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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier
ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej
tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drdg, z
wytaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w
celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem
jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgqca przejechaniu pojazdu na
drugq jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do
stupkow za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a
prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekiadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem
od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej
tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo
i w sposéb plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie
ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej,
prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci
od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.



1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typI : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ II : Dbariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85
m

- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier
ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementdéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przekfadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementoéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiardéw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku
11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogqg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.



Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkdéw stalowych
przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkdéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkfadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatdw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w
taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie



Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym
normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [8] ,
PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp.
wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2, Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza
niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci -
co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami
PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogq by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi wtdknami (drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw
prefabrykowanych (fundamentdéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegolnych typdw nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub
zadaszen. Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za
pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251
[3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wifasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkdéw (zat. 11.6),
okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotdéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty

(otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto
20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,
- wzmochienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m? piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkow w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniac¢:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszanka betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie
wykonywacé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen
wbijajacych (np. miotdéw, bab, kafardw) recznych lub mechanicznych wzglednie
wibromiotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otwordow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otwordow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw
lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taqczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajqc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazddéw, tak aby konce odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy
sq taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes$¢ na
kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢
wykonany scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych
przy pofaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,



- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie,
jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikdéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywnos$c¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,
nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,



- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,, na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. bi?jdazﬁa Liczba badan Opis badan Ocensa\(/jv;/2|kow
1 |Sprawdzen |5 do 10 badan |Powierzchnie Wyniki powinny
ie Z wybranych zbadac nie by¢ zgodne z
powierzchn | losowo uzbrojonym okiem. | wymagania-mi

i elementéw w Do ew. punktu 2 i

kaz- dej sprawdzenia katalo-giem
dostarczanej gtebokosci wad (informacjq)
partii wyrobdéw |uzy¢ dostepnych producenta
liczacej do narzedzi (np. barier
1000 liniatéw z
elementow czujnikiem,

suwmiarek,

2 |Sprawdzen
ie
wymiarow

mikrometrow itp.)

Przeprowadzi¢
uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjq) producenta barier,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,



d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z
pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow
poczatkowych i kofcowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomiedzy
roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania

techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe



iglaste. Wspolne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE
walcowane na gorgco

16. PN-H-93460- Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

03 Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej

zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

17. PN-H-93460- Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

07 Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R,
do 490 MPa
18. PN-H-93461- Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
15 okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na

porecz drogowaq, typ B
19. PN-H-93461- Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
18 okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne
20. PN-H-93461- Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
28 okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne
21. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych
22. PN-M-82101  Sruby ze tbem szesciokatnym
23. PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym
24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
26. BN-73/0658- Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.

01 Wymiary

27. BN-87/5028- Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
12 gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03.01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
30. BN-69/7122- Ptyty pilSniowe z drewna

11
31. BN-73/9081- Formy stalowe do produkcji elementow
02 budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. zalaczniki

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier

ochronnych, wedtug [32]
Oznaczenie
Ty bariery Odlegt Rodzaj bariery Zalecane
p z prowadnica | 0s¢
A B stupko zastosowanie
W
~ 515
2,0m c na
SP-11 | SP-01 | 1,33 |wysiegniko 100 autostradach
m wa i i drogach
1,0 m ekspresowyc
h
~ 320
4,0 m P na drogach
SP-19 | 5P-09 | 2,0 M | przektadko o | Kraio-
1,33 wa wych i
m wojewodz-
1,0 m kich innych
niz
autostrady
~ 360 na drogach
2 4,0m ' krajo-
< | sP-16 | sP-06 | 2,0 M | przektadko w | |yeh i
2 1,33 wa wojewodz-
m kich gdy
1,0m zachodzi
koniecznos$c¢
wzmochienia
bariery
> ~18
% 4,0m
< } ) 2,0m na drogach
@ | SP-15 | SP-05 1,33 begExveak’ra im og6inodostep
m nych
1,0m
~ 225 na drogach
4,0 m %r: ogolnodostep
SP-14 | SP-04 | 2,0 M | bezprzekia wa | NYCh gdy
1,33 dkowa zachodzi
m koniecznosc¢
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
§ 421,0 m . ik 7 na
= | SP-17 | sP-07 | 2,0 m | wysiegniko ) ' autostradach
N 1,33 wa 100 ¢
A i drogach
m dwustronn s K
10m 3 ekspresowyc
! h




z T
= 2,0 m i na drogach
% SP-20 | SP-10 | 1,33 przekfadko Al |5 krajo-
m wa 100 wych [
1,0 m | dwustronn e wojewodz-

a kich innych
niz
autostrady

~ 180
g 4,0 m o na drogach
§ SP-21 | SP-22 wyjatk | bezprzekta § oV < 60
#2,5| #2,5| owo dkowa ‘00 km/h
%5 mm mm | 20m [ matym
zagrozeniu
wypadkowy
m

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica
bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a)

b)

{ [IKJIK AN 9,

* JEZELl 020,20m



Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdéw:
Drogowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma
sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne roznice w ich zachowaniu
podczas kolizji - chociaz niektdre zrodta stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy
od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg
sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m,
a dla profilu B okoto 11 kg/m.



Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczacych odcinki tasmy niz przy
profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

. 1. 2.
Zatacznik 11.6.
Sposoby lokalizowania
barier w przekroju
poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na droagach z pasami awarvmi (utwardzonvm

D.5S0m 025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

s

0.50m
10m

71

I
I
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg byc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od
mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie
barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej
podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi
prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych
pojazdow jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkosciq - zaleca sie zastosowanie



dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikdéw przy przewrdceniu sie
pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest
stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych
oston stupkdéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych
promieniach fukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na
podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i > 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i
2,0m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4).
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci
przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy
stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy
stosowac tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody,
wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac¢ na nasypach
draog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos$¢ szczegbélnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugosc¢ i sposdb konstruowania odcinkdéw przejsciowych,
poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen
okres$lonych w WSDBO.



Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkdéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentéw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Przekrdj
Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy | wysok | szerok | grubos cm? wys | szer | grub
0$¢ 0$¢ ¢

1 |Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2| = [+£0,5
PN-H-93407 | 120 58 51 14,2 +2 115 (+£0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2| = [+£0,5

1,5
+
1,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 | +£2|+0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |2 (+£0,5
legtoécienny | 140 73 4,7 16,4 +3, | +3, | £0,7
, IPE -2 | -2 5
PN-H-93419
[15]

3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | +x2 (40,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | £2 | jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 [ £2 | jw.

4 |Ceowy 100 |50,60| od4 | od7,33do | +2 + -
(giety na 120 | 50,60, | do6 11,67 +2 |25 -
zimno) PN-| 140 80 od4 | o0d8,13do | +£2 t -
H-93460-03 50,60, | do 6 15,27 2,5
[16] 80 od4 | 0od9,73 do *

do 6 16,47 2,5

5 | Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 + |1 ] -
niety 15
prostokatny !

PN-H-
93461-18
[19]

6 | Zetownik 100 |60,80| od4 |od8,13do| + |+3 | -
93460-07 120 |[60,80| doé6 14,07 2,5 %3 -
[17] od 4 | od8,93 do *

do 6 15,27 2,5

7 |Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, | +2, +

normy) -1 -1 (0,18




Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentow barier)

Przekrdj Wysokos$¢, | Szerokos¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01
[26]
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BARIERY OCHRONNE LINOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych linowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem drogowych barier ochronnych linowych,
wykonanych z lin stalowych, zapobiegajacych zjechaniu pojazdu z jezdni.

Obecnie zwykle stosuje sie bariere z trzech lub czterech lin, sprezonych za
pomocg srub rzymskich, umocowanych na stupkach metalowych osadzonych w gruncie
lub w fundamentach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w
celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgqcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna linowa - bariera ochronna wykonana z lin stalowych na stupkach
metalowych osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowych lub przymocowanych
do metalowej podstawy na obiekcie mostowym (rys. 2).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi Iub je
ograniczajaca (rys. 4).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (rys. 4).

1.4.5. Bariera skarpowa - bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi, w
odlegtosci rzedu 0,75 m od krawedzi drogi (rys. 4).

1.4.6. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania bariery ochronnej z lin powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych linowych



Elementy do wykonania barier ochronnych linowych okreslone sg przez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do
elementéw tych naleza:

— liny stalowe,

— stupki, metalowe bariery,

— taczniki Srubowe,

— fundamenty betonowe do osadzenia stupkéw metalowych w gruncie,
— bloki kotwigce z betonu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanowigcych prowadnice bariery, powinny by¢
okreélone w dokumentacji projektowej (rys. 7).

Srednica liny, liczba splotéw liny i liczba drutéw w splocie powinna by¢ okreslona
przez producenta bariery lub aprobate techniczng IBDiM. Przyktadowa charakterystyka
liny stalowej przedstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowa charakterystyka liny stalowej w barierze linowej

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostka | Wymaganie

1 | Srednica liny mm 19

2 | Liczba splotow szt. 3

3 | Liczba drutow w splocie szt. 7

4 | Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie N/mm? > 1370

5 | Minimalne obcigzenie niszczace line kW > 164

6 | Grubo$s¢ Srednia  powtoki  ochronnej Mm > 33
cynkowej lin

2.2.4. Stupki bariery

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym
dwuteowym, ceowym, zetowym, esowym i innym (rys. 4).

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolnha od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i sladéow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub we wigzkach.

Przyktadowa charakterystyka stupkow przedstawiona jest w tablicy 2.

Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkdw w barierze linowej



Lp. Wyszczegolnienie Jedn Wymaganie
o-
stka
1 | Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-
2 | Rodzaj ksztattownikéw na 2
stupki Dwuteownik, ceownik,
3 zetownik, przekrdj ,z2”, ,S”
Grubosc¢ srednia powtoki Mm | itp.
ochronnej cynkowej
stupkow od 100 do 140

2.2.5. kaczniki Srubowe

taczniki srubowe, odpowiadajgce wymaganiom dokumentacji projektowej lub
producenta, moga obejmowac:
— Sruby ze tbem szesciokatnym,
— nakretki szesciokatne,

— podktadki okragte.

Wszystkie elementy przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien lub wypuktych
karbow.

Dostawa $rub, nakretek i podktadek moze by¢ dokonana w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

2.2.6. Fundamenty betonowe stupkow

Fundamenty betonowe stupkdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej i mogg by¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami
wylewanymi (patrz rys. 8). Stanowig one alternatywe dla stupkéw metalowych
wbijanych. Elementy betonowe fundamentu sg bardziej kosztowne niz stupki wbijane,
niemniej jednak tatwos¢ naprawy stupkéw w fundamentach betonowych powoduje zwykle
nizsze ogodlne koszty eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca sie wykonac¢ z betonu klasy C 25/30 (B30) i
mrozoodpornosci F 200, beton wylewany - co najmniej z klasy C 16/20 (B 20), zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.7. Bloki kotwigce z betonu

Bloki kotwigce z betonu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej (patrz rys. 2 i 8).

Bloki kotwigce zaleca sie wykonywac z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i
mrozoodpornosci F 200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.8. Inne materiaty

Inne materiaty do wykonywania barier linowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i zaleceniami producenta barier. Do nich naleza np. urzadzenia
naprezajace liny, m.in. $ruby rzymskie i materiaty pomocnicze jak kapturki na stupki z
gumy lub tworzywa sztucznego, $wiatta odblaskowe itp.

2.2.9. Przechowywanie elementéw barier linowych

Elementy barier linowych powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie przechowywac je w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco.



3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych linowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu dostosowanego do
przy]QteJ metody robot:
wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
— urzadzen wbijajacych jak wibromioty do pograzenia stupkdéw w grunt,
— zurawi samochodowych,
— koparek kotowych,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.,
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy barier linowych sg dostarczane do odbiorcow w zestawach,
odpowiadajgcych zamoéwionym odcinkom barier, w zwartych jednostkach fadunkowych
lub na paletach. Liny nawiniete sg na bebny lub w inny sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

Przy transporcie nalezy stosowac zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych
tadunkowo jednostek transportowych. Elementy barier nalezy tadowac i przewozi¢ w
sposOb nie narazajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi
$srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego s$rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac¢ na podktadkach drewnianych.

Cement nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08

[5].

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,



2. osadzenie stupkow,

3. montaz lin bariery,

4. roboty betonowe,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robadt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,

— wytyczyc trase bariery oraz poczatek i koniec bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow i potozenie lin,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze itp.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Osadzenie stupkow

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to stupki bariery
powinny by¢ (rys. 5):

— wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt,

— osadzane w fundamencie betonowym,

— przykrecane do ptyt stalowych na obiektach mostowych.

W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkéw w grunt, Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy pograzania stupkow
w gruncie, zwykle poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betonowym nalezy wykonac:

— otwor w gruncie, np. wiertnicg,

— wypetnienie otworu w gruncie fundamentem betonowym, wg punktu 2.2.6, mieszankg
betonowg na mokro lub stupkiem prefabrykowanym (rys. 8),

— zainstalowanie w fundamencie betonowym, jesli przewiduje to instrukcja producenta,
ghiazda stalowego jako elementu mocujacego stupek i utatwiajgcego wyjmowanie go
(rys. 8),

— ew. wypetnienie pozostatego otworu przy fundamencie prefabrykowanym - piaskiem,
kruszywem lub piaskiem stabilizowanym cementem (40+50 kg cementu na 1 m?
piasku).

W przypadku przykrecania stupkdéw do ptyt stalowych na obiektach mostowych
(rys. 5) podstawe ptytowg stupka, zwykle o wymiarach od 200 x 200 mm do 500 x 500
mm taczy sie z ptytg umocowang w obiekcie za pomocg Srub, odpowiadajacych
wymaganiom pktu 2.2.5.

5.5. Montaz lin bariery

Sposdéb montazu lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic (lin) bariery w planie i
profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otwordw lub cieg,
naruszajacych powtoke antykorozyjng elementéw bariery.

Montaz lin powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery,
zachowujac:

— wiasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wycieciu gérnym stupka, na bocznych
wspornikach stupka (rys. 9),



poprawne przeplecenia potozenia lin na odcinku $srodkowym bariery (rys. 9),
prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kotwigcych z betonu, z ewentualnymi
dodatkowymi ciegnami blokujacymi mozliwos$¢ zerwania z zaczepu gtéwnego konca
liny (rys. 10),

wstepne naprezenie kazdej liny, np. za pomocg $rub rzymskich (rys. 10), przy czym
wielkos¢ sity naprezajacej nalezy kazdorazowo ustali¢ w zaleznosci od temperatury
powietrza (tab. 3).

Tablica 3. Przyktadowe wartosci sit naprezajacych liny

L Temperatura Sita naprezajaca lineg,
p. .
otaczajacego w kN
powietrza, w °C
1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 24,9
4 0 22,3
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7

Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z

dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery (rys. 6),

odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach
przejs¢ przez obiekty mostowe,

przerw, przej$c¢ i przejazdéw w barierze linowej, ze zwrdéceniem uwagi na potrzebe
stosowania gniazd stalowych w betonowym fundamencie stupkéw w celu szybkiego
demontowania stupkéw,

elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej stronie jezdni i biatych - po jej lewej
stronie.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdw stupkow (rys. 8) i blokow kotwigcych (rys. 6

i 10) powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub instrukcja
producenta oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2.2.6 i 2.2.7 niniejszej
specyfikacji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic

szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku
wodno-cementowego nie powinna by¢ wieksza od 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowag zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm

bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,

nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. W czasie
dojrzewania betonu, elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do

robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:



- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie

robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i C;gstotllvy Wartosci
o, 0S¢ badan
pomiarow dopuszczalne
1 |Roboty przygotowawcze Biezgaco Wg pktu 5
2 | Osadzenie stupkdw bariery Jw. Jw.
3 |Montaz lin bariery Jw. Jw.
4 | Roboty betonowe
. A Jw. Jw.
fundamentow stupkow i
blokéw kotwigcych
5 |Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢ w szczegdlnosci:

— zgodnos$¢ wykonania bariery linowej z dokumentacjg projektowa w zakresie lokalizacji,
wymiardw, odlegtosci od krawedzi jezdni, wysokosci lin nad terenem,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z ustaleniami producenta
barier,

— prawidlowosci montazu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej
producenta,

— poprawnos$¢ wykonania robot betonowych,

— poprawnosci umieszczania elementéw odblaskowych na barierze.

7. OBMIAR ROBOT

.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery.

N



8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej linowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

- montaz lin bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. odcinkow przejsciowych, przerw, przejs¢, z umocowaniem elementow
odblaskowych itp., zgodnie z wymaganiami specyfikacji,

- roboty betonowe przy fundamentach stupkoéow i blokéw kotwigcych, wediug wymagan
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne materiaty

6. L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne linowe. Magazyn Autostrady nr 11 z 2006
r.

7. Materialy informacyjne firm produkujacych bariery ochronne linowe



11.ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

STOSOWANIE BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [6])

1. Historia stosowania barier linowych

Bariery linowe rozpoczeto stosowac od 1910 r. w USA przy zabezpieczaniu drég na

urwiskach i wysokich nasypach. W latach 1920 - 1930 przeprowadzono w USA pierwsze
ich badania zderzeniowe.

Poczatkowo bariery byty jednolinowe (bardzo rzadko), dwulinowe (najczesciej) lub

trzylinowe. Stosowano stupki betonowe (najczesciej), drewniane, stalowe lub kamienne.
Stosowano je w ten sposob do lat pie¢dziesigtych XX wieku w wielu krajach Europy.

Od lat piec¢dziesigtych wprowadzono w kilku krajach bariery linowe z prowadnicg w

formie dwdch réwnolegtych lin bezposrednio przy sobie, ktore wykazywaty korzystne
zalety po badaniach zderzeniowych. Jednak przy matych samochodach osobowych
okazaty sie one szkodliwe i zaniechano ich stosowania.

2. Typy barier linowych stosowanych obecnie

Najczesciej obecnie stosowane konstrukcje barier linowych skrajnych i dzielgcych

majag prowadnice z trzech lub czterech lin stalowych @ 19 mm, zwykle o trzech lub
czterech splotach. Minimalna wytrzymatos¢ liny na rozcigganie wynosi zwykle 160 +
170 kN. Kazda z lin jest wstepnie naprezana przy montazu bariery, przy czym wielkos¢
sity naprezajacej zalezy od temperatury liny.

3. Wysokos¢ potozenia lin od poziomu terenu

Wysokos$¢ montazu lin, liczac od nawierzchni pobocza lub pasa dzielgcego albo

powierzchni terenu (mierzone w osi kazdej liny), wynosza przyktadowo:
— w barierach o trzech linach: 480 mm, 575 mm i 670 mm,
— w barierach o czterech linach: 480 mm, 560 mm i 640 mm i 720 mm.

Wysokos$¢ montazu gérnej liny nad poziomem terenu wynosi zwykle 0,90 +

0,95 m, wysokosc liny dolnej - ok. 0,48 + 0,50 m.

4. Rozstaw stupkdéw w ciggu bariery linowej

a)

b)
c)

d)

e)

Najczesciej stosowane odlegtosci miedzy stupkami (rozstaw stupkdw) wynosza:
na prostych odcinkach barier w terenie ptaskim (w zalezno$ci od wymaganego
poziomu powstrzymywania i szerokosci obszaru roboczego od 1,0 m do 3,0 m,
na obiektach mostowych od 1,0 m do 1,5 m,
na tukach poziomych drogi o promieniu wiekszym od 300 m - wg zasad ustawiania
na odcinkach prostych,
na tukach poziomych drogi o promieniu mniejszym od 300 m - rozstaw odpowiednio
zmniejszony, np. gdy promien tuku jest mniejszy od 200 m, rozstaw stupkow nie
moze by¢ wiekszy od 1,5 + 2,0 m,
na tukach pionowych wg zasad ustawiania na odcinkach prostych, przy czym dla
tukéw wypuktych bez ograniczen wielkosci promienia, a dla tukéw wklestych tylko,
gdy promien tuku jest wiekszy od 1200 m.

W przypadku tukéw poziomych i tukéw pionowych wielkosci graniczne, okreslajace

zasady projektowania barier linowych moga by¢ dla réznych konstrukcji rézne.

Stupki moga by¢ zagtebione bezposrednio w gruncie albo osadzone w kotwach

betonowych, prefabrykowanych lub wykonanych na miejscu. Na obiektach mostowych
stosuje sie zwykle stupki z podstawg ptytowa.

5. Poczatkowe i koncowe odcinki barier

Podobnie jak w przypadku innych rodzajow barier ochronnych, bariery linowe

rozpoczynane sg i konczone odcinkiem ukosnym, sprowadzajgcym liny do powierzchni



terenu (pasa dzielagcego lub pobocza). Dtugos$¢ tego odcinka wynosi zwykle 8,0 m, a
rzadziej 10 + 12 m.

W barierach linowych o wstepnie naprezonych prowadnicach duze znaczenie ma
konstrukcja zamocowania koncow lin do kotew osadzonych w podiozu. Z zasady stosuje
sie tu kotwy betonowe o duzej masie. Konce lin przy zaczepach w kotwach sg dodatkowo
utwierdzone ciegnami blokujacymi, zabezpieczajgcymi przed zerwaniem liny z zaczepu,
co mogtoby wyrzadzi¢ powazne szkody pojazdowi najezdzajagcemu na bariere.

6. Zachowanie bariery przy zderzeniu z pojazdem

Liny osadzone sg na stupkach w taki sposob, aby przy najechaniu przez pojazd na
bariere i odgieciu stupkdw do dotu mogty tatwo odtaczyc sie od stupkéw. W tym celu
stosuje sie stupki szczelinowe lub fatwo roziaczalne zaczepy taczace liny ze stupkiem.
Przy najechaniu przez pojazd stupki ulegajg odgieciu do powierzchni terenu, zas liny
zostajg w sposéb kontrolowany odtaczone od stupkéw. Pozostajg one na swoim poziomie
i sq prowadzone przez odksztatcenia nadwozia powstate podczas kontaktu z ling. Stanowi
to o skutecznym utrzymaniu i wyprowadzeniu pojazdu, nawet gdy liczba stupkdéw
zniszczonych podczas kolizji jest duza.

7. Zalety i wady barier linowych

Drogowe bariery ochronne linowe majg nastepujace zalety:

— sg korzystniejsze pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu drogowego w poréwnaniu do
barier stalowych i betonowych petnych, gdyz przy kolizji zapewniajg mniejsze
opoOznienia poprzeczne i podtuzne oddziatywujgce na zatoge pojazdu, co powoduje, ze
przy najechaniu pojazdu na bariere linowg obrazenia kierowcy i pasazeréw oraz
uszkodzenia pojazdu sq najmniejsze,

— skutecznie utrzymujq i prawidtowo wyprowadzaja pojazd najezdzajacy na bariere na
kierunek bliski lub zbiezny z linig bariery,

— sg mato kosztowne w montazu i naprawach oraz tansze w budowie i utrzymaniu niz
bariery stalowe,

— montaz ich jest tatwy i szybki,

— znacznie ograniczajg skutki $miertelne, wystepujace gdy pojazd najechat na bariere,

— powodujg znacznie wiekszy niz np. w przypadku barier z prowadnicg stalowa udziat
kolizji ze skutkami lekkimi, co umozliwia kontynuowanie przez pojazdy dalszej jazdy,

— nie wplywaja w zadnym stopniu na osadzanie sie $niegu i nie utrudniajg usuwania
$niegu z drogi,

— w niewielkim stopniu ograniczajg widocznos$¢ z drogi, zwiaszcza na tukach poziomych,

— ze wzgledu na odksztatcalnosc¢ i wiotkos¢ stupkdw, przy najechaniu pojazdu na bariere
stupki ulegaja odgieciu do powierzchni terenu, nie powodujac znaczniejszych
uszkodzen pojazdu.

Do wad barier ochronnych linowych naleza:

— duze odksztatcenia poprzeczne podczas kolizji, zwtaszcza przy wiekszym rozstawieniu
stupkow, powodujgce niecelowo$¢ zastosowania barier, np. gdy w matej odlegtosci za
barierg znajdujq sie obiekty lub przeszkody state (np. przyczotki, podpory wiaduktow,
podpory znakéw bramowych),

— ograniczenie w stosowaniu na wklestych tukach pionowych drég, gdy promien tuku jest
mniejszy od dopuszczalnej wartosci granicznej (mniejszy od 1200 m),

— ograniczenie stosowania w przypadku obiektow mostowych w ciggu drég (mozna
wowczas przy obiekcie zastosowac bariere stalowg),

— sfabsze wyznaczanie krawedzi jezdni i stabsza widoczno$¢ niz barier stalowych,
zwtaszcza w nocy (wymagajq szerszego zastosowania swiatet odblaskowych).



ZALACZNIK 2
ZASADY USTAWIANIA BARIER LINOWYCH NA DROGACH
(wg danych producenta barier)

1. Lokalizacja bariery w przekroju poprzecznym drogi
1.1. Lokalizacja bariery w poboczu nieutwardzonym (rys. 1.1)

a) Odlegto$¢ powierzchni czotowej bariery od krawedzi jezdni lub utwardzonego
pobocza:
— 1,2 m w warunkach normalnych,
1,0 m w miejscu znajdujacym sie przy przeszkodzie,
- 0,6 m w miejscu znajdujacym sie przy jakimkolwiek twardym wystepie lub gdy
na drodze obowigzuje ograniczenie predkosci do max. 80 km/h,
b) Odlegtos¢ powierzchni czotowej bariery od krawedzi zewnetrznej pobocza
nieutwardzonego
— 1,5 m ze stupkami co 3,2 m; 1,3 m ze stupkami co 1,2 m; 1,1 m ze stupkami
col,0m,

1.2. Lokalizacja bariery na pasie dzielagcym (rys. 1.2). Odlegto$¢ pomiedzy krawedzig
jezdni a zewnetrzng krawedzig bariery:

a) 1,5 m ze stupkami co 3,2 m, w warunkach normalnych (nie wystepuja przeszkody,
jest tylko jedna bariera),

b) 1,2 m ze stupkami co 3,2 m (w innych przypadkach, np. sa dwie bariery
ochronne),

c) 1,0 m ze stupkami co 1,2 m jako absolutne minimum w poblizu niewielkich
przeszkod oraz konstrukcji o znacznej dtugosci,

1.3. Wysokos$¢ potozenia lin bariery (rys. 1.3)

Wysokos$¢ potozenia lin bariery (np. 0,490 m; 0,585 m) mierzy sie od poziomu
utwardzonego pobocza lub utwardzonej opaski przy pasie dzielacym, gdy odlegtosé
pomiedzy barierg a pasem ruchu wynosi mniej niz 1,5 m. W pozostatych przypadkach
wysokos$c¢ te mierzy sie od poziomu gruntu pod bariera.

1.4. Dtugos$c bariery

Dtugos¢ bariery okresla sie wedtug zalecen podanych w tab. 1.1.



Tablica 1.1. Zalecona dtugos¢ bariery linowej

Autostrady, K D_rog| i
i . rajowe i
Rodzaj drogi drogi
L zabezpieczanego ekspresowe S S Drogi
p. . . . wojewddz
obiektu lub i drogi Ki pozostate
. ie o SDR >
przeszkody miedzynarod
owe .1500
poj./dobe

1 | Wysokie nasypy,
gtebokie rowy (h>2 30 m przed przeszkoda
m) itp. urza-dzenia, 7 m za przeszkoda
obiekty lub przesz-
kody poprzeczne do
drogi

2 | Portale tuneli,
poprzeczne mury 30 m przed przeszkodg 15

m
oporowe, czota 7 m za przeszkoda
muréw  oporowych
rowno-legtych do
jezdni itp.

3 | Stupy bramowe | 14 stupkdéw z | 8 stupkéw z | 5 stupkow z
znakéw drogowych, | odstepem odstepem odstepem
maszty oéwiet- | 1,2 m przed | 1,2 m przed | 1,2 m przed
leniowe, stupy | przeszkoda przeszkodg przeszkodg
latarn i znakéw | oraz 5 | oraz 5 | oraz 5
drogowych, drzewa | stupkow z | stupkow z | stupkow z
itp., przeszkody lub | odstepem odstepem odstepem
obiekty = punktowe | 1,2 m, po|1,2 m, po|1l,2 m, po
na krawedzi drogi i | ktérych ktorych ktoérych
na pasie dzielgcym odstep odstep odstep

powinien powinien powinien
wynosi¢ 3,2 | wynosi¢ 3,2 | wynosi¢ 3,2
m m m

Rys. 1.1. Lokalizacja bariery linowej na poboczu nieutwardzonym
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Rys. 1.2. Lokalizacja bariery linowej na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej
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Rys. 1.3. Wysokos¢ lin bariery nad poboczem i pasem dzielagcym
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI DOTYCZACE WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg
[71)

Rys. 1.Lokalizacja barier ochronnych z lin stalowych w przekroju poprzecznym drogi
dwujezdniowej

Bariera Bariera Bariera
skrajna dzielaca skarpowa

,IL Jezdnia .LPas !’ Jezdnia ﬁ‘@

dzielacy

Rys. 2.Schemat odcinka bariery z lin stalowych
1 - liny, 2 - stupki, 3 - betonowy blok kotwigcy
1-trzy lub cztery liny

S E— e e
Ja = AR

Rys. 3.Przyktady umocowania lin do stupkéw
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa, c) Bariera trzylinowa dwustronna
na stupku dwuteowym i prostokatnym, 1 - stupek, 2 - lina
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Rys. 4.Przyktady ustawienia stupkow barier linowych
a) Bariera trzylinowa skrajna lub dzielgca, b) Bariera czterolinowa skrajna lub
dzielgca, c) Bariera czterolinowa skarpowa

b)

|
LA I 7 2, I _/1 |i’- o A

1200
1200
!

o
-h {80/IPE 80 3

B 180/IPE 80

c) H—




Rys. 5.Sposoby osadzenia w gruncie i przymocowania stupkéw barier linowych
a) Stupek zagtebiony w gruncie, b) Stupek osadzony w fundamencie betonowym,
c) Stupki z metalowg podstawg ptytowg do przymocowania na obiekcie mostowym
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Rys. 6.Przyktady uko$nego odcinka poczatkowego bariery linowej
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa
a)

Lina gorna
~

e —
| S——t

68
585

Liny dofne

950
—

N— z

L 2500
A

6400 Srednica min Bl/ 3200

£
585

68

950

1000 $rednica min 350],

3200 3200 3200 3200

Rys. 7. Przyktady lin stalowych stosowanych w barierach linowych



Rys. 8.Przyktady elementow betonowych do osadzenia stupkdéw metalowych w gruncie
a) Element prefabrykowany, b) Element wylewany
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Rys. 9.Przyktadowy schemat bariery czterolinowej

a) Widok z boku, b) Widok uktadu lin z géry, c) Stupek z lokalizacja lin,
d) Detal A, e) Detal B
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Rys. 10. Przyktad zakotwienia lin na odcinku poczatkowym bariery czterolinowej z
dwoma blokami kotwigcymi
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REMONT BARIER OCHRONNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z remontem barier ochronnych
stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentu
przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych nr
5,94,36

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z remontem barier ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania
drog, polegajace na naprawie lub wymianie elementow barier w celu przywrocenia
petnych funkcji petnionych przez bariere.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” i OST D-
07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdbw do remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe”
pkt 3.

"

4., transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu elementéw do remontu barier ochronnych
stalowych

Wymagania dotyczace transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych

stalowych powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,Bariery

ochronne stalowe” pkt 4.



5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot przy remoncie barier ochronnych stalowych

Wykonanie robdt przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiadac

warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spetniac

warunki podane w dalszym ciggu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym zagrozenie

dla uczestnikdw ruchu, nalezy usunac¢ z korony drogi elementy stwarzajace zagrozenie, a

miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt remontowych nalezy okresli¢:

a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,

b) dtugos¢ uszkodzonej bariery,

c) elementy i ich liczbe, ktéra ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki,
elementy montazowe, elementy potaqczeniowe, fundamenty),

d) elementy kwalifikujgce sie do naprawy na miejscu,

e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,

f) kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot remontowych.

Sposéb naprawy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.4. Rodzaje robdt remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub

wymiany uszkodzonych elementéw, gdy:

- stupek nie jest osadzony w sposob trwaty w gruncie lub fundamencie wzglednie jest
podwyzszony, obnizony lub odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w
prawidtowym potozeniu),

- brak jest stupka i ew. fundamentu, wzglednie stupek jest zgiety, skrecony lub ztamany
(ustawi¢ nowy stupek),

- fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymienic
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiegnikami, pasem
profilowym, srubami, podktadkami, obejmami stupka itp.),

- brak jest elementéw mocujacych prowadnice i stupki oraz elementéw odblaskowych
(uzupetni¢ elementy i taczniki mocujace elementy prowadnicy miedzy sobg oraz ze
stupkami, wysiegnikami, przektadkami itp. oraz brakujace elementy odblaskowe),

- elementy bariery sg skorodowane (odrdzewi¢ i pomalowac lub wymienic),

- elementy bariery sg zabrudzone ( umy¢ bariere).

Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja

producenta bariery oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna.

Szczegodlnie nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

- zachowywac¢ dopuszczalne odchytki odlegtosci miedzy stupkami, wynikajace z
wymiarow wydtuzonych otwordw w prowadnicy = 11 mm,

- zachowywac dopuszczalne réznice wysokosci stupkow + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazddéw.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

Malowanie bariery powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-

07.06.03 ,Remont ogrodzen drogowych i ekrandéw akustycznych” pkt 5.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢

odwiezione przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji
zgodnosci itp. materiatdw przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przewidziane w OST D-07.05.01 ,Bariery
ochronne stalowe”,

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Zasady kontroli jakosci robdt przy remoncie barier ochronnych stalowych

Zasady kontroli jakosci robdét przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny

odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:

a) m (metr) - dla demontazu i montazu prowadnic i paséw profilowych,

b) szt. (sztuka) - dla stupkow, elementéw montazowych i odblaskowych,

c) m3 (metr szeécienny) - dla rozbidrki i wykonania fundamentéw.

8. odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementéw,
- montaz nowych elementdw,
- transport zdemontowanych i nowych elementow.

- Oznakowanie robét wraz z wykonaniem projektu organizacji ruchu i jego
zatwierdzeniem.

10. przepisy zwigzane
Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem barier ochronnych stalowych obowigzujgq
wedtug OST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.04.01.13

BARIERY OCHRONNE
BETONOWE PELNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z realizacja na drogach barier
ochronnych betonowych petnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe

opracowania szczegdtowej dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach krajowych nr 5,36 ,94 w Rejonie Wotéw.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych betonowych petnych na drogach, z wyta-
czeniem barier na obiektach mostowych.

Niniejsza OST okresla wymagania dla barier ochronnych betonowych petnych:

a) wykonywanych z betonu wylewanego na budowie (,,na mokro”),

b) ustawianych z elementéw prefabrykowanych, sprowadzanych z wytwoérni, przy czym
mogaq by¢ one:

- barierami wykonanymi na okres staty,

- barierami ustawianymi czasowo, demontowanymi po spetnieniu ich zadan Iub
przestawianymi w zaleznos$ci od potrzeb ruchowych (np.. przy zmianie kierunkdéw
ruchu na pasach ruchu).

Ksztatt bariery ochronnej betonowej petnej powinien by¢ zgodny z ustaleniami WSDBO

(zat. 11.1).

Zasady lokalizacji barier ochronnych betonowych petnych powinny by¢ zgodne z

zaleceniami WSDBO (zat. 11.3).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w

celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest

niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgqcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; moze by¢
wykonana jako bariera petna lub jako bariera belkowa (w ktorej potaczenie belek ze sobg
i ze stupkami zapewnia petng wspédtprace konstrukcji).

1.4.3. Bariera ochronna betonowa petna - bariera ochronna wykonana z betonu jako
konstrukcja petna (ciagta), o okreslonym ksztatcie (zat. 11.1), ktéra moze by¢
wykonywana z betonu wylewanego na placu budowy (,na mokro”) lub ustawiana z
elementéw prefabrykowanych na state wzglednie czasowo (w postaci barier
przestawnych).

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony
drogi lub obiektu mostowego, przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastepstwom zjechania
z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowe]j lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na
drugq jezdnie.

1.4.6. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.7. Bariera ochronna stalowo-betonowa - bariera ochronna betonowa petna z
umieszczong nad nig prowadnicg stalowq (zat. 11.2).



1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty dla bariery z betonu wylewanego na budowie
2.2.1. Deskowanie

Materiaty i sposdéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych Ilub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[5].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym
normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [19],
PN-B-06251[5], PN-D-96000 [20] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp.
wg PN-D-96002 [21],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [30],

- S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [23], PN-M-82121 [24],
PN-M-82503 [25], PN-M-82505 [26] i PN-M-82010 [22],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [35],

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [34],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.2.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania barier ochronnych betonowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz
klasa B 35, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopienn wodoszczelnosci - co
najmniej W 4, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami
PN- B-06250 [4]. Beton moze odpowiadac rowniez wymaganiom PN-S-96015 [27].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [15].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [4]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [17].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [5]. Stal dostarczona na



budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [3].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi wtdknami (drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.2.3. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jak np. asfalt, kit asfaltowy,
dylatex itp. Materiat ten powinien odpowiada¢ wymaganiom PN, BN Ilub aprobaty
technicznej.

2.3. Materiaty dla bariery z elementow prefabrykowanych

Ksztatt i  wymiary  przekroju poprzecznego betonowych  elementéw
prefabrykowanych bariery ochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Dostarczone elementy muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich
stosowania.

Odchytki wymiaréow prefabrykatéw powinny by¢ okreslone w dokumencie
dopuszczajgcym do ich stosowania, instrukcji producenta lub odpowiadaé¢ wartosciom
tolerancji dla klasy doktadnosci ,,5” wg PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu.
Krawedzie elementéow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [33].

Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania
kompletnej bariery, zawierajacy elementy srodkowe oraz elementy skrajne (przyktad -
zat. 11.4.2) zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.4. Materiaty odblaskowe

Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Materiaty odblaskowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [31].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania bariery z betonu wylewanego na budowie
Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery z betonu wylewanego na budowie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu,
- wibratoréw zanurzeniowych, przyczepnych itp.,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- tadowarek, itp.
3.3. Sprzet do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- samochodow do transportu prefabrykatow,
- zurawi samochodowych,
ew. specjalnych zestawdw transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow do budowy bariery

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Sposéb zatadunku i roztadunku Srodkdow transportowych
nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci kruszywa, aby nie dopusci¢ do obttukiwania
krawedzi. Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [32].

Elementy prefabrykowane barier mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukfada¢ na podkifadach drewnianych o
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [31].

Mieszanke betonowag nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [5].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze pod bariere

Podtoze pod bariere powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej lub SST jako np.:

- tawa betonowa,

- grunt piaszczysty stabilizowany cementem lub zageszczony zwir z piaskiem,

- istniejgca warstwa Scieralna lub podbudowa nawierzchni.

Nierédwnosci podtoza pod bariere nie mogq przekracza¢ + 4 mm na dtugosci 4 m.

5.3. Bariera z betonu wylewanego na budowie

5.3.1. Roboty betonowe



Bariera ochronna betonowa petna powinna mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z
dokumentacjg projektowg a jej wykonanie powinno odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [4] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,
- PN-B-06251 [5] i PN-B-06250 [4] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,
- punktu 2.2.2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikdw.
Wykonanie deskowania powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [5], zapewniajac
sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [5].
Jesli przewiduje sie wykonanie zbrojenia betonu pretami, to powinny by¢ one
oczyszczone zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [5]. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej
nalezy wykonac tak, aby réznica dtugosci preta w stosunku do dokumentacji projektowej
nie przekraczata + 10 mm. Haki, odgiecia pretdéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia
nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy rownoczesnym zachowaniu
postanowien PN-B-03264 [3]. Wykonanie ew. strzemion, siatek, szkieletow ptaskich oraz
montaz zbrojenia powinno by¢ zgodne z postanowieniami PN-B-06251 [5].
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna
by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie dozowac¢ wagowo, a
mieszanie zaleca sie wykonywa¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [18]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
W przypadku zbrojenia betonu rozproszonymi widknami stalowymi lub z tworzyw
sztucznych, witdkno moze by¢ dodawane w zaktadzie wytwarzajgcym mieszanke
betonowg, wprost na placu budowy lub w betonowozie bezposrednio przed podaniem go
pompg, W ilosci okreslonej przez dokumentacje projektowg lub SST.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczeliny dylatacyjnej, to powinna
ona przecina¢ bariere na catej powierzchni przekroju poprzecznego. Szczeliny mogg byc¢
wykonane jako ptaskie, ptaskie z poziomymi dyblami lub zazebione, zgodnie z PN-B-
03010 [2].

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powinien
przekraczac¢ wartosci dla:

a) bariery z betonu niezbrojonego

- nastonecznionej 5m,

- nienastonecznionej 10 m,

b) bariery z betonu zbrojonego

- nastonecznionej 15 m,

- nienastonecznionej 20 m.

Przed wypetnieniem, szczeliny muszg by¢ suche i nie wykazywac pozostatosci pylastych.



Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w
punkcie 2.

5.3.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania bariery betonowej

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w

dokumentacji projektowej:

a) wymiarow przekroju poprzecznego +4 mm,

b) odchylenie krawedzi od linii prostej, nie wiecej niz 5 mm/m,

¢) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie

od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu), nie wiecej niz5 mm/m.

5.4. Bariera z elementow prefabrykowanych

Bariere z elementéw prefabrykowanych nalezy ustawia¢ na przygotowanym podtozu w

miejscu okreslonym przez dokumentacje projektowg lub SST.

Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.

Montaz bariery musi przebiega¢ wedtug instrukcji montazu producenta barier, ze

szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

- stosowanie wiasciwego typu prefabrykatow przy montazu (dot. wysokosci gotowego
elementu wzglednie rodzaju bariery: statej lub przestawnej),

- potaczenie sasiednich elementdw w sposdb trwaty przewidziany dla dostarczonych
odcinkow barier (np. systemem pidro-wpust, jarzmem w Kkoronie bariery, petlami
stalowymi z pretami, itp.), przy czym boczna powierzchnia bariery w miejscu ztgczenia
nie moze wykazywac wiekszych nierownosci,

- uwzglednienie ukos$nych odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery z doborem
dtugosci tych elementdéw, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST,

- zachowanie, ustalonej w dokumentacji projektowej, wysokosci korony bariery nad
sasiadujacq powierzchnig (warstwg Scieralng nawierzchni, powierzchnig pasa
dzielacego),

- ew. uwzglednienie segmentow bariery o nietypowej dtugosci,

- ew. ustawienie w okreslonych miejscach nietypowych segmentéw bariery, np. z
otworami na umieszczenie stupkow znakéw drogowych, latarni itp.

5.5. Dodatkowe wyposazenie bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje dodatkowe wyposazenie bariery, np. w

elementy stalowe lub z tworzyw sztucznych ogrodzenia, oston przeciwol$nieniowych,

barier stalowych itp. to powinny one odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w innych OST
lub innych materiatach.

5.6. Umocowanie elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z

ustaleniami WSDBO [36].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposob trwaty, zabezpieczajac

antykorozyjnie ich czesci metalowe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania bariery z betonu wylewanego na budowie

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania bariery (cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody) i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.



Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci materiatow okreslone w punkcie 2
niniejszej specyfikacji.

6.2.2. Kontrola wykonania podfoza

W czasie przygotowywania podioza pod bariere nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dokumentacjq projektowa,

- rownosc¢ podioza pod bariere, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg + 4 mm na
dtugosci 4 m.

6.2.3. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [4], zgodnie z tablicg
1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu s$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [5].

6.2.4. Kontrola wykonania szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar w celu poréwnania z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.3.2 dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20
mm) i maksymalnych rozstawow przerw dylatacyjnych.

6.2.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania bariery

Po rozmontowaniu deskowania bariery, nalezy sprawdzi¢ co 3 do 5 m, ksztatt i wymiary,
ktére powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej z dopuszczalnymi
tolerancjami podanymi w punkcie 5.3.3.

6.3. Kontrola wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych

6.3.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji aprobate techniczng na elementy bariery z prefabrykatéw betonowych,
wydang przez uprawniong jednostke.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola wykonania montazu bariery z elementéow prefabrykowanych powinna by¢
zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta lub aprobate
techniczna.

Kontrola montazu bariery powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- zastosowania wtasciwego typu prefabrykatéw z uwzglednieniem ukos$nych odcinkow
poczatkowych i koncowych, segmentéow o nietypowej dtugosci oraz nietypowych
segmentéw, np. z otworami,

- potaczenia sasiednich segmentow w sposdb przewidziany w instrukcji montazu lub
aprobacie technicznej,

- poziomu korony bariery zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wg PN-B-06250 [4]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania Termin, ) _ lub
wedtug czestos¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 | bezposrednio przed
- zmiany objetosci [28] uzyciem kazdej
- obecnosci grudek PN-EN 196-3 | dostarczonej partii
[28]




PN-EN 196-6
[29]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-
- ksztattu ziarn 15[12] dla kazdej
- zawartosc pytow | PN-B-06714- dostarczonej partii
mineralnych 16[11]
- zawarto$¢ zanieczyszczen |PN-B-06714- bezposrednio przed
obcych 13[10] uzyciem
- wilgotnosci PN-B-06714-
12[9]
PN-B-06714-
18[13]
przy rozpoczeciu
1.3. Badanie wody PN-B-32250 robot oraz w
[18] przypadku stwier-
dzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i|aprobat technicznych
domieszek
Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczeciu
- urabialnosci robot, przy proj.
- konsystencji PN-B-06250 [4] |recepty i dwa razy
na zmiane robocza,
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu
mieszance recepty oraz 2 razy
betonowej na zmiane roboczg

Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na sciskanie

na probkach

PN-B-06250 [4]

przy ustalaniu
recepty oraz po
wykonaniu kazdej

partii betonu

3.2. Badanie nieniszczace |PN-B-06261 [6] |w przypadkach

betonu PN-B-06262 [7] |technicz-nie

w konstrukgcji uzasadnionych
przy ustalaniu
recepty, 3

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [4] |razy w czasie

wykony-wania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m*® betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie
mrozu

PN-B-06250 [4]

przy ustalaniu
recepty, 2
razy w czasie

wykony-wania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m?® betonu

przy ustalaniu
recepty, 3




3.5. Badanie | PN-B-06250 [4] |razy w czasie
przepuszczalnosci wody wykony-wania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m? betonu

6.4. Kontrola dodatkowego wyposazenia i elementéow odblaskowych

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie:

- wykonania dodatkowego wyposazenia bariery zgodnie z zaleceniami dokumentacji
projektowej,

- umieszczenia elementdw odblaskowych w odlegtosciach zgodnych z ustaleniami
WSDBO [36] i przymocowania ich do korpusu bariery w sposob trwaty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podtoza pod bariere,

- wykonanie bariery z betonu wylewanego na budowie lub zmontowanej z elementéw
prefabrykowanych,

- ew. wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- ew. wykonanie dodatkowego wyposazenia bariery,

- umocowanie elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiardéw elementéow budowlanych z
betonu

2. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

4, PN-B-06250 Beton zwykty



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-
12
PN-B-06714-
13
PN-B-06714-
16
PN-B-06714
15
PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
34
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-82010

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-96015

PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-
12
BN-88/6731-
08
BN-67/6747-
14
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-

Roboty betonowe i zelbetowe.
techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Wymagania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu

ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

reaktywnosci alkalicznej

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych
podczas transportu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Ptyty pilSniowe z drewna



11
35. BN-73/9081- Formy stalowe do produkcji elementow
02 budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
36. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. zalgczniki

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH

BETONOWYCH PELNYCH

Zatacznik 11.1
Bariera ochronna betonowa petna wykonywana na drogach, wg [36]
a) ksztatt bariery skrajnej, b) ksztatt bariery dzielacej, c) zarys $ciany bocznej

—~{58le—

[

a) b) c)

810

125

84°

Zatacznik 11.2

Przyktad bariery ochronnej stalowo-betonowej wykonywanej na drogach w pasie
dzielacym, wg [36]

7777777727777 777777777 /777,

(Bariery stalowo-betonowe zaleca sie stosowa¢ na obiektach mostowych i murach
oporowych. Betonowa cze$¢ bariery powinna mie¢ wysokos$¢ co najmniej 0,45 m, z
zarysem $ciany bocznej jak w zataczniku 11.1 pkt c).

Zatgcznik 11.3



Lokalizacja barier betonowych petnych w przekroju poprzecznym drogi
(na podstawie WSDBO [36])

Najmniejsze odlegtosci $ciany bocznej bariery w dolnej jej czesci, wynosza:

a) od krawedzi pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza - 0,5 m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak jest utwardzonego pobocza - 1,0 m,

c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m: 0,5 m

(Warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

Zaleca sie ustawianie barier w wiekszej odlegtosci, niz najmniejsza dopuszczalna. Na
drogach krajowych i wojewddzkich pozadane jest, aby odlegtos¢ bariery od krawedzi pasa
ruchu nie byta mniejsza niz 2,0 m.

Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

10m 050m

Na drogach z kraweznikiem wystajacym Na drogach bez utwardzonych poboczy

0S0m

10m

Zatacznik 11.4
Przyktady barier wykonywanych przez réznych krajowych producentéow

11.4.1. Betonowa bariera stata i przestawna o wysokosci 810 mm i szerokos$ci podstawy
550 mm
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Bariere przestawng ustawia sie na istniejgcej nawierzchni jezdni lub powierzchni podfoza
- z zachowaniem wysokosci pionowej, przynawierzchniowej czesci bariery wynoszacej 75
mm.

Bariere stata ustawia sie na fundamencie betonowym lub na istniejacym utwardzonym
podtozu - przykrytym nawierzchnig jezdni lub pasa dzielacego - tak, by zachowac
wysokos$¢ pionowej, przynawierzchniowej czesci bariery wynoszacg 75 mm.

Otwory O 52 mm po montazu bariery zaslepia sie.



11.4.2. Betonowa bariera o wysokosci 80, 100 i 120 cm i szerokos$ci podstawy 64 cm
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-28.53.03.85.

Antykorozyjne zabezpieczenie powtokami malarskimi

stalowych poreczy mostowych



Wstep.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru powtoki malarskiej zabezpieczajqcej
stalowe porecze mostowe na obiektach:

- w ciagu drog krajowych nr 5,94,36 w ramach remontu czastkowego
elementéw pasa drogowego

1.2

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

1.3

1.4

(1)

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot malarskich i
obejmuja:
- wykonanie odpowiednich rusztowan lub pomostow do wykonania zadania,
oraz ich usuniecie po wykonaniu prac,
- montaz i demontaz ekrandéw ochronnych,
- przygotowanie podtoza do malowania,
- wykonanie malarskich powtok ochronnych,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sg zgodne =z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi oraz SST D - M - 00.00.00 i nalezy rozumie¢ nastepujqco:

Dzwigar - poziomy element konstrukcyjny przenoszacy na podpory obcigzenia

budowli;

(4)
(3)
(6)

(2) Most - budowla stuzgca do przeprowadzenia drogi komunikacyjnej nad
przeszkoda wodng, sktadajaca sie z przeset opartych na podporach;

(3) Podfoze - powierzchnia stalowych dzwigarow pokryta warstwg powtoki
malarskiej;

Powfoka antykorozyjna - warstwa stuzgca do ochrony stali przed korozjg;

Przesto mostu - odcinek mostu miedzy dwiema podporami;

Punkt rosy - temperatura stali, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

(7) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

(8) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach

realizacji
kontraktu.

(9) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

(10) Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(11) Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpis w ksiedze
obmiaréw podlega potwierdzeniu przez Inzyniera.

(12) Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych



1.5

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.2

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
zZSSTi poleceniami Inzyniera. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystgpieniem do
robot Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia sie zamierzony
sposdb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujace wykonanie robdét zgodnie z projektem, Ogdlnymi Specyfikacjami
Technicznymi, Szczegoétowymi Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu antykorozyjnego zabezpieczenia
konstrukcji stalowej winny by¢:

Grubopowtokowa farba antykorozyjna oparta na zywicy epoksydowej, jako farba
podktadowa.

Dwusktadnikowa emalia poliuretanowa jako farba nawierzchniowa w kolorze
biatym i niebieskim.

Rozcienczalniki (rodzaj i ilo$¢) nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producentéw
farb.

Akceptowanie uzytych materiatow.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatéw. Wykonawca jest
obowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw
materiatéw.

Materialy musza posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drog i Mostow Ilub odpowiadaé¢ odpowiednim Polskim
Normom lub posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska Norma.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen

antykorozyjnych.

Badania zostang przeprowadzone wedtug normy przedmiotowej lub $wiadectwa
dopuszczenia w oparciu o ktérg materiat zostat dopuszczony do stosowania w
mostownictwie, w Okregowym Laboratorium Drogowym we Wroctawiu.

W przypadku wyniku negatywnego koszt badan ponosi Wykonawca.

2.4  Przechowywanie materiatdw.

Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w
zamknietych fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okreslone przez
producenta okresy gwarancji i warunki przechowywania.

3. Sprzet.

3.1 Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz
sprzetu, ktory bedzie stosowat do:

3.1.1 Przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok;

3.1.2 Nanoszenia powtok;

3.1.2 Kontroli biezacej jakosci materiatéw i wykonania.

3.2. Wykonawca winien posiada¢ sprzet do oczyszczenia podtoza, umozliwiajacy
osiggniecie wymaganego stopnia jego czystosci, okreslonego w punkcie 5.3
niniejszej SST.

3.3 Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy uzycia prébne sprzetu i wykonanie badan

jakosci wykonanych prébek.



Transport.

Materiaty mogq by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu, w szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Opakowania transportowe nalezy
uktada¢ w s$rodkach transportu $cisle obok siebie, otworami nalewowo-
wylewowymi skierowanymi ku gorze. Miedzy rzedami opakowan oraz $cianami
$rodka transportowego nie powinno by¢ wolnych przestrzeni.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robot.

5.2. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robdt po uprzednim protokolarnym
przekazaniu placu budowy.
Zamawiajacy przekaze plac budowy, po uprzednim odbiorze wykonanego i
zrealizowanego przez Wykonawce projektu organizacji ruchu zastepczego na czas
wykonania robdt, zatwierdzonego przez wtasciwy organ zarzadzajacy ruchem.

5.3 Przygotowanie powierzchni.
Powierzchnie poreczy nalezy oczys$ci¢ metodg strumieniowo-scierng do stopnia
czystosci co najmniej Sa 2%2 wedtug PN - ISO 8501-1. Obrdbke nalezy prowadzi¢
w temperaturze otoczenia powyzej 5° C i wilgotnosci mniejszej niz 85 %.
Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ pokryta pierwszga warstwg farby w ciggu
4 godz.
Z uwagi na zapobieganie zanieczyszczeniu $rodowiska, miejsca w bezposredniej
bliskoéci prowadzenia prac zwigzanych z oczyszczaniem powierzchni i
malowaniem, powinny by¢ wytozone plandekami, aby uniemozliwié¢
przedostawanie sie zanieczyszczen do gleby. Produkty oczyszczenia powierzchni
nalezy zebrac i zutylizowac.

5.4 Zasady malowania.

Prace malarskie nalezy wykona¢ wedtug zalecen okreslonych przez producenta farb.

5.4.1

Wilgotno$¢ powietrza w trakcie malowania nie moze przekracza¢ 85%, a
temperatura podtoza od +5° do +50°C, a jednoczesénie wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy otoczenia. Elementy malowane nie moga by¢ ogrzane do
temperatury wyzszej niz 40°C. Prac malarskich nie wolno wykonywaé¢ we
wczesnych godzinach rannych oraz od 2 godz. przed zachodem stonca. W czasie
malowania nie mogg wystepowac zadne opady atmosferyczne ani mgta.

Wykonanie warstw malarskich.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ poprzez natozenie nastepujacych
warstw:

- jednowarstwowej warstwy podkfadowej gruntujacej, z
grubopowtokowej
farby epoksydowej o grubosci 200 um w stanie suchym;
- warstwy nawierzchniowej w kolorze biatym i niebieskim, z
dwusktadnikowej emalii poliuretanowej o grubosci 40 pym w stanie
suchym.

Nanoszenie farb moze by¢ wykonane natryskowo, watkiem lub pedzlem.

Przy naktadaniu farb pedzlem, lub watkiem konieczne jest natozenie kilku warstw,
aby uzyska¢ w/w grubos$¢ powtok malarskich. Krawedzie i styki elementow
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowg warstwg powtoki malarskiej.

Do ufozenia kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inzyniera
warstwy poprzedniej. Dla fatwiejszej oceny prawidiowosci wykonywania
malowania kazda warstwa farby powinna miec inny odcien koloru.



taczna grubos¢ natozonych warstw powinna wynosi¢ w stanie suchym 240 ym.
Szczegotowe warunki stosowania poszczegolnych rodzajow farb sa okreslone w
opracowaniach producentow farb.

5.5. Roboty objete umowa powinny by¢ zadowalajace i gwarantowanej jakosci.

5.6. Zamawiajacy i Inzynier powinni mie¢ dostep do miejsca budowy i miejsc
wykonywania

robot i mogq zadac od kierownika tych robdt informacji dla oceny wykonawstwa.

5.7. Wykonawca jest zobowigzany do spowodowania naprawy kazdej ewentualnej szkody
wyrzadzonej prowadzeniem robdét i do uzyskania wymaganego zezwolenia od witadz
drogowych. Wykonawca powinien podporzadkowa¢ sie zarzadzeniom, przepisom i
obowigzujacym nakazom wydanym przez wiladze panstwowe i lokalne odnosnie
wykonywanych robot, m. in. w zakresie oswietlenia, oznakowania, czyszczenia,
ogrodzenia, zabezpieczenia, itd.

5.8. Nadzor sprawowany przez Zamawiajacego.
5.8.1. Bezposredni nadzér nad robotami sprawuje w imieniu Zamawiajacego - Inspektor
Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien by¢ obecny na budowie lub dostepny na zgdanie.

5.9. Zatoga Wykonawcy.
Wykonawca powinien zatrudni¢ tylko takich pracownikéw, ktérych kwalifikacje
odpowiadajg wymogom kontraktu i w takiej liczbie, ktéra zapewni terminowe wykonanie
robot.
5.9.1. Wykonawca powinien dozorowac roboty osobiscie lub przez swoich przedstawicieli,
upowaznionych do reprezentowania go wobec Zamawiajacego i Inzyniera w zakresie
planowania i wykonania robét.
5.9.2. Wykonawca lub upowazniony jego przedstawiciel powinien przebywa¢ na budowie
lub
by¢ osiggalny na zadanie.
5.9.3. Kazdy pracownik Wykonawcy, ktéry przez swoje zachowanie lub niekompetencje
daje
powdd do uzasadnionych skarg, winien na zadanie Zamawiajacego, by¢ usuniety z
budowy i niezwtocznie zastgpiony innym pracownikiem.
5.9.4. Zamawiajacy jest upowazniony do pokrycia na koszt Wykonawcy kazdej
uzasadnionej
naleznosci za prace, ktorej wykonanie byto konieczne dla unikniecia przerwy w
kontynuacji robot.

5.9.5. Wykonawca powinien niezwiocznie informowa¢ Zamawiajgcego pisemnie o
wystapieniu zjawisk lub zdarzen upowazniajacych go do przedtuzenia okresu robot
i na zagdanie powinien to uzasadnic.

6. Kontrola jakosci roboét.

- odbidr oczyszczenia powierzchni konstrukcji stalowej (przed malowaniem);
- kontrola temperatury i wilgotnosci powietrza (w czasie malowania);

- pomiar grubosci powtok malarskich;

- ocena wizualna .

6.1. Dokumenty budowy:

6.1.1. Ksiega obmiaru.
6.1.2. Atesty materiatow i dokumenty laboratoryjne - muszg by¢ przechowywane przez
Wykonawce i przedstawiane przy odbiorach robét.



7. Obmiar robot

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robot.

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami
malarskimi.

8. Odbior robét

8.1  Odbidr robot zanikajacych:

- przygotowania podtoza;

- kazdej powtoki malarskiej osobno;

8.2  Odbidr robot powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg DP-T14.

8.3. Odbioru robot ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez
Wykonawce

(wpis w dzienniku budowy) gotowosci do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia.

W przypadku stwierdzenia odchylen, odbierajacy ustala zakres robdét poprawkowych,
zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢ lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanego elementu.

Roboty te realizuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Ustalenia dot. odbioru Inzynier dokonuje wpisem do dziennika budowy.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot.

Po zakonczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan i pomiaréow oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie i SST dokumentacji, Wykonawca
zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do
odbioru, Zamawiajacy powinien w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwotaé
spotkanie w celu przyjecia robdét.

W czasie spotkania sporzadza sie i podpisuje protokot odbioru robdt. W protokdle nalezy
potwierdzi¢ prawidtowe i terminowe wykonanie robot w catosci lub ich czesci.

Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki i niedociggniecia powinny by¢
ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robdt nalezy w protokodle ustali¢:

- sposob i termin usuniecia usterek na koszt Wykonawcy;
- zakres potragcen za wady trwate, zgodnie z kryteriami zawartymi w instrukcji DP-T14.

W przypadku, gdy po dokonaniu ogledzin odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt
duzej ilosci usterek i niedociggnie¢, powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po
usunieciu ich przez Wykonawce i zgtoszeniu przez niego gotowosci do odbioru. Za date
zakonczenia robot uwaza sie date powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera, ze
roboty sg gotowe do odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnosc¢ za wykonane roboty obejmuje:
- ustawienie pomostow, rusztowan;
- montaz i demontaz ekrandw ochronnych,
- przygotowanie powierzchni do malowania;
- pomalowanie powierzchni zestawem farb;
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje warto$¢ robocizny, zuzytych materiatow z kosztami
zakupu i transportu, warto$¢ pracy sprzetu z ich dowozem i odwozem na budowe, koszty
oznakowania robdt (w tym projektu organizacji ruchu zastepczego na czas wykonania
robot), koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.



10. Przepisy zwiazane.

Normy i dokumenty wymienione w SST M.00.00.00. oraz :
PN-70/H-97050,

PN-70/H-97052,

PN-71/H-97053,

PN-74/81515,

KOR 3-A



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.03.11

REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem i wymiana
oznakowania pionowego drog krajowych 5,94,36.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentu
przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z remontem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci
znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku,
miejscowosci i znakdéw uzupelniajacych oraz ustawiania stupkéw U-1a, U-2,
tabliczek kilometrowych, elementéow odblaskowych U-1c, uzupetnianiu cyfr na
stupkach U-1a, wymiang i uzupeilnianiem stupkow referencyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania
drdg, polegajace na naprawie lub wymianie elementéw znakdéw pionowych, obejmujacych
tarcze iich lica oraz konstrukcje wsporcze i inne elementy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” i OST D-
07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdbw do remontu oznakowania pionowego powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu oznakowania pionowego powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 3.

Ze wzgledu na stosunkowo maty zakres robot przy remoncie oznakowania
pionowego (w pordéwnaniu z oznakowaniem nowym), prace przy naprawie i wymianie
znakow pionowych wykonuje sie w duzym stopniu recznie.

Stupki U-1a , stupki referencyjne mozna wkopywac do ziemi za pomocg topaty lub
wiertnicy.

4., transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu do wykonywania remontu oznakowania pionowego
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”
pkt 4.



5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiadac
warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 5 oraz spetniac
warunki podane w dalszym ciggu.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgapieniem do wykonywania robot nalezy okresli¢:
a) rodzaj znaku, ktory ulegt uszkodzeniu (ostrzegawczy, zakazu i nakazu, informacyjny,
inny),
b) element znaku, ktéry ulegt uszkodzeniu (tarcza, konstrukcja wsporcza, fundament do
zamocowania konstrukgcji itp.),
c) rodzaj uszkodzenia, w zaleznosci od ktérego mozna bedzie ustali¢ zakres robét przy
remoncie, np.:
- wymiana catego znaku,
- wymiana tarczy znaku,
- wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),
- drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
d) kolejnosc¢ i sposdb wykonania remontu, na ktore nalezy uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.4. Roboty rozbidrkowe
Po spetnieniu warunkéw zawartych w p. 5.1, 5.2, 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
remontu rozpoczynajac od robot rozbidrkowych uszkodzonych elementéow znaku lub
catego znaku, zgodnie z ustaleniami z Inzynierem co do sposobu i terminu wykonania
remontu.
Elementy uszkodzone i zdemontowane nalezy odwiez( w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.
Po wykonaniu robdt rozbiérkowych (demontazu) mozna przystgpi¢ do wymiany
(zamontowania) znakdéw lub ich elementéw.
5.5. Rodzaje robét remontowych i sposéb ich naprawy
Nastepujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagaja napraw lub
wymiany elementow:
a) konstrukcje wsporcze:
- stup jest zgiety, skrecony, ztamany, spekany wzglednie brak jest catego stupa (stup
wyprostowac lub wymienic),
- stup jest odchylony od pozycji pionowej wiecej niz + 1% (stup ustawi¢ pionowo),
- stup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w sposdb nietrwaty (wzmocnic
osadzenie stupa, ew. naprawi¢ fundament),
- konstrukcje wsporcze bramowe lub wysiegnikowe sg niestabilne (dokreci¢ lub
uzupetnic¢ $ruby kotwigce w fundamencie i wszystkie $ruby, listwy, wkrety, nakretki
w tgcznikach metalowych),
b) tarcze znakdw:
- brak jest catej tarczy znaku lub zostata ona uszkodzona, zgieta lub ztamana
(zamontowac¢ nowa tarcze),
- symbole lub napisy na tarczy znaku sg nieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy
- umy¢ jg, w przypadku zniszczenia symbolu lub napisu - tarcze odmalowac lub
wymienic),
- tarcza znaku jest zastonieta przez inne znaki, konstrukcje lub roslinnos¢ (jesli
mozna, to usungc przeszkode zastaniajacg lub przestawic¢ znak),
- lico znaku nie jest ustawione w przyblizeniu pod katem prostym do nadjezdzajacych
pojazdéw (ustawic¢ prawidtowo),



- wysokos$¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidiowa (skorygowac¢ wysokos¢
tarczy, jesli odchytka w wysokosci umieszczenia znaku wynosi wiecej niz + 2 cm),

- tarcza znaku nie znajduje sie w potozeniu pionowym, a krawedz gérna i dolna nie
jest ustawiona poziomo (skorygowac ustawienie tarczy, zwykle przez poprawne
ustawienie konstrukcji wsporczej),

- na metalowej tarczy znaku pojawita sie rdza (odrdzewi¢ i pomalowac tarcze lub jgq
wymienic),

- niewfasciwa jest odblaskowos$¢ (w nocy) znaku odblaskowego (wymieni¢ folie
odblaskowq na tarczy lub catg tarcze),

- tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odpryski, pecherze, ztuszczenia
(tarcze oczysci¢ i pomalowac),

c) znaki przeswietlane i os$wietlane (dodatkowe wusterki zwigzane z instalacjq
elektryczna):

- niewfasciwie ustawione sg oprawy oswietleniowe znaku oswietlanego (uregulowac
kat pochylenia opraw oswietleniowych w stosunku do tarczy znaku),

- uszkodzone sg oprawy os$wietleniowe znaku os$wietlanego, w tym zmatowiate
reflektory, popekane Ilub potluczone elementy szklane, wadliwe uszczelki
i bezpieczniki, brakuje $rub i nakretek itp. (naprawi¢ lub wymieni¢ wadliwe
elementy),

- przepalone sg zrodta swiatta (wymienic¢ zaréowki lub swietldwki),

- zabrudzone sa elementy oswietleniowe jak soczewki, reflektory, zrédta sSwiatta
(oczysci¢ przy okazji wymiany zarowek lub swietlédwek; po czyszczeniu sprawdzic¢
poprawnos¢ potaczen elektrycznych i mechanicznych),

- uszkodzone s przewody elektryczne (naprawi¢ Iub wymieni¢ fragmenty
przewodow).

Nowy znak powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami Instrukcji o znakach
drogowych pionowych [1].

Nowy znak lub jego wymieniony element musi spetnia¢ takie same warunki w zakresie
jakosci, wielkosci, rodzaju uzytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych,
fundamentéw itp. jak pozostate znaki wystepujace na tej drodze. Jakiekolwiek
odstepstwa muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Lokalizacje wymienionego znaku mozna zmieni¢ tylko za zgodg Inzyniera.

Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi miec
tabliczke znamionowaq, zgodnie z pktem 5.13 OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
Brakujace cyfry na stupkach U-1a , punktowe elementy odblaskowe uzupetnia¢ poprzez
naklejenie.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji
zgodnosci itp. materiatéw przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykonac ewentualne badania wtasciwosci materiatow, przewidziane w OST D-07.02.01
,Oznakowanie pionowe”,

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakos$ci robot przy remoncie oznakowania pionowego powinny

odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 6.



7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi remontu oznakowania pionowego sq:
a) dla znakéw konwencjonalnych:
*  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu tarczy znaku,
*  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu konstrukcji wsporczej (stupka),
*  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu fundamentu prefabrykowanego,
*  m3 (metr szeécienny) dla rozebrania i wykonania fundamentu tradycyjnego,
*  szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementow),
dla znakdw tablicowych:
*  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontazu i montazu tablicy,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontazu i montazu konstrukcji
wsporczej,
Mg (megagram) w przypadku demontazu i montazu konstrukcji bramowej,
szt. (sztuka) dla demontazu i montazu fundamentéw prefabrykowanych,
m3 (metr szeécienny) dla rozebrania i wykonania fundamentéw tradycyjnych,
szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementow).

b)

X X %X ¥

8. odbior roboét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot remontu oznakowania pionowego (poszczegdlnych znakdéw Ilub ich
elementéw) dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w pktach 2, 51 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementéw,
- transport nowych elementdw,
- roboty przy montazu nowych elementéw.

10. przepisy zwigzane

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)



2. Ponadto obowigzuja normy i inne dokumenty wymienione w OST D-07.02.01
,Oznakowanie pionowe”.



OZNAKOWANIE PIONOWE
OPIS TECHNICZNY
na biezace utrzymanie oznakowania

pionowego przy drogach krajowych nr 5, 94, 36 na odcinkach
Rejonu w Wotowie

Zakres robot objetych zamowieniem.

Ilosci_robét zostana okreslone szczegétowo w poszczegdélnych zleceniach
doraznych.

1.

Zabezpieczenie i oznakowanie robot, w tym szybko postepujacych, zgodnie ze
,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na
drogach” (Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Poprawienie tarcz znakdw i tablic drogowych.

Poprawienie tarcz znakdéw obejmuje: poprawienie zamocowania, obrocenie,
prostowanie wygietych znakéw na miejscu lub w warsztacie, usuwanie graffiti
specjalnym s$rodkiem do folii odblaskowych, drobne naprawy lica znaku poprzez
naklejenie folii, itp. Poprawienie tarcz znakdéw obejmuje rowniez demontaz i
ponowny montaz istniejacych znakéw np. w celu wymiany stupka na nowy lub
wykonania przedtuzki stupka.

Poprawienie stupkéw do znakoéw i tablic drogowych.
Poprawienie stupkdéw obejmuje: poprawienie zamocowania stupka, zabetonowanie,
prostowanie stupka w terenie lub w warsztacie itp.

Malowanie istniejacych stupkéw do znakdw i tablic drogowych.

Malowanie istniejacych stupkéw nalezy wykona¢ emalig ftalowg na kolor szary.
Malowanie stupkéw z rur czarnych obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby i
korozji, pomalowanie farbg podkiadowq przeciwrdzewng i farbg nawierzchniowa.
Malowanie stupkdéw z rur ocynkowanych obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby,
pomalowanie farbg podkitadowg do powierzchni ocynkowanych i farbg
powierzchniowg (dopuszcza sie malowanie jednowarstwowe specjalng farbg do
powierzchni ocynkowanych, ktéra jest jednoczesnie podktadem i farbg
nawierzchniowg). Rodzaj farby i kolor nalezy przed uzyciem ustali¢c z
przedstawicielem Rejonu.

Demontaz starych tarcz znakdw i tablic drogowych.
Demontaz starych tarcz znakdéw obejmuje: odtaczenie znakéow od stupkéw,
demontaz uchwytéw, transport znakéw do siedziby Rejonu w Wotowie

Demontaz stupkow do znakow i tablic drogowych.

Demontaz starych stupkéw do znakdéw obejmuje: wykopanie stupkdéw, oditgczenie
fundamentu betonowego lub tulei, zasypanie dotu po stupku, odtworzenie pobocza
lub nawierzchni chodnika, transport stupkéw do siedziby Rejonu w Wotowie
Ustawienie stupkdéw do znakdw i tablic drogowych.

Jako stupkéw do mocowania znakéw drogowych nalezy uzywac¢ rur stalowych
ocynkowanych o s$rednicy zewnetrznej 60,3 mm, przy czym dla znakéw o duzej
powierzchni nalezy stosowac¢ dwa lub trzy stupki oraz stupki wsporcze - podporowe.



Stupki podporowe nalezy potaczy¢ ze stupkami gltdéwnymi poprzez zastosowanie
odpowiednich, ocynkowanych tacznikow lub spawanie elektryczne.

Dla znakow (tablic) o duzej powierzchni nalezy stosowac rury o wiekszej $rednicy lub
kratownice. Rodzaj konstrukcji nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Stupki majg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej (powtoki cynkowe stupkéw nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-93/E-04500).

Kazdy stupek musi miec¢ plastikowg ,czapeczke” zamykajacg rure od gory, co
zabezpieczy przed dostawaniem sie do srodka opadow atmosferycznych.

UWAGA:
Zaleca sie przycinanie stupkdéw na odpowiednie dtugosci w terenie, bezposrednio przed

ich osadzeniem w poboczu.

Dtugos¢ stupkdow musi by¢ tak dobrana, aby znaki i tablice byly zamontowane na
odpowiedniej wysokosci, zgodnie z zasadami podanymi w ,Szczegotowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczenia na drogach” (Zatacznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Stupki musza by¢ wykonane z jednego kawatka rury, nie mogq by¢ spawane z kilku
odcinkow. Dopuszcza sie jedynie wykonanie przediuzek do istniejacych stupkow, np.
ze wzgledu dotozenie dodatkowego znaku na stupek.

Kazdy stupek musi by¢ wkopany na gtebokos$¢ min. 0,70 m.

Stupki do znakéw drogowych pionowych nalezy ustawia¢é w poboczu drogi,
w szczegdtowej lokalizacji zgodnej z wymogami zawartymi w w/w ,Szczegoétowych
warunkach technicznych ...” oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do stupkow nalezy przyspawac ,wasy” z katownika, ktore zapobiegajg obracaniu
stupka. Dla zapewnienia trwatego zamocowania stupkéw nalezy wykonac¢ fundament
betonowy.

Dopuszcza sie, aby stupki byty osadzone w tulejach mocujgcych, ale jako gtéwny
sposOb ustawiania stupkéw przyjmuje sie osadzanie stupkéw w poboczu metodg
tradycyjng, czyli wykonanie fundamentu betonowego. Koszt wykonania fundamentu
betonowego lub tulei mocujacej nalezy uwzgledni¢ w cenie ustawiania stupkow.

UWAGA:
Przy osadzaniu stupkéw w tulejach, nalezy mie¢ pewnos$¢ nie uszkodzenia urzadzen

podziemnych (telefon, gaz, itd.). W przypadkach watpliwych nalezy wykopa¢ doét

o odpowiedniej gtebokosci, a nastepnie osadzi¢ i odpowiednio umocowac¢ w nim tuleje.

Tuleje powinny dawac¢ mozliwo$¢ trwatego zamocowania stupkéw, a jednoczesnie
umozliwia¢ wymiane stupkdw bez koniecznosci wyjmowania tulei.

Tuleje majg by¢ wykonane ze rur stalowych zakonserwowanych dwoma powifokami
malarskimi. Tuleja musi mie¢ dospawane elementy z ptaskownika, ktére zapobiegajg
obracaniu stupka facznie z tulejg w gruncie.



Montaz znakdw powierzonych.

Montaz znakéw powierzonych obejmuje pobranie znakdéw z magazynu Rejonu w
Wotowie, transport na miejsce ustawienia oraz jego zamontowanie na istniejgcym
stupku.

W przypadku koniecznosci wprowadzenia czasowego oznakowania, bedzie ono
rozliczone jako montaz znakow powierzonych + demontaz znakéow. Czasowe
ustawienie stupkdéw i stojakdw do tych znakow nie bedzie dodatkowo rozliczane.
Wszystkie elementy czasowego oznakowania, tj. stupki, stojaki, znaki i uchwyty
pozostajq witasnoscig Wykonawcy. Montaz nowych znakdéw i tablic drogowych do
stupkow.( p.8. dotyczy prac brygady patrolowo - interwencyjnej)

Znaki drogowe majg by¢ umieszczone zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru
oraz z zasadami podanymi w w/w ,Szczegotowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczenia na drogach” (Zataqcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003 r.). Nowe znaki nalezy montowac zaraz po zdemontowaniu starych.
Nie dopuszcza sie pozostawienia odcinka drogi bez oznakowania. Czas montazu
nowych znakow - do 14 dni kalendarzowych, a dla zniszczonych lub skradzionych
znakoéw o duzym znaczeniu dla bezpieczenstwa ruchu (np. A-7, B-20, B-1, B-2, C-9,
D-42, D-43, itp.)

- natychmiastowo, tj. najpdzniej w ciaggu 4 godzin od otrzymania zlecenia. W
takich przypadkach zlecenie ustawienia znakow moze by¢ wydane telefonicznie lub
ustnie.

Wymagania dla znakéw przewidzianych do ustawienia przy drogach krajowych:
« grupa wielkosci znakow - srednia;
» rodzaj podktadéw znakdéw - z blachy ocynkowanej o grubosci 1,5 mm, krawedz
podwodjnie gieta;
« powierzchnia czotowa znakéw - z folii odblaskowych typu 1 (7-letniej), a dla
znakow A-7, B-2, B-20, D-6 z folii odblaskowych typu 2 (10-letniej);
« powierzchnia tylna znaku - malowana proszkowo na kolor szary;
« znaki muszg mie¢ dwa aluminiowe profile usztywniajgco - montazowe, do
ktérych mocuje sie uchwyty uniwersalne (takze tabliczki typu T);
« drogowskazy wielonapisowe mogaq by¢ sktadane z dwdch segmentow.
Tablice przeddrogowskazowe (E-1), drogowskazy tablicowe (E-2a), tablice szlaku
drogowego (E-14), znaki typu E-17a, E-18a, D-42, D-43, drogowskazy w ksztalcie
strzaty tj. znaki typu E-3, E-4, ... E-12 do ustawienia w ciggu drogi krajowej lub na
skrzyzowaniach bedg wykonane jako znaki z podwdéjnie gietg krawedzia.

Znaki nalezy wykona¢ wg kolorystyki, symboliki i wymiaréw podanych w
~Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na drogach”
(Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Znaki i tablice drogowe majg by¢ umieszczone zgodnie z zasadami podanymi w ww.
»Szczegotowych warunkach technicznych ...”.

Tablice typu D-42, D-43 bedq rozliczane jak znaki typu E.

Wykonawca musi zapewni¢ minimalny okres trwatos$ci wyrobdw, obejmujgcy m.in.:



- petne zwigzanie folii z tarczg znaku;

- odpowiednig gestos¢ wspodtczynnika odblasku lica;
WYnoszacy':

- 7 lat dla znakéw z folii typu 1;

- 10 lat dla znakéw z folii typu 2.

Ustawienie stupkdéw prowadzacych typu U-1a.

Ustawienie stupkow prowadzacych typu U-la obejmuje ich zakup i transport do
siedziby Wykonawcy, a poOzniej na miejsce ustawienia i ich zamontowanie na
poboczu drogi. Pozycja ta obejmuje takze, petne ocechowanie stupkéw U-1a przez
malowanie cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na stupkach w petnym
kilometrze znakéw
z numerem drogi (U-1f).

Ustawienie stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak ustawienie stupkow
U-1a. Opis pozycji jest taki sam, jak dla stupkow prowadzacych U-1a z tg rdznica,
ze na stupkach w petnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U-1f)
oraz cyfry km (U-7).

Ustawienie powierzonych stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Ustawienie powierzonych stupkéw prowadzacych typu U-1a obejmuje ich pobranie
Zz magazynu Rejonu w Wotowie, transport na miejsce ustawienia i ich zamontowanie
na poboczu drogi. Pozycja ta obejmuje takze, ustawienie stupkdw odnalezionych w
pasie drogowym oraz terenie przylegtym, po ich uprzednim umyciu.

Ustawienie powierzonych stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak
ustawienie powierzonych stupkéw U-1a. Opis pozycji dla powierzonych stupkéw U-
1b jest taki sam, jak dla powierzonych stupkéw prowadzacych U-1a z tg rdznica, ze
na stupkach w petnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U-1f)
oraz cyfry km (U-7).

Trwate cechowanie stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Trwate cechowanie stupkdw prowadzacych typu U-1a obejmuje naniesienie przez
malowanie w terenie lub w warsztacie, cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na
stupkach w petnym kilometrze znakéw z numerem drogi (U-1f).

Trwate cechowanie stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak trwate
cechowanie stupkéw U-1a. Opis pozycji dla trwatego cechowania stupkéw U-1b jest
taki sam, jak dla trwatego cechowania stupkdéw prowadzacych U-1a z tg rdznica, ze
na stupkach w petnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U-1f)
oraz cyfry km (U-7).

Montaz odblaskowych elementéw prowadzacych typu U-1c na barierach
ochronnych.

Montaz odblaskowych elementéw prowadzacych typu U-1c na barierach ochronnych
obejmuje demontaz starego, uszkodzonego elementu odblaskowego i montaz
nowego. Elementy odblaskowe musi zakupi¢ Wykonawca na swdj koszt



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

znakow drogowych pionowych
i urzadzen drogowych



1.Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
znakéw pionowych ustawianych na drogach 5,94,36 przez Wykonawce w
Rejonie Wolow.
1.1.Zakres obejmuje.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania
oznakowania stosowanego w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych
znakow zakazu i nakazu
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych
pachotkédw drogowych
- stupkdéw do znakdw
- uchwyty do znakdw
1.2.0kredlenia podstawowe
~ znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy, tablicy jednolitej lub segmentowej,
z napisami lub symbolami, zamocowany na stupku, konstrukcji wsporczej
lub w inny sposdb umozliwiajacy wtasciwg ekspozycje tresci znaku.
~ konstrukcja wsporcza - stup ( stupy ) kratownica, wysiegnik, wspornik, itp.,
na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku lub tablicy.
~ tablica drogowskazowa - tablica sktadajqca sie z tarczy tablicy i lica, posiadajaca
system montazowy stuzacy do umieszczania jej na konstrukcji wsporczej.
~ lico tablicy - przednia czes¢ tablicy stuzaca do podania tresci, wykonana
z samoprzylepnej folii odblaskowej lub transparentnej folii ploterowej.
~tarcza tablicy - jednolita lub sktadana ptaska powierzchnia usztywniona
profilami montazowymi, na ktdrg w sposéb trwaty nanosi sie lico tablicy
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, aluminiowej lub innego tworzywa.

2.Materiaty

Znaki winny by¢ wykonane zgodnie z Dz. U. 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

- Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.
2.1.Wymagania ogdlne.

Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, jako wyroby
budowlane mogga by¢ stosowane ( tylko i wytacznie ) pod warunkiem spetnienia
odrebnych przepiséow o ktéorych mowa w ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych ( Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004r. poz. 881 ) oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. ( Dz. U Nr 198 z dnia 10.09.2004r.
poz.2041 ) w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.2.Materiaty na lica znakow.

Lica znakow ( tablic ) nalezy wykonac¢ z materiatéw odblaskowych typu 1 lub 2

wg zataczonego wykazu w przedmiarze robot.

Folie odblaskowe na lica znakow ( tablic ) musza spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie barwy i odblaskowosci.

Wspotczynniki odblasku przedstawiono w tabelach 1 II.

Tres¢ tablic na foliach typu 2 nalezy wykona¢ przy uzyciu kolorowych
transparentnych folii ploterowych.

Folie typu 1 i 2 oraz kolorowe transparentne folie ploterowe musza odpowiadac
charakterystyce barw okreslonych przez wspoétrzedne chromatycznosci
przedstawione w tabeli III.

Dostawcy folii odblaskowej powinni zatacza¢ informacje zawierajace dane:



nazwe i adres producenta folii, date produkcji oraz okres przydatnosci

do stosowania.

Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne, przez caty czas trwatosci
znaku okreslony przez wytwaérce.

2.3.Materiaty na tarcze znakow.

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej, musi by¢ rowna i gtadka

bez odksztatcen ptaszczyzny znaku z podwdjnie gietg krawedzia.

Krawedzie znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znaki muszg by¢ wykonane

z folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ).

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres trwatosci znaku, ktdry w zaleznosci

od folii winien wynosi¢ od 7 do 10 lat.

W/w blacha musi spetnia¢ warunki okreslone normg PN-EN 10142+A1 ( 1997 ).
W przypadku znakow A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowigzuje stosowanie folii
odblaskowych typu 2.

2.4.Materiaty na konstrukcje wsporcze.

Stupki do znakéw.

Rury stosowane do znakow nie powinny wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi
rury. Dtugos¢ stupka zalezna jest od potrzeb, ktore okreslg Kierownicy Stuzby
Liniowej przy zamdwieniach.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ w formie stupkéw, stupdw o przekroju
zamknietym lub kratownic - z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe grubosci min. 100 um.

Konstrukcje nalezy wykonac tylko dla wskazanych lokalizacji i w spos6b
odpowiadajacy nastepujacym normom:

* PN - 74/H - 74200 - dla rur stalowych na stupki i konstrukcje kratowe

* PN - 88/H - 84020 - dla pozostatych elementéw stalowych.

2.5.Materiaty do montazu tablic.

Wszystkie elementy metalowe stuzace do mocowania tablic do konstrukcji
wsporczych majg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie metodg ocynkowania
ogniowego. Dodatkowo nakretki, sruby i podktadki powinny spetnia¢ parametry
jak dla stali nierdzewnej kwasoodpornej.

2.6.Pachotki drogowe.

Wykonane z tworzyw sztucznych odpornych na odksztatcenia. Do pachotka
winna by¢ dotaczona cyfra okreslajaca hektometr i kilometr.

Kazdy znak drogowy musi miec¢ tabliczke znamionowg okreslajaca nazwe, marke
fabryczng okreslajaca producenta, date produkcji oraz oznaczenie dotyczace
materiatu lica znaku.

3.Sprzet.
- nie wymagany

4.Transport.

Transport znakéw, konstrukcji, wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien odbywac sie srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich



przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
Znaki producent winien dostarcza¢ w zaleznosci od potrzeb ( na wezwanie w
przypadku znakdw zniszczonych w kolizjach lub przez wandali ).

5.Wykonanie robot.

Tresc tablic z folii odblaskowej typu 1 nalezy wykonac przez naklejenie liter
wycietych z folii typu 1 na odpowiedniego koloru tto z folii typu 1.

Dla tablic z folii typu 2 tres¢ tablic nalezy wykona¢ z kolorowych, transparentnych
folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tresc tablicy

i naklejenie tak przygotowanego lica na biatg folie odblaskowg typu 2.

Folie odblaskowe do aplikacji na tarcze tablic muszg zachowa¢ minimalne wartosci
wspotczynnika odblasku oraz petne zwigzanie folii z tarczg w gwarantowanym
przez producenta okresie trwatosci.

Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwia¢ odklejenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Tarcze tablic nalezy wykona¢ w catosci lub ( dla tablic wielkogabarytowych )
sktadanych z paneli. Wysokos$¢ paneli powinna by¢ tak dobrana, aby nie zachodzita
koniecznos$c taczenia ich na literach i cyfrach stanowigcych tresc¢ tablicy.

Tablice panelowe mogg by¢ sktadane wytacznie w kierunku réwnolegtym

do poziomej krawedzi tablicy przy pomocy profili usztywniajgacych, w sposdb
eliminujacy efekt klawiszowania paneli wzgledem siebie.

Tarcze tablic nalezy wzmocni¢ profilami stuzgcymi jednoczesnie do usztywnienia

i montazu uchwytdw, taczacych konstrukcje tablic z konstrukcjg wsporcza

oraz zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasujacq catq tablice.

( nie dotyczy znakow standardowych )

Tarcze tablic z blach ocynkowanych muszg by¢ poddane obrdbce chemicznej w celu
naniesienia antykorozyjnej powtoki zabezpieczajacej, posiadajacej odpornosc

na warunki klimatyczne i zasolenie. Tylna strone tarczy nalezy pokry¢ matowg
szarg farbg nieodblaskowg o wspotczynniku luminacji 0,08 - 0,10 i grubosci 60 um.
Powtoki lakiernicze muszg spetnia¢ wymogi norm PN-88/C-81523 i PN-76/C-81521
Zamocowanie tarcz tablicy do konstrukcji wsporczej powinno by¢ wykonane

za pomocg uchwytow uniwersalnych.

Sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac
( przy uzyciu odpowiednich narzedzi ) odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji

przez caty okres uzytkowania.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenia
dla uczestnikéow ruchu drogowego, w przypadku najechania na nig przez pojazd.
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogag
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6.Kontrola jakosci robét.

Producent jest zobowigzany na podstawie wystawionej przez siebie krajowej
deklaracji zgodnosci z certyfikatem potwierdzajacym jakos$¢ produktu
oznakowac¢ wyréb przed wprowadzeniem go do obrotu znakiem budowlanym.

- oznaczenia tabliczkami informacyjnymi znakow ( tablic ), na ktérych powinny

by¢ zawarte n. w. dane:

nazwa wyrobu, marka fabryczna lub innel] oznaczenie umozliwiajace

identyfikacje wyrobu i wytwércy

parametry odblaskowe lica tablicl

identyfikacja konstrukcji wsporczejl



data produkcjill

Kazda tablica, a w przypadku tablic sktadanych z paneli, rowniez kazdy panel musi
posiadac na tylnej stronie informacje zawierajaca date produkcji, nazwe producenta

i numer inwentarzowy tablicy.

Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzgdzen brd ma obowigzek
i prawo umiesci¢ na swoim produkcie tylko jedng informacje zawierajaca dane
identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesigc
i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wytacznie na tylnej ich powierzchni,
tak aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcdéw,o kolorystyce zblizonej do
szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposdb gwarantujacy trwate
]zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich odczytania przez

okres nie krétszy niz okres gwarancji na znak zcy urzadzenie , np. w postaci wybicia,
wyttoczenia, wytrawienia ew.nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety
wykonanej z co najwyzej folii I typu, o powierzchni nie wiekszej niz 75 centymetrow
kwadratowych.

Podobne oznakowania muszg posiadac konstrukcje wsporcze.

Wykonawca okresli warunki gwarancji, instrukcje montazu, sposdéb konserwacji
wyrobow.

Gwarancje dla folii odblaskowych powinny by¢ potwierdzone przez producenta

lub dostawce folii.

Znaki wykonane z w/w folii winny posiada¢ gwarancje na min. 3 lata.

7.0Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka, lub metr kwadratowy, 1 mb ( stupki ).
8.0dbidr robot.
Odbiér znakéw pionowych dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9.Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci obejmuje produkcje znaku, wykonanie stupka, konstrukcji,
produkcji pachotka, transport do Zamawiajacego.

10.Przepisy zwiazane.

- PN-H-04651 - Ochrona przed korozja.

- PN-H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

- PN-H-82200 - Cynk

- PN-H-93401 - Stal walcowana. Ksztattowniki rGwnoramienne.

- PN-H-84030-02 - Stal stopowa konstrukcyjna.

- PN-H-84023-07 - Stal okreslonego zastosowania.

- PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
10.1.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. ( Zatacznik do Dz. U. Nr 220
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. )



MINIMALNE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA ODBICIA POWROTNEGO
ODBLASKU DLA FOLII TYPU 1

Tabela 1
Kat Kat Minimalny wspoiczynnik odbicia powrotnego (
obserwacji | oSwietleni |wspoétczynnik od-
a a Typ i
B biata zoha czerwona |zielona niebieska
5° 70,0 50,0 14,5 9,0 4,0
0,2° 30° 30,0 22,0 6,0 3,5 1,7
40° 10,0 7,0 2,0 1,5 0,5
5° 50,0 35,0 10,0 7,0 2,0
0,33° 30° 24,0 16,0 4,0 3,0 1,0
40° 9,0 6,0 1,8 1,2 0,4
5° 5,0 3,0 0,8 0,6 0,2
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06
MINIMALNE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA ODBICIA POWROTNEGO
ODBLASKU DLA FOLII TYPU 1
Tabela II
Kat Kat Minimalny wspoiczynnik odbicia powrotnego (
obserwacji | oSwietleni |wspoétczynnik od-
a a Typ 1
B biata zoha czerwona |zielona niebieska
5° 250,0 170,0 45,0 45,0 20,0
0,2° 30° 150,0 100,0 25,0 25,0 11,0
40° 110,0 70,0 15,0 12,0 8,0
5° 180,0 122,0 25,0 21,0 14,0
0,33° 30° 100,0 65,0 14,0 12,0 7,0
40° 95,0 64,0 13,0 11,0 7,0
5° 5,0 3,0 0,8 0,6 0,2
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06




WARTOSC WSPOtRZEDNYCH CHROMATYCZNOSCI WYZNACZAJACYCH NAROZA

POL BARWNYCH DLA FOLII ODBLASKOWYCH I TRANSPARENTNYCH TYPU 112

( mierzona dla standardowego 2zrédita swiatta CIE, typu D65,w geometrii
pomiaru45 °/ 0°)

Tabela III

Barwa Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw narozy Wspoétczynnik

folii luminancji B

1 2 3 4 typ 1 typ 2

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,335 > 0,35 > 0,27
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Z6tta X 0,545 0,487 0,427 0,465 > 0,27 > 0,16
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,690 0,595 0,569 0,655 > 0,05 > 0,03
y 0,310 0,315 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137 > 0,05 > 0,01
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026 > 0,04 > 0,03
y 0,703 0,409 0,362 0,399




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.08.04.06

EKRANY NA StUPACH
Z PANELAMI DZWIEKOCHLONNYMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg akustycznych ekrandéw na
stupach z panelami dzwiekochtonnymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych nr 5,36,94 w Rejonie Wotow .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg ekrandw na stupach z panelami dzwiekochtonnymi, ktérych przyktady podajq
karty katalogowe KPEU nr 15, 23 [1], zat. 5i 8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ekran akustyczny - naturalna Ilub sztuczna przeszkoda na drodze
rozprzestrzeniania sie dzwieku od zrédta do odbiorcy, powodujaca zmniejszenie jego
poziomu.

W szczegdlnosci, ekrany akustyczne w formie parkandéw, muréw i tym podobnych
konstrukcji stosowane sg do ochrony ludzi i obiektow przed nadmiernym hatasem.

1.4.2. Ekran akustyczny dzwiekochtonny - ekran, ktdrego powierzchnia zwrdécona w
kierunku zrédta hatasu ma witasciwosci dzwiekochtonne.

1.4.3. Panel dzwiekochtonny (stosowana takze nazwa dzwiekochtonno-izolacyjny) -
segment w formie kasetonu z materiatu sztywnego (blacha, tworzywo) perforowanego
lub bez perforacji, wypetnionego materiatem majacym wtasciwosci silnie dzwiekochtonne.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton i jego skfadniki

Wymagania dotyczace betonu i jego skfadnikdw podano w OST D-10.01.01 ,Mury
oporowe” pkt 2.

2.3. Materiaty na konstrukcje nosng, elementy dzwiekochtonne i panele

Materiaty na konstrukcje nosng i elementy dzwiekochtonne podano w OST D-07.08.03
»~Ekrany betonowe z elementami dzwiekochtonnymi” pkt 2.3.

Panele dzwiekochtonne moga zosta¢ zakupione jako wyroby gotowe i powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowag, SST lub ofertg producenta zaakceptowang przez
Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania ekranéw

Sprzet do wykonania betonowych elementow ekranu okreslono w OST D-10.01.01 ,Mury
oporowe” pkt 3.

Elementy dzwiekochtonne przymocowane do $ciany betonowej przewiduje sie montowac
recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Ekrany z gotowych paneli dzwiekochtonnych (np. z blachy stalowej, wypetnione
materiatem dzwiekochtonnym) mozna ustawia¢ przy pomocy zurawi samochodowych
zaakceptowanych przez Inzyniera.

4., transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw do betonu podano w OST D-
10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 4.

Ksztattowniki i inne elementy stalowe mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu
luzem lub w wigzkach (powigzanych drutem Ilub tasma stalowg), w warunkach
zabezpieczajacych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem powtok metalizacyjnych.
Elementy dzwiekochtonne mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu na paletach
lub luzem. Zatadunek i wytadunek palet powinien odbywaé sie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy wzglednie recznie przy
przewozeniu luzem.

Panele dzwiekochtonne nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych zgodnie z zaleceniem
producenta.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-

01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” pkt 5.

5.3. Wykonanie ekranéw betonowych

Ekrany betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-

10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 5.

5.4. Elementy dzwiekochtonne montowane na $cianie betonowej

Wykonanie elementéow dzwiekochtonnych montowanych na $cianie betonowej nalezy

wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-07.08.03 ,Ekrany betonowe z

elementami dzwiekochtonnymi” pkt 5.4.

5.5. Panele dzwiekochtonne

Panele wykonuje sie lub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje sie na

przygotowanej konstrukcji nos$nej, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Ilub

zaleceniami producenta paneli.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to (patrz zat. 8):

- ustawia sie stupy stalowe ocynkowane (np. dwuteowe 500 x 300 mm) co okoto 3 m,

- do poprzeczek stupow przymocowuje sie stalowe listwy stykowe, poziomo co 50 do
100 cm, na przemian (raz z lewej, raz z prawej strony),

- do listw stykowych przymocowuje sie fgcznikami srubowymi - panele dzwiekochtonne
z blachy stalowej profilowanej jednostronnie, perforowanej, wypetnione materiatem
dzwiekochtonnym.

Wszystkie elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania ekranu betonowego

Kontrole jakosci wykonania ekranu betonowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

ustaleniami zawartymi w OST D-10.01.01 ,,Mury oporowe” pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania elementéw dzwiekochtonnych i paneli dzwiekochtonnych

Materiaty dzwiekochtonne i panele dzwiekochtonne powinny by¢ sprawdzone w zakresie

wymagan przewidzianych w punkcie 2.3.

W czasie montazu elementéw dzwiekochtonnych i paneli nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa lub SST (lokalizacja, wymiary),

- prawidlowo$¢ przymocowania elementow do $ciany betonowej i konstrukcji
podtrzymujacej wzglednie montazu paneli dzwiekochtonnych na stupach,

- poprawno$c¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw stalowych.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) dtugosci ekranu.

8. odbior roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ekranu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

- wykonanie robét ziemnych (wykopow fundamentowych) z zasypaniem wykopu,

- wykonanie podsypki i taw fundamentowych,

- ustawienie Scian z prefabrykatéw betonowych lub wykonanie ekranéw z betonu ,na
mokro”, z montazem elementéw dzwiekochtonnych, wzglednie montazu paneli
dzwiekochtonnych na stupach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane
1. Katalog przeciwhatasowych ekranéw ekranéw urbanistycznych, ITB, 1990.



ZALACZNIKI

PRZYKLADY EKRANOW AKUSTYCZNYCH

(wg ,,Katalogu przeciwhatasowych ekranow urbanistycznych,
ITB, Warszawa, 1990)

Spis zatgcznikow

Zat. 1. Ekran betonowy odbijajacy, karta kat. nr 1

Zat. 2. Ekran betonowy odbijajacy, karta kat. nr 2

Zat. 3. Ekran betonowy odbijajacy, karta kat. nr 7

Zat. 4. Ekran betonowy z elementami dzwiekochtonnymi, karta kat.
nr 14

Zat. 5. Ekran betonowy z elementami dzwiekochtonnymi, karta kat.
nr 15

Zat. 6. Ekran betonowy z elementami dzwiekochtonnymi, karta kat.
nrl17

Zat. 7. Ekran betonowy z adaptacjg dzwiekochtonng, karta kat. nr 18

Zat. 8. Ekran o konstrukcji stalowej wykonany z  paneli

dzwiekochtonnych, karta kat. nr 23
Zat. 9. Ekran ziemny wzmocniony konstrukcjg drewniang, karta kat.

nr 32

Zat. 10. Ekran ziemny wzmocniony ptytami betonowymi, karta kat. nr
33.

Zalacznik 1

Karta katalogowa nr 1
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekranéw urbanistycznych”, ITB, Warszawa 1990



M ,
. ]
i
| ‘ :
N

E o \ !
!
T{L?-o g X
i

4
— 250 250 .
H |
I
i
N\ | AN\ :T' T L \l\ vy ZZA N AN /{#
@ | S A i
- oo o=ooy Tt R oo -

' SZCZEGOLY POLACZENIA

Wi

g
[P ~
vz 3

Ekran betonowy odbijajacy

1 - $ciana prefabrykowana ze stopg g = 62 kN, 2 - podbudowa
3 - masa uszczelniajaca, 4 - beton wypetniajacy

Zatacznik 2

Karta katalogowa nr 2
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekrandw urbanistycznych”, ITB, Warszawa 1990
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Zatacznik 3

Karta katalogowa nr 7
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekranéw urbanistycznych”
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ITB, Warszawa 1990
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Zatacznik 4

Karta katalogowa nr 14

wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekranéw urbanistycznych”,

ITB, Warszawa 1990
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Zatacznik 6

Karta katalogowa nr 17

ITB, Warszawa 1990

wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekrandw urbanistycznych”,
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Zatacznik 7
Karta katalogowa nr 18
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekranéw urbanistycznych”, ITB, Warszawa 1990
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Zatacznik 8

Karta katalogowa nr 23
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekrandw urbanistycznych”,

‘l 009

ITB, Warszawa 1990

~200

Zatacznik 9

Karta katalogowa nr
32
wg ~Katalogu
przeciwhatasowych
ekranow
urbanistycznych”,
ITB, Warszawa 1990
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WKLADKA AKTUALIZACYJNA 2003

Przeglad wybranych wyrobow do konstrukcji ekranéw akustycznych, ktére otrzymaty

aprobaty techniczne Instytutu Badawczego Drdég i Mostow w Warszawie

Charakterystyka

Produce
nt

i nr
aprobat
Y
technicz
nej
IBDIM

O konstrukcji betonowej

1
1. Z elementami dzwiekochtonnymi z betonéw porowatych
1

A. Ptyty zrebkobetonowe DBS dzwiekochtonne, elewacyijne,
o0 wym. 500x500x130 mm, produkowane w 38 odmianach o
roznym uksztattowaniu licowej powierzchni, montowane do
dowolnych elementdw nosnych. Powierzchnia licowa
malowana na dowolny kolor wg RAL, uzgodniony z
producentem.

SIGNALC
0]
Krakow
AT/97-
03-0147

B. Plyty trocinobetonowe dzwiekochtonne CS-50-OT i CS-
100-OT, o wym. 500x250 mm i 900-1000x250 mm o
powierzchni licowej falistej pionowo Ilub poziomo.
Powierzchnie piyt nalezy pokry¢ powitoka malarskg wg
projektu plastycznego

C. Korytkowa ptyta zelbetowa o grub. 5 cm pokryta ptytami
CS-100-0OT o wym. 2500-5500x1200 mm (dtugos$¢ co 1000
mm) do montazu nadziemnej czesci ekrandéw akustycznych
pomiedzy stupami nosnymi podpdr. Ptyta sktada sie z
elementu konstrukcyjnego, zelbetowej ptyty o grub. 5 cm z
przymocowanymi pitytami trocinobetonowymi CS-100-OT
dzwiekochtonnymi o grub. 13 cm i powierzchni licowej
falistej (poziomo lub pionowo). Powierzchnie ptyt nalezy
pokry¢ natryskowo powtoka malarskg, stosujac farby
polimerowo-mineralne.

TECHBUD
Krakéw
AT/98-
03-0477

D. Panel strunobetonowy ekranu akustycznego POZ-BRUK, o
statej wysokosci 1,00 m i dtugoséci wg zamoéwienia do 6,00
m. Czes¢ konstrukcyjna o grub. 8 cm z betonu B50 zbrojona
7 splotami ze stali sprezajacej Y 1860 S7 o sile naciggu
jednego splotu 120 kN. Warstwa akustyczna odbijajaca z
betonu lekkiego keramzytowego LB10 o pow. licowej falistej
o grub. 7 cm. Warstwa akustyczna dzwiekochtonna z betonu
jw., z dodatkami o grub. 15 cm i powierzchni w formie fal
oraz strukturze z ,rurami” powietrznymi absorbujgcymi
hatas. Panele mozna wykona¢ bez warstwy akustycznej oraz
zastosowac inne warstwy dzwiekochtonne aprobowane przez
IBDiM. Panel przeznaczony do montazu nadziemnej czesci
ekranow akustycznych pomiedzy stupami nosnymi podpér.

POz-
BRUK
Sobota

K.
Poznania
AT/2003-
04-1427




E. Plyta betonowa akustyczna Ziblin sktada sie z dwdch
elementéw: konstrukcyjnego, zelbetowej ptyty o grub. 8 lub
10 cm z betonu B35 - akustycznego, warstwy betonu
porowatego o powierzchni licowej w formie fal Ilub
uzebrowan (5 typow powierzchni); wymiary ptyt wg
zamowienia: dtlugosc¢ 4,0-10,0 m, wysokos¢ do 4,0 m. Ptyta
przeznaczona do montazu nadziemnej czesci ekranow
akustycznych pomiedzy stupami nosnymi podpér.

GRALBET
Gralewo
K.
Dziatdow
a
AT/2001-
04-1134

F. Plyta dzwiekochtonna trocinozrebkobetonowa G5 i G6, o
wymiarach 500x500 mm, grub. 120 mm i rdznych
powierzchniach  licowych, montowana do dowolnych
elementéw nosénych.

GOMIBU
D
Skawina
AT/2003-
04-1553

1. Z elementami dzwiekochtonnymi 2z granulatu
2. gumowego

A. Panel dzwiekochtonny zelbetowy PH2 sktada sie z dwdch
elementéw: akustycznego, ptyty dzwiekopochtaniajacej z
granulatu gumowego o grub. 70 mm; konstrukcyjnego,
ptyty zelbet. o grub. 110 mm, w dwoch rodzajach: ,500” o
wysokosci 500 mm i ,1000” o wysokosci 1000 mm. Panel
produkowany jest w diugosciach 3,00 i 4,00 m.

STRUNBE
T
Bogumito
wice

k.
Tarnowa
AT/2001-
04-1071

1. Z pustakéw betonowych
3.

A. Gazon dzwiekoizolacyjny $cienny SIGNALCO, do budowy
»zielonych $cian” akustycznych, produkowany z betonu
zwyktego klasy B30 barwionego lub nie barwionego o wym.
500x500x250 mm, w trzech odmianach, o powierzchni
licowej ptaskiej, zatamanej i zaokraglonej.

SIGNALC
0]
Krakow
AT/97-
03-0263

B. Gazon dzwiekoizolacyjny BOTANIK, produkowany z
betonu B45 o ksztatcie nerkowym, w dwoch odmianach: I -
standardowej, o grub. $cianki 5 cm, II - konstrukcyjnej, o
grub. $cianki 4 cm, roznigcych sie takze uktadem
wzmocnien. Wymiary: 660x450/270x300 mm, przeznaczony
do budowy scian akustycznych, umozliwiajacy posadzenie
wewnatrz roslin  ozdobnych, najlepiej zimozielonych;
odmiana konstrukcyjna pozwala na formowanie zbrojonych
stupdw usztywniajacych o przekroju 16x17 cm.

POZ-
BRUK
Janikowo
k.
Poznania
AT/97-
03-0307

C. Gazon dzwiekoizolacyjny POZ-BRUK, produkowany z
betonu B45 trzech typéw: N-normalny: 633x430 mm, B-
boczny: 362x174 mm, C-czotowy: 189x354 mm. Wysokos¢
pustakéw 200 mm. Gazony POZ-BRUK mozna taczy¢ w
éciany do wys. 2 m ,na sucho”, $ciany wyzsze wymagajq
zabetonowania stupdw usztywniajacych.

POZ-
BRUK
Janikowo
k.
Poznania
AT/97-
03-0307

D. Gazon Bauma moze by¢ produkowany z betonu zwyktego
lub lekkiego dwdch rodzajow: gazon prosty o wym.
600x400x250 mm; gazon nerkowy o wym. 660x460x300
mm.

UNIKON
Warszaw
a
AT/2002-
04-1225




E. Prefabrykowane elementy pustakowe LUSAFLOR i
KOMBIFLOR do budowy $cian i umocnienia zboczy i skarp
mogqa by¢ obsadzane roslinnoscig ozdobng. Produkowane z
betonu lekkiego LB 7,5 o wymiarach: Lusaflor 660x450x300
mm, Kombiflor 660x470x300 mm.

KAMAL
Bydgoszc
z

AT/99-
04-0663

F. Gazony dzwiekoizolacyjne do budowy $cian akustycznych
i umacniania skarp mogg by¢ obsadzane ozdobng
roslinnoscia. Gazony majg ksztatt nerkowaty i wymiary:
660x450x300 mm. Produkowane sa w  kolorach
szarocementowym, czerwonym i brgzowym (na zamodwienie
mogq by¢ produkowane w dowolnym kolorze).

KACZMA
REK SA
Gajkéw
AT/98-
04-0513

1. Z pustakéw zrebkobetonowych
4.

A. Pustaki écienne zrebkobetonowe DBS
dzwiekopochtaniajace produkowane w 6 odmianach o
roznym uksztattowaniu powierzchni licowej i wymiarach
500x340x250 mm, cate i potdwki, stuza do budowy
samonosnych konstrukcji $ciennych. Powierzchnia licowa
malowana na dowolny kolor wg RAL, po uzgodnieniu koloru
z producentem.

SIGNALC
0]
Krakow
AT/97-
03-0147

1. Z pustakoéw trocinobetonowych
5

A. Pustaki dzwiekochtonne TECHBUD produkowane sg w 8
odmianach w zaleznosci od ksztattu, struktury i rzezby pow.
licowej z przeznaczeniem do budowy czesci naziemnej trzech
typow ekranow akustycznych. Pustaki ukfada sie na
prefabrykowanej zelbetowej belce podwalinowej o szer. 22-
30 cm i wys. ca 50 cm, pokrytej izolacjg przeciwwilgociowa.
Powierzchnie pustakéw trocinobetonowych nalezy pokryé
powtokg malarskg wg projektu plastycznego.

TECHBUD
Krakéw
AT/98-
03-0477

2. O konstrukcji metalowej

2. Z kaset prostopadlosciennych
1.

A. Panel dzwiekochtonny izolacyjny KTA-98E, produkowany
w dwoch odmianach: I - $cianki panelu z blachy aluminiowej
grub. 1,2 mm; II - S$cianki panelu z blachy stalowej
ocynkowanej o grub. 1,2 mm. Pow. otwordéw stanowi 36%
powierzchni bocznej panelu. Wymiary panelu:
2950x500x122 mm; panel moze by¢ produkowany w wersji
.,L”, 0 zwiekszonej dtugosci ustalonej na podstawie projektu
budowlanego. Panel stuzy do montazu ekranu miedzy
stupami no$nymi podpor.

SIGNALC
0]
Krakow
AT/99-
04-0622

B. Panel akustyczny ZE-1 produkowany jest z blachy
aluminiowej o grub. 1,0 mm. Powierzchnia otwordw stanowi
36% pow. bocznej panelu. Diugos$c¢: 2460-5960 mm co 500
mm, wysoko$¢: 500 mm, grubosé: 124 mm; dtugosc¢ panelu
powinna by¢ ustalona na podstawie projektu budowlanego -
obliczen statycznych. Elementy blaszane malowane farbg
poliestrowg proszkowg. Standardowo panel malowany jest
na zielono.

TECO-
EKO-BEL
Poznan
AT/99-
04-0643




C. Plyta MIMET do montazu ekranéw akustycznych, prod.
jest w dwodch rodzajach: Sm - $cianki z blachy stalowej
ocynkowanej o grub. 1,0 mm, A - S$cianki z blachy
aluminiowej o grub. 1,5 mm. Ze wzgledu na wielkos¢
perforacji scianek produkowane sg 2 odmiany ptyt: 1 - 20%
pow. ptyt; 2 - 35% pow. ptyt. Ze wzgledu na ksztatt obrzezy
podtuznych rozréznia sie 2 typy ptyt: O - z obrzezami do
potaczenia na obce pidéro, W - z obrzezami do potaczenia na
piéoro i wpust. Kasety malowane farbg poliestrowg
proszkowg. Standardowo ptyty malowane sg na zielono; po
uzgodnieniu koloréw z producentem wg RAL ptyty mogq by¢
malowane wg kolorystyki projektu plastycznego.

MIMET
Mikotow
AT/2000-
04-0854

D. Plyty metalplast AKUSTIK KA-01 I KA-02 do montazu
ekranow akustycznych - KA-01 ptyta dzwiekochtonna, - KA-
02 ptyta odbijajaca, prod. z blachy stalowej o grub. 1,0 mm
w $ciankach czotowych i 1,2 mm w Sciankach tylnych, o
wymiarach: grub. 140 mm, szer. 405 mm, dtugos$¢ do 4000
mm ustalona na podstawie projektu budowlanego.
Stosowane sa 3 rodzaje powiok antykorozyjnych,
dostosowanych do klasyfikacji agresywnosci Srodowiska wg
PN-77/H-04651.

METAL-
PLAST
Oborniki
AT/2001-
04-1058

E. Panele dzwiekochtonne BONGARD, przeznaczone do
montazu ekrandw dzwiekochtonnych, prod. w dwbdch
rodzajach: A3-E z blachy aluminiowej, o grub. 1,25 mm, S1-
E z blachy stalowej ocynkowanej o grub. 1,00 mm o
wymiarach: o grub. 90 mm, wysoko$¢ 500 mm, diugos¢ od
2460 do 5960 mm co 500 mm. Blacha malowana farbg
poliestrowgq proszkowa w kolorze wuzgodnionym z
producentem wg projektowanej kolorystyki ekranu.

BONGAR
D
Nenters-
hausen
Niemcy
AT/2001-
04-1136

F. Panel dzwiekochtonny BUDAN H 500, przeznaczony do
montazu ekranéw  akustycznych przez  wypetnianie
przestrzeni miedzy stupami nosnymi podpér. Prod. w dwdch
odmianach: stalowej, blacha ocynkowana o grub. 1,0 mm,
aluminiowej, blacha o grub. 1,2 lub 1,5 mm. Panel o
wymiarach: 2950x500x122 mm. Strona licowa perforowana,
otwory stanowig 36% pow. licowej. Panel malowany farbg
poliestrowg proszkowa.

BUD-
MASZ
Lutomier
sk
AT/2002-
04-1349

G. Panel dzwiekochtonny MG-1 RUND L, MG-2 SERRA TED,
MG-3 RUND D, produkowany do montazu ekranéw
akustycznych przez wypetnianie przestrzeni miedzy stupami
nosnymi podpor. Prod. z blachy stalowej ocynkowanej o
grub. 1,5 mm. Panel o wym.: grubos$¢ 100 mm, wysokos¢
500 mm, diug. od 500 do 4950 mm co 500 mm. Strona
licowa perforowana, perforacja stanowi w odmianach: MG-1
21%, otwory 8 mm wkleste, 12 mm wypukte, MG-2 18,5%,
otwory owalne podtuzne wzdtluz wysokosci, MG-3 21%,
otwory 8 mm wypukte, 12 mm wkleste od strony zrédta
hatasu. Panel malowany farbg poliestrowg proszkowa.

GOMIBU
D
Skawina
AT/2003-
04-1552

2. Z kaset oktagonalnych
2.




A. Oktagonalny reduktor hatasu OTA 95, urzadzenie
pochtaniajgce, poréwnywalne z dziataniem przegrody 3-4
razy wyzszej od $rednicy reduktora. Wymiary: szerokos¢ i
wysokos$¢ 400 mm, diugos¢ 2,0 do 6,0 m co 1,0 m,
przeznaczone do umieszczania na szczycie przegrody
akustycznej mocowany do stupow nosnych przegrody. Jako
urzadzenie samodzielne, np. na wiadukcie, reduktor
powinien by¢ umieszczony za barierg ochronng drogi. Blacha
stalowa ocynkowana reduktora powinna by¢ malowana farbg
poliestrowg proszkowg. Kolor standardowy: niebieski.

SIGNALC
0]

Krakéw
AT/2000-
04-0961

3. O konstrukcji szkieletowej stalowej

3. Z elementami dzwiekochtonnymi z betonéw porowatych

1.

A. Plyta akustyczna z betonu komorkowego PREVAR,
przeznaczona do budowy ekrandéw z betonu komédrkowego
marki 5,0, odmiany 600 wg PN-89/B-06258. Wymiary ptyty
- szerokos$¢: 590 mm, wysokos$¢: 1920 mm, grubosé: 120
mm. Ptyta powlekana jest $rodkiem hydrofobizujgcym i
ustawiana na poziomie nie nizszym niz 0,50 m nad
poziomem terenu po odizolowaniu jej od ‘tawy
fundamentowej warstwg wodoszczelng. Pltyty PREVAR
mocowane sg do stupow stalowych podpdr, przez
przykrecane rygle z zetownikéw stalowych; piyty
wzmocnione sg w Srodku ptaskownikiem stalowym 60x5
mm. Powierzchnia ptyt pokryta jest powitoka malarskg
zabezpieczajacq przed wptywami atmosferycznymi i pozwala
na tworzenie kompozycji plastycznych integrujgcych
projektowany ekran ze $rodowiskiem.

PREVAR
Skawina
AT/98-

04-0476

3. Z elementami dzwiekochtonnymi ,zielona sciana”
2.

A. Panel dzwiekochtonny ROCK-DELTA Zielona Sciana,
przeznaczony do montazu ekrandéw akustycznych pomiedzy
stupami nosnymi podpdr, prod. w dwdch odmianach: E (o.
ekstensywna) umozliwia czesciowe pokrycie roslinnoscig
powiekszajacg dzwiekochtonnos$¢ ekranu; I (o. intensywna)
w panelu funkcjonuje system kapilarny, magazynujacy i
rozprowadzajacy wode dla zapewnienia normalnej wegetacji
rosélin ozdobno-pochtaniajgcych hatas. Wymiary: grubos¢:
odm. E 278 mm, odm. I 338 mm,; wysoko$¢: w zaleznosci
od potrzeb panel moze by¢ produkowany o wysokosci (h) co
500 mm w granicach h min. = 1500 mm, h max. = 7000
mm; dtugos¢: 2880 mm (dla osiowego rozstawu stupow =
3000 mm). Wszystkie elementy stalowe s ocynkowane
ogniowo i malowane dwuskfadnikowg farba poliuretanowa
koloru zielonego. Przeznaczony do montazu $cian
akustycznych przez wypetnianie przestrzeni pomiedzy
stupami no$nymi podpor.

ROCK-
DELTA
Hedehuse
ne

Dania
AT/99-
04-0739




B. Wielkowymiarowy panel ,Zielona Sciana” ZS-1. W
zaleznosci od wielkosci przekrojow szkieletu nosnego prod.
jest w trzech odmianach: lekkiej (L), sredniej (S) i ciezkiej
(C). Wymiary: grubos¢: 260 mm, dtugos$é: 2870 mm,
wysokos$¢ w zaleznosci od potrzeb, moze by¢ produkowany
na zamowienie o dowolnej wysokosci (h) w granicach: h
min. = 1510 mm, h max. = 4010 mm. Wszystkie elementy
stalowe sq ocynkowane ogniowo i malowane
dwusktadnikowg farba poliuretanowg koloru zielonego.
Przeznaczony do montazu $cian akustycznych przez
wypetnianie przestrzeni pomiedzy stupami no$nymi podpor.

EKOBEL
Poznan
AT/99-
04-0737

3. Z kaset polietylenowych
3.

A. Panel dzwiekochtonno-izolacyjny @ DIFFUZER 225
produkowany z polietylenu proszkowego w postaci kasety o
wymiarach 970x970x218 mm przeznaczony do montazu
$cian akustycznych przez wypetnianie przestrzeni pomiedzy
stupami nosénymi podpdr. Powierzchnie licowe kasety
posiadaja system zagtebien pochtaniajacych dzwiek, a
pozostate powierzchnie wpust montazowy. Panel
produkowany jest w kolorach standardowych: czarnym,
z6ttym, pomaranczowym, granatowym, zielonym,
czerwonym i popielatym.

GONDEK
i S-ka
Wierzcho
wice
AT/2001-
04-1191

4. O konstrukcji z tworzywa sztucznego

4. Z plyt przezroczystych
1.

A. Plyty poliweglanowe LEXAN produkowane sg w dwodch
odmianach: Exell D - z obustronng powtokg ochronng przed
dziataniem promieni UV i Margard - z powtokg ochronng
przed UV i obustronng powiloka zwiekszajaca odpornos¢ na
$cieranie i dziatanie s$rodkéw chemicznych. Ze wzgledu na
ksztatt prod. sie nastepujace ptyty LEXAN: EA-1 piyta
prosta, EA-2 ptyta z jednym zagieciem, EA-3 piyta z dwoma
zagieciami, EA-4 ptyta tamana prostokatna, EA-5 ptyta
tamana trdjkatna, EA-6 ptyta tukowa. Wymiary: diugos¢ do
2000 mm, wysokos$¢ do 6000 mm, grubosc¢ 8; 9,5 i 12 mm.
Wymiary ptyt LEXAN powinny by¢ ustalane na podstawie
projektu budowlanego. Plyty przeznaczone sg do budowy
ekranow jako element wypetniajacy przestrzen miedzy
stupowymi podporami ekranu. Producent posiada witasny
system mocowania ptyt do konstrukcji ekranu.

GENERAL
ELECTRIC
PLASTIC
Holandia
AT/2000-
04-0802

B. Ptyty poliweglanowe JULIBRAND, produkowane sg do
budowy ekrandw akustycznych jako gtadkie (przezroczyste)
(Gd) i groszkowane (Gs). Max. szerokos$¢ ptyt = 2100 mm,
grubos¢: 8 i 10 mm; wysokos$¢ i doktadne wymiary powinny
by¢ okreslone na podstawie projektu budowlanego.
Producent posiada witasny system mocowania ptyt do
konstrukcji ekranu.

AKIE
Krakéw
AT/2002-
04-1262




C. Panel poliweglanowy zbrojony AKIE, produkowany z ptyt
komorowych grub. 10 mm i szer. 980 i 1980 mm oraz
wysokosci wg projektu bud. konkretnego ekranu. Sktada sie
z rusztu stalowego z zebrami stalowymi 9x9 mm, z
katownika nierdwnoramiennego 45x30x5 mm i ptaskownika
40x5 mm. Panel przeznaczony jest do ekrandw
akustycznych dowolnych pod wzgledem ksztattu (ptaskich,
zakrzywionych, tukowych) oraz do wykonania
przyekranowych budowli wtérnych.

D. Plyty akrylowe PLEXIGLAS SOUNDSTOP produkowane sg
w dwdch odmianach: niezbrojone GS i XT oraz zbrojone GS
CC, bezbarwne lub zabarwione na dowolny kolor. Ptyty barwi
sie na kolory standardowe: brazowy, niebieski i zielony.
Wymiary: szerokos$¢ - 2000 mm, wysokos¢ wg projektu do
4200 mm, grubos¢ - 15, 20 i 25 mm. Dla ptyt o wysokosci
powyzej 2500 mm konieczne sa wzmochienia poziome
uzasadnione obliczeniami statycznymi. Producent posiada
wiasny system mocowania ptyt do konstrukcji ekranu.

O konstrukcji drewnianej

5
5. Z ptyt wypelnionych materiatem izolacyjnym
1

A. Plyta akustyczna WITAR produkowana w trzech|WITAR
odmianach: PB - ptyta dzwiekochtonna balastowa, PZ - ptyta | Poznan
dzwiekochtonna, PI - ptyta dzwiekoizolacyjna. Wymiary: | AT/98-
wysokos¢ - 1000 i 2000 mm, diugosc - 4960, 3960 i 2960 |03-0478
mm, grubos$¢ - PB - 245 mm, PZ - 175 mm i PI - 100 mm.
Ptyta WITAR przeznaczona jest do montazu ekrandow jako
element wypetniajacy przestrzen pomiedzy stupowymi
podporami ekranéw.

B. Panel dzwiekochtonny DG-4, przeznaczony do montazu|GOMIBU
ekrandow akustycznych jako element wypetniajacy przestrzen | D
pomiedzy stupowymi podporami ekranu. Wymiary: grubosc¢ - | Skawina
196 mm, wysokos$¢ - 1000 lub 1500 mm, dtugos¢ - od 500 | AT/2003-
do 4950 mm, dtugos$¢ standardowa 3940 mm. Panel ustawia|04-1554
sie na podwalinie zelbetowej, na poziomie co najmniej 40
cm powyzej terenu na izolacji przeciwwilgociowej.

(Zrédto: F. Karpinski, Magazyn Autostrady 5/2003 uzupetniony przez BZDBDiM o numery
aprobat technicznych)



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
WYKONANIE EKRANOW P/BLOTNYCH Z POLIWEGLANU

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem ekranéw z poliweglanu komorowego w celu ostony budynkoéw
przed ochlapywaniem na drogach krajowych na terenie Rejonu w Wotowie.

Ekrany przeciwbtotne (btotochrony) przeznaczone sg do zabezpieczenia: budynkéw lub
innych obiektow umieszczonych w poblizu drogi, przed nie pozadanym chlapaniem wody,
btota pos$niegowego, wywotanym przez przejezdzajace pojazdy. Ekrany przeciwbtotne
wykonane sg z poliweglanowych ptyt ochronnych przykrecanych do stupkéw profilowych.

2. Materialy

Zasadniczymi materiatami do zastosowania przy wykonywaniu ekrandéw przeciwbtotnych
sq:

- poliweglan komorowy o gr. 16 mm

- profile aluminiowe (rama)

- stupki stalowe o przekroju zapewniajgcym stabilnos¢ konstrukcji

- beton B-15

3. Sprzet.

Ustawienie ekranu wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomochiczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ekranu mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, mate
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4.Transport.

Profile mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki
wigze sie drutem stalowym lub tasmg stalowg w dwoch miejscach, w odlegtosci okoto
500 mm od koncéw. Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej
wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Elementy poliweglanowe mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
transportowane luzem nalezy uktadac¢ réwnolegle do kierunku jazdy, Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé
wysokosci burt lub przekracza¢ o 1/2 wysokosci wyrobu.

5. Wykonanie roboét.

Wykonanie elementéw ekranu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i
zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Profile aluminiowe montuje sie w fundamencie betonowym.

Profil nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu
stwardnienia betonu profil nalezy podeprzed.



Fundament betonowy, w ktorym osadzono profil, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to panele poliweglanowe
powinny by¢ umieszczone w prostokatnych ramach z profili aluminiowych o wymiarach
kazdorazowo dostosowanych do potrzeb. Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci
miedzy profilami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Przeswity
miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm. W celu unikniecia
wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac¢ ramy do
stupkdéw za pomocg $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

Ztacza spawane elementdéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[27].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Dopuszczalne wymiary wad w
ztaczach spawanych, podaje norma PN-M-69775.

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala
Inzynier. Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kgtownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5
mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikédw z wypetnieniem ram siatkami
metalowymi. Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem
jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow

zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do

wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany

charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z

potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

W czasie wykonywania ekranu nalezy zbadac¢:

a) zgodnos$¢ wykonania ekranu z dokumentacjg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéow pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowos¢ wykonania paneli poliweglanowych,

g) poprawnos$¢ wykonania bram i furtek.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ekranu:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fqczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

"



d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. Ogolne zasady obmiaru robét.

Jednostkg obmiarowg wykonanych ekranow przeciwbtotnych jest m2 (metr kwadratowy).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej wielkosci ekranu, tgcznie z ewentualnymi
bramami czy furtkami.

8. Odbiér robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena 1 m2 ekranu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementédw konstrukcji oraz materiatéw
pomochniczych,

- wykonanie fundamentéow pod stupki wraz z zamontowaniem stupkéw,

- montaz ekranu w sposob zapewniajacy stabilnosg,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane.
Obowiazujace normy w zakresie przedmiotu specyfikacji.



SZCZEGOYLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.09.01b.04

DROGOWY EKRAN PRZECIWOLSNIENIOWY
(WG PN-EN 12676-1)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem drogowych ekrandéw
przeciwol$nieniowych, z ptytowych materiatdow sztucznych, umieszczonych najczesciej
nad barierg ochronna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i
ulicach nr 5 ,36,94 w Rejonie Wotdéw.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem drogowych ekrandw przeciwol$nieniowych z
ptytowych materiatdw sztucznych, umieszczonych nad barierg ochronng, murem
oporowym itp.

Drogowe ekrany przeciwolénieniowe, bedace przedmiotem niniejszej specyfikacji,
sktadajg sie z ptyt i wspornikéw (konstrukcji wsporczej) mocujacych ptyty do barier
ochronnych (stalowych lub betonowych) w pasie dzielacym drég dwujezdniowych lub do
barier skrajnych, wzglednie muréw oporowych. Ekran wykonany jest zwykle z zestawu
ptyt o odpowiednio dobranej wysokosci i szerokosci, ustawionych wzdtuznie za sobg
zwykle w statych odstepach, poprzecznie do osi drogi, w sposob ostabiajacy i likwidujacy
widok Swiatet pojazddw poruszajgcych sie w przeciwnym kierunku (przyktady w zat. 4).

Drogowe ekrany przeciwol$nieniowe stosuje sie na drogach, zgodnie z ustaleniami
warunkdéw technicznych, podanych w zataczniku 1 oraz normy PN-EN 12676-1 [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowy ekran przeciwolénieniowy - bierne urzadzenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego, nie wchodzace w bezposredni kontakt z pojazdem, sktadajace sie z gotowych
wyrobow, ktére zmniejszajg olsnienie lub chronig przed olénieniem powodowanym przez
reflektory zblizajacych sie pojazdéw z przeciwnego kierunku lub inne zewnetrzne zrédfa
Swiatta.

1.4.2. Element pochtaniajacy — element ekranu przeciwol$nieniowego, zwykle w postaci
ptyty ostonowej o ksztatcie zblizonym do prostokatnego, pochfaniajacy (blokujacy)
padajace promienie, ktdore mogtyby ol$niewaé kierowce pojazdu nadjezdzajacego z
przeciwka (przyktad w zat. 4). Zwykle elementy te produkuje sie w kilku rodzajach
wysokosci w celu zapobiegania ol$nieniu w zmiennych warunkach potozenia drogi w
planie i przekroju podtuznym.

1.4.3. Podstawa - konstrukcja (np. bariera ochronna, mur oporowy), na ktoérej mocuje
sie ekran przeciwolénieniowy.

1.4.4. Wspornik (konstrukcja wsporcza) - cze$¢ ekranu, na ktorej sa montowane
elementy pochtaniajace (ptyty ostonowe).

1.4.5. Elementy mocujace - czes$¢ ekranu, np. Sruby i nakretki, ktore umozliwiajg
zamocowanie elementéw pochtaniajacych (ptyt ostonowych) na wsporniku lub wspornika
na podstawie.

1.4.6. Wspodtczynnik przepuszczania swiatta (Cy) - proporcjonalna czes¢ padajacego
Swiatta, ktéra jest przepuszczana przez ekran przeciwol$nieniowy przy danym kacie
padania ,i".

1.4.7. Kat ograniczajacy (a;) - kat padania, przy ktérym padajace swiatto jest catkowicie
zablokowane przez ekran przeciwolénieniowy (Cy = 0).

1.4.8. Wysokos$¢ ekranu przeciwol$nieniowego — wymiar pionowy, obejmujacy wysokosc
ptyty ostonowej i wysokos¢ podstawy (np. bariery ochronnej), nad ktorym pilyta jest



zamocowana. Wysokos$¢ ekranu przeciwol$nieniowego dostosowuje sie do potozenia drogi
w planie i przekroju podiuznym w celu uzyskania prawidtowego przystaniania Swiatet
pojazddéw, nadjezdzajacych z przeciwnego kierunku.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania ekranu przeciwol$nieniowego
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania ekranu przeciwol$nieniowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Elementy ekranu przeciwol$nieniowego

Dostarczony przez producenta ekran przeciwol$nieniowy powinien by¢ kompletny,
obejmujacy wszystkie elementy skladowe, dostosowane do urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu, na ktéorym majq by¢ zamontowane.

Elementy pochtaniajgce (ptyty ostonowe) najczesciej sg wykonane z tworzywa
sztucznego lecz moga by¢ rowniez metalowe.

Konstrukcja ekranu przeciwol$nieniowego powinna uwzglednia¢ potrzeby dostepu
do niego, wynikajace z ustalen zarzadcy drogi lub wymagan funkcjonalnych drogi:

— zapewniajac przejscie personelu przenoszacego nosze z jednej strony podstawy (np.
bariery ochronnej) na druga, bez potrzeby usuwania czesci ekranu, albo,

— nie przewidujac przejscia w jakimkolwiek miejscu, co nie wymaga usuniecia czesci
ekranu.

Konstrukcja ekranu przeciwol$nieniowego powinna umozliwia¢ wymiane kazdej
ptyty (sekcji ekranu) bez usuwania czesci sasiednich.

W okresie trwatosci ekranu przeciwol$nieniowego jego elementy powinny byc¢
odporne na uderzenia, np. kamieniami.

Trwatos¢ materiatdw syntetycznych mozna sprawdzi¢ na udarnos$¢ przed
starzeniem i po starzeniu prébki zgodnie z PN-EN 12676-2 [3]. W stanie nowym,
wzgledna roznica pomiedzy wartosciami wytrzymatosci udarowej na rozcigganie
uzyskanymi w temperaturach (23 +3) °C i (-30 £3)°C nie powinna przekracza¢ 15%. Po
starzeniu, wartosci proby udarowej na rozcigganie powinny by¢ wieksze niz 80% ich
wartosci poczatkowych dla kazdej badanej probki przy (23 £3) °C i przy (-30 £3) °C.
Dopuszczalne sa tylko przetomy plastyczne.

Elementy metalowe ekranow przeciwol$nieniowych powinny by¢ wykonane z
materiatdw odpornych na korozje Ilub pokryte takimi materiatami. Trwato$¢ tych
elementéw zaleca sie oceniac¢ zgodnie z PN-EN 12676-2 [3]. Czesci, ktére sq wykonane z
materiatdw odpornych na korozje lub pokryte materiatami syntetycznymi powinny by¢
starzone przed badaniem w warunkach opisanych w PN-EN 12676-2 [3]. Galwanizacja na
gorgco elementéow stalowych powinna by¢ zgodna 2z odpowiednimi przepisami
normowymi.

Elementy ekranu przeciwol$nieniowego powinny by¢ sktadowane zgodnie z firmowg
instrukcja producenta lub dostawcy, a w przypadku niepetnych danych - nastepujaco:



- plyty z tworzywa sztucznego sktaduje sie w potozeniu poziomym, na ptaskim réwnym
podtozu, w opakowaniu dostawcy. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 2
m. Zaleca sie przechowywac je pod zadaszeniem w celu utrzymania w czystosci,

- elementy stalowe konstrukcji ekranu skfaduje sie w opakowaniu dostawcy w miejscach
suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg, uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania ekranu przeciwol$nieniowego

Wykonawca montujacy ekran przeciwol$nieniowy na drogowym urzadzeniu
bezpieczenstwa ruchu (np. na barierze ochronnej) powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania
ze sprzetu okreslonego w firmowej instrukcji producenta ekranu, tj. drobnego,
powszechnie stosowanego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania ekranu przeciwol$nieniowego

Transport ptyt z tworzywa sztucznego moze by¢ dokonany dowolnym s$rodkiem
transportu w opakowaniu dostawcy (np. na paletach zabezpieczonych folig Ilub
pakowanych w folie albo pudta), w sposdéb zapewniajacy dowdz w stanie
nieuszkodzonym.
Elementy stalowej konstrukcji ekranu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w
wigzkach Iub kartonowych pudetkach wzglednie skrzynkach (elementy ziaczne) w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania ekranu przeciwol$nieniowego

Konstrukcja i sposdb wykonania ekranu przeciwol$nieniowego powinien by¢ zgodny z

dokumentacjg techniczng i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu ekranu przeciwol$nieniowego obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, obejmujace lokalizacje i parametry wysokosciowe,

2. montaz elementéw pochtaniajacych (ptyt ostonowych) przy zastosowaniu wspornika
(konstrukcji wsporczej) do urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy, na podstawie dokumentacji

projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje wykonania ekranu przeciwol$nieniowego na urzadzeniu
bezpieczenstwa ruchu,

- ustali¢ wysokos$¢ ekranu przeciwol$nieniowego na poszczegoélnych odcinkach drogi,
przez dobdér odpowiednich typdw elementdw pochtaniajagcych (ptyt ostonowych),
ktorych wysokos$¢ musi by¢ dostosowana do potozenia drogi w planie i przekroju
podfuznym,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w ekranie.



5.4. Montaz ekranu przeciwol$nieniowego

Sposdéb montazu ekranu przeciwol$nieniowego zaproponuje Wykonawca i przedstawi do

akceptacji Inzyniera. Sposdéb montazu musi nawigzywa¢ do konstrukcji urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu, na ktérym bedzie umieszczony ekran. Materiaty do wykonania

ekranu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.

Ekran przeciwol$nieniowy powinien by¢ montowany przez przeszkolony personel, zgodnie

z instrukcjg producenta, okreslajaca szczegodtowe zasady i warunki wykonania.

Ekran przeciwolsnieniowy powinien sktadac sie z oston, montowanych na konstrukcjach

wsporczych lub bezposrednio na podstawie (barierze ochronnej, murze oporowym itp.).

Ekran przeciwol$nieniowy nalezy mocowac tylko w jego dolnej czesci. Dopuszcza sie

maksymalng szczeline 20 mm pomiedzy gorng krawedziq podstawy (np. bariery

ochronnej) i dolng krawedzig wspornika ptyt ostonowych.

Po zamontowaniu ekranu przeciwol$nieniowego, jego czesci oraz elementy mocujace nie

mogqa wystawac poza zewnetrzng krawedz bariery ochronnej (ew. muru oporowego itp.).

Dopuszcza sie wystawanie o 100 mm poza krawedz gornej czesci bariery, elementéw

ekranu przeciwolsnieniowego wykonanych z tworzyw sztucznych.

Otwory znajdujace sie w gdrnej czesci ekranu powinny by¢ zamkniete, w celu

zabezpieczenia przed dostawaniem sie do nich kurzu, $niegu i wody, a takze przed

zaktadaniem w nich ptasich gniazd.

Przy montazu ekranu przeciwol$nieniowego nalezy zwracac¢ uwage na:

- poprawne i doktadne wykonywanie otwordw w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu
(np. w elementach metalowych bariery ochronnej stalowej lub w konstrukcji betonu
barier betonowych petnych, muréw oporowych itp.), przy czym otwory w elementach
metalowych powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie,

- stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegdélnych elementéw konstrukcji
wsporczej, z zastosowaniem wiasciwych $rub, podktadek, nakretek,

- stosowanie ustalonego typu (wysokosci) ptyt ostonowych na odpowiednich odcinkach,

- pionowe umocowanie ptyt ostonowych, z dopuszczalng odchytkg od pionu nie
przekraczajacq 0,5% lub wedtug ustalen Inzyniera,

- dokfadne zachowanie odstepu pomiedzy ptytami ostonowymi, wedtug ustalen instrukcji
producenta.

Przy montazu ekranu niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek cie¢, otwordw i

innych uszkodzen elementéw metalowych z powtoka antykorozyjng (cynkowa).

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujgq czeste przypadki dewastacji urzadzen

drogowych, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych konstrukcji wsporczej ptyt

ostonowych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztqczenie
przez osoby niepowotane.

Na kazdym ekranie przeciwol$nieniowym, nie rzadziej niz co 4 m, nalezy poda¢ w sposdb

czytelny: nazwe producenta, rok i kwartat produkcji, oznaczenie grupy zastosowanych

materiatéw syntetycznych zgodnie z normami europejskimi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w OST D-M-00. 00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgapieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskac:
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy,
- ew. wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg pktu 2.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadiji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan iC?(?StOt“VY Wartosci dopuszczalne
. 0S¢ badan
pomiardéw
1 Lokalizacja ekranu|l raz na

+ 50 cm od lokalizacji

przeciwol$nie-niowego z ew. | odcinek g :
projek-towanej

miejscami przerw, przejs¢ i|ostony

przejazdéw
2 | Typ (wysokos¢) ekranu Ocena Wg dokumentacji
ciggta projektowej
3 Mont_az ek,ranu do urzadzenia Ocena Wg instrukgji
bezpieczenstwa ruchu .
ciggta producenta
4 Pionowe umocowanie ptyt|Ocena Odchytka od pionu
ostonowych ciagta 0,5% Ilub wg ustalen
Inzyniera
5 Odstep pomiedzy plytami 0 + 0,5 cm odlegtosci
; cena i . .
ostonowymi . podanej w instrukcji
ciagta
producenta
6 Sprawdzenie 1 1. W zaleznosci od kata
) e raz po
przeciwolsnieniowego obserwacji: od
. . . kompletny :
dziatania ekranu: m catkowitego

1. obserwacja Swiatet zlikwidowania widoku
pojazdoéw poruszajacych sie $wiatet do przystoniecia
w przeciwnym kierunku w ich w stopniu silnie
nocy, malejacym

2. ew. sprawdzenie
skutecznosci zapobiegania | Jw.
ol$niewaniu wg PN-EN
12676-1 [2]

wykonaniu
ostony

2. Na polecenie
Inzyniera (wg zat. 3)

6.4. Badania wykonanych robdt

Po zakonczeniu roboét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania ekranu,
- skutecznos¢ przeciwol$nieniowego dziatania ekranu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego ekranu przeciwol$nieniowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania ekranu przeciwol$nieniowego z ptytowych materiatow
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie montazu ekranu przeciwolénieniowego na urzadzeniu bezpieczenstwa
ruchu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 12676-1:2003 i PN-EN 12676-1:2003/A1 Drogowe ekrany przeciwol$nie-
niowe - Czes¢ 1: Dziatanie i charakterystyka

3. PN-EN 12676-2:2003 Drogowe systemy przeciwol$nieniowe — Czes$¢ 2: Metody badan

10.3. Inne dokumenty

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA EKRANOW PRZECIWOLSNIENIOWYCH
(wg warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie [4] - wyciag)

§134
1. W zaleznosci od potrzeb powinny by¢ przewidziane miejsca na ostony (ekrany)
przeciwol$nieniowe na nie oswietlonych odcinkach drogi klasy GP i drog wyzszych klas
w celu zapewnienia uczestnikom ruchu ochrony przed $wiattem padajgcym z
przeciwnego kierunku ruchu lub statego o$wietlenia obiektow.
2. Ostony (ekrany) przeciwol$nieniowe powinny:
1) przeciwdziatac ol$nieniu, na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig jezdni,
2) zapewnic¢ ostone na catym zagrozonym ol$nieniem odcinku drogi.
3. Ostony (ekrany) przeciwol$nieniowe nie powinny:
1) ogranicza¢ widocznosci,
2) naruszac skrajni drogi,
3) powodowac zagrozenia bezpieczenstwa ruchu,
4) powodowac zasniezania drogi.
4. Ostony (ekrany) przeciwolénieniowe mogg by¢ usytuowane w szczegolnosci:
1) miedzy jezdniami dla przeciwnych kierunkédw ruchu na odcinku zagrozonym
ol$nieniem, w obrebie wezta, na tuku w planie przy pochyleniu podtuznym drogi do
2%, na ktérym odchylenie osi tego tuku od stycznej w odlegtosci rownej
wymaganej widocznosci na zatrzymanie jest wieksze niz szerokos$¢ pasa dzielgcego
zwiekszona o0 2,0 m,
2) wzdtuz tacznicy przylegajacej do drogi w wezle, na ktorej ruch pojazdow jest
przeciwny do kierunku ruchu na drodze,
3) miedzy réwnolegle przebiegajacymi drogami lub miedzy drogq a torem kolejowym,
4) miedzy jezdnig drogi a urzadzeniem obstugi uczestnikdw ruchu, na ktérym ruch
pojazdéw widoczny z drogi odbywa sie w przeciwnym kierunku,
5) w obrebie obiektéw statych, ktérych oswietlenie powoduje olénienie na drodze.
5. Jako ostony (ekrany) przeciwol$nieniowe mogg by¢ stosowane w szczegdlnosci:
1) krzewy lub drzewa,
2) urzadzenia wykonane z materiatow naturalnych lub sztucznych,
3) sztuczne formy terenowe, waty ziemne.



ZALACZNIK 2

PARAMETRY DO OBLICZEN EKRANOW PRZECIWOLSNIENIOWYCH
(wg [2])

Parametry proponowane tylko informacyjnie w PN-EN 12676-1 [2], odpowiadajgce
wartosciom s$rednim w przypadku pojazdow europejskich, do obliczen m.in. wysokosci
ekranu przeciwol$nieniowego:

1. Wysokos$¢ oczu kierowcy od jezdni (He)

- dla lekkich pojazdow He = 1,20 m,

- dla ciezkich pojazdéw He = 2,45 m.

2. Wysokos¢ reflektoréw pojazdu nad jezdnig (Hp)

- dla lekkich pojazdow Hy = 0,60 m,

- dla ciezkich pojazddéw H, = 1,05 m.

3. Odlegtos¢ reflektora pojazdu, bedacego zrdédtem padajacego promienia Swiatta od
ekranu przeciwol$nieniowego (D)

Najmniejsza odlegto$¢ odpowiada odlegtosci pomiedzy krawedzig jezdni a osig ekranu
przeciwolsnieniowego Dy = 1,20 m.

Najwieksza odlegto$¢, w przypadku pojazdu znajdujacego sie na zewnetrznym pasie
jezdni trzypasowej Dy max = 8,70 m. (W przypadku jezdni szerszych mozliwe sq wyzsze
wartosci).

4. Odlegtos¢ oczu kierowcy, ktdory moze potencjalnie ulegac ol$niewaniu, od ekranu (D.)

D zmienia sie od D¢ min = (Dp min + 0,30) = 1,50 m do D, dla jezdni trzypasowej De
max = (Db max + 0,30 m) = 9,00 m (W przypadku szerszych jezdni mozliwe sq wyzsze
wartosci. Wartos¢ 0,30 m odpowiada sredniemu odchyleniu pomiedzy reflektorami
pojazdu i oczami kierowcy.

ZALACZNIK 3
SKUTECZNOSC ZAPOBIEGANIA OLSNIEWANIU PRZEZ EKRAN (wg [2])

W czasie projektowania ekranu przeciwol$nieniowego nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
zapobiegania ol$niewaniu przez ekran.
Ekran przeciwol$nieniowy powinien zmniejsza¢ poziom $wiatta, mogacy powodowac
ol$niewanie uzytkownikow drogi. Ekran powinien by¢ skuteczny na catej swojej wysokosci
od gornej krawedzi podstawy, na ktérej zostat zamocowany. Dopuszcza sie maksymalng
szczeline 20 mm pomiedzy gorng krawedzig podstawy i dolng krawedzig wspornika
elementéw pochtaniajacych.
Sprawdzeniu podlega:
a) przedostawanie sie promieni $wietlnych reflektoréow pojazdu przez ekran, sprawdzane
wg réwnania: tg a; = L/D,
gdzie L - szeroko$¢ ptyty ostonowej (elementu pochtaniajacego), D - odlegtosc
pomiedzy dwoma ptytami ostonowymi, a; - kat ograniczajacy (rys. 3.1).
Jezeli tg a; = 0,33 nie jest konieczny dowdd na sprawdzenie stopnia ostaniania przed
padajacymi promieniami swietlnymi.
Jezeli tg a; < 0,33, to poziom ekranowania wytworzony przez system
przeciwol$niewajacy dla kata padania ,i” jest podany za pomoca wspotczynnika
przenoszenia Cy, gdzie ,i"” jest to kat pomiedzy osig ekranu i kierunkiem padajgcego
promienia. Cy; nalezy okresli¢ wg PN-EN 12676-2 [3],
b) widocznos¢ boczna, pomiedzy ptytami ostonowymi (elementami pochfaniajgcymi),
sprawdzana przez wybranie w ptaszczyznie przechodzacej przez os$ ekranu prostokata



c)

d)

Rys

Rys.

o dlugosci 1 m i wysokosci réwnej wysokosci ptyt ostonowych (rys. 3.2). Obszar
powierzchni zajetej przez ptyty ostonowe nie powinien przekracza¢ 20% catkowitego
obszaru powierzchni prostokata,

odpornos¢ na wiatr, sprawdzona przez zbadanie kompletnej sekcji ekranu w tunelu
aerodynamicznym przy szybkosci powietrza 40 m/s, przy czym zadna z wartosci
odksztatcenia nie powinna przekracza¢ 10% w kierunku poprzecznym i 25% w
kierunku wzdtuznym,

wysokos¢ ekranu, skutecznie zapobiegajaca ol$niewaniu na odcinkach drogi gdzie
wystepujgq roznice wysokosciowe terenu (np. jezdnie na rdéznych poziomach, tuki
pionowe wypukte i wkleste itp.), sprawdzona metodg obliczenia skutecznej wysokosci,
podang w zataczniku A normy PN-EN 12676-1 [2].

. 3.1. Kat ograniczajacy a;
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3.2. Przyktad obliczenia widocznosci bocznej ekranu przeciwol$nieniowego na
stalowej barierze ochronnej



1 - stalowa bariera

ochronna

2 - plyty ostonowe
(elementy
pochtaniajqce)

3 - prostokat
szerokosci 1m
(powierzchnie
zakratkowane nie
powinny by¢ >
20% powierzchni
prostokata)

4 - teren

5 - stupek bariery

ZALACZNIK 4

PRZYKLAD EI’(RAN6W PRZECIWOLSNIENIOWYCH
Z MATERIALOW SZTUCZNYCH i
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH PRODUCENTOW

Rys. 4.1. Widok ogdlny ekranu przeciwolénieniowego zmontowanego na
barierze ochronnej stalowej

,.._.__m____
" z
o pE———
¢ .

O\




Rys. 4.2. Widok ogodlny ekranu Rys. 4.3. Przykiad pojedynczego

przeciw-ol$nieniowego elementu ptyty ostonowej (elementu
zmontowanego na barierze pochtaniajgcego)
ochronnej betonowej petnej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01.10

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowej dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych nr 5,36 ,94 w Rejonie Wotéw.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace Iub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduija.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakfadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére



odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno Ilub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub
sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia

[15] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza

deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowacl takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].



2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do

poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na

kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgqce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdolnych  materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyc¢
spojng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).



2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywacé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
~CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawieraC¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéory moze mie¢ warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi

od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany

z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi

polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od

25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a

dla oznakowania czasowego - zéita zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan

poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik

wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z

baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],

cho¢ spetniajq te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg

pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond

kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg

w hormie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
$rodowiska



Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od

zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

"

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4., transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drdg
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drdog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjq projektowa.



5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowacd
do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podkfadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy
ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowag warstwg
écieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te

nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodqa: frezowania mechanicznego Ilub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na

przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na

wiasciwosci podtoza.



Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujacymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byc¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zo6tta nalezy stosowad zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 206ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.



Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2
i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie Z6tte | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte | x | 0,494 0,545 0,465 0,427

klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie x | 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ttej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?!), klasa Q2,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,



— z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)

w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 mcd m™ Ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,

- Z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 mcd m™ Ix, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3

- Z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2,

- Z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach
okredlonych w tablicy 5, dopuséci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 mcd m™2 Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwgq $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w

stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]

zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m™ Ix, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i

tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze

by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo

niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania

strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni

oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.



Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W cigqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT
(klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac
wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatdw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.
W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i
1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sgq wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury
lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego



Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w

nocy,

- pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rdéwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej

szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego
pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarédw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac
po 5 odczytédw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i

luminancji aparatami recznymi

s . Czestotliwos¢ Minimalna
Dtugosc¢ odcinka, o N
Lp. km pomiaréw, co |ilosc
najmniej pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3 do 10 co 1 km 11




3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwosc Jednostk | Wymagania
a
1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) |< 25
- rozpuszczalnikéw % (m/m) |<8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) |0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta |- >1,5
- zawartosc¢ kulek z defektami % 0
3 | Okres statosci wiasciwosci | . .
s . miesigce |=
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu




Tablica 4.

2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >

Lp.

Wiasciwosé

Jednostk
a

Wymagani
a

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciqgu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej

- z0ttej tymczasowej

cd m>
Ix?
mcd m°

Ix!

=N

\VA\Y

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej

- 20Mtej

mcd m’
-1

mcd m°
Ix

= 200
=100

R4
R2

odblasku R, dla
suchego od 7
wykonaniu barwy

Wspodtczynnik
oznako-wania
miesigca po
biatej

mcd m”
Ix?

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m°
Ix?

RW3

Wspoétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

mcd m”
Ix?

Rw2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- 70Mtej

~

I~

vV IV IV
OPO
wu b
o oo

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej
- z6Mtej

~

[~

vV IV IV
OPO
N B W
o oo

B2
B3
Bl

Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- 70ttej

mcd m™
-1

-2
mcd m
Ix
mcd m™>
Ix!

vV IV IV
==
(X)) WOV
[eoNeNe)

Q3
Q4
Q2




Lp. | Wtasciwosc Jednostk |Wymagani |Klasa
a a
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m™2|=100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej |Ix™ =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej |mcd m™|= 80 Q1
- zébttej Ix!
mcd m™
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 |skala =6 -
miesigcach: LCPC
12 [Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
- w nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wtasciwosc Jednostk |Wymagani |Klasa
a a
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m™2|= 200 R4
- biatej, Ix? > 150 R3
- Zz6itej tymczasowej mcld m2
Ix
2 |Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m72|=150 R3
- biatej, Ix? > 100 R2
- zbttej mcd m™
Ix!
3 |Wspotczynnik odblasku R, dla ,
oz_na!<o-wan|a suchego_ od 7 m_cld M=l 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy |Ix
biatej
4 |Wspbtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med  m>2
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix1 =50 RW3
. ; X
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej




Lp. | Wtasciwosc Jednostk |Wymagani |Klasa
a a

5 |Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego|mcd m™

. ? 1 > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30|Ix
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni | - = 0,40 B3
asfaltowej, - > 0,50 B4
- biatej na nawierzchni | - =>0,30 B2
betonowej,
- 70ttej
7 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 26itej - > 0,20 Bl

8 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy: mcd m?2|=130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej |Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej |mecd m™|= 100 Q2
- Z6ttej Ix?
mcd m™
Ix!
9 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m™2|= 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej |Ix™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej |mcd m™|> 80 Q1
- zébttej Ix!
mcd m™
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 |skala =6 -
miesigcach: LCPC
12 [Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
[71, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,



- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych  oznakowan Iub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. odbior roboét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8 3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych



- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigqca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po
czym nalezy wykonac¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby

Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w

przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjgq projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog
1423:2000 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:2 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg.



4a.

5a.

5b.

6a.

1436:2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

drdg
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
1436:2000/A1:2 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
005 drég (Zmiana A1)
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég.

1871:2003 Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan

2004(U) - Czes¢ 4 Metoda  pomiaru  oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.05.02.11

OSLONY ENERGOCHLONNE
( poduszki zderzeniowe)



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oston
energochtonnych, montowanych w ramach robdét i ustug biezacego utrzymania drég
krajowych administrowanych przez GDDKIiA Oddziat we Wroctawiu Rejon w Wotowie, wraz
z uprzednim wykonaniem Projektu organizacji ruchu docelowego (uwzgledniajacym
zmiany zwigzane z wprowadzeniem przedmiotowych oston).

Lokalizacja ostony energochtonnej: droga krajowa nr 36 km 16+070 k/m. Lubin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania Projektu organizacji
ruchu docelowego oraz zasad prowadzenia Robét zwigzanych z montazem oston
energochtonnych wielosegmentowych U-15a w ciggu drég krajowych administrowanych
przez GDDKIiA Oddziat we Wroctawiu Rejon w Wotowie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania oston energochtonnych
Ostony energochtonne powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3.

Wymagania dla oston energochtonnych:

1) préba uderzeniowa wg PN-EN 1317-3: T.C.1.1.80, T.C. 1.2.80, T.C.2.1.80

2) poziom intensywnosci uderzenie A (impact severity level), przy ASI _1,0

3) wymiary strefy nakierowania Z1 (redirection zone), przy Zai Zd = 4.0m

4) przemieszczenie poprzeczne trwate D1 (permanent lateral displacement), przy Da i Dd
= 0.5m

5) uderzenie w s$rodek i w Srodek z przesunieciem o 4 pojazdu

6) masa pojazdu 900 kg i 1300 kg

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston
energochtonnych.

Do zakupionych oston energochtonnych powinny by¢ dotgczone instrukcje okreslajace
szczegotowo zasady i warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

2.2. Materialy wyjsciowe dla opracowania Projektu organizacji ruchu
docelowego

Dla potrzeb opracowania Projektu organizacji ruchu docelowego, zawierajacego zmiany
zwigzane z montazem oston energochtonnych, Zamawiajacy udostepni Wykonawcy
istniejacy Projekt organizacji ruchu docelowego.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogélne” pkt. 3.



Roboty zwigzane z montazem oston energochtonnych zgodnie wytycznymi producenta.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
Do transportu elementéw oston energetycznych moga by¢ uzyte dowolne s$rodki
transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. W czasie transportu i skltadowania
niedopuszczalne jest pietrowe uktadanie oston energochtonnych.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt.5.

5.1. Wykonanie projektu organizacji ruchu docelowego

Dla zamontowania oston energochtonnych wymagane jest wykonanie Projektu organizacji
ruchu docelowego.

Projekt organizacji ruchu docelowego obejmie swym zakresem zmiany zwigzane z
wprowadzeniem oston U-15a.

5.1.1. Szczegdtowos¢ opracowan projektowych
Wszystkie elementy opracowania nalezy zaprojektowac szczegdtowo , tj. przy zatozeniu,
ze nie beda juz zmieniane, a wiec w wersji ostatecznej. Zaktada sie, ze zostang one
zaprojektowane na podstawie doktadnych danych inwentaryzacyjnych i analiz.
5.1.2. Szata graficzna opracowan projektowych
Wykonawca wykona opracowanie projektowe w szacie graficznej, ktéra powinna spetniac
nastepujgce wymagania:
« zapewni¢ czytelnos¢, przejrzystosc i jednoznacznosc tresci,
» byc¢ zgodna z wymaganiami odpowiednich przepisdéw, norm i wytycznych, a czes¢
opisowa powinna by¢ pisana na komputerze
« liczba i format arkuszy rysunkowych bedzie ograniczona do niezbednego
minimum, cato$¢ zatacznikdw dokumentacji powinna by¢ oprawiona w twardg
oprawe na odwrocie ktorej bedzie spis tresci,
« rysunki bedg wykonane wg zasad rysunku technicznego w technice cyfrowej
« kazdy rysunek powinien by¢ opatrzony metryka zawierajaca: nazwe i adres
obiektu budowlanego, tytut rysunku, jego skale, imie i nazwisko projektanta(éw),
podobnie jak strony tytutowe i oktadki poszczegdlnych czesci sktadowych
opracowania projektowego.

Wymaga sie aby:

« czesci opisowe wykonane byly za pomocg komputerowego edytora tekstow
kompatybilnego z MS Word,

« opracowane materiaty (czes¢ rysunkowa i cze$¢ opisowa) byly przekazywane w
formie umozliwiajacej ich edycje. Czes¢ rysunkowa powinna by¢ sporzadzona w
formatach kompatybilnych ze standardami dwg lub dgn

Catos¢ opracowania dodatkowo zostanie przekazana Zamawiajagcemu z zapisem na
CD w nastepujacych formatach:
1) wersja edytowalna (dwg, cdr, doc, xls, ...)
2) wersja PDF

5.1.3. Wytyczne do projektu

Projekt musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (z pézniejszymi zmianami).



Projekt powinien zawierac:

I. Czes¢ opisowa
A. Opis techniczny:

- podstawe opracowania: - przepisy prawne, wizja w terenie, decyzje,
umowy,

- charakterystyka drogi i ruchu drogowego,
- doktadna lokalizacja (km i miejscowos¢),
- termin wprowadzenia nowej organizacji ruchu

B. karte uzgodnien z opisem zakresu organizacji ruchu potrzebng do
wpisywania wszelkich uzgodnien

C. wymagane przepisami opinie i uzgodnienia

D. imie i nazwisko i podpis projektanta

II. Czes¢ rysunkowa

- czytelny plan orientacyjny w skali 1:10 000 do 1:25 000 z zaznaczeniem

drogi lub drdg, ktorych projekt dotyczy

- czytelny plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1000 (organizacja ruchu)

- czytelny plan oraz odpowiednie przekroje poprzeczne, okreslajace

jednoznacznie usytuowanie ostony energochtonnej w planie oraz

wysokosciowo (rzedne posadowienia) — wymagane jest pozyskanie mapy z

panstwowego osrodka geodezyjnego i wykonanie doktadnej inwentaryzacji

geometrii elementow pasa drogowego oraz znakow i urzgadzen drogowych

- wykaz zastosowanych znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego,

- nazwisko i podpis projektanta, autora opracowania.

5.2. Montaz oston energochtonnych

Przed przystgpieniem do montazu oston energochtonnych Wykonawca wyznaczy
miejsca ich ustawienia zgodnie z Projektem organizacji ruchu docelowego. Dostarczone
ostony energochtonne nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta oston przy
uzyciu materiatdw dostarczonych wraz z ostonami.

Wszystkie elementy oston powinny by¢ zamontowane w sposob trwaty i zgodnie z
przepisami z zakresu urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie montazu oston energochtonnych nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wyznaczenia lokalizacji poszczegoélnych oston energochtonnych - zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,
— prawidlowo$¢ montazu oston energochtonnych z instrukcja producenta (stwierdzenie
braku uszkodzen podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu
prefabrykatéw).



7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kpl. (komplet) zamocowanej ostony energochtonnej.

8. Odbior Roboét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowqg, ST, instrukcja
producenta i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

Kompletny Projekt organizacji ruchu docelowego wraz z wymaganymi opiniami i
uzgodnieniami Wykonawca ztozy w Wydziale Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i
Zarzadzania Ruchem Oddziatu Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad we
Wroctawiu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zatwierdzenia Projektu.

Zatwierdzony Projekt organizacji ruchu docelowego, po naniesieniu ewentualnych
poprawek wynikajacych z Protokotu z posiedzenia Zespotu Oceny Projektéw Organizacji
Ruchu w Oddziale Wroctaw GDDKiA, Wykonawca przedtozy Inzynierowi w ilosci 3
egzemplarzy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— wykonanie Projektu organizacji ruchu docelowego z uzyskaniem zatwierdzenia,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— wyznaczenie miejsca zamocowania ostony,

— montaz ostony energochtonnej zgodnie z zaleceniami producenta

— badania i pomiary.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1317-3U Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

2. Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. - Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.



