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Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,, Lomza Poludnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod™ (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
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inz. Marcin Kuszyk

BRANZA MOSTOWA:

mgr inz. Tomasz Mikofajczak

WKP/0113/PWOM/09
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190/Gd/01

mgr inz. Przemystaw Kwacz
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mgr inz. Karol Sosnowski
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mgr inz. Angelika Kisluk
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mgr inz. Krystian Brzek
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mgr inz. Przemystaw Iwanski
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mgr inz. Jaromir Czerniak
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BRANZA PLANOWANIA TRANSPORTU

mgr inz. Marcin Wierzchotowski

mgr inz. Wactaw Jastrzebski

mgr inz. Lukasz Starosta

mgr inz. Eryk Konieczny
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,, Lomza Poludnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod™ (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

SPIS ZAWARTOSCI KONCEPCJI PROGRAMOWEJ (ETAP IV)

Nr Etapu / Tomu

Tytuf opracowania

MATERIALY WYJSCIOWE, w tym dokumentacja fotograficzna, mapy

ETAP | .
— odrebne opracowania
Dokumentacja fotograficzna — odrebne opracowanie
Mapa do celéw projektowych — odrebne opracowanie
Numery ewidencyjne dziatek w zakresie DUS — odrebne opracowanie
ETAP Il OPRACOWANIA GEOLOGICZNE, GEOTECHNICZNE,
GEOLOGICZNO HYDROTECHNICZNE, HYDROLOGICZNE
(wyniki przyjete przez wlasciwe organy) — odrebne opracowania
Dokumentacja geologiczno-inzynierska
Dokumentacja hydrogeologiczna
Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych
Opinia geotechniczna
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
ETAP lli MATERIALY DO AUDYTU BRD - odrebne opracowania
ETAP IV KONCEPCJA PROGRAMOWA
TOM I CZESC OGOLNA
TOM I/1 Czes¢ opisowa
TOM 1/2 Decyzje, opinie, uzgodnienia
TOM 1/3 Czes¢ rysunkowa
TOM 1/4 Tréjwymiarowa wizualizacja komputerowa
TOM I/5 Wielowariantowa analiza poréwnawcza wariantéw zadania inwestycyjnego
TOM I/6 Zgodnosé z DUS
TOM I CZESC TECHNICZNA
TOM li/1 CZESC TECHNICZNA DROGOWA
TOM I1/1/1 | Czes$¢ opisowa
TOM I1/1/2 | Czes$é¢ rysunkowa
TOM IlI/2 CZESC TECHNICZNA OBIEKTY INZYNIERSKIE
TOM II/3 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
TOM 11/3/1 Odwodnienie
TOM 11/3/2 | Sieci wodociggowe / Przebudowa sieci wodociggowej
— TOM /33 S 9 J
NIE WYSTEPUJE NA PROJEKTOWANYM ODCINKU
TOM 11/3/4 | Oswietlenie drogowe i zasilanie
TOM 11/3/5 | Przebudowa sieci elektroenergetycznych
TOM I11/3/6 | Sieci teletechniczne / Przebudowa sieci teletechnicznych / Kanat teletechniczny
K T : ! Brol il i .
—TOM-H/3/7

NIE WYSTEPUJE NA PROJEKTOWANYM ODCINKU

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,, Lomza Poludnie” (z wezltem) — wezel ,,Lomza Zachod™ (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

Nr Etapu / Tomu Tytuf opracowania

TOM 11/3/8 | Przebudowa sieci melioracyjnych. Przepusty na urzgdzeniach melioracyjnych.

TOM 11/3/9 Urzadzenia ochrony srodowiska, Analiza akustyczna, Zabezpieczenia
akustyczne

TOM 11/3/10 | Urzadzenia ochrony srodowiska, Zielen

TOM 11/3/11 | Cze$¢ rysunkowa

TOM Il CZESC RUCHOWA
TOM 11I/1 Analiza i prognoza ruchu
TOM lIl/2 Koncepcja statej organizacji ruchu
TOM I1II/3 Telematyka
TOM lll/4 Plan dziatan ratowniczych dla etapu KP
TOM lII/5 Koncepcja czasowej organizacji ruchu
TOM IV CZESC EKONOMICZNO-FINANSOWE
TOM V/1 Zbiorcze zestawienie kosztéw zadania inwestycyjnego
TOM V/2 Harmonogram realizacji i finansowania zadania inwestycyjnego
TOM V/3 Analiza kosztow i korzysci

Zatgcznik nr 1 | Kosztorys Inwestorski

Analiza rynku - ustalenie Sredniej ceny 1 m? gruntu w korytarzu odcinka

Zat ik nr 2
aigezni nr projektowanej drogi ekspresowej S61

RAPORT ZE SPOTKAN INFORMACYJNYCH - odrebne
opracowania

PROJEKT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI - odrebne
opracowania

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie
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AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
11.2-7



I.

Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

WPROWADZENIE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61 Czes¢ 3-
Zadanie 3: Wezet ,Lomza Poludnie” (z weztem) — wezet ,Lomza Zachdd” (dawniej wezet
,omza”, bez wezta) od km 36+500 do km 43+700, dt. ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy
GP).

2. Przedmiot inwestycji

Lokalizacja i program zadania inwestycyjnego.

Przedmiotem opracowania jest Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61: Ostrow
Mazowiecka — Lomza — Stawiski — Szczuczyn — Etk — Raczki — Suwalki — Budzisko — granica
panstwa (Kowno) na odcinku Ostréow Mazowiecka (S8) — Lomza — Stawiski — Szczuczyn (z
wylaczeniem obwodnicy Stawisk) dlugosci ok. 86,188 km (S61), wraz z infrastrukturg techniczna,
budowlami i1 urzadzeniami budowlanymi:

Czeg$¢ 3- Zadanie 3

Wezet ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezet ,,Lomza Zach6d” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez
wezta) od km 36+500 do km 43+700, dt. ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
Przedmiotowy odcinek drogi S-61 bedzie czgécig I-ego paneuropejskiego korytarza drogowego
przebiegajacego przez Polske, Litwe, Estoni¢ oraz Finlandi¢. Ustalony przez ,,Rozporzadzenie w
sprawie sieci drog ekspresowych i1 autostrad” przebieg poczatkowo biegnie $ladem drogi
ekspresowej S-8 od Warszawy przez Radzymin, Wyszkow do Ostrowi Mazowieckiej, skad dalszy
przebieg prowadzony jest planowang droga S-61 przez takie miasta jak: Ostrow Mazowiecka,
Lomza, Szczuczyn, Etk, Raczki, Suwatki i Budzisko.

Cel i zakladany efekt zadania inwestycyjnego.

Trasa  Pierwszego Pan-Europejskiego  Korytarza  Transportowego jest  fragmentem
migdzynarodowej drogi E67 1 przebiega przez:

* Finlandia (Helsinki)
* Estonia

* Lotwa

* Litwa

* Polska (Warszawa)

Glownym celem inwestycji jest wytworzenie sprawnego polaczenia drogowego w1
Paneuropejskim Korytarzu Transportowym majagcym za zadanie potaczenie krajow Europy
zachodniej przez Polske z Krajami Baltyckimi. Polgczenie takie usprawni wymiang handlowa
pomiedzy krajami lezacymi na szlaku korytarza, a w sposob posredni rownie z innymi krajami
cztonkowskimi przez terytorium ktérych przebiegaja pozostate korytarze transportowe. Pochodna
celu podstawowego jest rOwnie usprawnienie wymiany turystycznej oraz kulturowej pomigdzy
krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej. W wymiarze krajowym takie potaczenie drogowe
bedzie istotnym szlakiem tranzytowym, faczacym centralng Polske z regionami potnocno
wschodnimi, o niebagatelnym znaczeniu gospodarczym dla lokalnych o$rodkéw znajdujacych sig
na §ladzie przedmiotowej inwestycji. Pomoze w rozwijaniu sieci drog ekspresowych 1 poprawi

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

warunki przejazdu dla ruchu tranzytowego 1 ruchu zrédtowo-docelowego w obszarach
metropolitalnych. Zwigkszy zewnetrzng dostepno$¢ transportowa oraz wewngtrzng spojnosé
regionu, a co za tym idzie wzro$nie konkurencyjnos¢ regionu.

Podzial zadania inwestycyjnego na etapy.

Catly rozpatrywany odcinek drogi ekspresowej S-61 zostal podzielony na nastgpujace czesci:
Cze¢s¢ 1 - Zadanie 1

Wezet ,, Podborze" (z weztem) - wezet ,,Sniadowo" (bez wezta), od km 0+000 do

km 19+500, dt. ok. 19,5 km [561]; 3,8 km [SS]; 3,6 km [DW 627, klasy G]

Cze¢s¢ 2 - Zadanie 2

Wezel ,,Sniadowo" (z weztem) - wezet , Lomza Potudnie" (bez wezta), od km 19+500 do km 36 +
500, dt. ok. 17,0 km [561];

Czes¢ 3 - Zadanie 3

Wezel ..L.omza Poludnie'" (z wezlem) - wezel ..-.omza Zachod'" (dawniej wezel

.J.omza'", bez wezla) od km 36 + 500 do km 43 + 700, dl . ok. 7.2 km [561]: 9,5 km |[DK 63,
klasy GPJ;
Cze¢s¢ 4 - Zadanie 4

"

Wezetl ,,Lomza Zachod" (dawniej wezet ,,Lomza ", z weztem) - wezel ,,Kolno" (dawniej wezet
,Gizycko", bez wezta) od km 43 + 700 do km 57 + 050, di. ok. 13,35 km [S61]; 6,97 km [DK 64,
klasy GP];

Czg$¢ S - Zadanie 5

Wezet ,,Kolno" (dawniej wezet Gizycko, z weztem) - poczatek obwodnicy Stawisk od km 57 + 050
do km 69 + 700, dt. ok. 12,65 [S61]; 2,42 [DK 63, klasy GP]

Cz¢s¢ 6 - Zadanie 6

Koniec obwodnicy Stawisk - poczatek obwodnicy Szczuczyna od km 76 + 100 do km 92 + 588, di.
ok. 16,488 km [S61]

3. Inwestor

Inwestorem jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad Oddzial w Biatymstoku.

4. Jednostka projektowa

Jednostka projektowania jest

AECOM Polska Sp. z 0.0. (dawniej URS Polska Sp. z 0.0.)

02-516 Warszawa, ul. Rejtana 17;

Biuro Poznan ul. Chtapowskiego 29, 61-503 Poznan, tel. (61) 669 00 50.

5. Podstawy opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr 1.DP/3/2015 z dnia 25.03.2015r. pomiedzy Zamawiajacym:
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat w Biatymstoku a Wykonawca: URS Sp.
z 0.0. obecnie AECOM Sp. z 0.0. — Poznan.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Wykaz materiatow wyjsciowych i archiwalnych.

[1]

[16]

STUDIUM TECHNICZNO - EKONOMICZNO - SRODOWISKOWE DROGA
EKSPRESOWA NR 61 - Budowa drogi ekspresowej S-61 Ostrow Mazowiecka — L.omza —
Stawiski — Szczuczyn — Elk — Raczki — Suwatki — Budzisko — granica panstwa (Kowno) na
odcinku Ostrow Mazowiecka (S-8) — Lomza — Stawiski — Szczuczyn — (z wylaczeniem
Obwodnicy Stawisk) .

Projekty, rysunki, obliczenia, ekspertyzy, uzgodnienia i inne informacje wymienione w
Specyfikacjach technicznych przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego, bedace
zatacznikiem do umowy.

Ustalenia podjete na radach technicznych odbywajacych si¢ u Inwestora, inwentaryzacje,
pomiary 1 obserwacje przeprowadzone w terenie, spotkania informacyjne w gminach,
wydane warunki techniczne, opinie i uzgodnienia.

Protokét nr 9/2011 z 2011.10.03 w sprawie Studium Techniczno — Ekonomiczno —
Srodowiskowego na budowe drogi ekspresowej S 61

Protokot nr 21/2012 z 2012.12.18 w sprawie Rozbudowy drogi krajowej nr 8 do parametréw
drogi ekspresowej na odcinku Wyszkéw — granica woj. podlaskiego

Wyniki Generalnych Pomiaréw Ruchu w 2005 1 2010 roku na drogach krajowych

Dane ze stacji statej pomiaru ruchu na DK8 odcinek Korycin — Suchowola miejscowos¢
Kumiata (GR02)

Dane z GPR 2010 w podziale na ruch dzienny, nocny oraz wieczorny — dane wykorzystane
dla oszacowania podzialu pomigdzy ruch dzienny i nocny

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Podlaskiego

Wypisy 1 wyrysy z miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego, studiow i
koncepcji do miejscowych planéow zagospodarowania przestrzennego Gmin: Ostrow
Mazowiecka, Stary Lubotyn, Czerwin i Miasta Ostrow Mazowiecka

Warunki techniczne budowy 1 przebudowy wydane przez zarzadcow, wilascicieli i
uzytkownikow drog oraz urzadzen infrastruktury techniczne;.

Mapy sytuacyjno-wysokosciowe i mapy pogladowe
Dane dotyczace warunkow geologicznych, geotechnicznych i gérniczych
Dane dotyczace ochrony konserwatorskiej terenu

Raport oddziatywania na $rodowisko planowanego przedsiewzigcia drogowego polegajacego
na budowie drogi ekspresowej S 61 Ostrow Mazowiecka — L.omza — Stawiski — Szczuczyn —
Etk — Raczki — Suwatki — Budzisko — granica panstwa (Kowno) na odcinku Ostréw
Mazowiecka (S-8) — Lomza — Stawiski — Szczuczyn — (z wytaczeniem Obwodnicy Stawisk)z
podzialem na zadania: A. Ostrow Mazowiecka — do Obwodnicy Lomzy — dt. ok. 37 km B.
Obwodnica Lomzy — db. ok. 25km C. Od Obwodnicy Lomzy — Szczuczyn (z wylaczeniem
Obwodnicy Stawisk) — dt. ok. 35 km.

Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bialymstoku z dnia 3 lutego 2014
r., o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsigwzigcia polegajacego na budowie drogi
ekspresowej S 61 Ostrow Mazowiecka — Lomza — Stawiski — Szczuczyn — Etk — Raczki —
Suwatki — Budzisko — granica panstwa (Kowno) na odcinku Ostrow Mazowiecka (S-8) —
Lomza — Stawiski — Szczuczyn — (z wytaczeniem Obwodnicy Stawisk)

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

[17] Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 3 lutego 2014

6.

r., o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia polegajacego na budowie
obwodnicy Lomzy w ciggu drogi ekspresowej S 61 Ostrow Mazowiecka — Lomza — Stawiski
— Szczuczyn — Etk — Raczki — Suwatki — Budzisko — granica panstwa (Kowno) oraz drogi
krajowej nr 64

Powiatowy Osrodek dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej - mapy glebowo-rolnicze
Wydziat Srodowiska i Rolnictwa Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego — informacje na
temat planowanych form ochrony przyrody

gminne plany i programy ochrony srodowiska

Wojewodzki Konserwator Przyrody — dane dotyczace ochrony konserwatorskiej terenu
rozpoznanie terenu objgtego zamowieniem

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy obiektéw inzynierskich dla Cze$¢ 3 — Zadanie 3: Wezel ,,L.omza
Potudnie” (z weztem) — wezel ,Lomza Zachdd” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezta) od km
36+500 do km 43+700; dt. ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP).

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

II. Czes¢ techniczna

1. Inwentaryzacje i oceny stanu technicznego

1.1 Inwentaryzacja obiektow budowlanych

Droga ekspresowa S61, jak i droga krajowa nr 63 na przedmiotowym odcinku przebiega po nowym $ladzie.

Brak obiektow istniejgcych.

1.2 Oceny stanu technicznego obiektow istniejacych (ekspertyzy)

Nie dotyczy. Brak obiektow istniejgcych.
2. Obiekty nowoprojektowane

2.1 Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Szczegdtowe informacje odnosnie warunkéw gruntowo-wodnych zawarto w opracowaniu: ETAP
IT ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska”.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Tabela nr 1: Kategoria geotechniczna obiektu, sposob posadowienia, zabezpieczenie przed
wplywami eksploatacji gorniczej

Nazwa Lokalizacja Katogor Shosoh Zabezpiecdzeni
. ategoria . pos e prze
i 0 Waria| Schemat . Warunki P q
49 Symbol | Usytuowanie | ot w |Pikietaz z| Pikietaz Typ obiektu nt | statyczny |9°Otechnic| o we |Posadowieni| wplywami
obiektu na Przeszkoda tezny 9
s ! ciagu D$ roboczy zna obiektu a eksploatacji
trasie gérniczej
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
droga PMoWO_b:LtZ‘;g;};EIbemWy' | wolncl:sl)k:pa rta 1] ziozone | bezposrednie brak
1 W?V-\;[I)SS?); B Kisiotki - Koziki | gminna nr - 0+374,16 S61
105696B Pfytowo-belko.wy, zespolony, 1] belka 1 zlozone | bezposrednie brak
stalowo-zelbetowy wolnopodparta
Plytowo-belkowy, Zelbetowy, belka 5 < .
WS-2/S61/3 Ostrow DK63 gL spre‘zﬂgny WY, | wolnopodparta 1l zlozone | bezposrednie brak
21 (\;\I361) Mazowiecka - S61 - 1+178,05| (tacznica LP-
tomza 34) Phytowo-belkowy, zespolony,| belka 1 zlozone | bezposrednie brak
stalowo-zelbetowy wolnopodparta
Ptytowo-belkowy, Zelbetowy, belka 5 . .
WD-2/S61/3 Ostréow DK63 sprezony | wolnopodparta 1 ztozone bezposrednie brak
2.2 (WD61) Mazowiecka - | (tacznica - 1+175,95 S61
tomza LP-34) Pfytowo-belko.wy, zespolony, I belka 1 ztozone bezposrednie brak
stalowo-zelbetowy wolnopodparta
droga Piytowo-belkowy, zelbetowy, | belka 1 zlozone | bezposrednie brak
WD-3/S61/3 Konarzyce - sprezony wolnopodparta
3 B powiatowa - 1+520,24 S61
(WD62) oguszyce | 19408 Plytowo-belkowy, zespolony, belka . .
. I 1 ztozone bezposrednie brak
stalowo-zelbetowy wolnopodparta
rzeka ]
Ostrow Lom_%yf:zl;all; Pfytowiyélr;w;r;c‘)ﬂlllytyczny, | belka ciagta 11l zlozone | bezposrednie brak
g przejscie dla
4 MS"IAPSZI:gTIS Mazowiecka - S61 38+575 [2+039,00 duzych —
( ) Yomza Zwierzat; Prefabwkowany (belki Kujan . .
droga NG18iNG 12) zmon. piytg | |l belka ciagta 1l zlozone | bezposrednie brak
doiazdowa pomostowg
droga Plytowo-belkowy, Zelbetowy, | | belka Il zlozone | bezposrednie brak
5 WD-6/S61/3 Diuzniewo - | gminna nr . 4+122,27 561 sprezony wolnopodparta P
(woes) B Bl ¢ Piytowo-belkowy, zespolony, | belka 1 Zozone | bezposrednie brak
10569138 stalowo-zelbetowy wolnopodparta P
Ptytowy, monolityczny, belka . . .
WSPZTIS61S Ostrow szlok migracii elbetowy | wolnopodparta 1l zlozone | bezposrednie brak
6 P-Z a) | Mazowiecka - S61 41+150 |4+612,21|  zwierzat —
(WS/PZ65.A) Yomza $rednich Prefabrykowany (belki Kujan belka
NG15) z mon. plytg 1l 1l zlozone | bezposrednie brak
pomostowa wolnopodparta
droga Pfytowo-bselljl:;\;vey};elbetowy, | wolngszlnkdapa a 1 zlozone | bezposrednie brak
7 W?v's[’;g“ ﬁ;’;‘gkl powiatowa| - |5+37460  S61
nr 19478 PMowo-belkow, zespolony, I belka 1 ztozone bezposrednie brak
stalowo-zelbetowy wolnopodparta
Ramowy, monolityczny o srenlfnf‘u 1] ziozone | bezposrednie brak
Ws/PZ- Ostrow 424500 - szlak migracji | przekroju zamknigtym Zsmknieé,m P
8 8A/S61/3 Mazowiecka - S61 42+900’ 6+375,00 zwierzat
) tomza $rednich n
Pfytowo-bselljl:z;\;vg};elbetowy, | wolnsstlnkdapa a 1] zlozone | bezposrednie brak
9 WDv'%i? i - droga - |6+903,94  s61
( ) gminna Plytowo-belkowy, zespolony, belka . . .
. I 1 ztozone bezposrednie brak
stalowo-Zelbetowy wolnopodparta
linia kolejowa Pfytowo-bse;l?c;\;vghjelbetowy, | belka ciagta 1] zlozone | bezposrednie brak
10 | WDSIOKESSS | 561 - zambrow| K63 - [1127 gg|fSanctorona Y
(WD63/4) stroieka -1 piytowo-belkowy, zespolony, . ) . .
tapy stalowo-zelbetowy I belka ciggta 1 ztozone bezposrednie brak
Pbytowzyélrg;r;t‘;lllytyczny, | wolntl:sl:k:pa ta 1 ztozone bezposrednie brak
WD-5/DK63/3 . droga gminna
11 S61 - Zambrow DK63 - 3+103,95
(WD63/6) nr 1520978 | prefabrykowany (belki Kujan belka
NG18) z mon. Piytg I 1 ztozone bezposrednie brak
pomostows wolnopodparta
Ptytowy, monolityczny, belka . . .
WoIPZ- szlak migracii Zelbetowy | wolnopodparta 1 ztozone bezposrednie brak
12 6/DK63/3 S61 - Zambrow DK63 146+575 |4+114,27 zwierzat
(WD/PZ63/7) srednich | Prefabrykowany (belki Kujan belka
NG15) z mon. piytg I 1 ztozone bezposrednie brak
pomostowa wolnopodparta
Pfytowy, monolityczny, | | belkf 1 ztozone bezposrednie brak
WD-7/DK zelbetowy wolnopodparta
13 -7IDK63/3 | 561 zambrow | DK63 - 5+974,04| droga gminna
(WD63/8) Prefabrykowany (belki Kujan belka
NG18) z mon. plyta I | o 1 ztozone bezposrednie brak
pomostowa wolnopodparta
Pfytowiyé Irg;r;t\:ﬂl[;/tyczny, | wolr I:jlk;p arta 1l proste bezposrednie brak
WD-8/DK63/3 . droga gminna
14 S61 - Zambrow DK63 - 6+926,89
(WD63/9) nr 1520978 | prefabrykowany (belki Kujan belka
NG18) z mon. Piytg I 1 proste bezposrednie brak
pomostows wolnopodparta
szlak Prefabrykc(;:/:sir:]yé)zelbetowy | - 1] zlozone | bezposrednie brak
15 V\:(’l:‘”ZP-;{Iz:Ii(’?g;li S61 - Zambrow | migracji | 151+250 (8+791,06 DK63
2wierzat P°“"°k‘;“’$’)§;“”‘°‘”°‘ 1l - n Zozone | bezposrednie brak

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

2.2 Wyciag z Decyzji Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska

Dla przedmiotowego zadania wydano nastgpujace decyzje:

e Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 3 lutego 2014
r., 0 srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsigwzigcia polegajacego na budowie drogi
ekspresowej S 61 Ostrow Mazowiecka — Lomza — Stawiski — Szczuczyn — Etk — Raczki —
Suwatki — Budzisko — granica panstwa (Kowno) na odcinku Ostrow Mazowiecka (S-8) —
Lomza — Stawiski — Szczuczyn — (z wylaczeniem Obwodnicy Stawisk) obejmujaca dla
zadania 3 planowang droge ekspresowa S61 od km 36+500 do km 38+200 oraz caly
projektowany odcinek drogi krajowej DK63.

e Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 3 lutego 2014
r., o S$rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzigecia polegajacego na budowie
obwodnicy Lomzy w ciggu drogi ekspresowej S 61 Ostrow Mazowiecka — L.omza — Stawiski —
Szczuczyn — Etk — Raczki — Suwalki — Budzisko — granica panstwa (Kowno) oraz drogi
krajowej nr 64 obejmujaca dla zadania 3 planowana droge ekspresowg S61 od km 38+200 do
km 43+700.

W  celu zachowania ciaglosci szlakoéw migracji zwierzat powyzsze decyzje narzucajg
zaprojektowanie nastepujacych przej$¢ dla zwierzat:

e  WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) w km 4+114,27 (146+575 wg DS): przejscie dolne dla
zwierzat Srednich pod projektowang drogg krajowa DK 63,

e  W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) w km 8+791,06 (1514250 wg DS): przejécie gorne dla duzych
zwierzat (zielony most) nad projektowang droga krajowa DK 63,

e MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) w km 2+039,00 (38+575 wg DS): przejscie dolne dla zwierzat
duzych zintegrowane z rzeka Lomzyczka,

e  WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) w km 4+612,21 (41+150 wg DS): przejécie dolne dla zwierzat
srednich pod projektowang droga ekspresowa S61,

e  WS/PZ-8A/S61/3 (-) w km 6+375,00 (od km 42+500 do km 42+900 wg DS): przejscie dolne
dla zwierzat $rednich pod projektowang droga ekspresowa S61.

Przejécia dla matych zwierzat, zintegrowane z ciekami, znajdujg si¢ w opracowaniu branzowym
TOM 11/3/1 ,,0dwodnienie”.

Zapisy decyzji srodowiskowej powoduja zwigkszenie parametrow technicznych wszystkich wyzej
wymienionych obiektow.

2.3 Opis (zestawienie) obiektow inzynierskich.

2.3.1 Wstep

Na przedmiotowym odcinku projektowanej drogi ekspresowej S61 i drogi krajowej DK63 zlokalizowanych
bedzie 15 obiektow inzynierskich (wszystkie obiekty nowoprojektowane). Pod wzgledem funkcjonalnym

zlokalizowane bedg nastepujgce obiekty:

e Obiekt w ciggu projektowanej drogi ekspresowej zlokalizowany nad przeszkodg w formie drogi

poprzecznej lub szlaku migracji zwierzat (WS; WS/PZ)

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

e  Obiekt w ciagu projektowanej drogi ekspresowej zlokalizowany nad przeszkodg w formie cieku/rzeki i

szlaku migracji zwierzat (MS/PZ)

e Obiekt w ciggu drogi poprzecznej zlokalizowany nad przeszkodg w formie projektowanej drogi
ekspresowej S61 (WD/S61)

e Obiekt w ciggu projektowanej drogi krajowej Dk63 zlokalizowany nad przeszkodg w formie linii

kolejowej, drogi poprzecznej lub szlaku migracji zwierzgt (WD/DK63; WD/PZ/DK63)

e  Obiekt zlokalizowany w ciggu szlaku migracji zwierzat (przejscie gérne dla zwierzat) zlokalizowany nad
przeszkodg w formie projektowanej drogi krajowej DK63 (W/PZ)

2.3.2 Zestawienie obiektow inzynierskich

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Tabela nr 2: Zestawienie obiektoéw projektowanych

Nazwa Lokalizacja Rodzaj konstrukcji Funkcja i parametry uzytkowe
. Parametry . .| Skrajnia - -
L . . L S Typ obiektu L . . » . . X Skrajnia | ", Skrajnia Uwagi
B Symbol oblektu Usytuowanie Obiekt w Pikietaz z Pikietaz Przeszkoda o Wariant Schemat Rozpigtosé Rodzaj ustroju llosé Kategoria |Klasa| Parametry przekroju przekroju Klasa n ; pionowa ozio njn od
obiektu na trasie ciagu DS roboczy statyczny przeset nosnego dzwigarow drogi drogi ruchowego jezdni ruchowego | obcigzenia L pod P . p
" obiekcie 3 obiektem
chodnikéow obiektem
1 2 3 4 5 6 7 8 < 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
) Plytowo-belko\./vy, | belka 490m belka 1 Gminna L 2%2.75m 15m B bgz ) 50m 30m+11,0m +
droga gminna zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowa ograniczen 11,0m+3,0m
1 WD-1/S61/3 (WD60) Kisiotki - Koziki 9a g - 0+374,16 S61
nr 1056968 Ptytowo-belkowy,
zespolony, stalowo- i belka 49,0m belki stalowe 4 Gminna L 2%2,75m 15m B bez 50m | 30m*11.0m+
p - Y, wolnopodparta ! ! : ograniczen ! 11,0m+3,0m
Zzelbetowy
) Plytowo-belkowy, I belka 40,0m belki 342 Krajowa S | (3x35m)+ (2x35m+2,5m) | 0,9m+09m A bz 1 5om 6,0m +6,0m wariant | wezla "tomza Potudnie”
Ostrow DK63 zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowe ograniczen
21 WS-2/S61/3 (WS61) Mazowiecka - S61 - 1+178,05 | (tacznica LP-
tomza 34) Phytowo-belkowy, belka bez
zespc.ilony, stalowo- I wolnopodparta 40,0 m belki stalowe 4+3 Krajowa S (3x3,5m) + (2x3,5m+25m) | 09m+ 09 m A ograniczen 50m 6,0m+6,0m wariant | wezta "tomza Potudnie’
zelbetowy
i _ Phytowo-belkowy, | belka 46,0m pelki 141 Krajowa GP 45m+45m 09m+09m A ez | 5o [MOm*110m+ wariant Il wezta "tomza Potudnie”
Ostréow DK63 zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowe ograniczen 3,0m
2.2 WD-2/S61/3 (WD61) Mazowiecka - (tgcznica LP- - 1+175,95 S61 B bk
tomza 34) MO;NO- etacl)wy’ 1 belka 46,0m belki stalowe 444 Krajowa GP 45m+45m 0.9m+09m A bez s0m |10m*11.0m+ wariant Il wezta "Lomza Poludnie”
zesp(') ony, stalowo- wolnopodparta ' ) ) ’ ' ’ ograniczen ’ 30m ¢
zelbetowy
) PMOWD-belkD\‘Ny, | belka 480m belka 4 Powiatowa z 230m 15m B bez ) 50m 3,0m+11,0m+
Konarzyce - droga zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowa ograniczen 125m+30m
3 WD-3/S61/3 (WD62) 2y powiatowa nr - 1+520,24 S61
Boguszyce Ptytowo-belkowy,
19498 zespolony, stalowo- 1 belka 480m belki stalowe 4 Powiatowa z 2x3,0m 15m B bez 50m |30m*11.0m+
p ' Y, wolnopodparta ’ ’ ’ ograniczen ’ 125m+30m
Zzelbetowy
Ptytowy,
rzeka R . monolityczna . (2x3,5m +2,5m) + bez 50m+50m+
sttt tomzyczka; m(?r:ghttyczny, | belka ciagta 18,0 m + 12,0 m plyta zelbetowa 1+1 Krajowa S (2x3.5m + 2,5 m) 0,9m+09m A ograniczen 4,5m 35m
strow o Zzelbetowy
MS/PZ-5/S61/3 . rzejécie dla
4 Mazowiecka - S61 38+575 2+039,00 przess
(MS/PZ64) tomza duzych Prefabrykowany pelki
zwierzat; droga| (belki KuanNG181 | belkaciagla | 18.0m+120m | prefabrykowane |  15+15 Krajowa s (@x35m +25m) + 0,9m+09m A bez | 45m | SOm*S0m*
dojazdowa NG 12) zmon. plytg strunobetonowe (2x3,5m +2,5m) ograniczen 35m
pomostowg
) ) Ptytowo—belkowy, | belka M.0m belka 1 Gminna L 22,75m 15m B bez | g0 3,0m+11,0m+
Diuzniewo - droga gminna zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowa ograniczen 11,0m+30m
5 WD-6/S61/3 (WD65) Mikotaiki nr 105693B/ - 4+122,274 S61 B bok
10569138 MO;NO- : Twy’ I belka 4,0m belki stalowe 4 Gminna L 2x2,75m 1,5m B bez s50m | 30m*11.0m+
ZeSp(') ony, stalowo- wolnopodparta ’ ’ ' ograniczen ' 11,0m+3,0m
zelbetowy
Plytowy, '
. belka monolityczna . (2x3,5m +2,5m) + bez
R . . monolityczny, ! wolnopodparta 125m plyta zelbetowa 1 Krajowa s (2x3,5m + 2,5 m) 0.9m+09m A ograniczen 35m 1.0m
WS/PZ-7/S61/3 Ostréw szlak migracji zelbetowy
6 Mazowiecka - S61 414150 | 4+612,21 2wierzat
(WS/PZ65.A) tomza srednich Prefabrykowany belki
" N elki
(belki KuanNG15)z| | be'k: . 12,5m prefabrykowane 15415 Krajowa s <2;3'355m ++2'255’“) * 0.9m+09m A ez | 35m 11,0m
mon. ptytg wolnopodparta strunobetonowe (2x3,5m + 2,5m) ograniczen
pomostowg
 Piytowo-belkowy, I belka 42,0m belka 1 Powiatowa | Z 2x3,0m 15m B bez | 5om | 3Om+ttOm+
droga zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowa ograniczen 11,0m+3,0m
7 WD-8/S61/3 (WD66) Jarnuty - Mikotajki | powiatowa nr - 5+374,60 S61 Pht -
19478 owo-betkowy, belka ) ) bez 3,0m+11,0m+
zespc?lony, stalowo- I wolnopodparta 42,0m belki stalowe 4 Powiatowa z 2x3,0m 1,5m B ograniczeh 5,0m 11,0m+3,0m
Zzelbetowy
Ramowy,
monolityczny o rama o monolityczna (2x3,5m +2,5m) + bez
yezny | przekroju 545m Y 1 Krajowa s . . - A | 25m 50m
. . " przekroju Knietym rama (2x3,5 m+2,5m) ograniczen
Ostrow 424500 = szlak migracji mknist zamKniety
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) Mazowiecka - S61 © | 6+375,00 Zwierzat Zamknielym
. 42+900 . )
tomza $rednich
- [ - - - - - - - - - brak wariantu II
) Ptytowo-belkc;\_zvy, | belka 47.0m belka 4 Gminna L 22.75m 15m B bez ) 50m 3,0m+11,0m+
zelbetowy, sprezony wolnopodparta kablobetonowa ograniczen 11,0m+3,0m
9 WD-9/S61/3 (WD67) - droga gminna - 6+903,94 S61 i balk
owo-belkowy,
belka n . bez 30m+11,0m+
zespc'JIony, stalowo- I wolnopodparta 47,0m belki stalowe 4 Gminna L 2x2,75m 1,5m B ograniczen 50m 11,0m+30m
zelbetowy
linia kolejowa | , PYtowo-belkowy, | belka ciagla | 2+0M*+320m belki 3 Krajowa GP 2x3,5m + 1x3,5m 09m A bez 74m | 171m*+2323m
edmot g Zelbetowy, sprezony 29 +24,0m kablobetonowe ) : ! ! ograniczen ! +17,36 m
. iednotorowa nr ’
10 | WD-3/DK63/3 (WD63/4) | S61 - Zambrow DK63 - 1+127,09 !
36 Ostrofeka - | Plytowo-belkowy,
ta 1 belkaciagla | 240M*320M | poyi st 7 K GP 2x2,5m + 1x3,5 09 A bez 71 17.1m+23.23m
py Zespo|onyY S[a|0w0_ elka ciggta +24.0m elkl stalowe rajowa X2,9m X3,om ,9m ogramczeh ,(Im +17,36 m
zelbetowy
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Nazwa Lokalizacja Rodzaj konstrukcji Funkcja i parametry uzytkowe
. Parametry . .| Skrajnia - -
L T biekt Uwagi
P Usytuowanie Obiekt w Pikietaz z Pikietaz P ObISKU . Schemat Rozpigtos¢ Rodzaj ustroju llosé Kategoria |Klasa| Parametry przekroju przekroju Klasa <L pionowa S.k rajnia g
Symbol obiektu y . . Przeszkoda Wariant 5 e . . A A P na pozioma pod
obiektu na trasie ciagu DS roboczy statyczny przeset nosnego dzwigarow drogi drogi ruchowego jezdni ruchowego | obcigzenia L pod N
chodnikow S | || S
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Plytowy, '
monolityczny, I Woln:s';:pana 17,5m p:y"("a"‘z"e"lz;z:ja 1 Krajowa | GP %35 m + 1x3,5 m 09m A Ogr::zzeh 47m 6,5m+3,7m
droga gminna zelbetowy
- - 5 - +
1 WD-5/DK63/3 (WD63/6) | S61 - Zambrow DK63 3+103,95 or 1520978 Prefabrykowany .
" . elKl
(bEIkI KuJan NG1 8) z I belka 17,5 m prefabrykowane 19 Krajowa GP 1x3,5m+ 1x3,5m 09m A bez . 47m 6,5m+37m
mon. Phytg wolnopodparta strunobetonowe ograniczen
pomostowg
Plytowy, '
monolityczny, I wolngs';:pa o 14,5m m’;&"‘z"e"lzztzxa 1 Krajowa | GP 2x3,5m + 1x35m 09m+09m A Ogr::zzeh 35m 11,0m
szlak migracji zelbetowy
WD/PZ-6/DK63/3 . :
- + +
12 (WD/PZ63/7) S61 - Zambrow DK63 146+575 | 4+114,27 ;Merzqt Prefabrykowany ,
$rednich belki Kuian NG1 belki
(belki KuanNG15)z| belka 14,5m prefabrykowane 21 Krajowa | GP 2x3,5m + 1x35m 09m+09m A ez | 35m 11,0m
mon. plytg wolnopodparta strunobetonowe ograniczen
pomostowg
Plytowy, '
. belka monolityczna bez
m(-jr-:ghttyczny, | wolnopodparta 17,5 m plyta zelbstowa 1 Krajowa GP 1x3,5 m + 2x3,5m 09m A ograniczen 4,7m 6,5m+15m
zelbetowy
WD-7/DK WD S61 - Zambrd DK63 - 5+974,04 | d i
13 /DK63/3 (WD63/8) mbréw roga gminna Prefabrykowany -
" . elKl
(belki KuanNG18)z| belka 17,5m prefabrykowane 20 Krajowa | GP 1X3,5 m + 2x3,5 m 09m A bz 1 47m 65m+1.5m
mon. plytg wolnopodparta strunobetonowe ograniczen
pomostowg
Plytowy, '
monolityczny, I wolngs!‘:pa o 17,5m m’;&"g‘g‘%gfxa 1 Krajowa | GP 2x35m+ 1x35m 09m A Ogr::zzeh 47m 65m+15m
droga gminna Zelbetowy
WD-8/DK63/3 (WD63/9 S61 - Zambrow DK63 - 6+926,89
14 ( ) nr 1520978 Prefabrykowany pelki
(belki KuanNG18)z| | be'kda . 17,5m prefabrykowane 20 Krajowa GP 2x3,5m + 1x3,5m 09m A bz 1 47m 65m+15m
mon. Plytg wolnopocparta strunobetonowe ograniczen
pomostowg
elementy
'Plrsf:ibrykt()nalny,) | - 20,61 m prefabrykowane - 1 - - min. 50 m - B - 5,0m ~14,85m
WIPZ-9/DK ] " Zelbetowy (tupina 1upiny
15 IPZ-9IDKE3/3 S61-Zambrow | S2KMIINAC 454,050 | 84791,06 DK63
(W/PZ-63/10) zwierzat Powlok konstrukcja
owiokowa, I B 22,03 m podatna z blachy 1 - B min. 50 m - B B 5,0m ~14,85
gruntowo-stalowa falistej
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11.2-17



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

2.3.3 Dane ogolne o projektowanych obiektach

Dla projektowanych obiektow inzynierskich przyj¢to proste, sprawdzone rozwigzania o
stosunkowo niskim koszcie budowy, trwale i fatwe w utrzymaniu.

Ze wzgledu na lokalizacje obiektu oraz rozpigtos¢ teoretyczng jego przesta (przeset)
zaproponowano nastepujace rozwigzania konstrukcyjne:

e Obiekty w ciggu projektowanej drogi ekspresowej S61 o rozpietosci przeset do 18,0 m:
Wariant I: ustrgj ptytowy, monolityczny, zelbetowy.
Wariant II: ustroj prefabrykowany (belki Kujan NG) z monolityczng ptyta pomostowa.

e Obiekty w ciggu projektowanej drogi ekspresowej S61 o rozpietosci przgset wiekszej od 18,0
m:

Wariant I: ustr6j ptytowo-belkowy, zelbetowy, sprezony.
Wariant II: ustrdj ptytowo-belkowy, zespolony, stalowo-zelbetowy.
e Obiekty w ciagu projektowanej drogi ekspresowej S61 o rozpietosci przesel mniejszej od 6,0 m:
Wariant I: ustrdj ramowy, monolityczny o przekroju zamknigtym.
Wariant II: dla tego typu obiektow nie przewidziano wariantowania ustroju no$nego.
e Obiekty w ciggu drog poprzecznych nad projektowana droga ekspresowa S61:
Wariant I: ustrdj plytowo-belkowy, Zelbetowy, sprezony.
Wariant II: ustrdj ptytowo-belkowy, zespolony, stalowo-zelbetowy.
e Obiekty w ciggu projektowanej drogi krajowej DK 63 o rozpigtosci przeset do 18,0 m:
Wariant I: ustrdj plytowy, monolityczny, zelbetowy.
Wariant II: ustr6j prefabrykowany (belki Kujan NG) z monolityczng ptyta pomostowa.
e Obiekty w ciggu projektowanej drogi krajowej DK63 o rozpigtosci wigkszej od 18,0 m:
Wariant I: ustrdj plytowo-belkowy, Zelbetowy, sprezony.
Wariant II: ustrdj pltytowo-belkowy, zespolony, stalowo-zelbetowy.
e Obiekty w ciggu szlaku migracji zwierzat nad projektowang droga krajowa DK63:
Wariant I: ustrdj prefabrykowany, zelbetowy (tupina).
Wariant I1: ustroj powlokowy gruntowo-stalowy z podatnej blachy faliste;j.

Zestawienie wszystkich obiektéw znajduje si¢ w punkcie 2.3.2.

2.3.4 Klasy obciazen

Wszystkie obiekty zaprojektowano w oparciu o zasady przyjete w Polskich Normach. Obcigzenia
obiektow mostowych przyjeto zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-10030 ,,Obiekty mostowe.
Obcigzenia”.

Klasy obciazen przyjeto nastepujaco:

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

e Dla obiektow w ciggu projektowanej drogi ekspresowej S61 przyjeto klase obcigzenia A, a dla
pomostow obiektow dodatkowo uwzgledniono obcigzenie pojazdem specjalnym STANAG
2021 klasy 150. Warto$¢ obcigzen ruchomych wywotywanych przez pojazd K zwiekszono o
30% w stosunku do wartosci podstawowej — uwzgledniono uktad pojazdéw K+0,3K
oddziatujacych na konstrukcje tacznie z obcigzeniem q.

e Dla obiektéw w ciggu projektowanej drogi krajowej DK63 przyjeto klase obcigzenia A, a dla
pomostow obiektow dodatkowo uwzgledniono obcigzenie pojazdem specjalnym STANAG
2021 klasy 150.

e Dla obiektéw w ciggu drog powiatowych 1 gminnych przyjeto klase B.
e Dla obiektéw w ciggu korytarza migracyjnego zwierzat przyjeto klase C.

W opracowaniu uwzgledniono rowniez zasady okreslone w Zarzadzeniu Ministra Infrastruktury Nr
11 z dnia 4 lutego 2008 r. w sprawie wdrozenia wymagan techniczno obronnych w zakresie
przygotowania infrastruktury drogowej na potrzeby obronne panstwa — obiekty w ciagu
projektowanej drogi ekspresowej S61, drogi krajowej DK63 oraz obiekty weztowe zaprojektowano
na klase obcigzenia MLC150/100. Dla pozostalych obiektow wyznaczono maksymalng klase
obcigzenia MLC, zgodnie z zasadami podanymi w zarzadzeniu nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia
26 pazdziernika 2010 r., w sprawie wyznaczania wojskowej klasyfikacji obcigzenia obiektow
mostowych usytuowanych w ciggu drog publicznych.

Obliczenia 1 wyniki przedstawiono w zatgcznikach A,B,C, D.

2.3.5 Materialy dla podstawowych elementéw konstrukcji

) Klasa wytrzymatosci wg:

Element konstrukeyjny: E;?_S;‘I?gf‘;g‘gzg' PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1992-1-1:2005

Betonowa konstrukcja
ustroju nosnego B 45 C 35/45
kablobetonowego
Betor.lowa’konstrukqa B 35 C 30/37
ustroju no$nego
Betonowa konstrukcja
ustroju no$nego B 40 C 30/37
zespolonego
Stupy podpdr, skrzydia i B35 C30/37
Sciany przyczotkow
Kapy chodnikowe B35 C 30/37
Plyty przejsciowe B35 C 30/37
Lawy fundamentowe B35 C 30/37
Pale B 30 C 25/30
Beton wyréwnawczy B 10 C 8/10

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

. Klasa
Element konstrukcyjny: Crtipiiehe (il vl EINREN] wytrzymato$ci/Granica
10025-2 L
plastycznosci
Stalowa konstrukeja ustroju $35512 Zgodnie 7 PN-EN 10025-2
nos$nego zespolonego
zgodnie z Aprobata
Techniczng IBDiM Nr
AT/2001-04-1115,
Stal zbrojeniowa RB500W / BSt500S odpowiadajaca stali klasy
AIIIN wg klasyfikacji stali
zbrojeniowej okreslonej w
PN-91/S-10042
.. Wytrzymatos¢ stali
Stal sprezajaca Klasa | R,.=1860MPa
Zasypka przyczotka Grunty niespoiste.

2.3.6 Rozwiazania konstrukcyjne obiektow inzynierskich

Mosty 1 wiadukty o rozpietosci do 18.0 m

W wariancie I przewidziano konstrukcje ptytowe, monolityczne z betonu zbrojonego. W wariancie
II przyjeto ustroje no$ne z prefabrykowanych belek strunobetonowych typu Kujan NG. Schemat
statyczny belki jednoprzestowej wolnopodpartej lub belki dwuprzgstowej ciagte;.

Mosty 1 wiadukty o rozpietos$ci powyzej 18.0 m

W wariancie [ przewidziano konstrukcje ptytowo-belkowe, monolityczne, sprezone
(kablobetonowe). W wariancie Il przyjeto ustroje no$ne plytowo-belkowe, zespolone stalowo-
zelbetowe. Przyjeto obiekty o stalej wysokosci dzwigaréw, wielodzwigarowe. Schemat statyczny
belki jednoprzestowej wolnopodpartej lub belki trojprzestowej ciagtej.

Mosty 1 wiadukty o rozpieto$ci ponizej 6,0 m

W wariancie [ przewidziano konstrukcje ramowe, monolityczne, zelbetowe. Dla tego typu
obiektow nie przewidziano wariantowania ustroju nosnego. Schemat statyczny ramowy, o
przekroju zamknigtym.

Obiekt w ciagu szlaku migracji zwierzat (zielony most)

W wariancie | przewidziano konstrukcj¢ prefabrykowang, zelbetowa (lupina) wspolpracujacy z
gruntem w przenoszeniu obcigzen. W wariancie II przewidziano konstrukcje podatng z blachy
falistej wspolpracujacej z gruntem w przenoszeniu obcigzen.

Podpory skrajne obiektow przewidziano jako przyczotki masywne. Sciany boczne przyjeto jako
skrzydla podwieszane. Nasyp drogowy przylegly do korpusu przyczotka zabezpieczono za pomoca
ptyt przej$ciowych.

Podpory posrednie dla obiektow wieloprzestowych zaprojektowano jako stupowe. Rozstaw stupow
jest zmienny, zalezny od szeroko$ci konstrukcji pomostu. Stupy w przekroju poprzecznym sg
owalne. Stupy podpdr utwierdzone sa w oczepie/tawie fundamentowe;.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Na potrzeby przedmiotowego opracowania wykonano rozpoznanie geotechniczne. Na podstawie
otrzymanych wynikow dla wszystkich obiektow zaprojektowano posadowienie bezposrednie.
Jedynie dla obiektu WS/PZ-8A/S61/3(-) przewidziano wzmocnienie podloza gruntowego za
pomoca kolumn DSM.

2.3.7 Elementy wyposazenia obiektow inzynierskich

System odwodnienia obiektu

Wody opadowe z nawierzchni beda odprowadzane do wpustow mostowych i dalej kolektorami
kanalizacyjnymi do systemu odwodnienia drogowego wg projektu branzowego. Przyjeto wpusty
zeliwne a rury kanalizacyjne z HDPE. Srednice rur kanalizacyjnych przyjeto w zaleznosci od
powierzchni sptywu na podstawie normy PN-92/B-01707.

Ponadto na obiektach przewidziano:

e Jzolacj¢ bitumiczng z papy termozgrzewalnej, uktadanej na catej szerokosci plyty, dodatkowo
pod kraweznikami przewidziano dodatkowg warstwe papy,

e Saczki odwodnienia izolacji,
e Drenaz za przyczotkiem z geokompozytow drenazowych,

e Dreny plyty pomostu wykonane z geosyntetyku umieszczonego w korycie uformowanym lub
wycietym w warstwie wigzacej,

e W wierzchotkach tukéw wypuktych przewidziano zastosowanie Sciekow przykraweznikowych
prefabrykowanych dla odcinkéw o pochyleniu mniejszym niz 0,5%.

Oswietlenie

Na obiektach weztowych zaprojektowano oswietlenie. Stupy latarn zamocowane sg do obiektu za
pomoca odpowiednich kotew zabetonowanych w kapach chodnikowych. Natomiast do
wspornikow ptyty pomostowej podwieszone zostang rury kanalizacji kablowej. Typ latarn oraz ich
parametry, rozstaw 1 inne dane znajduja si¢ w tomie 11/3/4 ,,O$wietlenie drogowe i zasilanie”.

Lozyska
Zaprojektowano tozyska elastomerowe lub stalowe garnkowe.

Dylatacje

Zaprojektowano dylatacje szczelne, modutowe, kotwione do konstrukcji ustroju nosnego oraz
przyczoika.

Nawierzchnia bitumiczna na obiektach

Nawierzchnia bitumiczna na obiektach zaprojektowana zostala jako dwuwarstwowa o
podwyzszonej odpornosci na koleinowanie. Nawierzchnia sktada si¢ z:

e Warstwy $cieralnej o grubosci 4,0 cm z SMA,
e Warstwy wigzacej o grubosci 4,0 cm z asfaltu lanego 0/25.

Nawierzchnia na kapach

Na kapach przewidziano zastosowanie cienkowarstwowej nawierzchnio-izolacji na bazie zywic
epoksydowych lub poliuretanowych o grubosci 5 mm.

Krawezniki

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Na wszystkich obiektach przyjeto krawezniki granitowe klasy I, na obiekcie kotwione w kapie, a
na dojazdach w obrgbie skrzydet utozone na tawie betonowej z opornikiem.

Bariery i porecze

Na obiektach zastosowano bariery stalowe H2 zgodnie z PN-EN oraz wytycznymi GDDKIA.
Bariery zlokalizowane na skraju obiektu wyposazono w porgcze usytuowane na wysokos$ci min.
1,10 m.

Na obiektach zastosowano porgcze stalowe, szczeblinkowe o wysokosci 1,10 m.

Elementy barier 1 porgczy zabezpieczono antykorozyjnie metoda cynkowania ogniowego.
Balustrady dodatkowo zabezpieczono za pomocg powtok malarskich.

Zabezpieczenie betonu w eruncie i ochrona powierzchniowa betonu

Przewidziano zabezpieczenie wszystkich powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem za
pomocg materiatow bitumicznych, naktadanych na zimno. Ilo$¢ warstw min. 3.

Ochrong powierzchniowg betonu zatozono za pomoc3:
e Nawierzchnio-izolacji na bazie zywi¢ o grubos$ci min. 5 mm na kapach chodnikowych,

e Powtloki specjalnej odpornej na chlorki i z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na
gzymsach monolitycznych,

e Hydrofobizacji na powierzchniach bocznych konstrukcji nosnej przeset.

Znaki pomiarowe

Przewidziano znaki pomiarowe w postaci elementéw stalowych osadzonych w betonie, w ilosci
odpowiadajagcej wymaganiom zawartym w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dodatkowo w rejonie kazdego obiektu przewidziano min. jeden staly punkt ,reper” — znak
wysoko$ciowy powigzany ze statym znakiem wysoko$ciowym (niwelacji panstwowej), wykonany
z trwalego materialu 1 posadowiony na gruncie ponizej granicy przemarzania — jako punkt
odniesienia.

Schody skarpowe

Zaprojektowano schody skarpowe dla obstugi jako betonowe z prefabrykowanych stopni,
wyposazone w jednostronng, rurowa balustrade.

Umocnienie stozkow nasypowych

Stozki przy obiektach umocniono za pomoca:

e FElementéw betonowych typu ,trylinka wklegsta” na podsypce cementowo-piaskowej: na
powierzchniach pochytych,

e Kostki z betonu wibroprasowanego na podsypce cementowo-piaskowej: na powierzchniach
poziomych,

e Mat polimerowych, z humusowaniem i obsianiem trawa: w przypadku obiektow petnigcych
funkcje przejscia dla zwierzat.

Umocnienie stozkéw oparto na zelbetowej podwalinie zaglebionej w gruncie ponizej strefy
przemarzania gruntu.
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Do wykonania wszystkich elementow obiektow inzynierskich nalezy stosowa¢ materiaty
spetniajace wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz. 735 z dnia 03.08.2000 r.).

Wszystkie zastosowane materialy muszg gwarantowa¢ odpowiednig jakos¢ i trwato$¢ obiektow 1
odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez przedmiotowe normy lub mie¢ aprobaty techniczne
wydane przez Instytut Drog 1 Mostow (IBDiM) lub inne jednostki upowaznione do ich wydawania.

2.4 Obliczenia wstepne obiektow

2.4.1 Obliczenia wstepne konstrukcji obiektow

Dla poszczegodlnych obiektow obu wariantow konstrukcji przeprowadzono obliczenia wstepne,
ktorych celem bylo wyznaczenie ekstremalnych sit wewnetrznych w ustroju 1 porownanie ich z
no$noscig konstrukcji.

Obliczenia statyczne wykonano wykorzystujac Metode Elementéw Skonczonych (program RM
Bridge; Autodesk Structural Bridge Design; Autodesk Robot Structural Analysis Professional).
Analizowanym modelom przypisano charakterystyki materiatowe i obcigzenia odpowiadajace
uzytkowej fazie pracy konstrukcji.

Analizowano wszystkie oddzialywania przyjete zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-10030.
W obcigzeniach obiektow zlokalizowanych w ciagu drogi ekspresowej S61 oraz drogi krajowe;j
DK63 uwzgledniono obcigzenia hipotetycznymi pojazdami MLC klasy 150 (ruch
jednokierunkowy) oraz klasy 100 (ruch dwukierunkowy). Dla pozostalych obiektow
przeprowadzono analize sit wewnetrznych wywolywanych oddziatywaniem hipotetycznych
pojazdow MLC roznych klas i wyznaczono maksymalng dopuszczalng klasg.

W zataczniku A przedstawiono skrocony przebieg obliczen ustroju no$nego dla przyktadowych
obiektow.

W zalaczniku B umieszczono wyniki obliczen dla analizowanych obiektow inzynierskich.

W zalaczniku C podano zestawienie wynikow obliczen klas MLC dla poszczegolnych obiektow
inzynierskich.

W zalaczniku D przedstawiono skrdcony przebieg obliczen podpor dla przyktadowych obiektow.

W zalaczniku E przedstawiono skrocony przebieg obliczen posadowienia dla przyktadowych
obiektow.

W zalaczniku F przedstawiono obliczenia doboru srednic przewoddéw instalacji odwodnienia
obiektow.

W zalaczniku G przedstawiono sposob przyjmowania nawierzchni na obiektach mostowych.
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od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zalacznik A — Obliczenia ustroju nosnego dla przyktadowych obiektow
Obiekt typu WD o L =42,0 m, ustroj monolityczny spre¢zony.

1. Zebranie obcigzen.

1015
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1| Warstwa $cieralna-SMA 0/11 4.0cm
2 | Warstwa wigzaca-asfalt lany 0/25 4.0cm
3| Izolacja z papy termozgrzewalnej 0.5¢cm
4 | Ustroj belkowy sprezony 275¢cm
5 | Powloka na bazie zywic 0.5cm
6a| Kapa chodnikowa ~20 cm
6b| Kapa chodnikowa ~20 cm
7 | Wspornik plyty pomostowej 25-50 cm

1.1. Cigzary wlasne konstrukcji.
Przyjeto cigzar whasny konstrukeji 27kN/m’ uwzgledniajacy dodatek zbrojeniai kruszywa
bazaltowego.

1.2. Cigzar wyposazenia.
a) Nawierzchnia - 23kN/m’ x 0,08m x 6,50m= 11,96kN/m

b) Kapy chodnikowe - 25kN/m’ x 0,20m x (2,46m + 0,71m) = 15,85kN/m
¢) Krawezniki - 2 x 27kN/m’ x 0,20m x 0,18m = 1,94kN/m

d) Deski gzymsowe - 2 x 24kN/m” x 0,04m x 0,60m=1,15kN/m

e) Bariery —2 x 0,50kN/m = 1,00kN/m

1.3. Obcigzenia zmienne.
a) Obcigzenie taborem — pojazd K+q — klasa B wg PN-85/5-10030
K=600kN
q=3,0kN/m”
b)Wspotczynnik dynamiczny.
@ = 1,35 — 0,005xL < 1,325
L=42m
@ = 1,35 — 0,005x42 = 1,140

c¢)Obcigzenia thumem pieszych.
q=2,5kN/m*
1.4. Obcigzenie od hamowania i przyspieszania.
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a) Hamowanie
H=01x65m=xq + 02xK= 03K

H = 0,1x6,5mx3,0kN/m? + 0,2 x600kN = 121,95kN = 0,3 x600kN = 180kN
1.5. Osiadanie podpor.

Projektowana konstrukcja jest jednoprzestowa i wolnopodparta, zatem osiadania nie wptywaja
na powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych, dlatego do obliczen przyj¢to zerowe wartosci
osiadan.

1.6. Obcigzenie temperaturg.

Projektowana konstrukcja jest jednoprzestowa i wolnopodparta, zatem zmiany temperatury nie
wplywaja na powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych, dlatego do obliczen przyjeto
zerowe warto$ci zmian temperatury.

2. Model obliczeniowy.

Ze wzgledu na rodzaj konstrukeji 1 ksztatt przekroju poprzecznego, konstrukcje zamodelowano
jaka jednopretowa, swobodnie podparta.

2.1. Charakterystyka przekroju poprzecznego.

Pole przekroju 10,02 [m’]
Morpent ‘bez‘wladnosm wzgledem 4,405 [m*]
poziomej 0si
O‘dl'eglf)s‘c gornej krawedzi od srodka 0.8526 [m]
cigzkosci
O‘dl'eglf)s‘c dolnej krawedzi od Srodka 1,347 [m]
cigzkosci
Wskazmk wytrzymatosci dla gornej 5.167 [m’]
krawedzi
Wskazmk wytrzymatos$ci dla dolnej 3.270 [m’]
krawedzi
2.2. Charakterystyka materiatu.

Beton C35/45

E 37,8 |[Gpa]

fed 26,0 |[Mpa]

fetm 2,3 | [Mpa]

3. Sity wewngtrzne.
Wyrozniono 3 fazy obcigzen:

Faza 1 — wystepuja tylko obciazenia od cigzaru wlasnego

Faza 2 — wystepuja obcigzenia od ci¢zaru wlasnego, wyposazenia
AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
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Faza 3 — wystepuja obcigzenia z fazy 2 wraz z obcigzeniami uzytkowymi

Obliczone sity wewngtrzne zostaty wyznaczone z uwzglednieniem sity spre¢zajacej oraz strat

doraznych i reologicznych w programie RM Bridge V8i.
Przyjeto 12 ciggien, kazde ztozone z 27 splotow o $rednicy 15,7mm klasy 1860MPa.

3.1. Wartosci sit wewnetrznych w fazie 1.

X Mchar Mobl,max Mob] min
[m] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-0,5 0 0 0
0,0 -34 -40,8 -30,6
1,0 5510 6612 4959
2,0 10784 | 12940,8 | 9705,6
3,0 15787 | 18944,4 | 14208,3
4,0 20520 | 24624 18468
5,0 24982 | 29978,4 | 22483,8
6,0 29174 | 35008,8 | 26256,6
7,0 33095 | 39714 | 29785.,5
8,0 36746 | 44095,2 | 33071,4
9,0 40126 | 48151,2 | 36113.4
10,0 43236 | 51883,2 | 38912.4
11,0 46076 | 55291,2 | 41468.4
12,0 48645 | 58374 | 43780,5
13,0 50944 | 61132,8 | 45849,6
14,0 52972 | 63566,4 | 47674,8
15,0 54730 | 65676 | 49257
16,0 56217 | 67460,4 | 50595,3
17,0 57434 | 68920,8 | 51690,6
18,0 58381 | 70057,2 | 525429
19,0 59057 | 70868,4 | 53151,3
20,0 59463 | 71355,6 | 53516,7
21,0 59598 | 71517,6 | 53638,2
22,0 59463 | 71355,6 | 53516,7
23,0 59057 | 70868,4 | 53151,3
24,0 58381 | 70057,2 | 52542,9
25,0 57434 | 68920,8 | 51690,6
26,0 56217 | 67460,4 | 50595,3
27,0 54730 | 65676 | 49257
28,0 52972 | 63566,4 | 47674,8
29,0 50944 | 61132,8 | 45849,6
30,0 48645 | 58374 | 43780,5
31,0 46076 | 55291,2 | 41468.,4
32,0 43236 | 51883,2 | 38912.4
33,0 40126 | 48151,2 | 36113.4
34,0 36746 | 44095,2 | 33071,4
35,0 33095 | 39714 | 29785.,5
36,0 29174 | 35008,8 | 26256,6
37,0 24982 | 29978.4 | 22483.8
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38,0 20520 | 24624 | 18468
39,0 15787 | 18944,4 | 142083
40,0 10784 | 12940,8 | 9705,6
41,0 5510 6612 4959
42,0 -34 -40,8 -30,6
42,5 0 0 0
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3.2. Wartosci sit wewnetrznych w fazie 2.

X Mchar Mobl,max Mobl,min
[m] [KNm] | [kNm] | [kNm]
-0,5 0 0 0

0 -38 -46,8 -34,2

1 6160 7587 5544

2 12056 | 14848.,8 | 108504

3 17649 | 21737,4 | 15884,1

4 22940 | 28254 | 20646

5 27929 | 343989 | 25136,1

6 32615 |40170,3 | 29353,5

7 36999 | 45570 | 332991

8 41080 | 50596.,2 | 36972

9 44859 | 55250,7 | 40373,1

10 48336 | 59533,2 | 43502.4

11 51511 | 63443,7 | 46359,9

12 54383 | 66981 | 48944,7

13 56953 | 70146,3 | 51257,7

14 59220 | 72938,4 | 53298

15 61186 | 75360 | 550674

16 62848 | 77406,9 | 56563,2

17 64209 | 79083,3 | 57788,1

18 65267 | 80386,2 | 58740,3
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19 66023 | 81317,4 | 59420,7
20 66477 | 81876,6 | 59829,3
21 66628 | 82062,6 | 59965,2
22 66477 | 81876,6 | 59829,3
23 66023 | 81317,4 | 59420,7
24 65267 | 80386,2 | 58740,3
25 64209 | 79083,3 | 57788,1
26 62848 | 77406,9 | 56563,2
27 61186 | 75360 | 550674
28 59220 | 72938,4 | 53298
29 56953 | 70146,3 | 51257,7
30 54383 | 66981 | 48944,7
31 51511 | 63443,7 | 46359,9
32 48336 | 59533,2 | 43502,4
33 44859 | 55250,7 | 40373,1
34 41080 | 50596,2 | 36972
35 36999 | 45570 |33299,1
36 32615 | 40170,3 | 29353,5
37 27929 | 34398,9 | 25136,1
38 22940 | 28254 | 20646
39 17649 | 21737,4 | 15884,1
40 12056 | 14848,8 | 10850,4
41 6160 7587 5544
42 -38 -46,8 -34,2
42,5 0 0 0
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3.3. Wartosci sit wewngtrznych w fazie 3.

X Mchar,max Mchar,min Mobl,max Mobl,min
[m] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 -38,0 -38,0 -46,8 -34,2

1,0 7274,0 | 6160,0 | 92428 | 5544,0
2,0 14230,0 | 12056,0 | 18079,8 | 10850,4
3,0 20826,0 | 17649,0 | 26459,1 | 15884,1
4,0 27065,0 | 22940,0 | 34384,5 | 20646,0
5,0 32945,0 | 27929,0 | 41853,7 | 25136,1
6,0 38468,0 | 32615,0 | 48868,8 | 29353,5
7,0 43632,0 | 36999,0 | 55427,7 | 33299,1
8,0 48437,0 | 41080,0 | 61529,7 | 36972,0
9,0 52884,0 | 44859,0 | 67177,0 | 40373,1
10,0 | 56974,0 | 48336,0 | 72370,2 | 435024
11,0 | 60715,0 | 51511,0 | 77121,9 | 463599
12,0 | 64108,0 | 54383,0 | 81433,5 | 48944,7
13,0 | 67142,0 | 56953,0 | 85288.,6 | 51257,7
14,0 | 69819,0 | 59220,0 | 88689,9 | 53298.,0
15,0 | 72138,0 | 61186,0 | 91636,2 | 550674
16,0 | 74097,0 | 62848,0 | 94124,4 | 56563,2
17,0 | 75699,0 | 64209,0 | 96159,1 | 57788,1
18,0 | 76943,0 | 65267,0 | 97738,2 | 58740,3
19,0 | 77829,0 | 66023,0 | 98862,6 | 59420,7
20,0 | 78357,0 | 66477,0 | 99531,6 | 59829,3
21,0 | 78525,0 | 66628,0 | 99742,9 | 59965,2
22,0 | 78357,0 | 66477,0 | 99531,6 | 59829,3
23,0 | 77829,0 | 66023,0 | 98862,6 | 59420,7
24,0 | 76943,0 | 65267,0 | 97738,2 | 58740,3
25,0 | 75699,0 | 64209,0 | 96159,1 | 57788,1
26,0 | 74097,0 | 62848,0 | 94124,4 | 56563,2
27,0 | 72138,0 | 61186,0 | 91636,2 | 550674
28,0 | 69819,0 | 59220,0 | 88689,9 | 53298.0
29,0 | 67142,0 | 56953,0 | 85288,6 | 51257,7
30,0 | 64108,0 | 54383,0 | 81433,5 | 48944,7
31,0 | 60715,0 | 51511,0 | 77121,9 | 463599
32,0 | 56974,0 | 48336,0 | 72370,2 | 435024
33,0 | 52884,0 | 44859,0 | 67177,0 | 40373,1
34,0 | 48437,0 | 41080,0 | 61529,7 | 36972,0
35,0 | 43632,0 | 36999,0 | 55427,7 | 33299,1
36,0 | 38468,0 | 32615,0 | 48868,8 | 29353,5
37,0 | 32945,0 | 27929,0 | 41853,7 | 25136,1
38,0 | 27065,0 | 22940,0 | 34384,5 | 20646,0
39,0 | 20826,0 | 17649,0 | 26459,1 | 15884,1
40,0 | 14230,0 | 12056,0 | 18079,8 | 10850.4
41,0 7274,0 | 6160,0 | 92428 | 5544,0
42,0 -38,0 -38,0 -46,8 -34,2
42,5 0,0 0,0 0,0 0,0
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3.4. Wartosci sit wewnetrznych od sprezenia z uwzglednieniem strat doraznych.
X Mchar Mobl,max Mobl,min Nchar Nobl,max Nobl min
[m] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN]
-0,5 0,0 0,0 0,0 -62791,0 | -53372,4 | -75349,2
0,0 -2517,0 | -2139,5 | -3020,4 | -62823,0 | -53399,6 | -75387,6
1,0 -7549,0 | -6416,7 | -9058,8 | -62892,0 | -53458,2 | -75470,4
2,0 -12560,0 | -10676,0 | -15072,0 | -62968,0 | -53522.8 | -75561,6
3,0 -17530,0 | -14900,5 | -21036,0 | -63049,0 | -53591,7 | -75658,8
4,0 -22438,0 | -19072,3 | -26925,6 | -63137,0 | -53666,5 | -75764,4
5,0 -27263,0 | -23173,6 | -32715,6 | -63230,0 | -53745,5 | -75876,0
6,0 -31984,0 | -27186,4 | -38380,8 | -63330,0 | -53830,5 | -75996,0
7,0 -36579,0 | -31092,2 | -43894,8 | -63435,0 | -53919.8 | -76122,0
8,0 -41027,0 | -34873,0 | -49232,4 | -63546,0 | -54014,1 | -76255,2
9,0 -45306,0 | -38510,1 | -54367,2 | -63663,0 | -54113,6 | -76395,6
10,0 -49393,0 | -41984,1 | -59271,6 | -63784,0 | -54216,4 | -76540,8
11,0 -53266,0 | -45276,1 | -63919,2 | -63911,0 | -54324,4 | -76693,2
12,0 -56902,0 | -48366,7 | -68282.,4 | -64043,0 | -54436,6 | -76851,6
13,0 -60279,0 | -51237,2 | -72334,8 | -64180,0 | -54553,0 | -77016,0
14,0 -63372,0 | -53866,2 | -76046,4 | -64321,0 | -54672,9 | -77185,2
15,0 -66157,0 | -56233,5 | -79388,4 | -64466,0 | -54796,1 | -77359,2
16,0 -68612,0 | -58320,2 | -82334,4 | -64615,0 | -54922,8 | -77538,0
17,0 -70710,0 | -60103,5 | -84852,0 | -64767,0 | -55052,0 | -77720,4
18,0 -72428,0 | -61563,8 | -86913,6 | -64922,0 | -55183,7 | -77906,4
19,0 -73740,0 | -62679,0 | -88488,0 | -65080,0 | -55318,0 | -78096,0
20,0 -74620,0 | -63427,0 | -89544,0 | -65240,0 | -55454,0 | -78288,0
21,0 -74873,0 | -63642,1 | -89847,6 | -65253,0 | -55465,1 | -78303,6
22,0 -74620,0 | -63427,0 | -89544,0 | -65240,0 | -55454,0 | -78288,0
23,0 -73740,0 | -62679,0 | -88488,0 | -65080,0 | -55318,0 | -78096,0
24,0 -72428,0 | -61563,8 | -86913,6 | -64922,0 | -55183,7 | -77906,4
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

25,0 -70710,0 | -60103,5 | -84852,0 | -64767,0 | -55052,0 | -77720,4
26,0 -68612,0 | -58320,2 | -82334,4 | -64615,0 | -54922,8 | -77538,0
27,0 -66157,0 | -56233,5 | -79388,4 | -64466,0 | -54796,1 | -77359,2
28,0 -63372,0 | -53866,2 | -76046,4 | -64321,0 | -54672,9 | -77185,2
29,0 -60279,0 | -51237,2 | -72334,8 | -64180,0 | -54553,0 | -77016,0
30,0 -56902,0 | -48366,7 | -68282,4 | -64043,0 | -54436,6 | -76851,6
31,0 -53266,0 | -45276,1 | -63919,2 | -63911,0 | -54324,4 | -76693,2
32,0 -49393,0 | -41984,1 | -59271,6 | -63784,0 | -54216,4 | -76540,8
33,0 -45306,0 | -38510,1 | -54367,2 | -63663,0 | -54113,6 | -76395,6
34,0 -41027,0 | -34873,0 | -49232,4 | -63546,0 | -54014,1 | -76255,2
35,0 -36579,0 | -31092,2 | -43894,8 | -63435,0 | -53919,8 | -76122,0
36,0 -31984,0 | -27186,4 | -38380,8 | -63330,0 | -53830,5 | -75996,0
37,0 -27263,0 | -23173,6 | -32715,6 | -63230,0 | -53745,5 | -75876,0
38,0 -22438,0 | -19072,3 | -26925,6 | -63137,0 | -53666,5 | -75764.,4
39,0 -17530,0 | -14900,5 | -21036,0 | -63049,0 | -53591,7 | -75658,8
40,0 -12560,0 | -10676,0 | -15072,0 | -62968,0 | -53522,8 | -75561,6
41,0 -7549,0 | -6416,7 | -9058,8 | -62892,0 | -53458,2 | -75470,4
42,0 -2517,0 | -2139,5 | -3020,4 | -62823,0 | -53399,6 | -75387,6
42,5 0,0 0,0 0,0 -62791,0 | -53372,4 | -75349,2
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Sity normalne wywotane sprezeniem t=0 [kN]
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3.5. Wartosci sit wewnetrznych od sprezenia z uwzglednieniem strat doraznych oraz
reologicznych.
X Mchar Mobl,max Mobl min Nchar Nobl,max Nobl,min

[m] [KNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [KN]
-0,5 0,0 0,0 0,0 -53071,0 | -41708,4 | -67087,2
0,0 -2517,0 -1671,5 -2688.9 -53085,0 | -41714,0 | -67110,3
1,0 -7549,0 -5016,3 -8066,9 -53169,0 | -41790,6 | -67205,9
2,0 -12560,0 -8366,0 -13435,8 | -53316,0 | -41940,4 | -673574
3,0 -17530,0 | -11718,1 | -18781,8 | -53511,0 | -42146,1 | -67551,5
4,0 -22438,0 | -15066,7 | -24088,3 | -53744,0 | -423949 | -677804
5,0 -27263,0 | -18397,6 | -29332,6 | -53999,0 | -42668,3 | -68029,7
6,0 -31984,0 | -21695,2 | -34491,2 | -54269,0 | -42957,3 | -68294,2
7,0 -36579,0 | -24938,6 | -39536,0 | -54542,0 | -43248,2 | -68563,0
8,0 -41027,0 | -28105,0 | -44438,4 | -54810,0 | -43530,9 | -68829,6
9,0 -45306,0 | -31170,9 | -49168,6 | -55070,0 | -43802,0 | -69091,6
10,0 -49393,0 | -34112,1 | -53695,6 | -55313,0 | -44051,2 | -69340,5
11,0 -53266,0 | -36902,5 | -57987,9 | -55539,0 | -44278,0 | -69577,0
12,0 -56902,0 | -39520,3 | -62016,2 | -55746,0 | -44480,2 | -69799,2
13,0 -60279,0 | -41942,0 | -65750,7 | -55933,0 | -44656,6 | -70006,1
14,0 -63372,0 | -44148,6 | -69163,1 | -56101,0 | -44808,9 | -70198,2
15,0 -66157,0 | -46118,7 | -72223,8 | -56253,0 | -44940,5 | -70378,2
16,0 -68612,0 | -47839,4 | -74910,5 | -56390,0 | -45052,8 | -70546,8
17,0 -70710,0 | -49292)7 | -77194,4 | -56515,0 | -45149,6 | -70706,2
18,0 -72428,0 | -50466,2 | -79052,8 | -56632,0 | -45235,7 | -70859,9
19,0 -73740,0 | -51347,4 | -80461,5 | -56746,0 | -45317,2 | -71012,1
20,0 -74620,0 | -51922,6 | -81395,1 | -56858,0 | -45395,6 | -71163,3
21,0 -74873,0 | -52093,3 | -81667,2 | -56865,0 | -45399,5 | -71173.,8
22,0 -74620,0 | -51922,6 | -81395,1 | -56858,0 | -45395,6 | -71163,3
23,0 -73740,0 | -51347,4 | -80461,5 | -56746,0 | -45317,2 | -71012,1
24,0 -72428,0 | -50466,2 | -79052,8 | -56632,0 | -45235,7 | -70859,9
25,0 -70710,0 | -49292,7 | -77194,4 | -56515,0 | -45149,6 | -70706,2
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61), 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

26,0 -68612,0 | 478394 | -74910,5 | -56390,0 | -45052,8 | -70546.,8
27,0 -66157,0 | -46118,7 | -72223,8 | -56253,0 | -44940,5 | -70378,2
28,0 -63372,0 | -44148,6 | -69163,1 | -56101,0 | -44808,9 | -70198,2
29,0 -60279,0 | -41942,0 | -65750,7 | -55933,0 | -44656,6 | -70006,1
30,0 -56902,0 | -39520,3 | -62016,2 | -55746,0 | -44480,2 | -69799,2
31,0 -53266,0 | -36902,5 | -57987,9 | -55539,0 | -44278,0 | -69577,0
32,0 -49393,0 | -34112,1 | -53695,6 | -55313,0 | -44051,2 | -69340,5
33,0 -45306,0 | -31170,9 | -49168,6 | -55070,0 | -43802,0 | -69091,6
34,0 -41027,0 | -28105,0 | -44438,4 | -54810,0 | -43530,9 | -68829,6
35,0 -36579,0 | -24938,6 | -39536,0 | -54542,0 | -43248,2 | -68563.,0
36,0 -31984,0 | -21695,2 | -34491,2 | -54269,0 | -42957,3 | -68294,2
37,0 -27263,0 | -18397,6 | -29332,6 | -53999,0 | -42668,3 | -68029,7
38,0 -22438,0 | -15066,7 | -24088,3 | -53744,0 | -42394,9 | -67780,4
39,0 -17530,0 | -11718,1 | -18781,8 | -53511,0 | -42146,1 | -67551,5
40,0 -12560,0 -8366,0 -13435,8 | -53316,0 | -41940,4 | -67357.4
41,0 -7549,0 -5016,3 -8066,9 -53169,0 | -41790,6 | -67205,9
42,0 -2517,0 -1671,5 -2688.,9 -53085,0 | -41714,0 | -67110,3
42,5 0,0 0,0 0,0 -53071,0 | -41708,4 | -67087,2
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Sity normalne wywotane sprezeniem t=inf [kN]
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4. Sprawdzenie naprezen.
Naprezenia ze znakiem ,,-” odpowiadaja naprezeniom $ciskajacym.

Naprezenia ze znakiem ,,+” odpowiadaja naprezeniom rozciggajacym.

4.1. Sprawdzenie naprezen rozciagajacych dla warto$ci charakterystycznych obcigzen.

Faza [+Sprezenie

Faza IlI+Sprezenie

X O, O4q Og O4q
[m] | [Mpa] | [Mpa] | [Mpa] | [Mpa]
-0,5 -6,27 -6,27 -5,32 -5,32
0,0 -5,78 -7,05 -4,89 -5,99
1,0 -5,88 -6,90 -5,27 -5,07
2,0 -5,94 -6,83 -5,60 -4,28
3,0 -5,96 -6,83 -5,88 -3,59
4,0 -5,93 -6,89 -6,10 -3,03
5,0 -5,87 -7,01 -6,28 -2,57
6,0 -5,78 -7,18 -6,41 -2,20
7,0 -5,66 -7,40 -6,50 -1,94
8,0 -5,52 -7,65 -6,54 -1,75
9,0 -5,35 -7,94 -6,56 -1,64
10,0 -5,18 -8,25 -6,54 -1,59
11,0 -4,99 -8,58 -6,49 -1,59
12,0 -4,80 -8,92 -6,43 -1,63
13,0 -4,60 -9,26 -6,35 -1,71
14,0 -4,41 -9,60 -6,26 -1,81
15,0 -4,22 -9,93 -6,17 -1,93
16,0 -4,05 -10,24 -6,07 -2,06
17,0 -3,90 -10,53 -5,98 -2,19
18,0 -3,76 -10,78 -5,90 -2,32
19,0 -3,66 -10,99 -5,84 -2,43
20,0 -3,58 -11,15 -5,79 -2,53
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

21,0 -3,56 -11,19 -5,78 -2,55
22,0 -3,58 -11,15 -5,79 -2,53
23,0 -3,66 -10,99 -5,84 -2,43
24,0 -3,76 -10,78 -5,90 -2,32
25,0 -3,90 -10,53 -5,98 -2,19
26,0 -4,05 -10,24 -6,07 -2,06
27,0 -4,22 -9,93 -6,17 -1,93
28,0 -4,41 -9,60 -6,26 -1,81
29,0 -4,60 -9,26 -6,35 -1,71
30,0 -4,80 -8,92 -6,43 -1,63
31,0 -4,99 -8,58 -6,49 -1,59
32,0 -5,18 -8,25 -6,54 -1,59
33,0 -5,35 -7,94 -6,56 -1,64
34,0 -5,52 -7,65 -6,54 -1,75
35,0 -5,66 -7,40 -6,50 -1,94
36,0 -5,78 -7,18 -6,41 -2,20
37,0 -5,87 -7,01 -6,28 -2,57
38,0 -5,93 -6,89 -6,10 -3,03
39,0 -5,96 -6,83 -5,88 -3,59
40,0 -5,94 -6,83 -5,60 -4,28
41,0 -5,88 -6,90 -5,27 -5,07
42,0 -5,78 -7,05 -4,89 -5,99
42,5 -6,27 -6,27 -5,32 -5,32

Nie zostaly przekroczone zadne naprezenia rozciagajace fctk=2,3[MPa]
4.2. Sprawdzenie naprezen $ciskajacych dla warto$ci obliczeniowych obcigzen.

Faza [+Sprezenie

Faza IlI+Sprezenie

X Og O4q Og O4q
[m] | [Mpa] | [Mpa] | [Mpa] | [Mpa]
-0,5 -5,33 -5,33 -4,53 -4,53
0,0 -6,93 -8,46 -6,17 -7,60
1,0 -6,74 -8,79 -6,21 -7,55
2,0 -6,51 -9,19 -6,22 -7,59
3,0 -6,23 -9,64 -7,08 -7,72
4,0 -6,43 -10,15 -7,99 -7,92
5,0 -6,68 -10,71 -8,81 -8,20
6,0 -6,89 -11,30 -9,55 -8,53
7,0 -7,05 -11,92 -10,21 -8,92
8,0 -7,18 -12,56 -10,78 -9,35
9,0 727 | -1321 | -1129 | 9,81
10,0 -7,33 -13,87 -11,72 -10,29
11,0 -7,36 -14,52 -12,10 | -10,79
12,0 -7,37 -15,17 -12,41 -11,28
13,0 -7,36 -15,79 -12,68 -11,77
14,0 -7,34 -16,38 -12,89 -12,24
15,0 -7,30 -16,94 -13,06 | -12,69
16,0 -7,25 -17,45 -13,19 -13,10
17,0 -7,20 -17,90 -13,28 -13,47
18,0 -7,15 -18,29 -13,35 -13,78
19,0 -7,11 -18,61 -13,39 -14,04
20,0 -7,07 -18,84 -13,40 -14,22
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

21,0 -7,06 -18,89 -13,41 -14,27
22,0 -7,07 -18,84 -13,40 | -14,22
23,0 -7,11 -18,61 -13,39 -14,04
24,0 -7,15 -18,29 -13,35 -13,78
25,0 -7,20 -17,90 -13,28 -13,47
26,0 -7,25 -17,45 -13,19 -13,10
27,0 -7,30 -16,94 -13,06 | -12,69
28,0 -7,34 -16,38 -12,89 -12,24
29,0 -7,36 -15,79 -12,68 -11,77
30,0 -7,37 -15,17 -12,41 -11,28
31,0 -7,36 -14,52 -12,10 | -10,79
32,0 -7,33 -13,87 -11,72 -10,29
33,0 -7,27 -13,21 -11,29 -9,81
34,0 -7,18 -12,56 -10,78 -9,35
35,0 -7,05 -11,92 -10,21 -8,92
36,0 -6,89 -11,30 -9,55 -8,53
37,0 -6,68 -10,71 -8,81 -8,20
38,0 -6,43 -10,15 -7,99 -7,92

39,0 -6,23 -9,64 -7,08 -1,72
40,0 -6,51 -9,19 -6,22 -7,59
41,0 -6,74 -8,79 -6,21 -7,55
42,0 -6,93 -8,46 -6,17 -7,60
42,5 -5,33 -5,33 -4,53 -4,53

Nie zostaly przekroczone zadne naprezenia Sciskajace fcd=26,0[MPa]

Obiekt typu WD o L= 42,0 m, ustroj zespolony stalowo-betonowy.

1. Zebranie obcigzen.
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A
1| Warstwa cieralna-SMA 0/11 4.0cm
2 | Warstwa wiazaca-asfalt lany 0/25 4.0cm
3| Izolacja z papy termozgrzewalnej 05cm
4a Plyta zelbetowa 25-31cm
4b| Dzwigar stalowy 259 cm
5 | Powloka na bazie zywic 05cm
6a| Kapa chodnikowa ~20 cm
6b| Kapa chodnikowa ~20 cm
7 | Wspornik plyty pomostowej 25-32 cm
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

1.1. Ciezary wtasne konstrukcji.
Przyjeto ciezar wtasny 78,5kN/m? dla konstrukcji stalowej i 25,0kN/m? dla ptyty pomostowej
uwzgledniajacy dodatek zbrojenia.

1.2. Ciezar wyposazenia.
a) Nawierzchnia - 23kN/m? x 0,08m x 6,50m= 11,96kN/m
b) Kapy chodnikowe - 25kN/m? x 0,20m x (2,46m + 0,71m) = 15,85kN/m
c) Krawezniki - 2 x 27kN/m?* x 0,20m x 0,18m = 1,94kN/m
d) Deski gzymsowe - 2 x 24kN/m?* x 0,04m x 0,60m=1,15kN/m
e) Bariery—2 x 0,50kN/m = 1,00kN/m

1.3. Obcigzenia zmienne.
a) Obcigzenie taborem — pojazd K+q — klasa B wg PN-85/5-10030
K=600kN
g=3,0kN/m”
b) Wspétczynnik dynamiczny.
¢ =135 —-0,005xL = 1,325

L=42m
@ =135 —0,005x42 = 1,140

c) Obcigzenia ttumem pieszych.
a:=2,5kN/m?
1.4. Obcigzenie od hamowania i przyspieszania.
Hamowanie
H=01lx6_mxzqg+ 02xK= 03K

H = 0,1x6,5mx3,0kN/m? + 0,2 x 600kN = 121,95kN =< 0,3 x 600kN = 180kN

1.5. Osiadanie podpor.
Projektowana konstrukcja jest jednoprzestowa i wolnopodparta, zatem osiadania nie wptywajg na
powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych, dlatego do obliczen przyjeto zerowe wartosci osiadan.

1.6. Obcigzenie temperatura.
Przyjeto nastepujgce wahania temperatur:
- 0d -25°C do 55°C dla czesci stalowych,
- od -15°C do °C dla czesci stalowych,
jako poziom odniesienia do celéw projektowych przyjeto 10°C.

2. Model obliczeniowy.
Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji oraz ilos¢ dZzwigaréw do obliczen wykorzystano model rusztu
przestrzennego uwzgledniajgcy mimosrodowe potgczenie dzwigaréw z poprzecznicami.
W fazie | przyjeto, ze elementami biorgcymi udziat w przenoszeniu obcigzen sg elementy konstrukcji
stalowej. Natomiast w fazie |l przyjeto, ze z dzwigarem stalowym wspodtpracuje zelbetowa ptyta
pomostowa.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Rysunek 1. Model obliczeniowy w Fazie |

Rysunek 2. Model obliczeniowy w Fazie I

2.1. Charakterystyka przekroju poprzecznego.
Wszystkie obliczenia wykonano dla dzwigara skrajnego.

Dzwigar stalowy
Pole przekroju 0,07576 | [m7]
Moment bezwtadnosci wzgledem poziomej osi | 0,04415 [m*]
Odlegtos¢ gornej krawedzi od $rodka ciezkosci | 1,1010 [m]
Odlegtos$¢ dolnej krawedzi od $rodka ciezkosci | 0,7894 [m]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Wskaznik wytrzymatosci dla gérnej krawedzi | 0,04010 [m?]
Wskaznik wytrzymatosci dla dolnej krawedzi | 0,05593 [m?]

Ptyta pomostowa

Pole przekroju 0,6216 [m?]
Moment bezwtadnos$ci wzgledem poziomej osi | 0,004061 [m4]
Odlegtos¢ gornej krawedzi od $rodka ciezkosci 0,14 [m]
Odlegtos$¢ dolnej krawedzi od Srodka ciezkosci 0,14 [m]

Wskaznik wytrzymatosci dla gornej krawedzi | 0,02901 | [m’]
Wskaznik wytrzymatosci dla doinej krawedzi | 0,02901 [m?]

Sprowadzony przekrdj zespolony

Stosunek wspotczynnikow sprezystosci n 6,364 [-]
Pole przekroju 0,1734 [m2]
Moment bezwladnosci wzgledem poziomej osi | 0,1105 [m*]
Odlegtos¢ gornej krawedzi od $rodka ciezkosci| 0,682 [m]
Odlegto$¢ dolnej krawedzi od srodka ciezkosci | 1,448 [m]

Wskaznik wytrzymatosci dla gérnej krawedzi | 0,16202 [m?]
Wskaznik wytrzymatosci dla dolnej krawedzi | 0,07631 [m?]
2.2. Charakterystyka materiatu.

Stal S355

E 210 [GPa]
fyd 355 | [MPa]
fyk 355 | [MPa]
Beton C30/37

E 33 | [Gpa]
fed 20,0 | [MPa]
fotm 2,03 | [MPa]

3. Sity wewnetrzne.
Wyrdzniono 2 fazy pracy konstrukcji:
Faza 1 — w tej fazie pracuje tylko konstrukcja stalowa, ktdra przenosi ciezar wtasny, ciezar mokrego
betonu oraz deskowania.
Faza 2 — w tej fazie pracuje caty zespolony przekrdj, ktéry przenosi ciezar wyposazenia, odparowanej
wody, usunietego deskowania oraz ciezary uzytkowe.

Obliczone sity wewnetrzne zostaty wyznaczone z uwzglednieniem sity sprezajgcej oraz strat doraznych i
reologicznych w programie RM Bridge V8i.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
11.2-39



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
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3.1. Wartosci sit wewnetrznych w fazie I.

X Mchar IVlobl,max Mobl,min

[m] KNm] | [KNm] | [kNm]
-0,50 0 0 0

0,00 1 2 1

0,84 437 534 393
1,68 855 1046 770
2,52 1258 1538 1132
3,36 1644 2010 1479
4,20 2013 2462 1812
5,04 2367 2894 2130
5,88 2703 3305 2433
6,72 3024 3697 2722
7,56 3328 4069 2995
8,40 3615 4421 3254
9,24 3875 4737 3487
10,08 4117 5034 3706
10,92 4344 5311 3909
11,76 4554 5567 4098
12,60 4747 5804 4272
13,44 4924 6021 4432
14,28 5085 6217 4577
15,12 5230 6394 4707
15,96 5358 6550 4822
16,80 5469 6687 4922
17,64 5543 6777 4988
18,48 5600 6847 5040
19,32 5641 6897 5077
20,16 5666 6927 5099
21,00 5674 6937 5106
21,84 5666 6927 5099
22,68 5641 6897 5077
23,52 5600 6847 5040
24,36 5543 6777 4989
25,20 5469 6687 4922
26,04 5357 6550 4821
26,88 5229 6393 4706
27,72 5085 6217 4576
28,56 4924 6020 4431
29,40 4747 5803 4272
30,24 4553 5567 4098
31,08 4343 5310 3909
31,92 4117 5033 3705
32,76 3874 4737 3486
33,60 3614 4419 3253
34,44 3326 4067 2994
35,28 3022 3695 2720
36,12 2701 3303 2431
36,96 2364 2890 2128
37,80 2011 2458 1809
38,64 1641 2006 1477
39,48 1254 1534 1129
40,32 852 1041 767
41,16 433 529 389
42,00 -3 -3 -4

42,50 0 0 0
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TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

-1000

Momenty zginajace w fazie | [kNm]
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3.2. Wartosci sit wewnetrznych w fazie Il.

X Mchar,max IVIL:har,min IVlobl,max Mobl,min
[m] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

-0,50 0 0 0 0

0,00 477 -88 637 -119
0,84 739 -14 1068 -71
1,68 1008 60 1506 -21
2,52 1279 135 1944 33

3,36 1552 210 2383 90

4,20 1820 285 2810 148
5,04 2093 352 3244 197
5,88 2373 398 3680 225
6,72 2672 419 4140 222
7,56 2955 432 4573 210
8,40 3228 448 4991 203
9,24 3435 499 5312 238
10,08 3626 547 5607 273
10,92 3805 593 5885 307
11,76 3975 635 6148 338
12,60 4134 674 6395 368
13,44 4288 709 6632 394
14,28 4433 740 6856 417
15,12 4568 767 7064 437
15,96 4693 788 7256 452
16,80 4803 807 7425 466
17,64 4843 824 7488 478
18,48 4871 837 7533 488
19,32 4891 847 7564 495
20,16 4902 852 7582 499
21,00 4905 854 7587 500
21,84 4903 852 7583 498
22,68 4893 846 7567 493
23,52 4874 835 7537 486
24,36 4846 822 7493 476
25,20 4808 803 7433 461
26,04 4695 783 7261 445
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26,88 4571 757 7070 426
27,72 4437 726 6863 400
28,56 4292 690 6640 371
29,40 4140 650 6403 339
30,24 3980 607 6156 304
31,08 3810 559 5893 266
31,92 3630 507 5613 226
32,76 3438 453 5315 184
33,60 3230 391 4994 135
34,44 2948 360 4560 123
35,28 2659 326 4117 110
36,12 2347 289 3638 95
36,96 2027 248 3145 77
37,80 1717 188 2664 36
38,64 1395 130 2163 1
39,48 1061 79 1646 -25
40,32 717 39 1112 -36
41,16 363 12 562 -28
42,00 -1 -1 0 -1
42,50 0 0 0 0
Momenty zginajace w fazie | [kNm]
-1000
-0,50 4,50 9,50 14,50 19,50 24,50 29,50 34,50 39,50
0 i& %
1000 \\ //
2000 \\ // = Mchar,max
3000 \ \ / / === Mchar,min
4000 \ \ / / Moblmax
5000 \ / Mobl,min
6000 \ /
7000 v
8000
4. Sprawdzenie naprezen.
Naprezenia ze znakiem ,-” odpowiadajg naprezeniom sciskajgcym.
Naprezenia ze znakiem ,,+” odpowiadajg naprezeniom rozciggajacym.

Og2 — Naprezenia w gérnych widknach stalowego dzwigara

04, — haprezenia w dolnych wtéknach stalowego dzwigara

Ogzc — Naprezenia w gérnych wiéknach zelbetowej ptyty pomostowej

04 — Naprezenia w dolnych wtdknach zelbetowej ptyty pomostowe;j

Naprezenia uwzgledniajg wptywy reologiczne wyznaczone za pomocg programu RM Bridge.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

4.1. Naprezenia w fazie l.

X Oga Od,a
[m] [Mpa] [Mpa]
-0,50 0 0
0,00 0,03 0,11
0,84 -13,23 9,62
1,68 -25,99 18,78
2,52 -38,26 27,57
3,36 -50,03 36,01
4,20 -61,29 44,1
5,04 -72,06 51,82
5,88 -82,33 59,19
6,72 -92,1 66,19
7,56 -101,37 72,84
8,40 -110,15 79,11
9,24 -118,05 84,77
10,08 -125,44 90,08
10,92 -132,34 95,03
11,76 -138,74 99,62
12,60 -144,64 103,85
13,44 -150,04 107,72
14,28 -154,94 111,24
15,12 -159,34 114,4
15,96 -163,25 117,2
16,80 -166,66 119,61
17,64 -168,9 121,23
18,48 -170,65 122,48
19,32 -171,9 123,38
20,16 -172,65 123,91
21,00 -172,9 124,09
21,84 -172,65 123,91
22,68 -171,9 123,38
23,52 -170,66 122,48
24,36 -168,91 121,23
25,20 -166,67 119,6
26,04 -163,27 117,16
26,88 -159,36 114,36
27,72 -154,96 111,2
28,56 -150,05 107,68
29,40 -144,65 103,81
30,24 -138,75 99,57
31,08 -132,35 94,98
31,92 -125,45 90,03
32,76 -118,06 84,73
33,60 -110,16 79,04
34,44 -101,38 72,74
35,28 -92,1 66,08
36,12 -82,33 59,07
36,96 -72,05 51,7
37,80 -61,27 43,97
38,64 -50 35,88
39,48 -38,22 27,44
40,32 -25,95 18,63
41,16 -13,18 9,47
42,00 0,07 -0,05
42,50 0 0
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TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

4.2. Naprezenia w fazie Il.

X og c 0-d,c og a Od,a

[m] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
-0,50 4,61 6,99 -125,3 30,07
0,00 4,48 7,02 -125,95 41,5
0,84 4,08 6,77 -143,91 56,55
1,68 3,7 6,53 -160,43 71,54
2,52 3,31 6,29 -175,92 86,26
3,36 2,94 6,07 -190,45 100,77
4,20 2,55 5,83 -204,31 114,66
5,04 2,56 5,99 -214,91 130,83
5,88 2,21 5,8 -227,09 144,45
6,72 -1,74 2,02 -246,11 150,6
7,56 -2,24 1,71 -257,66 162,7
8,40 -2,74 1,37 -268,84 174,06
9,24 -2,96 1,28 -278,35 184,85
10,08 -3,17 1,18 -287,25 194,75
10,92 -3,39 1,07 -295,63 203,89
11,76 -3,62 0,95 -303,47 212,31
12,60 -3,85 0,82 -310,77 220,04
13,44 -4,06 0,7 -317,39 227,29
14,28 -4,3 0,54 -323,61 233,76
15,12 -4,67 0,26 -330,05 238,75
15,96 -4,91 0,09 -335,18 243,77
16,80 -5,15 -0,08 -339,73 247,99
17,64 -5,13 -0,03 -342,2 251,07
18,48 -5,11 0,01 -344,08 253,42
19,32 -5,1 0,03 -345,44 255,05
20,16 -5,09 0,04 -346,27 255,99
21,00 -5,09 0,04 -346,57 256,28
21,84 -5,09 0,04 -346,31 256,02
22,68 -5,1 0,03 -345,53 255,09
23,52 -5,12 0 -344,22 253,48
24,36 -5,14 -0,04 -342,39 251,12
25,20 -5,17 -0,1 -340,03 248,04
26,04 -4,93 0,07 -335,56 243,72
26,88 -4,56 0,37 -329,63 239,51
27,72 -4,32 0,53 -323,96 233,78
28,56 -4,08 0,68 -317,76 227,31
29,40 -3,87 0,8 -311,14 220,07
30,24 -3,64 0,93 -303,87 212,34
31,08 -3,41 1,05 -296,06 203,89
31,92 -3,19 1,16 -287,72 194,71
32,76 -2,99 1,26 -278,86 184,73
33,60 -2,78 1,34 -269,49 173,85
34,44 -2,29 1,65 -258,46 162,08
35,28 0,63 4,41 -246,59 149,91
36,12 1,11 4,72 -234,21 136,63
36,96 2,52 5,96 -215,25 128,68
37,80 2,88 6,16 -202,21 113,95
38,64 3,26 6,36 -188,42 98,56
39,48 3,62 6,55 -173,93 82,48
40,32 3,97 6,72 -158,66 65,68
41,16 4,3 6,86 -142,47 48,15
42,00 4,61 6,99 -125,22 30,01
42,50 4,61 6,99 -125,3 30,07
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Obiekt typu WD o L = 49,0 m, ustr6j monolityczny sprezony.
1. Zebranie obcigzen.
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1.1. Ciezary wtasne konstrukcji.
Przyjeto ciezar wtasny konstrukcji 27kN/m? uwzgledniajacy dodatek zbrojenia i kruszywa
bazaltowego.

1.2. Ciezar wyposazenia.

a) Nawierzchnia - 23kN/m? x 0,08m x 6,50m= 11,96kN/m

b) Kapy chodnikowe - 25kN/m? x 0,20m x (2,46m + 0,71m) = 15,85kN/m

c) Krawezniki - 2 x 27kN/m?* x 0,20m x 0,18m = 1,94kN/m

d) Deski gzymsowe - 2 x 24kN/m?* x 0,04m x 0,60m=1,15kN/m

e) Bariery —2 x 0,50kN/m = 1,00kN/m

1.3. Obcigzenia zmienne.
a) Obcigzenie taborem — pojazd K+q — klasa B wg PN-85/5-10030
K=600kN
g=3,0kN/m*
b) Wspoétczynnik dynamiczny.
¢ =1,35—0,005xL = 1,325
L =49m
@ = 1,35 — 0,005x49 = 1,105
c) Obcigzenia ttumem pieszych.
a:=2,5kN/m?
1.4. Obcigzenie od hamowania i przyspieszania.
b) Hamowanie
cH= 01x65m=xq + 0,2xK= 0,3K

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
11.2-45



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

H = 0,1x6,5mx3,0kN/m2 + 0,2 x600kN = 121,95kN = 0,3 x 600kN = 130kN
1.5. Osiadanie podpor.
Projektowana konstrukcja jest jednoprzestowa i wolnopodparta, zatem osiadania nie wptywaja na
powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych, dlatego do obliczen przyjeto zerowe wartosci osiadan.

1.6. Obcigzenie temperatura.
Projektowana konstrukcja jest jednoprzestowa i wolnopodparta, zatem zmiany temperatury nie
wptywajg na powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych, dlatego do obliczen przyjeto zerowe

wartos$ci zmian temperatury.
2. Model obliczeniowy.
Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i ksztatt przekroju poprzecznego, konstrukcje zamodelowano jaka

jednopretowgq, swobodnie podparta.

2.1. Charakterystyka przekroju poprzecznego.

Pole przekroju 12,40 [m2]
Moment bezwtadnos$ci wzgledem poziomej osi | 9,706 [m*]
Odlegtos¢ gornej krawedzi od srodka ciezkosci| 1,163 [m]
Odlegtos¢ dolnej krawedzi od srodka ciezkosci | 1,737 [m]
Wskaznik wytrzymatos$ci dla gornej krawedzi 8,346 m]
Wskaznik wytrzymato$ci dla dolnej krawedzi 5,588 [m3]

2.2. Charakterystyka materiatu.

Beton C35/45

E 37,8 | [Gpa]
fcd 26,0 |[Mpa]
fctm 2,3 [[Mpa]

3. Sity wewnetrzne.
Wyrdzniono 3 fazy obcigzen:
Faza 1 — wystepujg tylko obcigzenia od ciezaru wtasnego
Faza 2 — wystepujg obcigzenia od ciezaru wtasnego, wyposazenia
Faza 3 — wystepujg obcigzenia z fazy 2 wraz z obcigzeniami uzytkowymi

Obliczone sity wewnetrzne zostaty wyznaczone z uwzglednieniem sity sprezajgcej oraz strat doraznych

i reologicznych w programie RM Bridge V8i.

Przyjeto 14 ciegien, kazde ztozone z 27 splotow o srednicy 15,7mm klasy 1860MPa.
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3.1. Wartosci sit wewnetrznych w fazie 1.

X

Iv'char

Iv'obl,max

Mobl,min

[m]

TkNm]

[kNm]

[kNm]

-0,5

0,0

0,0

0,0

0,0

-43,0

-51,6

-3

8,7

1,2

10033,0

12039,6

902

9,7

2,3

19617,0

23540,4

1765

5,3

3,5

28711,0

34453,2

2583

9,9

4,7

37312,0

44774,4

3358

0,8

5,8

45422,0

54506,4

4087

9,8

7,0

53041,0

63649,2

4773

6,9

8,2

60168,0

72201,6

5415

1,2

9,3

66804,0

80164,8

6012

3,6

10,5

72948,0

87537,6

6565

3,2

11,7

78600,0

94320,0

7074

0,0

12,8

83761,0

100513,2

7538

4,9

14,0

88430,0

106116,0

7958

7,0

15,2

92608,0

111129,6

8334

7,2

16,3

96295,0

115554,0

8666

5,5

17,5

99490,0

119388,0

8954

1,0

18,7

102193,0

122631,6

9197

3,7

19,8

104405,0

125286,0

9396

4,5

21,0

106125,0

127350,0

9551

2,5

22,2

107354,0

128824,8

9661

8,6

23,3

108091,0

129709,2

9728

1,9

24,5

108337,0

130004,4

9750

3,3

25,7

108091,0

129709,2

9728

1,9

26,8

107354,0

128824,8

9661

8,6

28,0

106125,0

127350,0

9551

2,5

29,2

104405,0

125286,0

9396

4,5

30,3

102193,0

122631,6

9197

3,7

31,5

99490,0

119388,0

8954

1,0

32,7

96295,0

115554,0

8666

5,5

33,8

92608,0

111129,6

8334

7,2

35,0

88430,0

106116,0

7958

7,0

36,2

83761,0

100513,2

7538

4,9

37,3

78600,0

94320,0

7074

0,0

38,5

72948,0

87537,6

6565

3,2

39,7

66804,0

80164,8

6012

3,6

40,8

60168,0

72201,6

5415

1,2

42,0

53041,0

63649,2

4773

6,9

43,2

454220

54506,4

4087

9,8

44,3

37312,0

44774,4

3358

0,8

45,5

28711,0

34453,2

2583

9,9

46,7

19617,0

23540,4

1765

5,3

47,8

10033,0

12039,6

902

9,7

49,0

-43,0

-51,6

-3

8,7

49,5

0,0

0,0

0,0

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Poludnie” (z weztem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Momenty zginajgce w fazie 1 [kNm]

9,50 19,50 29,50 39,50

49,50

40000

60000

80000

AN /
AN )

100000

NN/

N — “

120000

v

140000

= Mchar

Mobl,max

Mobl,min

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

3.2. Wartosci sit wewnetrznych w fazie 2.

X

Mchar

Mobl,max

Mobl,min

[m]

[kNm]

[kNm]

[kNm]

-0,5

0,0

0,0

0,0

0,0

-47,0

-57,6

4

2,3

1,2

10967,0

13440,6

987

0,3

2,3

21443,0

26279,4

1929

8,7

3,5

31383,0

38461,2

2824

4,7

4,7

40784,0

49982,4

3670

5,6

5,8

49649,0

60846,9

4468

4,1

7,0

57977,0

71053,2

5217

9,3

8,2

65767,0

80600, 1

5919

0,3

9,3

73021,0

89490,3

6571

8,9

10,5

79736,0

97719,6

7176

2,4

11,7

85914,0

105291,0

7732

2,6

12,8

91556,0

112205,7

8240

0,4

14,0

96659,0

118459,5

8699

3,1

15,2

101226,0

124056,6

9110

3,4

16,3

105256,0

128995,5

9473

0,4

17,5

108748,0

133275,0

9787

3,2

18,7

111703,0

136896,6

10053

2,7

19,8

114121,0

139860,0

10270

8,9

21,0

116001,0

142164,0

10440

0,9

22,2

117344,0

143809,8

10560

9,6

23,3

118150,0

144797,7

10633

5,0

24,5

118419,0

145127,4

10657

71

25,7

118150,0

144797,7

10633

5,0

26,8

117344,0

143809,8

10560

9,6

28,0

116001,0

142164,0

10440

0,9

29,2

114121,0

139860,0

10270

8,9

30,3

111703,0

136896,6

10053

2,7

31,5

108748,0

133275,0

9787

3,2

32,7

105256,0

128995,5

9473

0,4

33,8

101226,0

124056,6

9110

3,4

35,0

96659,0

118459,5

8699

3,1

36,2

91556,0

112205,7

8240

0,4

37,3

85914,0

105291,0

7732

2,6

38,5

79736,0

97719,6

7176

2,4

39,7

73021,0

89490,3

6571

8,9

40,8

65767,0

80600, 1

5919

0,3

42,0

57977,0

71053,2

5217

9,3

43,2

49649,0

60846,9

4468

4,1

44,3

40784,0

49982,4

3670

5,6

45,5

31383,0

38461,2

2824

4,7

46,7

21443,0

26279,4

1929

8,7

47,8

10967,0

13440,6

987

0,3

49,0

-47,0

-57,6

4

2,3

49,5

0,0

0,0

0,0

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Poludnie” (z weztem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61), 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

-20000

Momenty zginajgce w fazie 2 [kNm]

-0,5
0 r

>0

9,50 19,50 29,50 39,50 49,50

20000 -

40000

60000

\ / ——Mchar

80000

Mobl,max

A\ 7/

Mobl,min

A =/

100000

120000

N~———+/

140000

160000

N

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

3.3. Wartosci sit wewnetrznych w fazie 3.

X

Mchar,max

Mchar,min

Mc)bl,max

Mobl,min

[m]

[kNm]

[kNm]

[kNm]

[kNm]

-0,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

-47,0

-47,0

-57,6

-4

2,3

1,2

12379,0

10967,0

15537,0

987

0,3

2,3

24199,0

21443,0

30371,0

1929

8,7

3,5

35411,0

31383,0

44441,2

2824

4,7

4,7

46015,0

40784,0

57748,3

3670

5,6

5,8

56012,0

49649,0

70293,2

4468

4,1

7,0

65402,0

57977,0

82076,1

5217

9,3

8,2

74183,0

65767,0

93094,1

5919

0,3

9,3

82359,0

73021,0

103352,9

6571

8,9

10,5

89924,0

79736,0

112844,0

7176

2,4

11,7

96882,0

85914,0

121573,2

7732

2,6

12,8

103244,0

91556,0

129556,7

8240

0,4

14,0

109005,0

96659,0

136787,5

8699

3,1

15,2

114162,0

101226,0

143260,4

9110

3,4

16,3

118709,0

105256,0

148967,0

9473

0,4

17,5

122649,0

108748,0

153911,5

9787

3,2

18,7

125981,0

111703,0

158092,8

10053

2,7

19,8

128706,0

114121,0

161511,9

10270

8,9

21,0

130823,0

116001,0

164167,6

10440

0,9

22,2

132332,0

117344,0

166059,8

10560

9,6

23,3

133234,0

118150,0

167190,1

10633

5,0

24,5

133529,0

118419,0

167558,4

10657

7,1

25,7

133234,0

118150,0

167190,1

10633

5,0

26,8

132332,0

117344,0

166059,8

10560

9,6

28,0

130823,0

116001,0

164167,6

10440

0,9

29,2

128706,0

114121,0

161511,9

10270

8,9

30,3

125981,0

111703,0

158092,8

10053

2,7

31,5

122649,0

108748,0

153911,5

9787

3,2

32,7

118709,0

105256,0

148967,0

9473

0,4

33,8

114162,0

101226,0

143260,4

9110

3,4

35,0

109005,0

96659,0

136787,5

8699

3,1

36,2

103244,0

91556,0

129556,7

8240

0,4

37,3

96882,0

85914,0

121573,2

7732

2,6

38,5

89924,0

79736,0

112844,0

7176

2,4

39,7

82359,0

73021,0

103352,9

6571

8,9

40,8

74183,0

65767,0

93094,1

5919

0,3

42,0

65402,0

57977,0

82076,1

5217

9,3

43,2

56012,0

49649,0

70293,2

4468

4,1

44,3

46015,0

40784,0

57748,3

3670

5,6

45,5

35411,0

31383,0

44441,2

2824

4,7

46,7

24199,0

21443,0

30371,0

1929

8,7

47,8

12379,0

10967,0

15537,0

987

0,3

49,0

-47,0

-47,0

-57,6

4

2,3

49,5

0,0

0,0

0,0

0,0

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Poludnie” (z weztem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)

od km 36+500 do km 43+700, dI. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

-20000

20000
40000
60000
80000
100000
120000
140000
160000

180000

Momenty zginajgce w fazie 3

0,50

9,50 19,50 29,50 39,50 49,50

\ /4
AN /4

AN =/

\"—/
N — 7

AN e

\-"""-——-—"‘/

=N\ char,max

=N\ char,min

Mobl,max

Mobl,min

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

3.4. Wartosci sit wewnetrznych od sprezenia z uwzglednieniem strat doraznych.

X

Mchar

Mobl,max

Iv'obl,min

Nchar

Nobl,max

Nobl,min

[m]

TkNm]

TkNm]

TkNm]

[kN]

[kN]

[kN]

-0,5

0,0

0,0

0,0

-73346,0

-62344,1

-88015,2

0,0

-3323,0

-2824,6

-3987,6

-73384,0

-62376,4

-88060,8

1,2

-11232,0

-9547,2

-13478,4

-73479,0

-62457,2

-88174,8

2,3

-19115,0

-16247,8

-22938,0

-73583,0

-62545,6

-88299,6

3,5

-26939,0

-22898,2

-32326,8

-73695,0

-62640,8

-88434,0

4,7

-34671,0

-29470,4

-41605,2

-73816,0

-62743,6

-88579,2

5,8

-42278,0

-35936,3

-50733,6

-73946,0

-62854,1

-88735,2

7,0

-49728,0

-42268,8

-59673,6

-74083,0

-62970,6

-88899,6

8,2

-56986,0

-48438,1

-68383,2

-74228,0

-63093,8

-89073,6

9,3

-64017,0

-54414,5

-76820,4

-74382,0

-63224,7

-89258,4

10,5

-70788,0

-60169,8

-84945,6

-74543,0

-63361,6

-89451,6

11,7

-77262,0

-65672,7

-92714,4

-74711,0

-63504,4

-89653,2

12,8

-83405,0

-70894,3

-100086,0

-74886,0

-63653,1

-89863,2

14,0

-89178,0

-75801,3

-107013,6

-75068,0

-63807,8

-90081,6

15,2

-94547,0

-80365,0

-113456,4

-75256,0

-63967,6

-90307,2

16,3

-99471,0

-84550,4

-119365,2

-75450,0

-64132,5

-90540,0

17,5

-103915,0

-88327,8

-124698,0

-75650,0

-64302,5

-90780,0

18,7

-107837,0

-91661,5

-129404,4

-75854,0

-64475,9

-91024,8

19,8

-111200,0

-94520,0

-133440,0

-76063,0

-64653,6

-91275,6

21,0

-113959,0

-96865,2

-136750,8

-76273,0

-64832,1

-91527,6

22,2

-115460,0

-98141,0

-138552,0

-76081,0

-64668,9

-91297,2

23,3

-116250,0

-98812,5

-139500,0

-75879,0

-64497,2

-91054,8

24,5

-116297,0

-98852,5

-139556,4

-75667,0

-64317,0

-90800,4

25,7

-116250,0

-98812,5

-139500,0

-75879,0

-64497,2

-91054,8

26,8

-115460,0

-98141,0

-138552,0

-76081,0

-64668,9

-91297,2

28,0

-113959,0

-96865,2

-136750,8

-76273,0

-64832,1

-91527,6

29,2

-111200,0

-94520,0

-133440,0

-76063,0

-64653,6

-91275,6

30,3

-107837,0

-91661,5

-129404,4

-75854,0

-64475,9

-91024,8

31,5

-103915,0

-88327,8

-124698,0

-75650,0

-64302,5

-90780,0

32,7

-99471,0

-84550,4

-119365,2

-75450,0

-64132,5

-90540,0

33,8

-94547,0

-80365,0

-113456,4

-75256,0

-63967,6

-90307,2

35,0

-89178,0

-75801,3

-107013,6

-75068,0

-63807,8

-90081,6

36,2

-83405,0

-70894,3

-100086,0

-74886,0

-63653,1

-89863,2

37,3

-77262,0

-65672,7

-92714,4

-74711,0

-63504,4

-89653,2

38,5

-70788,0

-60169,8

-84945,6

-74543,0

-63361,6

-89451,6

39,7

-64017,0

-54414,5

-76820,4

-74382,0

-63224,7

-89258,4

40,8

-56986,0

-48438,1

-68383,2

-74228,0

-63093,8

-89073,6

42,0

-49728,0

-42268,8

-59673,6

-74083,0

-62970,6

-88899,6

43,2

-42278,0

-35936,3

-50733,6

-73946,0

-62854,1

-88735,2

44,3

-34671,0

-29470,4

-41605,2

-73816,0

-62743,6

-88579,2

45,5

-26939,0

-22898,2

-32326,8

-73695,0

-62640,8

-88434,0

46,7

-19115,0

-16247,8

-22938,0

-73583,0

-62545,6

-88299,6

47,8

-11232,0

-9547,2

-13478,4

-73479,0

-62457,2

-88174,8

49,0

-3323,0

-2824,6

-3987,6

-73384,0

-62376,4

-88060,8

49,5

0,0

0,0

0,0

-73346,0

-62344,1

-88015,2

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Poludnie” (z weztem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61), 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Momenty zginajgce wywotane sprezeniem t=0
[KNm]

-160000

-140000

o000 SN\ o
-80000 /// \\\ Mobl,min
-60000 / // \\\

-40000 /// \\\

-20000
-0,5 9,50 19,50 29,50 39,50 ,50

0 IJ T T T T 1

Mobl,max

Sity normalne wywotane sprezeniem t=0 [kN]

-100000

-90000 2

-80000

-70000

-60000 e Nchar

-50000 Nobl,min

_40000 Nobl,max

-30000

-20000

~10000
20,50 9,50 19,50 29,50 39,50 49,50

0 T T T T T 1

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

3.5. Wartosci sit wewnetrznych od sprezenia z uwzglednieniem strat doraznych oraz reologicznych.

X

Mchar

Mobl,max

Mobl,min

Nchar

Nobl,max

Nobl,min

[m]

[KNm]

[kNm]

[KNm]

[kN]

[kN]

[kN]

-0,5

0,0

0,0

0,0

-62425,0

-49238,9

-78732,4

0,0

-3323,0

-2230,6

-3566,9

-62448,0

-49253,2

-78765,2

1,2

-11232,0

-7548,0

-12062,3

-62578,0

-49376,0

-78909,0

2,3

-19115,0

-12887,8

-20558,0

-62804,0

-49610,8

-79137,5

3,5

-26939,0

-18254,2

-29037,3

-63107,0

-49935,2

-79434,2

4,7

-34671,0

-23639,6

-37475,1

-63470,0

-50328,4

-79785,1

5,8

-42278,0

-29027,9

-45840,2

-63877,0

-50771,3

-80176,6

7,0

-49728,0

-34396,8

-54097,6

-64311,0

-51244,2

-80593,4

8,2

-56986,0

-39714,1

-62203,7

-64758,0

-51729,8

-81024, 1

9,3

-64017,0

-44940,5

-70109,7

-65208,0

-52215,9

-81460,5

10,5

-70788,0

-50035,8

-77767,4

-65650,0

-52690,0

-81892,6

11,7

-77262,0

-54955,5

-85123,1

-66075,0

-563141,2

-82312,6

12,8

-83405,0

-59656,3

-92125,8

-66478,0

-53563,5

-82716,4

14,0

-89178,0

-64092,9

-98720,2

-66854,0

-563951,0

-83099,7

15,2

-94547,0

-68223,4

-104856, 1

-67202,0

-54302,8

-83461,3

16,3

-99471,0

-72005,6

-110479,3

-67520,0

-54616,5

-83799,5

17,5

-103915,0

-75403,8

-115543,5

-67810,0

-54894,5

-84116,0

18,7

-107837,0

-78383,5

-119999,2

-68071,0

-55136,3

-84409,3

19,8

-111200,0

-80914,4

-123802,7

-68307,0

-55346,4

-84683,0

21,0

-113959,0

-82963,2

-126903,6

-68519,0

-556527,3

-84936,7

22,2

-115460,0

-84171,8

-128657,2

-68410,0

-565463,7

-84776,9

23,3

-116250,0

-84840,9

-129603,5

-68279,0

-5656377,2

-84594,8

24,5

-116297,0

-84946,9

-129706,6

-68127,0

-55269,0

-84391,4

25,7

-116250,0

-84840,9

-129603,5

-68279,0

-65377,2

-84594,8

26,8

-115460,0

-84171,8

-128657,2

-68410,0

-55463,7

-84776,9

28,0

-113959,0

-82963,2

-126903,6

-68519,0

-565527,3

-84936,7

29,2

-111200,0

-80914,4

-123802,7

-68307,0

-55346,4

-84683,0

30,3

-107837,0

-78383,5

-119999,2

-68071,0

-55136,3

-84409,3

31,5

-103915,0

-75403,8

-115543,5

-67810,0

-54894,5

-84116,0

32,7

-99471,0

-72005,6

-110479,3

-67520,0

-54616,5

-83799,5

33,8

-94547,0

-68223,4

-104856, 1

-67202,0

-54302,8

-83461,3

35,0

-89178,0

-64092,9

-98720,2

-66854,0

-563951,0

-83099,7

36,2

-83405,0

-59656,3

-92125,8

-66478,0

-563563,5

-82716,4

37,3

-77262,0

-54955,5

-85123,1

-66075,0

-53141,2

-82312,6

38,5

-70788,0

-50035,8

-77767,4

-65650,0

-52690,0

-81892,6

39,7

-64017,0

-44940,5

-70109,7

-65208,0

-52215,9

-81460,5

40,8

-56986,0

-39714,1

-62203,7

-64758,0

-51729,8

-81024,1

42,0

-49728,0

-34396,8

-54097,6

-64311,0

-51244,2

-80593,4

43,2

-42278,0

-29027,9

-45840,2

-63877,0

-50771,3

-80176,6

44,3

-34671,0

-23639,6

-37475,1

-63470,0

-50328,4

-79785,1

45,5

-26939,0

-18254,2

-29037,3

-63107,0

-49935,2

-79434,2

46,7

-19115,0

-12887,8

-20558,0

-62804,0

-49610,8

-79137,5

47,8

-11232,0

-7548,0

-12062,3

-62578,0

-49376,0

-78909,0

49,0

-3323,0

-2230,6

-3566,9

-62448,0

-49253,2

-78765,2

49,5

0,0

0,0

0,0

-62425,0

-49238,9

-78732,4
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Poludnie” (z weztem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezta)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61), 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Momenty zginajgce wywotane sprezeniem t=inf
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

4. Sprawdzenie naprezen.

Naprezenia ze znakiem ,-” odpowiadajg naprezeniom sciskajgcym.

Naprezenia ze znakiem ,+” odpowiadajg naprezeniom rozciggajgcym.

4.1. Sprawdzenie naprezen rozciggajacych dla wartosci charakterystycznych obcigzen.

Faza I+Sprezenie

Faza lll+Sprezenie

X Og 04 Og Oy
[m] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
-0,5 -5,92 -5,92 -5,06 -5,06
0,0 -5,52 -6,52 -4,70 -5,58
1,2 -5,78 -6,14 -5,22 -4,58
2,3 -6,00 -5,85 -5,69 -3,70
3,5 -6,16 -5,63 -6,09 -2,94
4,7 -6,27 -5,48 -6,44 -2,30
5,8 -6,34 -5,40 -6,72 -1,76
7,0 -6,37 -5,38 -6,95 -1,34
8,2 -6,37 -5,42 -7,13 -1,01
9,3 -6,33 -5,50 -7,26 -0,77
10,5 -6,27 -5,63 -7,35 -0,60
11,7 -6,19 -5,79 -7,40 -0,51
12,8 -6,08 -5,98 -7,41 -0,47
14,0 -5,97 -6,19 -7,40 -0,48
15,2 -5,84 -6,42 -7,36 -0,53
16,3 -5,71 -6,66 -7,31 -0,61
17,5 -5,57 -6,89 -7,25 -0,71
18,7 -5,44 -7,13 -7,18 -0,83
19,8 -5,32 -7,35 -7,11 -0,95
21,0 -5,21 -7,55 -7,04 -1,07
22,2 -5,17 -7,59 -7,01 -1,07
23,3 -5,14 -7,58 -7,00 -1,05
24,5 -5,15 -7,53 -7,01 -1,01
25,7 -5,14 -7,58 -7,00 -1,06
26,8 -5,17 -7,59 -7,01 -1,08
28,0 -5,21 -7,55 -7,04 -1,08
29,2 -5,32 -7,35 -7,11 -0,96
30,3 -5,44 -7,13 -7,18 -0,84
31,5 -5,57 -6,89 -7,25 -0,73
32,7 -5,71 -6,66 -7,31 -0,62
33,8 -5,84 -6,42 -7,36 -0,54
35,0 -5,97 -6,19 -7,40 -0,49
36,2 -6,08 -5,98 -7,41 -0,48
37,3 -6,19 -5,79 -7,40 -0,52
38,5 -6,27 -5,63 -7,35 -0,61
39,7 -6,33 -5,50 -7,26 -0,77
40,8 -6,37 -5,42 -7,13 -1,02
42,0 -6,37 -5,38 -6,95 -1,34
43,2 -6,34 -5,40 -6,72 -1,77
44,3 -6,27 -5,48 -6,44 -2,30
45,5 -6,16 -5,63 -6,09 -2,94
46,7 -6,00 -5,85 -5,69 -3,70
47,8 -5,78 -6,14 -5,22 -4,58
49,0 -5,52 -6,52 -4,70 -5,58
49,5 -5,92 -5,92 -5,06 -5,06

Nie zostaly przekroczone zadne naprezenia rozciggajace fctk=2,3[MPa]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)

11.2-57



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

4.2. Sprawdzenie naprezen Sciskajgcych dla wartosci obliczeniowych obcigzen.

Faza 1+Sprezenie

Faza Ill+Sprezenie

X Og 04 Og Oy
[m] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
-0,5 -5,03 -5,03 -4,30 -4,30
0,0 -6,62 -7,83 -5,92 -7,05
1,2 -6,58 -7,91 -6,10 -6,81
2,3 -6,49 -8,07 -6,23 -6,67
3,5 -6,44 -8,29 -7,18 -6,61
4,7 -6,90 -8,58 -8,16 -6,65
5,8 -7,30 -8,92 -9,05 -6,76
7,0 -7,64 -9,31 -9,85 -6,95
8,2 -7,94 -9,73 -10,56 -7,20
9,3 -8,19 -10,19 -11,19 -7,50
10,5 -8,39 -10,67 -11,74 -7,85
11,7 -8,56 -11,16 -12,21 -8,22
12,8 -8,68 -11,67 -12,61 -8,62
14,0 -8,78 -12,18 -12,96 -9,04
15,2 -8,85 -12,67 -13,24 -9,45
16,3 -8,89 -13,16 -13,47 -9,86
17,5 -8,91 -13,61 -13,65 -10,26
18,7 -8,91 -14,04 -13,79 -10,62
19,8 -8,90 -14,43 -13,89 -10,95
21,0 -8,88 -14,76 -13,96 -11,24
22,2 -8,89 -14,87 -14,03 -11,34
23,3 -8,91 -14,90 -14,07 -11,37
24,5 -8,92 -14,85 -14,09 -11,33
25,7 -8,91 -14,90 -14,07 -11,37
26,8 -8,89 -14,87 -14,02 -11,34
28,0 -8,88 -14,76 -13,96 -11,24
29,2 -8,90 -14,43 -13,89 -10,95
30,3 -8,91 -14,04 -13,79 -10,62
31,5 -8,91 -13,61 -13,64 -10,26
32,7 -8,89 -13,16 -13,46 -9,86
33,8 -8,85 -12,67 -13,23 -9,45
35,0 -8,78 -12,18 -12,95 -9,04
36,2 -8,68 -11,67 -12,61 -8,62
37,3 -8,56 -11,16 -12,20 -8,22
38,5 -8,39 -10,67 -11,73 -7,85
39,7 -8,19 -10,19 -11,18 -7,50
40,8 -7,94 -9,73 -10,56 -7,20
42,0 -7,64 -9,31 -9,85 -6,95
43,2 -7,30 -8,92 -9,05 -6,76
44,3 -6,90 -8,58 -8,16 -6,65
45,5 -6,44 -8,29 -7,18 -6,61
46,7 -6,49 -8,07 -6,23 -6,66
47,8 -6,58 -7,91 -6,10 -6,81
49,0 -6,62 -7,83 -5,92 -7,05
49,5 -5,03 -5,03 -4,30 -4,30

Nie zostaly przekroczone zadne naprezenia Sciskajace fcd=26,0[MPa]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt typu WD o L = 49,0 m, ustroj zespolony stalowo-betonowy.

PRZEKROJ PODPOROWY PRZEKROJ PRZESLOWY
1015
270 . 650 L, %
0, 150 P 275 275 L, 15, 70
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5 S o 2
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S 2,0% 20% s}
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E B = 8 E
= = = 8 =
& & & i &
<
= =
)
| 875 | 280 L 280 L 280 , 815 |
# 7 7 7 7 7
L 1015 L
4 t
1| Warstwa $cieralna-SMA 0/11 4.0cm
2 | Warstwa wigzaca-asfalt lany 0/25 40cm
3 |Izolacja z papy termozgrzewalnej 0.5cm
|4a] Plyta zelbetowa 25-31cm
4b| D2wigar stalowy 259 cm
5 | Powtoka na bazie zywic 0.5cm
6a| Kapa chodnikowa ~20 cm
|6b| Kapa chodnikowa ~20 cm
7 | Wspornik plyty pomostowej 25-32cm

1. Zebranie obcigzen.
1.1. Ciezary wtasne konstrukgcji.

Przyjeto ciezar wtasny 78,5kN/m? dla konstrukcji stalowej i 25,0kN/m? dla ptyty pomostowej
uwzgledniajgcy dodatek zbrojenia.

1.2. Ciezar wyposazenia.
a) Nawierzchnia - 23kN/m? x 0,08m x 6,50m= 11,96kN/m
b) Kapy chodnikowe - 25kN/m? x 0,20m x (2,46m + 0,71m) = 15,85kN/m
c) Krawezniki - 2 x 27kN/m? x 0,20m x 0,18m = 1,94kN/m
d) Deski gzymsowe - 2 x 24kN/m?> x 0,04m x 0,60m=1,15kN/m
e) Bariery—2 x 0,50kN/m = 1,00kN/m

1.3. Obcigzenia zmienne.
a) Obcigzenie taborem — pojazd K+q — klasa B wg PN-85/5-10030
K=600kN
q=3,0kN/m?
b) Wspoétczynnik dynamiczny.
@ = 1,35 — 0,005xL < 1,325

L =4%m
1,35 —0,005x49 = 1,105

o

c¢) Obcigzenia ttumem pieszych.
a:=2,5kN/m*

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

1.4. Obcigzenie od hamowania i przy$pieszania.
a) Hamowanie
H=01x65mxq + 02xK= 03K

H = 0,1%6,5mx3,0kN/m?+ 0,2 x 600kN =121,95kN = 0,3 x600kN = 180kN
1.5. Osiadanie podpoér.

Projektowana konstrukcja jest jednoprzestowa i wolnopodparta, zatem osiadania nie wptywajg na
powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych, dlatego do obliczen przyjeto zerowe wartosci osiadan.

1.6. Obcigzenie temperatura.
Przyjeto nastepujace wahania temperatur:
- 0d -25°C do 55°C dla czesci stalowych,
- 0od -15°C do °C dla czesci stalowych,
jako poziom odniesienia do celéw projektowych przyjeto 10°C.

2. Model obliczeniowy.
Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji oraz ilos¢ dZzwigaréw do obliczen wykorzystano model rusztu
przestrzennego uwzgledniajgcy mimosrodowe potaczenie dzwigardéw z poprzecznicami.
W fazie | przyjeto, ze elementami biorgcymi udziat w przenoszeniu obcigzen sg elementy konstrukcji
stalowej. Natomiast w fazie |l przyjeto, ze z dZzwigarem stalowym wspotpracuje zelbetowa ptyta
pomostowa.

Rysunek 3. Model obliczeniowy w Fazie |

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Rysunek 4. Model obliczeniowy w Fazie Il

2.1. Charakterystyka przekroju poprzecznego.

Wszystkie obliczenia wykonano dla dzwigara skrajnego.

Dzwigar stalowy

Pole przekroju 0,08836 [m7]
Moment bezwtadno$ci wzgledem poziomej osi | 0,09111 [m*]
Odlegtos¢ gornej krawedzi od $rodka ciezkosci | 1,4790 [m]
Odlegto$¢ dolnej krawedzi od srodka ciezkosci | 1,111 [m]
Wskaznik wytrzymatosci dla gérnej krawedzi | 0,06160 |  [m’]
Wskaznik wytrzymatosci dla dolnej krawedzi 0,08201 | [m?
Ptyta pomostowa

Pole przekroju 0,6216 [mz]
Moment bezwtadnosci wzgledem poziomej osi | 0,004061 [m*]
Odlegtos¢ gérnej krawedzi od $rodka ciezkosci | 0,14 [m]
Odlegtos¢ dolnej krawedzi od srodka ciezkosci 0,14 [m]
Wskaznik wytrzymatos$ci dla gornej krawedzi 0,02901 [m?]
Wskaznik wytrzymatosci dla dolnej krawedzi 0,02901 [m?]
Sprowadzony przekrdj zespolony

Stosunek wspétczynnikéw sprezystosci n 6,364 []

Pole przekroju 0,186 [m?]
Moment bezwtadnos$ci wzgledem poziomej osi | 0,2134 [m*]
Odlegtos¢ gornej krawedzi od $rodka ciezkosci| 0,909 [m]
Odlegtos¢ dolnej krawedzi od $rodka ciezkosci | 1,961 [m]
Wskaznik wytrzymatosci dla gérnej krawedzi 0,23476 [m3]
Wskaznik wytrzymatosci dla dolnej krawedzi 0,10882 [m?]

2.2. Charakterystyka materiatu.

Stal $355

E 210 |[GPa]
fyd 355 | [MPa]
fyk 355 | [MPa]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Beton C30/37

E 33 | [Gpa]
fcd 20,0 | [MPa]
fctm 2,03 | [MPaQ]

3. Sity wewnetrzne.

Wyrdzniono 2 fazy pracy konstrukcji:

Faza 1 — w tej fazie pracuje tylko konstrukcja stalowa, ktdra przenosi ciezar wtasny, ciezar mokrego

betonu oraz deskowania.

Faza 2 — w tej fazie pracuje caty zespolony przekrdj, ktéry przenosi ciezar wyposazenia, odparowanej

wody, usunietego deskowania oraz ciezary uzytkowe.

Obliczone sity wewnetrzne zostaty wyznaczone z uwzglednieniem sity sprezajgcej oraz strat doraznych i

reologicznych w programie RM Bridge V8i.

3.1. Wartosci sit wewnetrznych w fazie I.

X Mchar Mobi,max Mobi,min

[m] [kNm] [kNm] [kNm]
-0,50 0 0 0

0,00 2 3 2

0,98 644 787 580
1,96 1262 1541 1135
2,94 1855 2266 1670
3,92 2424 2962 2182
4,90 2969 3628 2672
5,88 3490 4264 3141
6,86 3987 4871 3588
7,84 4459 5448 4013
8,82 4907 5996 4416
9,80 5331 6513 4798
10,78 5712 6979 5141
11,76 6069 7415 5462
12,74 6402 7822 5762
13,72 6711 8199 6040
14,70 6995 8547 6296
15,68 7256 8865 6530
16,66 7492 9154 6743
17,64 7704 9412 6933
18,62 7891 9642 7102
19,60 8054 9841 7249
20,58 8163 9974 7347
21,56 8248 10078 7423
22,54 8309 10152 7478
23,52 8345 10196 7511
24,50 8357 10211 7521
25,48 8345 10196 7511
26,46 8309 10152 7478
27,44 8249 10078 7424
28,42 8164 9975 7348
29,40 8055 9841 7249
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

30,38 7891 9641 7102
31,36 7703 9412 6933
32,34 7491 9153 6742
33,32 7255 8864 6530
34,30 6995 8546 6295
35,28 6710 8199 6039
36,26 6401 7821 5761
37,24 6068 7415 5462
38,22 5711 6978 5140
39,20 5329 6512 4797
40,18 4905 5993 4415
41,16 4457 5445 4011
42,14 3984 4868 3585
43,12 3487 4260 3138
44,10 2966 3624 2669
45,08 2420 2957 2178
46,06 1851 2261 1666
47,04 1257 1536 1132
48,02 639 781 575
49,00 -3 -3 -4

49,50 0 0 0

-2000
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3.2. Wartosci sit wewnetrznych w fazie Il.

X IVlchar,max Mchar,min Mobl,max IVlobl,min
[m] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-0,50 0 0 0 0
0,00 588 -129 778 -170
0,98 930 -30 1343 -109
1,96 1285 73 1920 -40
2,94 1645 181 2500 39
3,92 2004 292 3076 125
4,90 2357 403 3640 214
5,88 2706 513 4197 304

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

6,86 3068 593 4767 359
7,84 3459 633 5369 365
8,82 3839 657 5951 356
9,80 4199 687 6502 354
10,78 4460 756 6908 402
11,76 4704 821 7288 448
12,74 4935 883 7648 492
13,72 5156 937 7990 530
14,70 5373 978 8324 554
15,68 5578 1013 8639 575
16,66 5773 1045 8939 594
17,64 5957 1071 9221 609
18,62 6125 1094 9478 621
19,60 6273 1113 9705 632
20,58 6324 1135 9785 647
21,56 6360 1152 9843 658
22,54 6385 1164 9883 667
23,52 6400 1172 9906 672
24,50 6404 1174 9912 674
25,48 6401 1172 9907 672
26,46 6387 1164 9885 667
27,44 6362 1152 9847 659
28,42 6326 1135 9789 647
29,40 6276 1113 9711 632
30,38 6122 1095 9477 622
31,36 5951 1072 9215 610
32,34 5764 1045 8930 594
33,32 5564 1014 8625 576
34,30 5366 967 8318 541
35,28 5160 910 7997 498
36,26 4941 848 7657 450
37,24 4709 780 7296 399
38,22 4462 709 6912 345
39,20 4201 626 6505 282
40,18 3828 578 5933 261
41,16 3440 526 5338 238
42,14 3029 470 4707 212
43,12 2606 409 4058 182
44,10 2208 310 3437 107
45,08 1799 212 2798 34
46,06 1374 123 2135 -24
47,04 933 52 1448 -56
48,02 474 10 735 -50
49,00 -1 -1 0 -1

49,50 0 0 0 0

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Momenty zginajace w fazie | [kKNm]
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4. Sprawdzenie naprezen.

Naprezenia ze znakiem ,-” odpowiadajg naprezeniom sciskajgcym.

Naprezenia ze znakiem ,+” odpowiadajg naprezeniom rozciggajacym.

0g, — Naprezenia w gérnych widknach stalowego dzwigara

04, — haprezenia w dolnych wtéknach stalowego dZwigara

Og,c — Naprezenia w gérnych widknach zelbetowej ptyty pomostowe;j

04 — Naprezenia w dolncyh widknach zelbetowej ptyty pomostowej

Naprezenia uwzgledniajg wptywy reologiczne wyznaczone za pomocg programu RM Bridge.

4.1. Naprezenia w fazie I.

X Og,a Oda
[m] [Mpa] [Mpa]
-0,50 0 0
0,00 0,01 0,09
0,98 -12,72 9,65
1,96 -24,97 18,85
2,94 -36,74 27,69
3,92 -48,03 36,17
4,90 -58,84 44,29
5,88 -69,17 52,05
6,86 -79,02 59,45
7,84 -88,4 66,48
8,82 -97,29 73,16
9,80 -105,7 79,46
10,78 -113,26 85,14
11,76 -120,35 90,46
12,74 -126,95 95,42
13,72 -133,07 100,02
14,70 -138,72 104,25
15,68 -143,88 108,13
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od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

4.2. Naprezenia w fazie Il.

16,66 -148,57 111,65

17,64 -152,77 114,81

18,62 -156,5 117,6

19,60 -159,74 120,02

20,58 -161,9 121,64

21,56 -163,58 122,91

22,54 -164,78 123,81

23,52 -165,51 124,35

24,50 -165,75 124,53

25,48 -165,51 124,35

26,46 -164,79 123,81

27,44 -163,59 122,91

28,42 -161,91 121,65

29,40 -159,76 120,01

30,38 -156,51 117,57

31,36 -152,79 114,78

32,34 -148,58 111,62

33,32 -143,9 108,1

34,30 -138,73 104,22

35,28 -133,09 99,98

36,26 -126,96 95,39

37,24 -120,36 90,43

38,22 -113,28 85,11

39,20 -105,72 79,41

40,18 -97,3 73,08

41,16 -88,4 66,4

42,14 -79,02 59,36

43,12 -69,16 51,95

44,10 -58,82 44,19

45,08 -48,01 36,07

46,06 -36,71 27,58

47,04 -24,93 18,74

48,02 -12,67 9,53

49,00 0,04 -0,03

49,50 0 0

X Ogc od,c Oga od,a

[m] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
-0,50 5,57 7,3 -120,44 31,89
0,00 5,47 7,3 -121,4 41,48
0,98 5,14 7,06 -138,6 56,11
1,96 4,81 6,83 -154,58 70,64
2,94 4,48 6,6 -169,63 84,96
3,92 4,14 6,35 -184,01 98,78
4,90 3,82 6,13 -197,5 112,28
5,88 3,47 5,88 -210,5 125,15
6,86 -0,56 1,97 -229,44 131,23
7,84 -0,6 2,05 -238,87 146,22
8,82 -1,06 1,72 -250,32 157,97
9,80 -1,52 1,37 -261,38 168,81
10,78 -1,7 1,27 -270,45 178,98
11,76 -1,89 1,16 -278,97 188,37
12,74 -2,08 1,04 -287,01 197,05
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

13,72 -2,69 0,51 -297,11 202,52
14,70 -3,04 0,23 -304,99 209,15
15,68 -3,25 0,08 -311,52 215,97
16,66 -3,46 -0,06 -317,41 222,3
17,64 -3,68 -0,23 -322,89 227,88
18,62 -3,9 -0,4 -327,83 232,74
19,60 -4,12 -0,57 -332,21 236,86
20,58 -4,11 -0,54 -334,63 239,71
21,56 -4,09 -0,52 -336,47 241,89
22,54 -4,09 -0,5 -337,8 243,41
23,52 -4,09 -0,5 -338,62 244,3
24,50 -4,09 -0,5 -338,9 244,57
25,48 -4,09 -0,5 -338,65 244,31
26,46 -4,09 -0,51 -337,87 243,43
27,44 -4,1 -0,53 -336,59 241,91
28,42 -4,12 -0,56 -334,81 239,7
29,40 -4,14 -0,59 -332,48 236,79
30,38 -3,93 -0,43 -328,19 232,55
31,36 -3,71 -0,26 -323,27 227,6
32,34 -3,49 -0,1 -317,81 221,95
33,32 -3,29 0,04 -311,93 215,56
34,30 -2,5 0,76 -301,78 212,48
35,28 -2,3 0,9 -294,79 205,12
36,26 -2,09 1,03 -287,28 197,12
37,24 -1,9 1,16 -279,28 188,41
38,22 -1,71 1,26 -270,79 178,96
39,20 -1,54 1,35 -261,79 168,7
40,18 -1,07 1,7 -250,71 157,57
41,16 -0,61 2,04 -239,11 145,67
42,14 2,48 5,01 -226,89 132,98
43,12 2,93 5,34 -213,9 119,83
44,10 4,18 6,49 -195,05 111,88
45,08 4,49 6,68 -181,58 97,29
46,06 4,78 6,87 -167,42 82,03
47,04 5,07 7,04 -152,56 66,05
48,02 5,33 7,18 -136,89 49,32
49,00 5,57 7,3 -120,39 31,85
49,50 5,57 7,3 -120,44 31,89
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie
Zalacznik B — Zestawienie wynikow obliczen statycznych dla obiektow inzynierskich
Zestawienie wynikow dla wariantu | obiektu
Zestawienie reakcji Momenty | Reakcie na
Nazwa Rodzaj konstrukcji ekstremalnych na .. y )
zginajace pal
podpore
Lp Typ obiektu Parametry 4
Symbol Pikietaz z | Pikietaz . Schemat Rozpietos¢ |Rodzaj ustroju llos¢ Paramet.ry przekroju Kla_s? . Reakcja War?osc Wartos¢
. Przeszkoda Wariant h .. ; przekroju obciaze |Oznaczenie . oblicz. .
obiektu DS roboczy statyczny przeset nosnego dzwigaréow . . ruchowego . oblicz. [kN] oblicz. [kN]
ruchowego jezdni np: nia [kNm]
chodnikéw
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 21 22
Ptytowo- P1 9418,30 X X
WD-1/S61/3 belkowy, belka belka
1 (WD60) - 0+374,16 S61 selbetowy, I wolnopodparta 49,0 m kablobetonowa 1 2x2,75 m 1,5m B Przesto X 159 080,20 X
sprezony P2 9418,30 X X
DK63 Ptytowo- P1 10 324,80 X X
WS-2/S61/3 . i belkowy, belka belki (3x3,5 m) + (2x3,5
2.1 (WS61) - 1+178,05 (iaczgf;a LP selbetowy, | wolnopodparta 40,0 m kablobetonowe 3+2 m+2,5 m) 099m+09m A Przesto X 62 586,60 X
sprezony P2 10 324,80 X X
Ptytowo- P1 8 666,00 X X
WD-2/S61/3 belkowy, belka belki
2.2 (WD61) - 1+175,95 S61 selbetowy, | wolnopodparta 46,0 m kablobetonowe 1+1 45m+45m 09m+09m A Przesto X 133 649,90 X
sprezony P2 8 666,00 X X
Ptytowo- P1 9 167,50 X X
WD-3/S61/3 belkowy, belka belka
3 (WD62) - 1+520,24 S61 selbetowy, | wolnopodparta 48,0 m kablobetonowa 1 2x3,0 m 1,5m B Przesto X 150 603,50 X
sprezony P2 9167,50 X X
rzeka P1 5138,30 X X
LOW?Y,CZ';T? it Przesto X 18 632,50 X
przejscie dla owy, i
MS/PZ-5/S61/3 . . . 18,0 m + monolityczna (2x3,5m+25m)+
4 (MS/PZ64) 38+575 |2+039,00 dLljzych. mf)nolltyczny, | belka ciggta 12.0m plyta zelbetowa 1+1 (2x3,5 m + 2,5 m) 09m+09m A P2 9541,20 | -25497,20 X
zwierzat; zelbetowy
droga Przesto X 11 607,90 X
dojazdowa P3 3 703,30 X X
Piytowo- P1 7 412,30 X X
WD-6/S61/3 4+122,27 belkowy, belka belka
5 (WD65) i 4 S61 zelbetowy, ! wolnopodparta 41.0m kablobetonowa L 2x2,75m 1.5m B Przesio X 91266,10 X
sprezony P2 7 412,30 X X
lak mi . Piyt P1 5620,10 X X
szlak migraciji owy, .
WS/PZ-7/S61/3 . . belka monolityczna (2x3,5m+25m)+
6 (WS/PZ65.A) 41+150 |4+612,21 ’ZW|er'ze1t mgnohtyczny, ! wolnopodparta 125m piyta Zzelbetowa 1+ (2x3,5m +2,5m) 0.9m+0,9m A Przgsto X 2321570 X
Srednich zelbetowy
P2 5620,10 X X
Ptytowo- P1 7 663,00 X X
WD-8/S61/3 belkowy, belka belka
7 (WD66) - 5+374,60 S61 selbetowy, I wolnopodparta 42,0 m kablobetonowa 1 2x3,0 m 1,5m B Przesto X 99 742,90 X
sprezony P2 7 663,00 X X

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie reakciji

Nazwa Rodzaj konstrukcji ekstremalnych na Mc?m?nty Reakcje na
zginajace pal
podpore
Lp Typ obiektu Parametry ‘-
Symbol  |Pikietaz z | Pikietaz . Schemat | Rozpietosé |Rodzajustroju| llosé Parametry przekroju Klasa | Reakcja | Wartost | wartose
. < Przeszkoda Wariant b . . przekroju obciaze |Oznaczenie . oblicz. .
obiektu DS roboczy statyczny przeset nosnego dzwigarow . . ruchowego . oblicz. [kN] oblicz. [kN]
ruchowego jezdni s nia [kNm]
chodnikow
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 21 22
WS/PZ lak migracji| __2moWy, i X X X
- ] szlak migraciji . rama o .
8 8A/S61/3 42+500 + 6+375,00| zwierzat monohtyczpy ° | przekroju 545m monolityczna 1 (@3,5m +2,5m) + - A Przesto X X X
42+900 i . przekroju . rama (2x3,5 m+2,5 m)
() Srednich . zamknietym
zamknigtym P2 X X X
Ptytowo- P1 8 916,80 X X
WD-9/S61/3 belkowy, belka belka
9 (WD67) - 6+903,94 S61 selbetowy, I wolnopodparta 470m kablobetonowa 1 2x2,75 m 1,5m B Przesto X 142 126,70 X
sprezony P2 8 916,80 X X
P1 6 252,40 X X
Przesto X 3413,30 X
I?nic? k(?[lejowa Plytowo- P2 19 378,70 | -9 093,80 X
jednotorowa .
10 | WD-3/DK63/3 - |1+12709]  nr36 belkowy, | | belkaciggta |2+0M *320 belki 3 2x3,5m + 1x3,5 m 0.9m A Przesto X 5 358,20 X
(WD63/4) Ostroleka - zelbetowy, m +24,0 m | kablobetonowe
Lapy sprezony P3 19 348,60 | -9093,80 X
Przesto X 3413,30 X
P4 6 201,80 X X
P1 7 506,80 X X
WD-5/DK63/3 droga gminna Plytowy, belka monolityczna
" (WD63/6) i 3+103,95 " 4520078 mgenlzhe?;;;y’ ! wolnopodparta 17,5m piyta zelbetowa 1 1x35m +1x3,5m 09m A Przgsto X 31 054,20 X
P2 7 506,80 X X
) . P1 7 055,20 X X
WD/PZ- szlak migracji Plytowy, belka monolitvczna
12 6/DK63/3 146+575 |4+114,27| zwierzat monolityczny, | wolnobodparta 14,5 m Wia 2e|t)>/etowa 1 2x3,5m+1x3,5m 09m+0,9m A Przesto X 29 450,50 X
(WD/PZ63/7) srednich zelbetowy podp P
P2 7 055,20 X X
P1 7 950,30 X X
WD-7/DK63/3 Plytowy, belka monolityczna
13 . - 5+974,04|droga gminna| monolityczny, | 17,5m . Y 1 1x3,5m +2x3,5m 09m A Przesto X 32 630,90 X
(WD63/8) . wolnopodparta piyta zelbetowa
zelbetowy
P2 7 950,30 X X
P1 7 935,40 X X
WD-8/DK63/3 droga gminna Plytowy, belka monolityczna
14 (WD63/9) - 6+926,89 nr 1520978 m;;lzllet%/;:;;y, I wolnopodparta 17,5m olyta zelbetowa 1 2x3,5m +1x3,5m 09m A Przgsto X 32615,80 X
P2 7 935,40 X X
Prefabryk I t P
refabrykowany elementy . : -
15 |WIPZOIDKEIR| 451 50 [8+791,06]  DKe3 , zelbetowy | . 2061m  |prefabrykowane| 1 min. 50 m . B Przesio 2godnie z obliczeniami Dostawey
(W/PZ-63/10) ; ) wybranego typu konstrukcji obiektu
(tupina) - tlupiny P2

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie wynikow dla wariantu Il obiektu

Zestawienie reakcji

Momenty

Reakcje na

Nazwa Rodzaj konstrukciji ekstremalnych na L.
zginajace pal
podpore
Lp Typ obiektu Parametry .-
Symbol Pikietaz z | Pikietaz . Schemat Rozpietos¢ |Rodzaj ustroju llosé Paramet.ry przekroju Kla.s§ . Reakcja War?osc Wartos¢
. P Przeszkoda Wariant b L . przekroju obcigze | Oznaczenie . oblicz. .
obiektu DS roboczy statyczny przeset nosnego dzwigarow . . ruchowego . oblicz. [kN] oblicz. [kN]
ruchowego jezdni i nia [kNm]
chodnikéw
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 21 22
Plytowo- P1 5 547,00 X X
belkowy, Przesto faza | X 15 636,80 X
1 WDV%SG?B - 0+374,16 S61 zespolony, I | belkj‘ t 49,0 m belki stalowe 4 2x2,75 m 1,5m B
( ) stalowo- woinopodparta Przesto faza ll X 9621,70 X
betonowy P2 5 547,00 X X
Plytowo- P1 6 080,90 X X
DK63 belkowy, Przesto faza | X 17 380,70 X
2.1 WS\;:S;TB - |1+178,05| (lacznica LP- | zespolony, I | be'kj Ll 400m belki stalowe 443 (3X3’5+"21)5+ @35 | h9m+09m A
( ) 34) stalowo- wolnopodparta m+2,5 m) Przesto faza ll X 10610,10 X
betonowy P2 6 080,90 X X
Plytowo- P1 5217,00 X X
belkowy, Przesto faza | X 13 670,50 X
2.2 WDV\%?;TIS - 1+175,95 S61 zespolony, I | belkda t 46,0 m belki stalowe 4+4 45m+45m 0,9m+09m A
( ) stalowo- wolnopodparta Przesto faza ll X 8 749,60 X
betonowy P2 5217,00 X X
Plytowo- P1 5437,00 X X
belkowy, Przesto faza | X 14 981,40 X
3 WD‘;\%%Z‘IB - 1+520,24 S61 zespolony, I | belk(;a t 48,0 m belki stalowe 4 2x3,0m 1,5m B
( ) stalowo- woinopodparta Przesto faza ll X 9331,10 X
betonowy P2 5 437,00 X X
rzeka P1 5142,90 X X
Lom?yt':zz?; Pr?t:alk:(r'yilzowany belki Przesto X 1242,20 X
przejscie dla elki Kujan elki
4 MS/PZ-5/S61/3 38+575 [2+039,00 duzych NG18 i NG 12) I belka ciggta 18.0m+ prefabrykowane| 15+15 (235m+25m)+ 0,9m+09m A P2 9 541,20 -1 699,80 X
(MS/PZ64) . . 12,0 m (2x3,5m +2,5m)
zwierzat; z mon. Piytg strunobetonowe
droga pomostowg Przesto X 773,90 X
dojazdowa P3 3703,30 X X
Plytowo- P1 4 667,00 X X
belkowy, Przesto faza | X 10 393,40 X
5 WD‘;\%SGG;B - 4+1iZ,27 S61 zespolony, I | belkj t 41,0m belki stalowe 4 2x2,75 m 1,5m B
( ) stalowo- wolnopodparta Przesto faza ll X 7 296,00 X
betonowy ) 4667,00 X X
Prefabrykowany P1 5 620,1 0 X X
szlak migracji|  (belki Kujan belki
6 |WSPZTISON3| 11 150 |4+612,21| zwierzat | NG15)zmon. | I belka 125m  |prefabrykowane| 15415 |@3SM*25m)+ ) 0 .69 m A Przesto X 1 547,70 X
(WS/PZ65.A) . . wolnopodparta (2x3,5m + 2,5 m)
Srednich Piyta strunobetonowe
pomostowa P2 5620,10 X X
Plytowo- P1 4 777,00 X X
belkowy, Przesto faza | X 11 048,80 X
7 WD‘;\%SG?B - 5+374,60 S61 zespolony, I | belk;\ t 42,0 m belki stalowe 4 2x3,0 m 1,5m B
( ) stalowo- woinopodparta Przesto faza ll X 7 586,70 X
betonowy P2 4777,00 X X
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie reakcji

Nazwa Rodzaj konstrukcji ekstremalnych na LVIoi::.eng Reakt;jle na
podpore ginaja P
Lp Typ obiektu Parametry ‘-
Symbol Pikietaz z | Pikietaz . Schemat Rozpietos¢ |Rodzaj ustroju llosé Paramet.r y przekroju Kla.s? . Reakcja War?osc Wartosé
. < Przeszkoda Wariant b o . przekroju obciagze | Oznaczenie . oblicz. .
obiektu DS roboczy statyczny przeset nosnego dzwigarow p . ruchowego . oblicz. [kN] oblicz. [kN]
ruchowego jezdni i nia [kNm]
chodnikéw
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 21 22
WS/PZ lak migracii i X X X
- 42+500 = szla 'mlgraCJl
8 8A/S61/3 6+375,00| zwierzat - Il - - - - - - - Przesto X X X
42+900 ) .
() Srednich o
X X X
Plytowo- P1 5 547,00 X X
belkowy, Przesto faza | X 14 325,90 X
9 WDV\%?,”:‘ - |6+903,94|  S61 zespolony, I | be"‘; el 470m belki stalowe 4 2x2,75 m 1,5m B
( ) stalowo- woinopodparta Przesto faza ll X 9 040,30 X
betonowy ) 5 547,00 X X
P1 4 210,80 X X
Przesto faza | X 731,40 X
Przesto faza ll X 487,60 X
linia kolejowa Plytowo- P2 11957,10 | -1970,00 X
jednotorowa belkowy, Przesto faza | X 684,60 X
10 WDV?I;IZ?ITI?B - 1+127,09 nr 36 zespolony, I belka ciggta 24,O+r;4+032,0 belki stalowe 7 2x3,5m+ 1x3,5m 0,9m A
( ) Ostroteka - stalowo- m o m Przesto faza ll X 456,40 X
tapy betonowy P3 11899,30 | -1970,00 X
Przesto faza | X 731,40 X
Przesto faza ll X 487,60 X
P4 4 368,90 X X
Prefabrykowany P1 7 506,80 X X
} . (belki Kujan belki
11 | WD-5/DK63/3 . |3+103,95/dre9agminnal e mon. | i belka 175m  |prefabrykowane| 19 1x3,5 m + 1x3,5 m 0,9m A Przesto x 1 635,40 X
(WD63/6) nr 1520978 wolnopodparta
Ptyta strunobetonowe
pomostowa P2 7 506,80 X X
Prefabrykowany P1 7 055,20 X X
WD/PZ- szlak migracji| (belki Kujan belka belki
12 6/DK63/3 146+575 |4+114,27| zwierzat NG15) z mon. Il wolnopodparta 14,5m prefabrykowane 21 2x3,5m+1x35m | 09m+09m A Przesto X 1400,60 X
(WD/PZ63I7) Srednich Piyta podp strunobetonowe
pomostowa P2 7 055,20 X X
Prefabrykowany P1 7 950,30 X X
i (belki Kujan belki
13 | WD-7/DK63/3 - |5+974,04|droga gminna| NG18)zmon. | I belka 175m  |prefabrykowane| 20 1x3,5 m + 2x3,5 m 0,9m A Przesto X 1 632,40 X
(WD63/8) wolnopodparta
Piyta strunobetonowe
pomostowa P2 7 950,30 X X
Prefabrykowany P1 7 935,40 X X
} . (belki Kujan belki
14 | WD-8/DK63/3 _ |6+926,89|9r092 9MINNAI gy s mon. | I belka 175m  |prefabrykowane| 20 2x3,5m + 1x3,5 m 0,9m A Przesto X 1630,80 X
(WD63/9) nr 1520978 wolnopodparta
Ptyta strunobetonowe
pomostows, P2 793540 x X
Powtok konstrukcj i
owtokowy, onstrukcja ) ) I
15 |WIPZOIDKE3I3| o 550 |8+791,06|  Dk63 gruntowo- I - 22,03 podatna z 1 min. 50 m ; B Przesto zgodnie z obliczeniami Dostawcy
(W/PZ-63/10) L wybranego typu konstrukcji obiektu
stalowy blachy falistej o
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

. . . 1.7 . / 7 . 7
Zalacznik C - Zestawienie wynikow obliczen klas MLC dla poszczegdlnych obiektow
inzynierskich.
Nazwa Lokalizacja Wojskowa klasa obcigzenia MLC
£ . Pikietaz Najblizsza plarant Pojazdy kotowe | Pojazdy kotowe P?ja.ldy P.oja.zdy
Symbol obiektu L -
roboczy miejscowosé 1 kolumna 2 kolumny
1 kolumna 2 kolumny
1 2 3 4 5 6 7 8 9)
| 100 50 100 50
1 WD-1/S61/3 (WD60) 0+374,16 tomza
I 100 50 100 50
| 150 100 150 100
2.1 | WS-2/S61/3 (WS61) 1+178,05 tomza
I 150 100 150 100
| 150 100 150 100
2.2 | WD-2/S61/3 (WD61) 1+175,95 tomza
1} 150 100 150 100
| 100 50 100 50
3 WD-3/S61/3 (WD62) 1+520,24 tomza
1} 100 50 100 50
| 150 100 150 100
MS/PZ-5/S61/3 .
4 (MSIPZ64) 2+039,00 tomza
1} 150 100 150 100
| 100 50 100 50
5 WD-6/S61/3 (WD65) | 4+122,274 tomza
I 100 50 100 50
| 150 100 150 100
WS/PZ-7/S61/3 5
6 (WSIPZ65.A) 4+612,21 tomza
I 150 100 150 100
| 100 50 100 50
7 WD-8/S61/3 (WD66) 5+374,60 tomza
1} 100 50 100 50
| 150 100 150 100
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) 6+375,00 tomza
I 150 100 150 100
| 100 50 100 50
9 WD-9/S61/3 (WD67) 6+903,94 tomza
1} 100 50 100 50
WD-3/DK63/3 | 150 100 150 100
10 (WD63/4) 1+127,09 tomza
1} 150 100 150 100
| 150 100 150 100
WD-5/DK63/3 ;
1" (WD63/6) 3+103,95 tomza
I 150 100 150 100
| 150 100 150 100
WD/PZ-6/DK63/3 5
12 (WDIPZ63/7) 4+114,27 tomza
I 150 100 150 100
| 150 100 150 100
13 ND-7/DK63/3 (WD63/§ 5+974,04 tomza
1l 150 100 150 100
| 150 100 150 100
14 |VD-8/DK63/3 (WD63/9 6+926,89 tomza
I 150 100 150 100
WIPZ-9/DK63/3 ! ) ) ) )
15 (WIPZ-63/10) 8+791,06 tomza
Il - - - -

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zalacznik D — Obliczenia podpér dla przyktadowych obiektow

1. Obliczenie zbrojenia na zginanie na styku korpusu z tawa.

Obiekt WD-3 wariant A.

e, [m]
Ak Lk
Korpus - do podstawy (do tawy fund.)) 9,11 * 20,24* 25,00= 4610 |[kN -0,35
Korpus - 0,5m powyzej tawy fund. 8,50 * 20,24 * 25,00= 4301 kN -0,37
Obcigzenie z ptyty przejsciowej 2,40 * 18,72 * 25,00=} 1123,2 |[kN -1,57
Obcigzenie pojazdem K 0,75 * 800,0 = 600 kN -1,57
Obcigzenie pojazdami q 3,00 % 13,50 * 4,00 = 162 kN -1,57
Obciazenia pionowe z przesta
R ey Mx
Przgsto stale R= 16180 kN 0,15 m 2427 kNm
Przgsto zmienne max R max™ 2408 kN 0,15 m 361 kNm
Przgsto zmienne min R,m'min: 0 kN 0,15 m 0 kNm
Hamowanie na naziomie
Przyjeto, ze sita hamowania zostanie przekazana przez plyte przejsciowa
Tt = 0,3 * 1600 = 480 kN
moment w poziomie tawy Mx, = 480 * 7,45 = 3576 kN
moment 0,5gr. korp. powyzej fund. Mx', = 480 * 6,55 = 3144 kN
Wyznaczenie sily od oporu lozysk
Obcigzenia charakterystyczne (state) dziatajqce na tozyska
N = 16180 kN f = 0,05
o = 90
- wartosci charakterystyczne
Tk = 0,05 * 16180,2= 809 kN
T,k = 809 * cos o = 809 * 0,000 =
Tk = 809 * sin o = 809 * 1,000 =
moment w poziomie lawy My=M_k = 0 * 5,7 = 0 kNm
moment w poziomie tawy Mx=M_,* = 809 * 5,7 = 4611 kNm
moment 0,5gr. korp. powyzej fund. My=M,_ ¥ = 0 * 5,2= 0 kNm
moment 0,5gr. korp. powyzej fund. Mx=M_,* = 809 * 52 = 4207 kNm
Parcie na korpus
Do podstawy (do lawy fundamentowej) Kl= 0,333
Obcigzenie stale
L = 18,65 m
h, = 7,62 + 1,03 * 24,00 / 19,00 = 8,92 m
e, = 8,92 * 19,00 * 0,333 = 56,5 kPa
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)
E__“‘“)y = 0,5 * 8,92 * 56,5 * 18,65 * 1,10
ey=892/3= 297 m Mx =5170x2,97= 15374 kNm
Obciqzenie zmienne
h, = 7,62 m
e, = 1600 / 4,80 * 0,333 = 111,1 kN
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)
Eﬂl(")y = 7,62 * 111,11 * 1,1 = 931 kN
ey=7,62/2= 381 m Mx =931 x 3,81 = 3548 kNm

M, [kNm]

-1600

-1587

-1763
-942
-254

7,45
6,55

e =h=
y

Ve
eyh m

wspolczynnik tarcia
ukos obiektu

0
809

kN
kN

obliczeniowa szerokosc¢ sciany

wysokos¢ sciany

5170 kN

wysokosc¢ sciany
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie sit w korpusie w poziomie tawy fundamentowej

Wart. Charakterystyczne Wspotezynnik ‘Wartosci obliczeniowe
L.p. |Rodzaj obciazenia obliczeniowy Schemat 1 - max N Schemat 2 - max M przy matym N
N[kN] | H[KN] [M [kNm]| (D @) (+-) | N[kN] | H[kN] [M [kNm] N [kN] | H[kN] [M [kNm]
1 Obe. state - korpus 4610 0 -1600 1,2 0,9 + 5532 0 -1919 4149 0 -1440
2 Obc. state - przesto 16180 0 2427 1,10 0,90 + 17859 0 2679 - 14562 0 2184
3 Obc. zmienne max - przgsto 2408 0 361 1,5 0 + 3612 0 542 0 0 0 0
4 Obc. zmienne min - przgsto 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 + 0 0 0
5 Obc. plyty przejsc. - stale 1123,2 0 -1763 1,5 0,9 + 1685 0 -2645 1011 0 -1587
6 Obc. plyty przejsc. - zmienne| 762 0 -1196 1,5 0 + 1143 0 -1795 - 0 0 0
7 Hamowanie na naziomie 0 480 3576 1,3 -1,3 + 0 624 4649 + 0 624 4649
8 Opory tozysk 0 809 4611 1,5 -1,5 + 0 1214 6917 + 0 1214 6917
9 Parcie gruntu - state 0 5170 15374 1,25 0,85 + 0 6463 19218 + 0 6463 19218
10 Parcie gruntu - zmienne 0 931 3548 1,5 0,85 + 0 1397 5323 + 0 1397 5323
= 29830 9697 32968 Y= 19722 9697 35264
Warto$ci sitnalmb Xi=3 (N,HM)/L gdzie L= 20,24m > [/mb] =| 1474 479 1629 z= 974 479 1742
Schemat 1.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE O=[mm] 28 0 20
M= d 1629 [KNm] n=[szt]] 6,67 0,00 6,67
N= d 1474 [kN] a/aa'=[mm)] 109 0 81
e=M/N= 1,105 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 000411 [m?;
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 000209 [m?)
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozciggane;" a= 0,109 [m]
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "Sciskanej” a'= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 1474 [kN]
Mimosréd projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju o 7' 1113 [(m]
sprowadzonegdo) 0 ’
Wysoko$¢ elementu L=" 891 [m]
Wspdtczynnik eulera (sposéb mocowania) p n= 1,0 [-1
Klasa betonu kiBet = B40 [-1]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-]
W spoétczynnik wptywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/E, {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy maltym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy ey = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 &= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0023 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1236 [m]
€. = epte e te;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A, (h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor= 05892 [m]
Yo1 =h/2+y;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadno$ci przekroju k= 016132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r= 10,00029 [1/m]
Promien bezwitadnosci przekroju i =V(l/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 1,0 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrod graniczny dla matego mimosrodu €gr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 6,18 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,966 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)

11.2-75



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "$ciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 8,0 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 5,52 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

Ob max < BRb [MPa] 8,0 =< 22,3
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 552 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 1,88269

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 0,56299

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,51540
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,369 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 129 [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

e = G-a)a-a) Ga= 281  [MPa]
X_ — 8=
Ao ~3) =~ P4
1 X
Naprezenie w stali Sciskanej
o =nt %, oa= 110  [MPa]
x
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
op <Ry [MPa] 12,9 =< 22,3
6a<Ra [MPq] 281 =< 375
6'a<Ra [MPa] 110 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 2.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= 1742 [kNm] n=[szt][ 6,67 0,00 6,67
N= i 974 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 1,788 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A= 000209 [m?*)
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a'= i 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 974 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
e= 1,796 [m]

sprowadzonego)
Wysoko$¢é elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) p pn= 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-1]
Klasa stali kIStal= A-llIN [-]
Wspdtczynnik wptywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61), 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
W spotczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0024 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1920 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Lw=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A, (h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor= 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadno$ci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=0,00030 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(l/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 1,6 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrod graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
L& Ry
Eor = h'if:-, gdzieR,, =10
3 +;
Stosunek e./r, e /ry= 9,60 [-1
Wspdtczynnik § wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 = 0,983 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne h
Ty mazx = A_: + I:‘ (E — ¥u Op max = 7,8 [ MPa ]
Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)
N Ne, h
Goemax= =5+ 5 G+ Ooimac- 610 [MPa]
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
b max < PRy [MPa] 7,8 =< 22,7
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 6,10 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK
Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
AC+BXX+Cx+D=0
gdzie:
A=1 = 1,00000
B = 3(e; - yo2) B= 3,93502
C =6n/b [A'z(ec-yozta")+Aa(ectyor-a)] C= 0,84263
D =-6n/b [A’aa'(ec-y02+a')+Aah1(ec+y01-a)] D= -0,72506
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,325 [m]
Naprezenie w betonie
_ 2Nx
% T px2+ 2n(A, + A Jx— 2n(A'a + ARy ) ob= 132 [MPa]
Naprezenie w stali rozcigganej
X
N{ec— Yoz +3)
7a = E-a)x-a) o 345  [MPa]
x_ _ 2=
Au(m 3-8,
3 h‘l — X
Naprezenie w stali Sciskanej
o =n % oa= 109  [MPa]
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
or <Ry [MPa] 13,2 =< 22,7
Ca<Ra [MPa] 345 =< 375
6'a<Ra [MPa] 109 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD-3 wariant B.

WartoSci charakterystyczne obciazen

Korpus - do podstawy (do tawy fund.))
Korpus - 0,5grub. korpusu powyzej lawy fund.
Obcigzenie z plyty przejsciowej

Obcigzenie pojazdem K

Obciazenie pojazdami q

Obcigzenia pionowe z przesta

Przesto state
Przesto zmienne max

Przesto zmienne min

Hamowanie na naziomie

Ak
11,99 *
15,64 *
2,28 *

1,89 *

Rst=
R =
Zm, max

R

Zm, min

R

Przyjeto, ze sita hamowania zostanie przekazana przez plyte przejsciowa

moment wpoziomie fawy

moment 0,5gr. korp. powyzej fund.

Wyznaczenie sity od oporu lozysk

K
T
Mx, K

am
Mx' kK

'
ham

Obciqzenia charakterystyczne (stale) dzialajgce na lozyska

N 3229 kN

- wartosci charakterystyczne

moment wpoziomie fawy

moment wpoziomie fawy

moment 0,5¢gr. korp. powyzej fund.
moment 0,5¢gr. korp. powyzej fund.

Parcie na korpus
Do podstawy (do lawy fundamentowej)

Obcigzenie state

L = 11,34 m

h, = 8,32 +

e, = 9,62 *
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

Ea](")y — 0,5 *
ey =9,62/3 =

Obcigzenie zmienne

h, = 8,32 m

e, = 800 /
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

Eﬂ](")y = 8,32 *
ey=8,32/2=

T k

T *
Tk
My=M,*
Mx=M ;¥
My=M,*
Mx=M;*

1,03
19,00

9,62

321 m

55,56

4,16 m

*

*

*

¢, [m]
Lk
11,34 * 25,00=| 3399 (kN -0,35
11,34 * 25,00=| 4434 |[kN -0,37
725% 2500=| 412,3 |kN -1,57
0,50 * 800,0=| 400 |kN -1,57
725% 4,00= 55 |kN -1,57
ey Mx
3229 kN 0,15 m 484 kNm
1227 kN 0,15 m 184 kNm
0 kN 0,15 m 0 kNm
= 0,3 * 800 = 240 kN
= 240 * 8,13 = 1951 kN
= 240 * 7,23 = 1735 kN
f = 0,05
o = 67,98 °
= 0,05 * 32294= 161 kN
= 161 * cosq= 161* 0375= 61
= 161 * sing= 161* 0,927= 150
= 61 * 6,3 = 381  kNm
= 150 * 6,3 = 943  kNm
= 61 * 5,8 = 351  kNm
= 150 * 5,8 = 868  kNm
Kl= 0,333
24,00 / 19,00 = 9,62 m
0,333 = 60,9 kPa
60,9 * 11,34 * 1,10
Mx =3656x3,21 = 11726 kNm
0,333 = 55,6 kN
1,1 = 508 kN
Mx =508 x4,16= 2115 kNm

M, [kNm]

-1180
-1636
-647
-628

e =h=
y

e'y:h':

8,13
7,23

wspolczynnik tarcia
ukos obiektu

kN
kN

obliczeniowa szerokosc sciany

wysokos¢ sciany

3656 kN

wysokos¢ sciany

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie sit w korpusie w poziomie fawy fundamentowej

Wart. Charakterystyczne Wspotczynnik Wartosci obliczeniowe
L.p. |Rodzaj obciazenia obliczeniowy Schemat 1 - max N Schemat 2 - max M przy malym N
N [kN] | H[kN] [M [kNm][ (+) ) (+-) | N[kN] [ H[kN] [M [kNm] N [kN] | H [kN] |M [kNm]
1 Obc. state - korpus 3399 0 -1180 1,2 0,9 + 4079 0 -1415 3059 0 -1062
2 Obc. state - przgsto 3229 0 484 1,27 0,92 + 4114 0 617 - 2974 0 446
3 Obc. zmienne max - przgsto 1227 0 184 1,5 0 + 1841 0 276 0 0 0 0
4 Obc. zmienne min - przgsto 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 + 0 0 0
5 |Obe. plyty przejsc. - stale 4123 0 647 1,5 0,9 T 619 0 2971 - 371 0 -583
6 Obc. plyty przejsc. - zmienne| 455 0 -714 1,5 0 + 682 0 -1071 - 0 0 0
7 Hamowanie na naziomie 0 240 1951 1,3 1,3 + 0 312 2537 + 0 312 2537
8 Opory tozysk 0 150 943 1,5 1,5 + 0 225 1415 + 0 225 1415
9 Parcie gruntu - state 0 3656 11726 1,25 0,85 + 0 4570 14658 + 0 4570 14658
10 Parcie gruntu - zmienne 0 508 2115 1,5 0,85 + 0 763 3173 + 0 763 3173
= 11335 5870 19217 = 6404 5870 20583
Wartosci sitnal mb Xi=3x (NJHM)/L gdzie L= 11,34m ¥ [ /mb] =| 1000 518 1695 = 565 518 1815
Schemat 1.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= i 1695 [KNm] n=[szt]] 6,67 0,00 6,67
N= d 1000 [kN] a/aa'=[mm)] 109 0 81
e=M/N= 1,695 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,400 [m]
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
¥
. . L L. o U 2
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej Aa= 0,00209 [m*]
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej" a= 0,109 [m]
Ld
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a'= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= i N [-]
Sita normalna N = 1000 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
€o= 1,704 [m]
sprowadzonego)
Wysoko$é elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) u = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-1]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-1
Wspdtczynnik wplywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ep {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy matym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,047 [m]
e, = L/150 e,= 0,059 [m]
es=L2x1r es= 0015 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1825 [m]
€. = gyte terte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001241 [m’]
Si=nx( -Aq(h/2-a) + A (h/2-a") )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 14681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor= 0692 [m]
Yo1 =h/2+y;
Odlegtos¢ srodka ciezkosci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskanej" Yo2 = 0,708 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,291 [m]
Sprowadzony moment bezwtadno$ci przekroju k= 025356 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 9229446 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=0,00019 [1/m]
Promienh bezwtadnosci przekroju i = V(lb/Ay) i= 0416 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 21,4 [-]
Stosunek e./h e/h = 1,3 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €gr = 0,250 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 7,82 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,985 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "$ciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 5,8 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 4,29 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

Ob max < BRb [MPa] 5,8 =< 22,8
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 4,29 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 3,34959

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 0,81699

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,85464
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,381 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) b= 99 [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

e = G-a)a-a) Ga= 262 [MPa]
x_ _ 8=
A(n -2 - B,
3 h'l — X
Naprezenie w stali Sciskanej
o =nt %, .= 85  [MPa]
X
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
6b < PRy [MPa] 9,9 =< 22,8
6a<Ra [Mpa] 262 =< 375
6'asRa [MPa] 85 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr

561

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 2.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= 7 1815 [kNm] n=[szt][ 6,67 0,00 6,67
N= i 565 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 3,214 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,400 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 0,00209 [m?]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 565 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
€= 3222 [m]

sprowadzonego)
Wysoko$¢é elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) p = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-]
Klasa stali kIStal= A-llIN [-]
Wspdtczynnik wptywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)

11.2-84



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy matym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,047 [m]
e, = L/150 e,= 0,059 [m]
es=L2x1r es= 0016 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego €= 3344 [m]
€. = gyte terte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001241 [m’]
Si=nx( -Aq(h/2-a) + A (h/2-a") )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 14681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor= 0692 [m]
Yo1 =h/2+y;
Odlegtos¢ srodka ciezkosci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskanej" Yo2 = 0,708 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,291 [m]
Sprowadzony moment bezwtadno$ci przekroju k= 025356 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 9229446 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=10,00020 [1/m]
Promienh bezwtadnosci przekroju i = V(lb/Ay) i= 0416 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 21,4 [-]
Stosunek e./h e/h = 24 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €gr = 0,250 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 14,33 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,997 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "$ciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 5,7 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 4,77 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

b max < PRy [MPa] 5,7 =< 23,0
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 4,77 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 7,90793

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 1,43807

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -1,40256
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,334 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 102 [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

T =

X
z—a'l(x—a") Ca = 322 [MPa]
Aﬁ(hl_z)_u% 2
3 h'l_ X
Naprezenie w stali Sciskanej
afﬁznx_ﬂﬁgb o= 85  [MPa]
x

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

6b < PRy [MPa] 10,2 =< 23,0
6a <R, [MPa] 322 =< 375
6'a<Rs [MPa] 85 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD2- wariant A.

Warto$ci charakterystyczne obcigzen

Korpus - do podstawy (do tawy fund.))
Korpus - 0,5m powyzej tawy fund.
Obciazenie z plyty przejsciowej
Obcigzenie pojazdem K

Obcigzenie pojazdami q

Obciazenia pionowe z przesta

Przgsto stale
Przgsto zmienne max

Przgsto zmienne min

Hamowanie na naziomie

Ak
9,11 *
8,50 *
2,40 *

3,00 *

R>l:
R/m,max =

R .

Zm,min

Przyjeto, ze sita hamowania zostanie przekazana przez ptyte przejsciowa

moment w poziomie tawy

moment 0,5gr. korp. powyzej fund.

Wyznaczenie sily od oporu tozysk

Obcigzenia charakterystyczne (stale) dzialajqce na lozyska

N = 16180 kN

- wartosSci charakterystyczne

moment wpoziomie tawy
moment w poziomie tawy
moment 0,5gr. korp. powyzej fund.
moment 0,5gr. korp. powyzej fund.

Parcie na korpus
Do podstawy (do lawy fundamentowej)

Obcigzenie stale

L = 18,65

h, = 7,62 +

e = 8,92 *
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%,)

E® = 0,5 *
ey=892/3=

Obciqzenie zmienne

h, = 7,62 m

e, = 1600 /
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

E, ™ = 7,62 *
‘ ey=7,62/2=

1,03
19,00

8,92
297 m

4,80

111,11
381 m

e, [m]
Lk
20,24 * 25,00 = 4610 |kN -0,35
20,24 * 25,00 = 4301 kN -0,37
18,72 % 25,00=| 1123,2 |kN -1,57
0,75 * 800,0 = 600 kN -1,57
13,50 * 4,00 = 162 kN -1,57
R ey Mx
16180 kN 0,15 m 2427 kNm
2408 kN 0,15 m 361 kNm
0 kN 0,15 m 0 kNm
= 0,3 * 1600 = 480 kN
= 480 * 7,45 = 3576 kN
= 480 * 6,55 = 3144 kN
= 0,05
o = 90 ©
= 0,05 * 16180,2= 809 kN
= 809 * Cos o = 809 * 0,000 = 0
= 809 * sin ¢ = 809 * 1,000 = 809
= 0 * 5,7= 0 kNm
= 809 * 5,7= 4611 kNm
= 0 * S = 0 kNm
= 809 * S = 4207  kNm
Kl= 0,333
* 24,00 / 19,00 = 892 m
* 0,333 = 56,5 kPa
* 56,5 * 18,65 * 1,10 =
Mx =5170x2,97= 15374 kNm
* 0,333 = 111,1 kN
* 1,1 = 931 kN
Mx =931x3,81= 3548 kNm

M, [kNm]

-1600

-1587

-1763
-942
-254

7,45
6,55

e =h=
y

¢ =h'=
Yy

wspotczynnik tarcia

ukos obiektu

kN
kN

obliczeniowa szerokosc¢ sciany

wysokosc¢ Sciany

5170 kN

wysokosc¢ sciany

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie sit w korpusie w poziomie tawy fundamentowej

Wart. Charakterystyczne Wspotezynnik Wartosci obliczeniowe
L.p. |Rodzaj obcigzenia obliczeniowy Schemat 1 - max N Schemat 2 - max M przy malym N
N[kN] | H[KN] [M [kNm]| (D @) (+-) | N[kN] | H[KN] [M [kNm] N [kN] | H[kN] [M [kNm]
1 Obc. state - korpus 4610 0 -1600 1,2 0,9 + 5532 0 -1919 4149 0 -1440
2 Obc. state - przesto 16180 0 2427 1,10 0,90 + 17859 0 2679 - 14562 0 2184
3 Obc. zmienne max - przgsto 2408 0 361 1,5 0 + 3612 0 542 0 0 0 0
4 Obc. zmienne min - przgsto 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 + 0 0 0
5 |Obc. plyty przejic. - stale 11232 0 -1763 1,5 0,9 ¥ 1685 0 22645 - 1011 0 1587
6 Obc. plyty przejic. - zmienne| 762 0 -1196 1,5 0 + 1143 0 -1795 - 0 0 0
7 Hamowanie na naziomie 0 480 3576 1,3 -1,3 + 0 624 4649 + 0 624 4649
8 Opory tozysk 0 809 4611 1,5 -1,5 + 0 1214 6917 + 0 1214 6917
9 Parcie gruntu - state 0 5170 15374 1,25 0,85 + 0 6463 19218 + 0 6463 19218
10 Parcie gruntu - zmienne 0 931 3548 1,5 0,85 + 0 1397 5323 + 0 1397 5323
= 29830 9697 32968 ¥ = 19722 9697 35264
Wartoéci sitna1mb Xi=3 (NJHM)/L gdzie L= 20,24m ¥ [/mb] =| 1474 479 1629 x 974 479 1742
Schematl.
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE ¢={mm] 28 0 20
M= 1629 [KNm] n=[szt]] 6,67 0,00 6,67
F
N= 1474 [kN] a/aa'=[mm)] 109 0 81
e=M/N= 1,105 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Ld
. . L L. o U 2
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej Aa= 0,00209 [m~]
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozciggane;" a= 0,109 [m]
Ld
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a'= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= i N [-]
Sita normalna N = 1474 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju o 7' 1113 [(m]
sprowadzonego) 0 ’
Wysoko$é elementu L=" 891 [m]
Wspdtczynnik eulera (sposéb mocowania) n = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-1]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-1]
Wspdtczynnik wplywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0023 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1236 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=10,00029 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 1,0 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 6,18 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,966 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 8,0 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 5,52 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

Ob max < BRb [MPa] 8,0 =< 22,3
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 552 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 1,88269

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 0,56299

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,51540
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,369 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 129 [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

e = G-a)a-a) Ga= 281  [MPa]
X_ — 8=
Ao ~3) =~ P4
1 X
Naprezenie w stali Sciskanej
o =nt %, oa= 110  [MPa]
x
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
op <Ry [MPa] 12,9 =< 22,3
6a<Ra [MPq] 281 =< 375
6'a<Ra [MPa] 110 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 2.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE O=[mm] 28 0 20
M= i 1742 [kNm] n=[szt]| 6,67 0,00 6,67
N= i 974 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 1,788 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 000411 [m?;
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskane;" A= 0,00209 [m?]
Odlegtos$¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "Sciskanej” a'= ) 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 974 [kN]
Mimosréd projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
e= 1,796 [m]

sprowadzonego)
Wysokos¢ elementu L=" 8091 [m]
Wspdtczynnik eulera (sposéb mocowania) p wn= 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-1]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-]
W spdétczynnik wptywu obc. diugotrwatych do catkowitych . n=E./Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0024 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1920 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=10,00030 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 1,6 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 9,60 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,983 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 7,8 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Ope max = _A_+ ] : (E + i) Obt max = 6,10 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

b max < PRy [MPa] 7.8 =< 22,7
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 6,10 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 3,93502

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 0,84263

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,72506
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,325 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 132 [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

e E-a)x-a) ca= 345  [MPa]
X_ — 8=
A(n -2 - B,
3 h'l — X
Naprezenie w stali Sciskanej
Gfﬁznx_ﬂgb 0= 109 [MPa]
x
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
op <Ry [MPa] 13,2 =< 22,7
Ca<Ra [MPa] 345 =< 375
6'a<Ra [MPa] 109 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD2- wariant B.

Warto$ci charakterystyczne obcigzen

Korpus - do podstawy (do tawy fund.))
Korpus - 0,5m powyzej tawy fund.
Obciazenie z plyty przejsciowej
Obcigzenie pojazdem K

Obcigzenie pojazdami q

Obciazenia pionowe z przesta

Przgsto stale
Przgsto zmienne max

Przgsto zmienne min

Hamowanie na naziomie

Ak
9,11 *
8,50 *
2,40 *

3,00 *

R =

st

Zm,max

~ A

Zm,min

Lk
20,24 *
20,24 *
18,72 *
0,75 *
13,50 *

25,00 =
25,00 =
25,00 =
800,0 =
4,00 =

6143 kN
2408 kN
0 kN

Przyjeto, ze sita hamowania zostanie przekazana przez ptyte przejsciowa

moment w poziomie tawy

moment 0,5gr. korp. powyzej fund.

Wyznaczenie sily od oporu tozysk

Obcigzenia charakterystyczne (stale) dzialajqce na lozyska

N = 6143 kN

- wartosSci charakterystyczne

moment wpoziomie tawy
moment w poziomie tawy
moment 0,5gr. korp. powyzej fund.
moment 0,5gr. korp. powyzej fund.

Parcie na korpus
Do podstawy (do lawy fundamentowej)

Obcigzenie stale

L = 18,65

h, = 7,62 +

e = 8,92 *
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

E® = 0,5 *
ey=892/3=

Obciqzenie zmienne

h, = 7,62 m

e, = 1600 /
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

E, ™ = 7,62 *
‘ ey=7,62/2=

1,03
19,00

8,92

297 m

4,80

111,11

3,81 m

0,3 *
480 *
480 *

0,05 *
307 *
307 *
0 *
307 *
0 *
307 *

* 24,00
* 0,333

Mx

* 0,333

M

e, [m]
4610 |kN -0,35
4301 kN -0,37
1123,2 |kN -1,57
600 kN -1,57
162 kN -1,57
ey Mx
0,15 m 921 kNm
0,15 m 361 kNm
0,15 m 0 kNm
1600 = 480 kN
7,45 = 3576 kN
6,55 = 3144 kN
= 0,05
o = 90 °
61432 = 307 kN
CcoS o = 307 * 0,000 = 0
sin o = 307 * 1,000 = 307
5,7= 0 kNm
5,7= 1751 kNm
52= 0 kNm
52= 1597 kNm
Kl= 0,333
/ 19,00 = 8,92 m
= 56,5 kPa
* 18,65 * 1,10
=5170x2,97= 15374 kNm
= 111,1 kN
= 931 kN
x=931x3,81= 3548 kNm

M, [kNm]

-1600

-1587

-1763
-942
-254

7,45
6,55

e =h=
y

¢ =h'=
Yy

wspotczynnik tarcia
ukos obiektu

kN
kN

obliczeniowa szerokosc¢ sciany

wysokos¢ sciany

5170 kN

wysokosc¢ sciany

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie sit w korpusie w poziomie tawy fundamentowej

Wart. Charakterystyczne Wspotezynnik Wartosci obliczeniowe
L.p. |Rodzaj obcigzenia obliczeniowy Schemat 1 - max N Schemat 2 - max M przy malym N
N[kN] | H[KN] [M [kNm]| (D @) (+-) | N[kN] | H[kN] [M [kNm] N [kN] | H[kN] [M [kNm]
1 Obc. state - korpus 4610 0 -1600 1,2 0,9 + 5532 0 -1919 4149 0 -1440
2 Obc. state - przesto 6143 0 921 0,95 0,34 + 5814 0 872 - 2099 0 315
3 Obc. zmienne max - przgsto 2408 0 361 1,5 0 + 3612 0 542 0 0 0 0
4 Obc. zmienne min - przgsto 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 + 0 0 0
5 |Obc. plyty przejic. - stale 11232 0 -1763 1,5 0,9 + 1685 0 2645 - 1011 0 1587
6 Obc. plyty przejic. - zmienne| 762 0 -1196 1,5 0 + 1143 0 -1795 - 0 0 0
7 Hamowanie na naziomie 0 480 3576 1,3 -1,3 + 0 624 4649 + 0 624 4649
8 |Opory lozysk 0 307 1751 1.5 1,5 + 0 461 2626 + 0 461 2626
9 Parcie gruntu - state 0 5170 15374 1,25 0,85 + 0 6463 19218 + 0 6463 19218
10 Parcie gruntu - zmienne 0 931 3548 1,5 0,85 + 0 1397 5323 + 0 1397 5323
= 17786 8944 26871 ¥ = 7259 8944 29104
Wartoéci sitna1mb Xi=3x (NJHM)/L gdzie L= 20,24m > [/mb] =] 879 442 1328 > 359 442 1438
Schemat1.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE O=[mm] 28 0 20
M= d 1328 [kNm] n=[szt]| 6,67 0,00 6,67
N= d 879 [kN] a/aa'=[mm)] 109 0 81
e=M/N= 1,511 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 000411 [m?;
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 000209 [m?)
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozciggane;" a= 0,109 [m]
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "Sciskanej” a'= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 879 [kN]
Mimosréd projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju o 7' 1519 [(m]
sprowadzonego) 0 ’
Wysoko$¢ elementu L=" 891 [m]
Wspdtczynnik eulera (sposéb mocowania) p n= 1,0 [-1
Klasa betonu kiBet = B40 [-1
Klasa stali kiStal= A-llIN [-]
W spotczynnik wptywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/E, {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0019 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1637 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=10,00023 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 14 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 8,18 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,980 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 6,1 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 4,58 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

b max < PRy [MPa] 6,1 =< 22,6
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 4,58 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 3,08608

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 0,72696

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,63834
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,338 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 102 [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

T =

X
z—a'llx—a") Ga = 251 [MPa]
Aﬁ(hl_z)_u% 2
3 h'l_ X
Naprezenie w stali Sciskanej
afﬁznx_ﬂﬁgb o= 85  [MPa]
x

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

ob < PRy [MPa] 10,2 =< 22,6
G6a<Rs [MPa] 251 =< 375
2SR, [MPq] 85 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr

561

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 2.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= 7 1438 [kNm] n=[szt][ 6,67 0,00 6,67
N= i 359 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 4,009 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 0,00209 [m?]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a'= i 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 359 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
e- 4018 [m]

sprowadzonego)
Wysokos¢ elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) p = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-1
Wspdtczynnik wplywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0020 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 4137 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=10,00025 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 34 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 20,68 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,995 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 5,9 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Ope max = _A_+ ] : (E + i) Obt max = 5,16 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

b max < PRy [MPa] 5,9 =< 23,0
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 516 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 10,58571

C =6n/b [A'z(ec-yozta")tAa(ectyor-a)] = 1,74879

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -1,40449
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,288 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 104  [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

e = G-a)a-a) Ga= 319  [MPa]
X_ — 8=
Ao ~3) =~ P4
1 X
Naprezenie w stali Sciskanej
o =nt %, .= 82  [MPa]
x
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
op <Ry [MPa] 10,4 =< 23,0
6a<Ra [MPq] 319 =< 375
6'a<Ra [MPa] 82 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63- wariant A (podpora skrajna).

‘Warto$ci charakterystyczne obciazen

Korpus - do podstawy (do tawy fund.))
Korpus - 0,5m powyzej tawy fund.
Obciazenie z plyty przejsciowej
Obciazenie pojazdem K

Obciazenie pojazdami q

Obciazenia pionowe z przesta

Przgsto stale
Przgsto zmienne max

Przgsto zmienne min

Hamowanie na naziomie

Ak
10,29 *
9,69 *
0,98 *

2,45 *

"Zm, max

=

Zm,min

Przyjeto, ze sita hamowania zostanie przekazana przez ptyte przejsciowa

moment w poziomie tawy

moment 0,5m powyzej fund.

Wyznaczenie sily od oporu tozysk

T h amk
M
M

K
Xham

"ok
X ham

Obciqzenia charakterystyczne (stale) dziatajqce na tozyska

N = 4770 kN

- wartosci charakterystyczne

moment wpoziomie lawy
moment w poziomie tawy
moment 0,5gr. korp. powyzej fund.
moment 0,5gr. korp. powyzej fund.

Parcie na korpus
Do podstawy (do lawy fundamentowej)

Obciqgzenie state

L = 24,03 m

h, = 7,60 +

e, = 8,90 *
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

E,™ = 0,5 *
' ey=8,9/3=

Obcigzenie zmienne

h, = 7,60 m

e, = 800 /
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)

Eal(“)y = 7,60 *
ey=7,6/2=

Tk

T ﬂ_k

T er
My:Ml_Lk
Mx=M_*
My=M,*
Mx=M_;*

1,03
19,00

8,90
297 m

4,80

55,56
3,80 m

e, [m]
Lk
24,03 * 25,00 = 6182 kN -0,18
24,03 * 25,00 = 5821 kN -0,18
21,41 * 25,00= 524,5 |kN -2,18
0,75 * 800,0 = 600 kN -2,15
19,35 *% 4,00 = 190 kN -2,18
R ey Mx
4223 kN 0,1 m 422 kNm
2030 kN 0,1 m 203 kNm
0 kN 0,1 m 0 kNm
= 0,3 * 800 = 240 kN
= 240 * 7,00 = 1680 kN
= 240 * 6,50 = 1560 kN
= 0,05
o = 50
= 0,05 * 47702 = 239 kN
= 239 * cos o = 239 * 0,643 = 153
= 239 * sin ¢ = 239 * 0,766 = 183
= 153 * 7,0= 1073  kNm
= 183 * 7,0 = 1279  kNm
= 153 * 6,5 = 997  kNm
= 183 * 6,5 = 1188 kNm
Kl= 0,333
* 24,00 / 19,00 8,90 m
* 0,333 = 56,4 kPa
* 56,4 * 24,03 1,10
Mx =6632x2,97= 19677 kNm
* 0,333 = 55,6 kN
* 1,1 = 464 kN
Mx =464 x3,8= 1765 kNm

M, [kNm]

1113
1048
1144
-1290
413

e,=h=" 17,00
e\ =h'=" 65

wspolezynnik tarcia
ukos obiektu

kN
kN

m

m

obliczeniowa szerokosc¢ sciany

wysokosc¢ sciany

6632 kN

wysokosc¢ sciany

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie sit w korpusie w poziomie tawy fundamentowej

Wart. Charakterystyczne Wspotezynnik Wartosci obliczeniowe
L.p. |Rodzaj obcigzenia obliczeniowy Schemat 1 - max N Schemat 2 - max M przy malym N
N[kN] | H[KN] [M [kNm]| (D @) (+-) | N[kN] | H[kN] [M [kNm] N [kN] | H[kN] [M [kNm]
1 Obc. state - korpus 6182 0 -1113 1,2 0,9 + 7418 0 -1335 5564 0 -1001
2 Obc. state - przesto 4223 0 422 1,10 0,90 + 4661 0 466 - 3801 0 380
3 Obc. zmienne max - przgsto 2030 0 203 1,5 0 + 3044 0 304 0 0 0 0
4 Obc. zmienne min - przgsto 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 + 0 0 0
5 |Obc. plyty przejic. - stale 524,5 0 1144 1,5 0,9 + 787 0 1715 - 472 0 -1029
6 Obe. plyty przejsc. - zmienne| 790 0 -1703 1,5 0 + 1184 0 -2555 - 0 0 0
7 Hamowanie na naziomie 0 240 1680 1,3 -1,3 + 0 312 2184 + 0 312 2184
8 Opory tozysk 0 183 1279 1,5 -1,5 + 0 274 1918 + 0 274 1918
9 Parcie gruntu - state 0 6632 19677 1,25 0,85 + 0 8290 24596 + 0 8290 24596
10 Parcie gruntu - zmienne 0 464 1765 1,5 0,85 + 0 697 2647 + 0 697 2647
= 17095 9572 26511 ¥ = 9836 9572 29695
Wartoéci sitna1mb Xi=3x (NJHM)/L gdzie L= 24,03m X [/mb]=| 711 398 1103 X = 409 398 1236
Schemat 1.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE O=[mm] 28 0 20
M= d 1103 [KNm] n=[szt]| 6,67 0,00 6,67
N= d 711 [kN] a/aa'=[mm)] 109 0 81
e=M/N= 1,551 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 000411 [m?;
L4
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 000209 [m?)
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozciggane;" a= 0,109 [m]
L4
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "Sciskanej” a'= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 711 [kN]
Mimosréd projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
€g= 1,559 [m]
sprowadzonego)
Wysoko$¢ elementu L=" 891 [m]
Wspdtczynnik eulera (sposéb mocowania) p n= 1,0 [-1
Klasa betonu kiBet = B40 [-1
Klasa stali kiStal= A-llIN [-]
W spotczynnik wptywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/E, {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0015 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 1674 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r= 10,00019 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 14 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 8,37 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,980 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 5,0 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 3,81 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

Ob max < BRb [MPa] 50 =< 22,6
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 3,81 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 3,19679

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 0,74204

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,64965
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,336 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 84  [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

T =

X
z—a'l(x—a") Ca = 210 [MPa]
Aﬁ(hl_z)_u% 2
3 h'l_ X
Naprezenie w stali Sciskanej
afﬁznx_ﬂﬁgb o= 70  [MPa]
x

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

ob < PRy [MPa] 8,4 =< 22,6
6a <R, [MPa] 210 =< 375
0'a SR, [MPa] 70 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr

561

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 2.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= 7 1236 [kNm] n=[szt][ 6,67 0,00 6,67
N= i 409 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 3,019 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 0,00209 [m?]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a'= i 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 409 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
e- 3,027 [m]

sprowadzonego)
Wysokos¢ elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) p = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-1
Wspdtczynnik wplywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0017 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego &= 3143 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=0,00021 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 2,6 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 15,72 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,995 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 5,2 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 4,40 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

b max < PRy [MPa] 5,2 =< 23,0
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 4,40 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 7,60595

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 1,34279

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -1,10008
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,298 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 90  [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

e = G-a)a-a) Ga= 266  [MPa]
X_ — 8=
A(n -2 - B,
3 h'l — X
Naprezenie w stali Sciskanej
a’ﬁznx_ﬂab 0= 72 [MPa]
x
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
op <Ry [MPa] 9,0 =< 23,0
6a<Ra [MPq] 266 =< 375
6'a<Ra [MPa] 72 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63- wariant B (podpora skrajna).

Wartos$ci charakterystyczne obciazen

e, [m] M, [kNm]
Ak Lk
Korpus - do podstawy (do lawy fund.)) 10,29 * 24,03 * 25,00 = 6182 |kN -0,18 -1113
Korpus - 0,5m powyzej tawy fund. 9,69 * 24,03* 25,00= 5821 kN -0,18 -1048
Obciazenie z plyty przejsciowej 0,98 * 21,41 * 25,00= 524,5 |kN -2,18 -1144
Obcigzenie pojazdem K 0,75* 800,0 = 600 kN -2,15 -1290
Obcigzenie pojazdami q 2,45* 19,35*% 4,00= 190 kN -2,18 -413
Obciazenia pionowe z przesta
R ey Mx
Przgsto state R = 1719 kN 0,1 m 172 kNm
Przesto zmienne max Rmmax: 2030 kN 0,1 m 203 kNm
Przgsto zmienne min R, min= 0 kN 0,1 m 0 kNm
Hamowanie na naziomie
Przyjeto, ze sita hamowania zostanie przekazana przez plyte przejsciowa
Tt = 0,3 800 = 240 kN
moment w poziomie tawy Mx, K = 240 7,00 = 1680 kN ey=h= 7,00 m
moment 0,5m powyzej fund. Xt = 240 6,50 = 1560 kN e\ =h'=" 65 m
Wyznaczenie sily od oporu lozysk
Obcigzenia charakterystyczne (stale) dziatajqce na tozyska
N = 4770 kN = 0,05 wspolczynnik tarcia
o = 50 o ukos obiektu
- wartosci charakterystyczne
Tk = 0,05 4770,2 = 239 kN
T X = 239 cos o = 239 * 0,643 = 153 kN
T~ = 239 sin o = 239 * 0,766 = 183 kN
moment w poziomie tawy My=M_* = 153 7,0 = 1073  kNm
moment w poziomie fawy Mx=M ¥ = 183 7,0 = 1279  kNm
moment 0,5gr. korp. powyzej fund. My=M_* = 153 6,5= 997  kNm
moment 0,5gr. korp. powyzej fund. Mx=M ¥ = 183 6,5 = 1188 kNm
Parcie na korpus
Do podstawy (do lawy fundamentowej) Kl= 0,333
Obcigzenie stale
L = 24,03 m obliczeniowa szerokosc¢ sciany
h, = 7,60 + 1,03 * 24,00 / 19,00 = 890 m wysokos¢ Sciany
e, = 8,90 * 19,00 * 0,333 = 56,4 kPa
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%,)
E,™, = 0,5 * 8,90 * 56,4 * 24,03 * 1,10 = 6632 kN
ey=89/3= 297 m Mx =6632x297= 19677 kNm
Obciqzenie zmienne
h, = 7,60 m wysokosc¢ sciany
e, = 800 / 4,80 * 0,333 = 55,6 kN
wartosci charakterystyczne (zwigkszone o 10%)
E,™, = 7,60 * 55,56 * 1,1 = 464 kN
ey=7,6/2= 380 m Mx =464 x3,8= 1765 kNm
Zestawienie sit w korpusie w poziomie tawy fundamentowej
Wart. Charakterystyczne Wspotezynnik Wartosci obliczeniowe
L.p. |Rodzaj obcigzenia obliczeniowy Schemat 1 - max N Schemat 2 - max M przy matym N
N [kN] | H[kN] M [kNm]| (D @) (+-) | N[kN] | H[kN] [M [kNm] N [kN] | H [kN] M [kNm]
1 Obe. state - korpus 6182 0 -1113 1,2 0,9 + 7418 0 -1335 - 5564 0 -1001
2 Obe. state - przgsto 1719 0 172 1,10 0,90 + 1897 0 190 - 1547 0 155
3 Obc. zmienne max - przgsto 2030 0 203 1,5 0 + 3044 0 304 0 0 0 0
4 Obc. zmienne min - przgsto 0 0 0 1,5 0 0 0 0 + 0 0 0
5 Obe. plyty przejsc. - stale 524,5 0 -1144 1,5 0,9 + 787 0 -1715 - 472 0 -1029
6 Obc. plyty przejsc. - zmienne| 790 0 -1703 1,5 0 + 1184 0 -2555 - 0 0 0
7 Hamowanie na naziomie 0 240 1680 1,3 -1,3 + 312 2184 + 0 312 2184
8 Opory tozysk 0 183 1279 1,5 -1,5 + 274 1918 + 0 274 1918
9 Parcie gruntu - stale 0 6632 19677 1,25 0,85 + 8290 | 24596 + 0 8290 | 24596
10 Parcie gruntu - zmienne 0 464 1765 1,5 0,85 + 697 2647 + 0 697 2647
3= 14331 | 9572 | 26234 3= 7583 9572 | 29470
Wartos$ci sitna1mb Xi=3 (NJHM)/L gdzie L= 24,03m > [/mb] =| 596 398 1092 z 316 398 1226

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 1.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= 7 1092 [kNm] n=[szt][ 6,67 0,00 6,67
N= i 596 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 1,831 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 0,00209 [m?]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a'= i 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 596 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
e- 1839 [m]

sprowadzonego)
Wysokos¢ elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) p = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-1
Wspdtczynnik wplywu obc. diugotrwatych do catkowitych . n=E./E, {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0015 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 193 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r= 10,00019 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 1,6 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 9,77 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,984 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
T max = A_=-+ I (E - Ob max = 4,9 [MPa]
Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)
N Ne, h
Gpemax= =g+ GHYD Coimax- 380  [MPa]
Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow
b max < PRy [MPa] 49 =< 22,7
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 3,80 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK
Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
AC +Bx’ +Cx+D=0
gdzie:
A=1 = 1,00000
B = 3(ec - yo2) B= 4,03549
C =6n/b [A'z(ec-yozta")tAa(ectyor-a)] = 0,85631
D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -0,73533
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0,324 [m]
Naprezenie w betonie
_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 82 [MPa]
Naprezenie w stali rozcigganej
N(ec—yor + %}
e = E-a)x-a) Ga= 216 [MPa]
x_ _ 2=
A(m 8-S,
3 h'l — X
Naprezenie w stali Sciskanej
a‘ﬁznx_ﬂab 0= 68 [MPa]
Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow
ob < PRy [MPa] 8,2 =< 227
6a<Rs [MPa] 216 =< 375
6'a<Rs [MPa] 68 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr

561

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Schemat 2.
zbrojenie
Aa (1)|Aa (1) Aa (2) Aa'
DANE (]):[mm] 28 0 20
M= i 1226 [kNm] n=[szt]] 6,67 0,00 6,67
N= i 316 [kN] a/aa'=[mm] 109 0 81
e=M/N= 3,886 [m] F=[m2] 0,00411 0,00209
a/aa'=[m] 0,109 0,081
Szeroko$¢ przekroju stupa b= 1,000 [m]
Wysokos¢ przekroju stupa h= 1,200 [m]
Powierzchnia zbrojenia od strony "rozcigganej" A= 0,00411 [m?)
Powierzchnia zbrojenia od strony "$ciskanej" A,= 0,00209 [m?]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "rozcigganej” a= 0109 [m]
Odlegtos¢ srodka zbrojenia A, od krawedzi "$ciskanej” a= 0,081 [m]
Przy matym mimosrodzie uwzglednia¢ rozcigganie betonu? {T/N} RozBet= N [-]
Sita normalna N=" 316 [KN]
Mimosrod projektowy (uwzglednia przesuniecie srodka ciezkosci przekroju r
€= 3895 [m]

sprowadzonego)
Wysokos¢ elementu L=" 891 [m]
Wspotczynnik eulera (sposéb mocowania) p = 1,0 [-]
Klasa betonu kiBet = B40 [-]
Klasa stali kiStal= A-llIN [-1
Wspdtczynnik wplywu obc. diugotrwatych do catkowitych n=E,/Ey {1,2,3} wsp_n= 2 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej

nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dl. Ok. 7.2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

OBLICZENIA
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie Rp= 231 [MPa]
Wytrzymato$é betonu na rozcigganie (przy malym mimosrodzie) Rot = 0 [MPa]
Wspdtczynnik sprezystosci betonu E,= 364 [GPa]
Wytrzymato$é stali Ra = 375  [MPa]
Wspoiczynnik sprezystosci stali E.= 200 [GPa]
Mimosrod sktadowy e4 = max(b/30; h/30; 0,020m; L/300) e = 0,040 [m]
e, = L/150 e,= 0059 [m]
es=L2x1r es= 0017 [m]
Mimos$rod catkowity wzgledem $rodka przekroju sprowadzonego e= 4011 [m]
€, = ggte +teyte;
Dtugos¢ wyboczeniowa Ly=pux L Ly = 8,91 [m]
Stosunek E,/Ey, z uzglednieniem wplywu obc. diugotrwatych n= 11,0 [-]
n=wsp_nxE,/E,
Moment statyczny przekroju zelbetowego wzgledem osi przekroju betonowego Si= -001020 [m’]
Si=nx( -Ay(h/2-a) + A,(h/2-a') )
Sprowadzone pole przekroju elementu A=bxh+n(Ag+A',) A= 12681 [m?]
Mimosrod sprowadzonego przekroju yi = Si/ A yi= -0,008 [m]
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "rozcigganej” Yor = 0892 [m]
Yo1 =h/2+Yy;
Odlegtosé $rodka ciezko$ci przekroju sprowadzonego do krawedzi "$ciskane;" Yo2= 0608 [m]
Yoz =h/2-y
Wysokos¢ hy hy=h-a hy = 1,091 [m]
Sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju k= 0116132 [m*]
Il = bxh*/12+bxhxy;2+nxA,x (h/2-a-yi)>>+nx A'yx (h/2-a'+y;)?
Sztywnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem zbrojenia El El= 5872082 [kNxm2]
Krzywizna 1/r=N(ep+eq) / El 1/r=0,00021 [1/m]
Promien bezwtadnosci przekroju i =V(/A,) i= 0,357 [m]
Smuktos¢ elementu Sciskanego A A=Ly/i A= 25,0 [-]
Stosunek e./h e/h = 3,3 [-]
Koniecznos$¢ uwzglednienia wplywu pelzania: e./h<2 oraz A>50 Pelzanie = NIE
Mimosrdd graniczny dla matego mimosrodu €qr = 0,215 [m]
LRy
Bgr = ',1'7!,-, gdzieR,, =0
3 + ¥
Stosunek e./r, e /ry= 20,05 [-1
Wspdtczynnik  wg tablicy nr 14 normy PN-91/S-10042 B= 0,995 [-]

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp

.20.0.)

I1.2-113



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Przypadek malego mimosrodu e, < e NIE
Naprezenie w betonie w strefie "Sciskanej" (znak "+" $ciskanie)
N Ne, h
Ty max = A_g+ j,-i (E - }’i’) Ob max = 5,0 [ MPa ]

Naprezenie w betonie w strefie "rozcigganej" (znak "+" rozcigganie)

N Ne, h
Optmax = — A_ + ] : (E + i) Obt max = 4,40 [MPa]
i i

Sprawdzenie warunkéw no$nosci przekrojow

b max < PRy [MPa] 5,0 =< 23,0
Obtmax < Rpt  [MPa] Warunek nie jest spetniony 4,40 > 0
Przypadek duzego mimosrodu e; > ey TAK

Wyznaczenie wysokosci strefy $ciskanej z ponizszego réwnania
3 2
AX +Bx"+Cx+D=0

gdzie:

A=1 = 1,00000

B = 3(e; - yo2) B= 10,20796

C = 6n/b [A'a(ec-yo2+a")+Aa(ectyo1-a)] = 1,69732

D = -6n/b [A'za'(ec-yoo+a' ) +Aahi(ectyo1-a)] = -1,36590
Wysokos¢ strefy Sciskanej: X = 0289 [m]
Naprezenie w betonie

_ 2Nx
% T x4 n(A+ A Jx— 2n(Aa + A k) ob= 88  [MPa]

Naprezenie w stali rozcigganej
X
N(ec—yoz +3)

T =

X
z—a'llx—a") Ga = 271 [MPa]
Aﬁ(hl_z)_u% 2
3 h'l_ X
Naprezenie w stali Sciskanej
afﬁznx_ﬂﬁgb o= 70  [MPa]
x

Sprawdzenie warunkéw nosnosci przekrojow

ob < PRy [MPa] 8,8 =< 23,0
6a<Rs [MPa] 271 =< 375
6'a <R, [MPa] 70 =< 375

Warunki nosnosci sg spetnione

Nosnos¢ elementu jest zapewniona

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63- wariant A (podpora posrednia).

Sprawdzenie naprezen w elementach sciskanych mimosrodowo

N = 6459,6 kN o= 25 0 20

M= 1992,0 kNm cm? cm? cm?

e. = 0,308378 m n= 10,7 16 6,667
Dane : 52,5 cm? 0 cm? 20,94 cm?
Geometria przekroju :
Wysokos$¢ belki h = 120 cm Rys.1
Szeroko$¢ belki b = 160 cm Przekrdj elementu z zaznaczonymi
Odlegtos¢ a a 10 cm wielkosciami  / na przykladzie
Odlegtos¢ a' a = 10 cm duzego mimosrodu /
Powierzchnia stali rozciag. A, = 52,5235 cm?
Powierzchnia stali $cisk. A, = 20,94395 cm? h
Minimalny stopien zbrojenia umin = 0,2 % h,-a’ , a’=a

, x 1]
Obcigzenie
Normalna N = 6459,6 kN _
Mimos$rod caikowity-/ e. = 0,358378 m bT Yoi % A
Dtugos¢ wyboczeniowa elem L, = 13,90 m L hy-x 0
Wsp. o we wzorze o*Ea/Eb o = 3 - 2 AL
! 7777}
Materiat : J}a} h, 4L
Klasa betonu kb = B40 -
Klasa stali ks = A-lIIN -
POZOSTALE DANE /obliczone/
Wytrzymatosc¢ obl. betonu Ry = 23,1 MPa
Wytrzymatosc¢ obl. stali Ry = 375 MPa
Wsp. sprez. liniowej betonu E, = 36,4 GPa
Wsp.sprez. liniowej stali E, = 200 GPa
Stosunek o*Ea/Eb n = 16,48352 -
Smuktos$¢ elementu A = 38,92009 m
Wspotczynnik wyboczenia B = 0815434 -
Minimalne zbrojenie Amin = 35,2 cm?
Wysokos$¢ uzyteczna hy. = 110 cm
Odlegtos¢ ygoq /rys/ Yor = 58,72485 cm
Odlegtos¢ yg, /rys/ Yoo = 61,27515 cm
x = 086802 cm

Przypadek z duzym mimosrodem

Wartosci naprezen w betonie i stali :

Ob ma = 9,2 MPa < BR,= 18,8 MPa
Cama ™ 7 MPa < R,= 375 MPa
Ca' me = 134 MPa < R,= 375 MPa

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63- wariant B (podpora posrednia).

N= 39857 kN 0= 25

M= 1992,0 kNm cm?

e, = 0,499787 m n= 11
Dane : 54 cm?

Geometria przekroju :

Wysokos¢ belki h = 120 cm
Szerokos¢ belki b = 160 cm
Odlegtosc¢ a a 10 cm
Odlegtos¢ a' a = 10 cm
Powierzchnia stali rozcigg. A, = 53,9912 cm?
Powierzchnia stali $cisk. A, = 20,94395 cm?
Minimalny stopien zbrojenia umin = 0,2 %
Obcigzenie
Normalna N = 3985,7 kN
Mimosréd catkowity e, = 0549787 m
Ditugos¢ wyboczeniowa elem L, = 13,90 m
Wsp. o we wzorze o*Ea/Eb o = 3 -
Materiat :
Klasa betonu kb = B40 -
Klasa stali ks = A-llIN -
POZOSTALE DANE /obliczone/
Wytrzymatos¢ obl. betonu R, = 23,1 MPa
Wytrzymatos¢ obl. stali R, = 375 MPa
Wsp. sprez. liniowej betonu E, = 36,4 GPa
Wsp.sprez. liniowej stali E, = 200 GPa
Stosunek o*Ea/Eb n = 16,48352 -
Smuktos¢ elementu A = 3890025 m
Wspdtczynnik wyboczenia B = 0,802677 -
Minimalne zbrojenie Amin = 352 cm?
Wysoko$¢ uzyteczna hy. = 110 cm
Odlegtos¢ yqq /rys/ Yo1 = 958,66697 cm
Odlegtos¢ yg, /rys/ Yoo = 61,33303 cm
X = 0,61885 cm

0 20
cm? cm?

16 6,667
0 cm? 20,94 cm?

Rys.1

Przekrdj elementu z zaznaczonymi
wielkosciami  / na przykladzie
duzego mimosrodu /

Przypadek z duzym mimosrodem

Warto$ci naprezeh w betonie i stali :

Gb ma= 8,8 MPa
Cama= 124 MPa
Oa' me = 121 MPa

A

BR,= 185 MPa
R,= 375 MPa
R,= 375 MPa

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Zalacznik E — Obliczenia posadowienia dla przyktadowych obiektow
Obiekt WD?2 - wariant A.

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 48404,30 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 8237,71 kN
Obliczeniowy moment zginajacy posadowienia M 33986,80 kNm
Szerokos$¢ tawy fundamentowe;j B 6 m
Dtugosc tawy fundamentowej L 23,02 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e 0,702 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e, 0,000 m
B'=B-2ep B' 4,60 m
L'=L-2e, L' 23,02 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajacego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia o} 18,288 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajacego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cy 32,634 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos$¢ objetosciowa gruntow powyzej
poziomu posadowienia Pp 1,665 t/m3
Obliczeniowa $rednia gestos¢ objetosciowa gruntdw ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dimin 2,4 m

tgbs 0,17 -

tgd 0,33 -

tgbe/tgd 0,51 -

Np 5,4073 -

Nc 13,34 -

Ng 1,09 -

is 0,5 -

i 0,75 -

ic 0,67 -
Nosnosc¢ fundamentu Qsne 48575,24 kN

N/Qs 99,65 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD2 - wariant B.

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 36359,90 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 7635,49 kN
Obliczeniowy moment zginajacy posadowienia M 17726,86 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 6 m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 23,02 m
Mimosrdd dziatania sity pionowej e 0,488 m
Mimosrod dziatania sity pionowej eL 0,000 m
B'=B-2e; B' 5,02 m
L'=L-2e, L 23,02 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 18,288 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 32,634 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,665 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Pe 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 2,4 m

tgds 0,21 -

tgd 0,33 -

tgbe/tgd 0,64 -

Np 5,4073 -

Nc 13,34 -

Ng 1,09 -

is 0,37 -

ip 0,65 -

ic 0,57 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 45795,12 kN

N/Qng 79,40 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 - wariant A.

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 29353,59 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 4657,90 kN
Obliczeniowy moment zginajacy poziomie posadowienia M -12084,26 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 55m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 13,49 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e -0,412 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e, 0,000 m
B'=B-| 2eg]| B' 4,68 m
L'=L-|2e| L' 13,49 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 27,54 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 0 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,575 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 1,9 m

tgds 0,16 -

tgd 0,52 -

tgbe/tgd 0,30 -

Np 14,00 -

Nc 24,92 -

Ng 5,08 -

is 0,56 -

io 0,73 -

ic 0,70 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 36051,85 kN

N/Qsng 81,42 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 - wariant B.

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 22567,23 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 4318,58 kN
Obliczeniowy moment zginajacy poziomie posadowienia M -19074,21 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 55m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 13,49 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e -0,845 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e, 0,000 m
B'=B-| 2eg]| B' 3,81 m
L'=L-|2e| L' 13,49 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 27,54 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 0 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,575 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 1,9 m

tgds 0,19 -

tgd 0,52 -

tgbe/tgd 0,37 -

Np 14,00 -

Nc 24,92 -

Ng 5,08 -

is 0,50 -

io 0,70 -

ic 0,65 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 24791,54 kN

N/Qsng 91,03 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63 - wariant A (podpora skrajna).

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 40431,78 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 8270,63 kN
Obliczeniowy moment zginajacy poziomie posadowienia M -623,41 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 55m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 26,16 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e -0,015 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e, 0,000 m
B'=B-| 2eg]| B' 5,47 m
L'=L-|2e| L' 26,16 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 27,54 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 0 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,575 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 2,4 m

tgbs 0,20 -

tgd 0,52 -

tgbe/tgd 0,39 -

Np 13,9969 -

Nc 24,92 -

Ng 5,08 -

is 0,46 -

ip 0,67 -

ic 0,62 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 81773,43 kN

N/Qsnp 49,44 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63 - wariant A (podpora posrednia).

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 29612,65 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 968,93 kN
Obliczeniowy moment zginajacy poziomie posadowienia M 9456,74 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 55m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 24 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e 0,319 m
Mimosrod dziatania sity pionowej eL 0,000 m
B'=B-2ep B' 4,86 m
L'=L-2e, L' 24,00 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 27,54 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 0 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,575 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 2,5m

tgbs 0,03 -

tgd 0,52 -

tgbe/tgd 0,06 -

Np 13,9969 -

Nc 24,92 -

Ng 5,08 -

is 0,90 -

ip 0,95 -

ic 0,9 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 104018,48 kN

N/Qsng 28,47 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63 - wariant B (podpora skrajna).

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 37426,98 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 8120,39 kN
Obliczeniowy moment zginajacy poziomie posadowienia M -4119,49 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 55m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 26,16 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e -0,110 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e, 0,000 m
B'=B-| 2eg]| B' 5,28 m
L'=L-|2e| L' 26,16 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 27,54 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 0 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,575 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 2,4 m

tgbs 0,22 -

tgd 0,52 -

tgbe/tgd 0,42 -

Np 13,9969 -

Nc 24,92 -

Ng 5,08 -

is 0,42 -

ip 0,62 -

ic 0,60 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 71519,23 kN

N/Qsng 52,33 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekt WD3 DK63 - wariant B (podpora posrednia).

Obliczeniowa sita pionowa w poziomie posadowienia N 22191,13 kN
Obliczeniowa sita pozioma w poziomie posadowienia H 597,85 kN
Obliczeniowy moment zginajacy poziomie posadowienia M 5835,04 kNm
Szerokosé tawy fundamentowe;j B 55m
Dtugos¢ tawy fundamentowej L 24 m
Mimosrod dziatania sity pionowej e 0,263 m
Mimosrod dziatania sity pionowej eL 0,000 m
B'=B-2ep B' 4,97 m
L'=L-2e, L' 24,00 m
Obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia [0) 27,54 °
Obliczeniowa wartos¢ spojnosci gruntu zalegajgcego
bezposrednio ponizej poziomu posadowienia Cu 0 kPa
Obliczeniowa Srednia gestos¢ objetosciowa gruntéw powyzej
poziomu posadowienia Po 1,575 t/m3
Obliczeniowa Srednia gesto$¢ objetosciowa gruntdow ponizej
poziomu posadowienia Ps 1,98 t/m3
przyspieszenie ziemskie g 10 m/s2
Minimalny poziom zagtebienia Dmin 2,5m

tgbs 0,03 -

tgd 0,52 -

tgbe/tgd 0,05 -

Np 13,9969 -

Nc 24,92 -

Ng 5,08 -

is 0,90 -

ip 0,95 -

ic 0,9 -
Nosnos¢ fundamentu Qsne 107675,99 kN

N/Qsng 20,61 %

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢$é techniczna obiekty inzynierskie

Zalacznik F — Dobor $rednic przewodow instalacji odwodnienia obiektow

Dobdr srednic przewoddw instalacji odwodnienia obiektéw oparty zostat o norme PN-5-02204 "Drogi Samochodowe. Odwodnienie drég", ktora okresla dla réznych
klas drég czas trwania deszczu miarodajnego oraz algorytm obliczen (bazujacy na metodzie granicznych natezer deszczu). Srednice kolektoréw zbiorczych zostaty

okreslone w oparciu o metode statych natezen deszczu oraz trwania deszczu wynoszacy t,, = 10 min. oraz rocznej sumie opaddéw H<1500 mm.

Ip. | Nazwa obiektu | S[m] L[m] Kat. Dr. p t[min.] A q [I/s/ha] s Q[l/s] | d[mm] i [%] v[m/s] [Napetnienie [%]
1 WD1/561/3 5,95 36,00 L 100 10 627 134,98 0,90 2,60 200 2,00 0,93 8,91%
2 WS2/561/3 15,90 24,00 S 10 10 1202 258,76 0,90 8,89 200 2,00 0,93 30,41%
3 WD2/561/3 9,75 39,30 GP 20 10 1025 220,66 0,90 7,61 200 2,00 0,93 26,04%
4 WD3/561/3 6,20 33,00 YA 100 10 627 134,98 0,90 2,49 200 2,00 0,93 8,51%
5 MS/PZ5/561/3 14,05 31,00 S 10 10 1202 258,76 0,90 10,14 200 1,50 0,81 40,08%
6 WD6/561/3 5,95 19,00 L 100 10 627 134,98 0,90 1,37 200 2,00 0,93 4,70%
7 | ws/pz7/s61/3 14,05 13,35 S 10 10 1202 258,76 0,90 4,37 200 2,00 0,93 14,95%
8 WD8/561/3 6,20 30,00 YA 100 10 627 134,98 0,90 2,26 200 2,00 0,93 7,73%
9 | WS/PZ8a/S61/3 BRAK KOLEKTORA NA OBIEKCIE

10 WD9/561/3 5,95 37,60 L 100 10 627 134,98 0,90 2,72 200 2,00 0,93 9,30%

11 WD3/DK63/3 10,30 82,10 GP 20 10 1025 220,66 0,90 16,79 200 2,00 0,93 57,47%

12 WD5/DK63/3 9,50 18,30 GP 20 10 1025 220,66 0,90 3,45 200 2,00 0,93 11,82%

13 | WD/PZ6/DK63/3| 10,55 16,00 GP 20 10 1025 220,66 0,90 3,35 200 2,00 0,93 11,47%

14 WD7/DK63/3 10,30 15,00 GP 20 10 1025 220,66 0,90 3,07 200 2,00 0,93 10,50%

15 WD8/DK63/3 10,30 19,10 GP 20 10 1025 220,66 0,90 3,91 200 2,00 0,93 13,37%

16 | W/PZ9/DK63/3 BRAK KOLEKTORA NA OBIEKCIE

Gdzie:

S [m] - szerokos¢ zlewni, z ktérej kolektor odbieraé bedzie wode
L [m] - dtugosc¢ zlewni, z ktdrej kolektor odbiera¢ bedzie wode

p - prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu wg normy PN-S-02204 (tabela nr 4)

t - czas trwania deszczu

A - wartos$¢ stata wg normy PN-S-02204 (tabela nr 2)
g - natezenie miarodajne opadu deszczu
s - wspotczynnik sptywu wg normy PN-S-02204
Q- obliczeniowy przeptyw miarodajny

d - Srednica wewnetrzna kolektora

i - spadek podtuzny kolektora

v - predkosc¢ przeptywu wody w kolektorze

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zalacznik G — sposob przyjecia nawierzchni na obiektach mostowych

Warstwe wigzacg (ochronng) i warstwe $cieralng nawierzchni jezdni na obiektach mostowych przyjeto z
materiatow okreslonych w tabeli nr 2 opracowania ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2
2014 — czes¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.”, stanowigcego zatgcznik do
zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r., zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

2.4.2 Obliczenia hydrauliczno-hydrologiczne

1.2.

1.3.

2.2.

Obliczenie $wiatla mostu

Wstep

Przedstawione zasady obliczen $§wiatet mostow i przepustow zgodne sa z postanowieniami
Rozporzadzenia Ministra Transporu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie iich
usytuowanie oraz z Zalgcznikiem nr 1 do tego Rozporzadzenia.

Zasady obowigzuja przy obliczeniach mostow na drogach klasy A,GP,G i Z, budowanych w

przekrojach rzek, dla ktorych powierzchnie zlewni nie przekraczajg 20 000 kmz, oraz obliczeniach

mostow na pozostatych drogach, w przekrojach o wielko$ci zlewni nie wigkszej niz 30 000 km’.
Zasady stosuje si¢ rowniez do obliczen mostow drogowych na kanatach oraz do obliczen
przepustow drogowych.

Dla obiektow w przekrojach o wigkszych zlewniach oraz budowanych w trudnych warunkach
terenowych, przy nietypowym usytuowaniu mostu oraz dla mostéw o szczegdlnym znaczeniu,
obliczenia hydrauliczne powinny by¢ bardziej szczegotowe, poprzedzone rozszerzonymi badaniami
terenowymi, konsultowane z wla$ciwymi jednostkami naukowo-badawczymi i ewentualnie
poparte wynikami badan studialnych (modelowych lub numerycznych).

Przy pracach projektowych nalezy uwzglgednia¢ aktualne postanowienia prawa budowlanego,
obowigzujgce przepisy w zakresie budownictwa hydrotechnicznego i komunikacyjnego oraz
Dane ogdélne.

Podstawy wykonania obliczen.

Operat hydrologiczny rzeki Lomzyczka w km drogi S61 wg projektu 2+039 opracowany przez
firme¢ "HYDRON" ujety w "ETAPIE II".

- Przekroje poprzeczne dla badanej rzeki w poblizu projektowanego mostu (dane geodezyjne).

- "Swiatla mostow i przepustow. Zasady obliczen wraz z komentarzem i przykladami" - IBDiM
Wroclaw - Zmigrod 2000.

- Dane z Koncepcji Programowej - cz¢$¢ dotyczaca projektowanego mostu: MS/PZ-5/S61/3
Dane wyj$ciowe.

- Rodzaj rzeki: nizinna

- Kategoria drogi na obickcie: S

- Rodzaj budowli wg tab. Nr 1 ~ meost trwaly

- Prawdopodobienstwo przeplywdéw miarodajnych:

p=_ 03 [%]
Klasa drogi
Rodzaj Budowli
A,S,GP G,Z L,D

Mosty trwate 0,3 0,5 1
Mosty tymczasowe 2 3 3
Przepusty trwate 1 1 2
Przepusty 3 5 5

tab. 1. Prawdopodobienstwo przeptywow miarodajnych p[%]
- Wartos¢ przeplywu miarodajnego wg obliczen hydrologicznych:
On= 9,80 [m’s]

- Spadek podtuzny rzeki:
i= 0,81 [%o]
- Zlewnia rzeki: 25.272 [km’]
- Wspolczynnik szorstkosci koryta gléwnego:
n, = 0,025 => dno koryta z piasku i zwiru

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

- Wspdlczynnik szorstkosci terenéw zalewowych:
n,= 0,035 => pastwiska bez krzakdéw, porosnigte wysoka trawa
- Przekrdj koryta rzeki wg opracowania geodezyjnego:

130 1 130
125 125
[ Bozl Bog ]
1204 120
[ Zm ’

115 1 y .y I 115
110+ =110

Rys. nr 1. Przekroj niezabudowany koryta rzeki.
Gdzie:
Fog - pole przekroju poprzecznego koryta glownego
Foz = Fou + Foyp - pole przekroju poprzecznego obu tarasoéw zalewowych (lewego i prawego)
Bog - szerokos¢ zwierciadla wody w korycie glownym
Boz = Boa + Bosp - szerokos$¢ zwierciadta wody na obu tarasach zalewowych
hyg - $rednia glebokos¢ w korycie glownym
hog = Fog/Bog
ho - Srednia gleboko$¢ na terenach zalewowych
hoz = Foz/Boz
Qog - przeplyw w korycie gléwnym
Qoz = Qm - Qog - przeplyw po terenach zalewowych

3. Obliczenia.

3.1. Ustalenie rzednej miarodajnej.
Poniewaz spadek zwierciadla wody dla przeplywu miarodajnego jest dos¢ pewny, glebokos¢
napelnienia przekroju obliczy¢ mozna metoda kolejnych przyblizen wykorzystujac wzory dla

koryta wielodzielnego:
5
Fﬂ JA
=30, =|T—— [*]"
Qm Ql niozi%
Rzedna | m | 116,00 | 116,50 | 116,40 | 116,42 | 116,44 | 116,43 |
koryto glowne
F m? 1,36 3,52 3,06 3,15 324 3,20
0, m 4,15 549 524 529 5,34 531
Ry, m 0,33 0,64 0,58 0,60 0,61 0,60
v m/s 0,54 0.85 0.80 081 0,82 0,81
Q m'/s 0,74 2,98 243 2,54 2,64 2,60
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

zalew lewy
F m’ 0,00 26,85 20,96 23,29 25,65 24.47
0O, m 0,00 118,92 116,03 117,18 118,34 117,76
Ry m 0,00 0,23 0,18 0,20 0,22 0,21
N m/s 0,00 0,30 0,26 0,28 0,29 0,29
Q m/s 0,00 8,10 5,45 6,45 7,53 6,98
zalew prawy
F m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
O, m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ry m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v m/s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q m/s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quaik. m/s 0,74 11,08 7,88 8,99 10,17 9,58
Qum/Qeatk. % 1331,65% | 88,49% |124,36%(109,03%| 96,37% |102,30%

Gdzie:

F - pole przekroju danej czg¢$ci koryta dla przyjetej rz¢dnej miarodajne;j
O, - obwdd zwilzony danej czesci koryta

Ry, - promien hydrauliczny przekroju

Ry =F/O,

v - $rednia predkos¢ przeplywu obliczana ze wzoru Manninga

vzl—*R,%*]%

n

I - spadek hydrauliczny (spadek podiuzny rzeki)
Q - przeplyw w danej czesci przekroju
Q =Vv*F

Rzedna miarodajng wyznaczono poprzez interpolacje liniowa pomigdzy juz obliczonymi parami
warto$ci (rzedna, Q catkowite). Wobez bardzo dobrej zgodnos$ci ostatniego przyblizenia przyjmuje
sie:
Zm= 116,43 [m]
Bog=' 4,55 [m] szer. zwierciadla wody w korycie glow. dla wyznaczonego zm

3.2. Obliczenie minimalnego $wiatla mostu.
Wybor schematu obliczeniowego:
- w korycie ruch jest "spokojny", wobez nizinnego charakteru rzeki,
- nie przewiduje si¢ umocnienia dna pod mostem, bedzie wiec ono rozmywalne,
- zaklada si¢, ze w calym przekroju mostowym nastgpi transport rumowiska, nie przewiduje si¢
pozostawienie nienaruszonych czesci tarasow.

Przewidziano zastosowanie fundamentow o ksztaltach potoptywowych, posadowionych
bezposrednio, w §ciance szczelnej. Dla takich warunkéw dopuszczalny stopien rozmycia przekroju

mostowego P wynosi:

Pmax= 1,25

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

3.3.

Swiatlo mostu oblicza si¢ ze wzoru:

4
0.\
L:d.BDg. =n | .p/2
og
Gdzie:
L [m] - minimalne §wiatlo mostu
Bog [m] - szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie glownym dla wyznaczonego zn,
Qm [m3/s] - wielko$¢ przeplywu miarodajnego
Qog [m3/s] - przeplyw w korycie gléwnym dla wyznaczonego zm
d - wspolczynnik uwzgledniajacy charakter rzeki (gérska/nizinna)
d= 1,00

L= 2086 [m]

Dobodr wymiaréw przekroju mostowego.
Do obliczen przyjeto obiekt trojprzeslowy o Swiatlach przeset:

L= 16,70 [m] - rozpigtos¢ przesia nr 1

L= 10,80 [m] - rozpieto$¢ przesta nr 2

L:= 0,00 [m] - rozpigtos¢ przesla nr 3

Ls= 0,00 [m] - rozpicto$¢ przesta nr 4

Ls= 0,00 [m] - rozpigtos¢ przesla nr 5
Przyjeto filary masywne o szerokosci:

B;= 1,20 [m] - szeroko$¢ filara nr 1

B,= 0,00 [m] - szeroko$¢ filara nr 2

Bs= 0,00 [m] - szeroko$¢ filara nr 3

Bs= 0,00 [m] - szeroko$¢ filara nr 4
130 130

) 1670 . 120 1080 :
125 [ 125
120+ 120

L Zm I
1151 115
110+ =110

Rys. nr 2. Przekrdj zabudowany koryta rzeki.
L, [m] - $wiatlo netto projektowanego obiektu
L= 27,50 [m]
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Ly, [m] - $wiatlo brutto projektowanego obiektu
L= 28,70 [m]
Sprawdzenie stopnia rozmycia przekroju zabudowanego:

7 %
i (e o
B, o

P= 1,04 < Pmax = 1,25
warunek spelniony

3.4. Obliczenie wybojow przy filarach.
Glebokos¢ dodatkowych rozmy¢ przy filarach oblicza si¢ ze wzoru:

2

hw :Kl .KZ (a+K3)V__C
g

Gdzie:

hy - gleboko$¢ wyboju mierzona od poziomu rozmytego dna cieku przy filarze,

v - $rednia predkos¢ wody w odpowiedniej czgsci przekroju powyzej mostu,

K - wspolczynnik zalezny od ksztattu filara A

Wg tabeli 2.5 "Schematy wybranych filarow i wartosci wspolczynnika Ki z ksigzki "Swiatla
mostow 1 przepustow. Zasady..." wspodtczynnik K, dla typowych ksztattow filara przyjmuje

wartos¢:
Typ K1
A 8,5
B 10,0
C 10,0
D 6,5
K, = 8,5

K> - wspolczynnik okreslany z wykresu w funkcji wyrazenia Vz/(g*bz)
Gdzie:
b, -szeroko$¢ zastepcza filara
- dla filaréw typu ABiD przy a=0=>b,=b
- dla filaréw typu A,B i D przy a # 0 => b, = I*sina. + b*cosa
- dla filaréw typu C przy dowolnym a => b, =b
a - kat odchylenia osi podpory od kierunku naptywy wody

a= 0,00 [
1 - dlugos¢ filara

1= 2,40 [m]

b,= 1,20 [m]
g - przyspieszenie ziemskie

g= 981 [ms]
v - $rednia predkos$é przeptywu dla poszczegodlnej czesci koryta cieku

Vi= 081 [ms] - dla koryta glownego
Vo= 0,29 [m/s] - dla terenu zalewowego lewego
V3= 0,00 [m/s] - dla terenu zalewowego prawego

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Vi(g*b,) = 0,06 - dla koryta glownego
v/ (g*b,)= 0,01 - dla terenu zalewowego lewego

Vz/(g*bz) = 0,00 - dlaterenu zalewowego prawego

Ko= 0,75 - dla koryta glownego
K= 0,93 - dla terenu zalewowego lewego

K= 0,95 - dla terenu zalewowego prawego

o - wspolczynnik energii kinetycznej (wspolczynnik Saint Venanta)
a= 0,60 - dlakoryta glownego
a= 1,00 - dla cz¢sciprzybrzeznych przekroju i terenéw zalewowych

K3 - wspotczynnik zalezny od stosunku glebokos$ci w korycie rozmytym do szeroko$ci zastgpczej
filara hy/b,
Gdzie:
h; - glebokos$¢ wody po rozmyciu
h, =P*h
h - poziom wody wysokiej przy filarze
hi= 0,00 [m]
h,=" 0,00 [m]
h3=" 0,00 [m]
P - stopien rozmycia dna w przekroju zabudowanym
hy= 0,00 [m]
hpo= 0,00 [m]
hs= 0,00 [m]

"i"

hy/b,= 0,00
hpo/b,= 0,00
hs/b,= 0,00
Ks; = 1,00
Ksx= 1,00
Ks;= 1,00
¢ - wielko$¢ zalezna od rodzaju gruntu stanowigcego podioze cieku:
¢ =30%*dyo - dla gruntéw sypkich
c= 6*Vnr2/g - dla gruntéw spoistych
Gdzie:

dgo - $rednica charakterystyczna w [m]
Var - predkos¢ nierozmywalna
sypki - rodzaj gruntu dna cieku (piasek $rednioziarnisty)
doo= 2,00 [mm]

var= 0,00 [m/s]
c= 0,06 [m]
hyi= 0,00 [m] - podpora w korycie glownym
hy= 0,00 [m] - podpora na terenie zalewowym lewym
hys= 0,00 [m] - podpora na terenie zalewowym prawym
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

3.5. Spietrzenie przed mostem.
Az - spigtrzenie przy nierozmytym przekroju mostowym

2 2 2
o-v +a0'(vo_vs)

2-g 2-g

Az=K-

Gdzie:
K - wspodlczynnik strat obliczany ze wzoru:

K=K, +AK, +AK, +AK,

Ko - podst. wspotczynnik strat zalezny od stopnia zwezenia cieku przez przyczotki i ich ksztaltu

Ko= 1,93
AK¢- poprawka uwzgledniajgca wplyw filarow
AKgs=" 0,00
AK, - poprawka uwzgledniajgca wplyw niesymetryczno$ci zwezenia cieku
Ak.= 0,00
AK,, - poprawka uwzgledniajaca wplyw ukosnego usytuowania mostu w stosunku do osi cieku
AK, = 0,00
K= 1,93

oo, o - wspotezynniki Saint-Venanta odpowiednio w przekroju przed i pod mostem

2 2
vog ’ Qog + Vor * Qoz

2
VO 'Qm

o, =11

a=1+M (¢, -1)

Gdzie:
M = Qy/Qnm
Qs - wielkos¢ przeptywu bedacego czegscig przeplywu w korycie niezabudowanym odpowiadajaca
czesci tego koryta ograniczonej polozeniem przyczotkow
M= 0,30

a= 1,31

v - $rednia predko$¢ pod mostem w przekroju nierozmytym
v = Qu/F
F - pole netto przekroju mostowego

F= 481 [m’

v= 2,04 [m/s]

vo - $rednia predko$¢ w przekroju niezabudowanym
vo = Qm/Fo
Fo - pole przekroju niezabudowanego

vo= 0,35 [m/s]
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Vs - $rednia predko$¢ powyzej mostu, po spietrzeniu
L __ 0,
* F,+B, Az
Az - spigtrzenie przed mostem przy pominig¢ciu roznicy vs i vo

o-v?

2-g

Az=K-

Az= 0,54 [m]
By - szeroko$¢ koryta w przekroju niezabudowanym
Bo= 122,31 [m]

(FotBo*Az) - pole przekroju rzeki przed mostem
(F0+B()*AZ) = 93,24 [mZ]

ve= 0,11 [m/s]

Drugi wyraz we wzorze na sppictrzenie bedzie rowny:
o, (vg —v?2)
———== 0,01 [m]

2-g

Przyrost glebokosci wynikajacy z tego dodatkowego spigtrzenia jest na tyle maly, ze powtdrne

obliczenie Vi nie jest konieczne.

Ostateczne spigtrzenie przed mostem, przed rozmyciem koryta wyniesie:
Az= 0,55 [m]

Az, - spigtrzeniec w warunkach normalnej pracy przekroju mostowego po rozmyciu

5
e
F

Gdzie:

F - pole przekroju mostowego przed rozmyciem,

F: - pole przekroju mostowego po rozmyciu

W przypadku gdy rozmycie dotyczy catego przekroju mostowego:
F/F.=1/P

Azz= 0,51 [m]

3.6. Okreslenie minimalnej rz¢ dnej spodu konstrukcji

7 - minimalna rzg¢dna spodu konstrukcji

7k = Zm + Az + Ah

Gdzie:

Zm - rz¢dna miarodajna dla przekroju niezabudowanego

Az - spigtrzenie przed mostem

Ah - wyniesienie spodu konstrukcji ponad poziom wody spigtrzonej
Ah= 1,00 [m]
z= 117,98 [m]
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Zs - rzedna spodu konstrukcji obiektu przyjeta w projekcie
ze= 123,23 [m]
Warunek na poprawnie zaprojektowany obiekt
Zs 2 Zk
zo= 123,23 > z= 117,98
warunek spelniony
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

I11.

Czes¢ ekonomiczna

1. Przedmiar robot

Przedmiar robdt sporzadzono zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ml z dnia 2 wrzesnia

2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Przedmiar robét przedstawia podziat na grupy robét wg Wspdlnego Stownika Zamdwien. Systematyka i

kody pozycji przedmiaru zgodne sg z Katalogiem Robo6t Mostowych.

Warto$ci pozycji przedmiarowych okreslono na podstawie wykonanych rysunkéw. Pozycje nieokreslone na

rysunku, jak np. zbrojenie przyjeto wskaznikowo na podstawie wczesniej zrealizowanych przez Projektanta

obiektow.
Zestawienie wskaznikow przyjetych w przedmiarach.
1 fundament 100 kg/m3
2 korpusy przyczotkéw 110 kg/m3
3 $ciany boczne/skrzydta 110 kg/m3
4 stupy bez zbrojenia na uderzenie 200 kg/m3
5 stupy ze zbrojeniem na uderzenie 300 kg/m3
6 kapy 130 kg/m3
7 plyty przejsciowe 140 kg/m3
8 ustrdj sprezony monolityczny 150 kg/m3
9 ustrdj sprezony monolityczny - sprezenie 40 kg/m3
10 ustrdj na belkach Kujan jednoprzestowy - ptyta 40 kg/m2
11 ustrdj na belkach Kujan jednoprzestowy - poprzecznica podporowa 130 kg/m
12 ustroj na belkach Kujan wieloprzestowy ucigglony - ptyta 50 kg/m2
13 ustrdj na belkach Kujan wieloprzestowy ucigglony - poprzecznica na przyczétku 130 kg/m
14 ustréj na belkach Kujan wieloprzestowy ucigglony - poprzecznica na filarze 260 kg/m
15 ustrdj na belkach "T" jednoprzestowy - ptyta 35 kg/m2
16 ustrdj na belkach "T" jednoprzestowy - poprzecznica podporowa 170 kg/m
17 ustrdj na belkach "T" wieloprzestowy ucigglony - ptyta 60 kg/m2
18 ustrdj na belkach "T" wieloprzestowy ucigglony - poprzecznica na przyczétku 170 kg/m
19 ustroj na belkach "T" wieloprzestowy ucigglony - poprzecznica na filarze 340 kg/m
20 ustrdj nosny zespolony 65 kg/m2
21 ramowy 150 kg/m3
22 pale wiercone 150 kg/m3
23 ustrdj ptytowy zelbetowy monolityczny 200 kg/m3

Przedmiary na poszczegdlne warianty obiektéw zamieszczone sg w tomie V ,Cze$¢ Ekonomiczno-

Finansowa”.
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

2. Kosztorysy

Na podstawie wykonanych przedmiaréw sporzgdzono kosztorys inwestorski dla kazdego wariantu obiektu

inzynierskiego.

Do sporzgdzenia kosztorysow przyjeto ceny jednostkowe z IV kwartatu 2015 r. z firmy Orgbud.

Kosztorysy inwestorskie na poszczegdlne warianty obiekidw zamieszczone sg w tomie V ,Czesc

Ekonomiczno-Finansowa”.

3. Zbiorcze zestawienie kosztow budowy obiektow

Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"

. Wartos¢
Lp Obiekt (PLN]

1 WD-1/S61/3 (WD60) 3 395 839,52
2 WS-2/S61/3 (WS61) 4 790 668,06
3 WD-3/S61/3 (WD62) 3503 392,60
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4 385 270,21
5 WD-6/S61/3 (WD65) 2 607 555,18
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2546 433,88
7 WD-8/S61/3 (WD66) 2703 666,12
8 WS/PZ-8AIS61/3 (-) 1140 570,70
9 WD-9/S61/3 (WD67) 3179 902,75
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 6 240 904,37
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2 115 386,44
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1545 303,63
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2 263 973,90
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 1904 149,18
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 5478 280,50
razem:| 47 801 297,04
podatek VAT 23%:| 10 994 298,32
ogotem:| 58 795 595,36
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Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Wariant Il obiektu dla wariantu | wezfa "tomza Potudnie"

. Wartosé

Lp Obiekt (PLN]

1 WD-1/S61/3 (WD60) 4799 543,71
2 WS-2/S61/3 (WS61) 5 985 554,58
3 WD-3/S61/3 (WD62) 4 810 697,57
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4 630 191,26
5 WD-6/S61/3 (WD65) 3 706 369,16
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2 580 364,33
7 WD-8/S61/3 (WD66) 3 789 987,31
8 WS/PZ-8AIS61/3 (-) 1140 570,70
9 WD-9/S61/3 (WD67) 4 535 780,15
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 7 456 835,23
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2181 182,52
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1670 633,57
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2292 483,39
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 2 150 346,06
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 7 450 759,72

razem:| 59 181 299,26
podatek VAT 23%:| 13 611 698,83
ogotem:| 72 792 998,09
Wariant | obiektu dla wariantu Il wezfa "tomza Potudnie"
. Wartosc¢
Lp Obiekt (PLN]

1 WD-1/S61/3 (WD60) 3 395 839,52
2 WD-2/S61/3 (WD61) 5275 222,56
3 WD-3/S61/3 (WD62) 3 503 392,60
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4 385 270,21
5 WD-6/S61/3 (WDG65) 2 607 555,18
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2 546 433,88
7 WD-8/S61/3 (WD66) 2 703 666,12
8 WS/PZ-8AIS61/3 (-) 1140 570,70
9 WD-9/S61/3 (WD67) 3179 902,75
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 6 240 904,37
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2 115 386,44
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1 545 303,63
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2263 973,90
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 1904 149,18
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 5478 280,50

razem:

48 285 851,54

podatek VAT 23%:

11 105 745,85

ogotem:

59 391 597,39

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp.

z0.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Wariant Il obiektu dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie"

. Wartos¢
Lp Obiekt (PLN]

1 WD-1/S61/3 (WD60) 4799 543,71
2 WD-2/S61/3 (WD61) 7970 013,24
3 WD-3/S61/3 (WD62) 4 810 697,57
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4 630 191,26
5 WD-6/S61/3 (WD65) 3706 369,16
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2 580 364,33
7 WD-8/S61/3 (WD66) 3 789 987,31
8 WS/PZ-8AIS61/3 (-) 1140 570,70
9 WD-9/S61/3 (WD67) 4 535 780,15
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 7 456 835,23
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2181 182,52
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1670 633,57
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2292 483,39
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 2 150 346,06
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 7 450 759,72
razem:| 61 165 757,92
podatek VAT 23%:| 14 068 124,32
ogotem:| 75 233 882,24

Wariantowanie wezla wplywa jedynie na obiekt weztowy nr WS-2/S61/3 (WS61) w wariancie nr [
wezta lub WD-2/S61/3 (WD61) w wariancie Il wezta. Pozostale obiekty w wariancie I czy 1I sa
identyczne dla obu wariantow wezta ,.t.omza Poludnie”.

4. Koszty remontow i utrzymania obiektow mostowych

Koszty remontéw i utrzymania obiekidw mostowych okreslono na podstawie opracowania Instytutu
Badawczego Drog i Mostow: ,, Instrukcja oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ drogowych i
mostowych — weryfikacja metody badan zgodnie z zaleceniami UE oraz aktualizacja cen jednostkowych na

poziomie 2008 roku”.

Koszty remontdéw i utrzymania okreslono na okres 30 lat przy zatozeniu, ze stan obiektéw wg metody

punktowej wynosi co najmniej 4.
W okresie 30 lat zatozono wykonanie:
e trzech remontow okresowych,
e trzech remontow czastkowych,
e dwadziescia cztery utrzymania biezgce.

Dla obiektu W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) [przejscie gdérne dla duzych zwierzat] przyjeto koszty
jednostkowe utrzymania na poziomie 50% tego, co zostato podane w opracowaniu Instytutu Badawczego

Droég i Mostow.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢$é techniczna obiekty inzynierskie

Zbiorcze zestawienie kosztow remontdw i utrzymania obiektow mostowych

Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie”

. ) . Remont okresowy Remont czgstkowy Utrzymanie biezgce )

. . ..| Powierzchnia ustroju - - - Koszt tgcznie
Lp. Obiekt Rodzaj konstrukes no$nego [m2] koszt jedn. llo§¢ remontéw koszt jedn. llo$¢ remontéw koszt jedn. llo$¢ remontéw w PLN
w PLN/m2 w PLN/m2 w PLN/m2

1 WD-1/S61/3 (WD60) sprezony 509 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1980 060,90
2 WS-2/S61/3 (WS61) sprezony 1228 682,60 3 341,30 3 34,10 24 4777 042,80
3 WD-3/S61/3 (WD62) sprezony 545 682,60 3 341,30 3 34,10 24 2 120 104,50
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) zelbetowy 645 551,10 3 277,50 3 27,80 24 2 033 685,00
5 WD-6/S61/3 (WD65) sprezony 432 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1680 523,20

6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) zelbetowy 277 551,10 3 277,50 3 27,80 24 873 381,00
7 WD-8/S61/3 (WD66) sprezony 473 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1840 017,30

8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) zelbetowy 194 551,10 3 277,50 3 27,80 24 611 682,00
9 WD-9/S61/3 (WD67) sprezony 497 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1933 379,70
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) sprezony 1486 682,60 3 341,30 3 34,10 24 5 780 688,60
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) zelbetowy 329 551,10 3 277,50 3 27,80 24 1037 337,00

12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) zelbetowy 300 551,10 3 277,50 3 27,80 24 945 900,00
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) zelbetowy 344 551,10 3 277,50 3 27,80 24 1084 632,00
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) zelbetowy 338 551,10 3 277,50 3 27,80 24 1065 714,00
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) zelbetowy 1683 275,55 3 138,75 3 13,90 24 2 653 249,50
30 417 397,50

Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"

. . . Remont okresowy Remont czgstkowy Utrzymanie biezgce .

. . ..| Powierzchnia ustroju - - - Koszt tgcznie
Lp. Obiekt Rodzaj konstruke no$nego [m2] koszt jedn. llo$¢ remontéw koszt jedn. llo$¢ remontéw koszt jedn. llo$¢ remontéw w PLN
w PLN/m2 w PLN/m2 w PLN/m2

1 WD-1/S61/3 (WD60) stalowy 509 708,40 3 354,20 3 35,40 24 2 055 036,60
2 WS-2/S61/3 (WS61) stalowy 1228 708,40 3 354,20 3 35,40 24 4 957 927,20
3 WD-3/S61/3 (WD62) stalowy 545 708,40 3 354,20 3 35,40 24 2 200 383,00
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) sprezony 645 682,60 3 341,30 3 34,10 24 2 509 114,50
5 WD-6/S61/3 (WD65) stalowy 432 708,40 3 354,20 3 35,40 24 1744 156,80
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) sprezony 277 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1077 557,70
7 WD-8/S61/3 (WD66) stalowy 473 708,40 3 354,20 3 35,40 24 1909 690,20

8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) zelbetowy 194 551,10 3 277,50 3 27,80 24 611 682,00
9 WD-9/S61/3 (WD67) stalowy 497 708,40 3 354,20 3 35,40 24 2 006 587,80
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) stalowy 1486 708,40 3 354,20 3 35,40 24 5999 576,40
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) sprezony 329 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1279 842,90
12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) sprezony 300 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1167 030,00
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) sprezony 344 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1338 194,40
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) sprezony 338 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1314 853,80
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) stalowy 1674 354,20 3 177,10 3 17,70 24 3 379 303,80
33 550 937,10

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢$é techniczna obiekty inzynierskie

Wariant | obiektu dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie”

Remont okresowy

Remont czgstkowy

Utrzymanie biezgce

Lp. Obiekt Rodzaj konstrukciji POWIQ'jZChma usétrOJu koszt jedn. losé 6 koszt jedn. losé 6 koszt jedn. loge 6 KosztliqL?\lzme
nosnego [m2] w PLN/m2 0$¢ remontow w PLN/m2 0S¢ remontow w PLN/m2 0$¢ remontow w

1 WD-1/S61/3 (WD60) sprezony 509 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1980 060,90
2 WD-2/S61/3 (WD61) sprezony 950 682,60 3 341,30 3 34,10 24 3 695 595,00
3 WD-3/S61/3 (WD62) sprezony 545 682,60 3 341,30 3 34,10 24 2120 104,50
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) zelbetowy 645 551,10 3 277,50 3 27,80 24 2 033 685,00
5 WD-6/S61/3 (WD65) sprezony 432 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1680 523,20

6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) zelbetowy 277 551,10 3 277,50 3 27,80 24 873 381,00
7 WD-8/S61/3 (WD66) sprezony 473 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1840 017,30

8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) zelbetowy 194 551,10 3 277,50 3 27,80 24 611 682,00
9 WD-9/S61/3 (WD67) sprezony 497 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1933 379,70
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) sprezony 1486 682,60 3 341,30 3 34,10 24 5 780 688,60
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) zelbetowy 329 551,10 3 277,50 3 27,80 24 1037 337,00

12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) zelbetowy 300 551,10 3 277,50 3 27,80 24 945 900,00
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) zelbetowy 344 551,10 3 277,50 3 27,80 24 1084 632,00
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) zelbetowy 338 551,10 3 277,50 3 27,80 24 1065 714,00
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) zelbetowy 1683 275,55 3 138,75 3 13,90 24 2 653 249,50
29 335 949,70

Wariant Il obiektu dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie”

. ) . Remont okresowy Remont czgstkowy Utrzymanie biezgce .

. . ..| Powierzchnia ustroju - - - Koszt tacznie
Lp. Obiekt Rodzaj konstrukcil nosnego [m2] koszt jedn. llo$¢ remontow koszt jedn. llo$¢ remontow koszt jedn. llo$¢ remontow w PLN
w PLN/m2 w PLN/m2 w PLN/m2

1 WD-1/861/3 (WD60) stalowy 509 708,40 3 354,20 3 35,40 24 2 055 036,60
2 WD-2/S61/3 (WD61) stalowy 950 708,40 3 354,20 3 35,40 24 3 835 530,00
3 WD-3/S61/3 (WD62) stalowy 545 708,40 3 354,20 3 35,40 24 2200 383,00
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) sprezony 645 682,60 3 341,30 3 34,10 24 2509 114,50
5 WD-6/S61/3 (WD65) stalowy 432 708,40 3 354,20 3 35,40 24 1744 156,80
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) sprezony 277 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1077 557,70
7 WD-8/S61/3 (WD66) stalowy 473 708,40 3 354,20 3 35,40 24 1909 690,20

8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) zelbetowy 194 551,10 3 277,50 3 27,80 24 611 682,00
9 WD-9/S61/3 (WD67) stalowy 497 708,40 3 354,20 3 35,40 24 2 006 587,80
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) stalowy 1486 708,40 3 354,20 3 35,40 24 5999 576,40
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) sprezony 329 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1279 842,90
12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) sprezony 300 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1167 030,00
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) sprezony 344 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1338 194,40
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) sprezony 338 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1314 853,80
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) stalowy 1674 354,20 3 177,10 3 17,70 24 3379 303,80
32 428 539,90

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekty o konstrukcji sprezonej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukciji sprezonej

Zestawienie kosztow remontéw i utrzymania obiektow mostowych z rozbiciem na poszczegdlne lata

Koszty utrzymania obiektéw w wariancie | dla wariantu | wezta "Lomza Potudnie"
Obiekty o konstrukcji zelbetowej

Pow ierzchnia obiektéw o konstrukciji zelbetow ej

Dla przej$¢ gérnych dla duzych zw ierzat przyjeto koszty jednostkow e na poziomie 50%

—

Obiekty o kon

Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji zelbetow ej

strukcji zelbetowej

L

SUMA

Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant | obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant | obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant | obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Wariant | obiektu dla w ariantu | w ezta
oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont utrzymanie
inw estyciji | okresowy | czgstkowy| biezgce inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace inw estyciji | okresowy | czgstkowy| biezgce inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace inw estyciji | okresowy |czgstkowy| biezgce inw estycji | okresowy | czgstkowy biezace inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace
t [z4] [2f] [z1] t [zf] [z4] [zf] t [zf] [zf] [z4] t [21] [z4] [2f] t [z4] [2f] [z4] t [z4] [z4] [zf] t [z4] [z4] [zf]
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
2020 34,1 2020 0 0 176297 2020 13,9 2020 0 0 23393,7 2020 27,8 2020 0 0 67470,6 2020 0 0 267161,3
2021 34,1 2021 0 0 176297 2021 13,9 2021 0 0 23393,7 2021 27,8 2021 0 0 67470,6 2021 0 0 267161,3
2022 34,1 2022 0 0 176297 2022 13,9 2022 0 0 23393,7 2022 27,8 2022 0 0 67470,6 2022 0 0 267161,3
2023 34,1 2023 0 0 176297 2023 13,9 2023 0 0 23393,7 2023 27,8 2023 0 0 67470,6 2023 0 0| 267161,3
2024 34,1 2024 0 0 176297 2024 13,9 2024 0 0 23393,7 2024 27,8 2024 0 0 67470,6 2024 0 0 267161,3
2025 341,3 2025 o] 1764521 0 2025 138,75 2025 0] 233516,25 0 2025 277,5 2025 0] 6734925 0 2025 0] 2671529,8 0
2026 34,1 2026 0 0 176297 2026 13,9 2026 0 0 23393,7 2026 27,8 2026 0 0 67470,6 2026 0 0| 267161,3
2027 34,1 2027 0 0 176297 2027 13,9 2027 0 0 23393,7 2027 27,8 2027 0 0 67470,6 2027 0 0 267161,3
2028 34,1 2028 0 0 176297 2028 13,9 2028 0 0 23393,7 2028 27,8 2028 0 0 67470,6 2028 0 0 267161,3
2029 682,6 2029 3529042 0 0 2029 275,55 2029 463750,65 0 0 2029 551,1 2029 1337519,7 0 0 2029 5330312,4 0 0
2030 34,1 2030 0 0 176297 2030 13,9 2030 0 0 23393,7 2030 27,8 2030 0 0 67470,6 2030 0 0| 267161,3
2031 34,1 2031 0 0 176297 2031 13,9 2031 0 0 23393,7 2031 27,8 2031 0 0 67470,6 2031 0 0| 267161,3
2032 34,1 2032 0 0 176297 2032 13,9 2032 0 0 23393,7 2032 27,8 2032 0 0 67470,6 2032 0 0 267161,3
2033 34,1 2033 0 0 176297 2033 13,9 2033 0 0 23393,7 2033 27,8 2033 0 0 67470,6 2033 0 0 267161,3
2034 34,1 2034 0 0 176297 2034 13,9 2034 0 0 23393,7 2034 27,8 2034 0 0 67470,6 2034 0 0| 267161,3
2035 341,3 2035 0] 1764521 0 2035 138,75 2035 0] 233516,25 0 2035 277,5 2035 0] 6734925 0 2035 0] 2671529,8 0
2036 34,1 2036 0 0 176297 2036 13,9 2036 0 0 23393,7 2036 27,8 2036 0 0 67470,6 2036 0 0 267161,3
2037 34,1 2037 0 0 176297 2037 13,9 2037 0 0 23393,7 2037 27,8 2037 0 0 67470,6 2037 0 0| 267161,3
2038 34,1 2038 0 0 176297 2038 13,9 2038 0 0 23393,7 2038 27,8 2038 0 0 67470,6 2038 0 0 267161,3
2039 682,6 2039 3529042 0 0 2039 275,55 2039 463750,65 0 0 2039 551,1 2039 1337519,7 0 0 2039 5330312,4 0 0
2040 34,1 2040 0 0 176297 2040 13,9 2040 0 0 23393,7 2040 27,8 2040 0 0 67470,6 2040 0 0 267161,3
2041 34,1 2041 0 0 176297 2041 13,9 2041 0 0 23393,7 2041 27,8 2041 0 0 67470,6 2041 0 0| 267161,3
2042 34,1 2042 0 0 176297 2042 13,9 2042 0 0 23393,7 2042 27,8 2042 0 0 67470,6 2042 0 0| 267161,3
2043 34,1 2043 0 0 176297 2043 13,9 2043 0 0 23393,7 2043 27,8 2043 0 0 67470,6 2043 0 0 267161,3
2044 34,1 2044 0 0 176297 2044 13,9 2044 0 0 23393,7 2044 27,8 2044 0 0 67470,6 2044 0 0 267161,3
2045 341,3 2045 o] 1764521 0 2045 138,75 2045 0| 233516,25 0 2045 277,5 2045 o]l 6734925 0 2045 o] 2671529,8 0
2046 34,1 2046 0 0 176297 2046 13,9 2046 0 0 23393,7 2046 27,8 2046 0 0 67470,6 2046 0 0| 267161,3
2047 34,1 2047 0 0 176297 2047 13,9 2047 0 0 23393,7 2047 27,8 2047 0 0 67470,6 2047 0 0 267161,3
2048 34,1 2048 0 0 176297 2048 13,9 2048 0 0 23393,7 2048 27,8 2048 0 0 67470,6 2048 0 0 267161,3
2049 682,6 2049 3529042 0 0 2049 275,55 2049 463750,65 0 0 2049 551,1 2049 1337519,7 0 0 2049 5330312,4 0| 0
SUMA SUMA |20111817,00 SUMA SUMA 2653 249,50 SUMA SUMA 7652 331,00 SUMA | 30417397,50

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekty o konstrukcji sprezonej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji sprezonej m2

Koszty utrzymania obiektéw w wariancie Il dla wariantu | wezta "tomza Potudnie™

Obiekty o konstrukcji stalowej

Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji stalow ej

[ st

Obiekty o konstrukcji stalowej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji stalow ej

e

Obiekty o konstrukcji zelbetowej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukeji zelbetow ej

[eqme

SUMA

Dla przej$¢ gornych dla duzych zw ierzat przyjeto koszty jednostkow e na poziomie 50%
Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant Il obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant Il obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant Il obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant Il obiektu dla w ariantu | w ezta Rok Wariant Il obiektu dla w ariantu | w ezta
oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont utrzymanie
inw estycji | okresowy |czastkowy| biezace inw estyciji | okresowy | czastkowy biezace inw estyciji | okresowy | czastkowy| biezace inw estyciji | okresowy |czastkowy biezace inw estyciji | okresowy |czastkowy| biezace inw estyciji | okresowy | czastkowy biezace inw estyciji | okresowy |czastkowy| biezace inw estyciji | okresowy |czastkowy biezace inw estyciji | okresowy | czastkowy biezace
t [21] (2] [21] t 1] [21] [2f] t [2f] (2] 1] t (2] 1] 1] t [21] (2] 1] t [21] [2f] (2] t (2] [f] [21] t (1] [2f] 1] t 1] [2f] (2]
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

2020 34,1 2020 0 0 76145,3 2020 35,4 2020 0 0 183018 2020 17,7 2020 0 0 29629,8| 2020 27,8 2020 0 0 5393,2 2020 0 0 294186,3!
2021 34,1 2021 0 0 76145,3 2021 35,4 2021 0 0 183018 2021 17,7 2021 0 0 29629,8| 2021 27,8 2021 0 0 5393,2 2021 0 0 294186,3!
2022 34,1 2022 0 0 76145,3 2022 35,4 2022 0 0 183018 2022 17,7 2022 0 0 29629,8| 2022 27,8 2022 0 0 5393,2 2022 0 0 294186,3!
2023 34,1 2023 0 0 76145,3 2023 35,4 2023 0 0 183018 2023 17,7 2023 0 0 29629,8| 2023 27,8 2023 0 0 5393,2 2023 0 0 294186,3!
2024 34,1 2024 0 0 76145,3 2024 35,4 2024 0 0 183018 2024 17,7 2024 0 0 29629,8| 2024 27,8 2024 0 0 5393,2 2024 0 0| 294186,3
2025 341,3 2025 o 762122,9 0 2025 354,2 2025 o] 1831214 0 2025 177,1 2025 of 2964654 0 2025 277,5 2025 0 53835 0 2025 of 2943637,3 0
2026 34,1 2026 0 0 76145,3 2026 35,4 2026 0 0 183018 2026 17,7 2026 0 0 29629,8| 2026 27,8 2026 0 0 5393,2 2026 0 0 294186,3!
2027 34,1 2027 0 0 76145,3 2027 35,4 2027 0 0 183018 2027 17,7 2027 0 0 29629,8| 2027 27,8 2027 0 0 5393,2 2027 0 0 294186,3!
2028 34,1 2028 0 0 76145,3 2028 35,4 2028 0 0 183018 2028 17,7 2028 0 0 29629,8| 2028 27,8 2028 0 0 5393,2 2028 0 0 294186,3!
2029 682,6 2029 1524245,8) 0 0 2029 708,4 2029 3662428 0 0 2029 354,2 2029 592930,8 0 0| 2029 551,1 2029 106913,4 0 0 2029 5886518 0 0
2030 34,1 2030 0 0 76145,3 2030 35,4 2030 0 0 183018 2030 17,7 2030 0 0 29629,8| 2030 27,8 2030 0 0 5393,2 2030 0 0 294186,3!
2031 34,1 2031 0 0 76145,3 2031 35,4 2031 0 0 183018 2031 17,7 2031 0 0 29629,8| 2031 27,8 2031 0 0 5393,2 2031 0 0 2941863
2032 34,1 2032 0 0 76145,3 2032 35,4 2032 0 0 183018 2032 17,7 2032 0 0 29629,8| 2032 27,8 2032 0 0 5393,2 2032 0 0 294186,3!
2033 34,1 2033 0 0 76145,3 2033 35,4 2033 0 0 183018 2033 17,7 2033 0 0 29629,8| 2033 27,8 2033 0| 0 5393,2 2033 0 0| 294186,3
2034 34,1 2034 0 0 76145,3 2034 35,4 2034 0 0 183018 2034 17,7 2034 0 0 29629,8| 2034 27,8 2034 0 0 5393,2 2034 0 0 2941863,
2035 341,3 2035 o] 762122,9 0 2035 354,2 2035 o] 1831214 0 2035 177,1 2035 0| 296465,4 0 2035 277,5 2035 0 53835 0 2035 0] 2943637,3 0)
2036 34,1 2036 0 0 76145,3 2036 35,4 2036 0 0 183018 2036 17,7 2036 0 0 29629,8] 2036 27,8 2036 0| 0 5393,2 2036 0 0| 294186,3
2037 34,1 2037 0 0 76145,3 2037 35,4 2037 0 0 183018 2037 17,7 2037 0 0| 29629, 8] 2037 27,8 2037 0| 0 5393,2 2037 0 0f 294186,3
2038 34,1 2038 0 0 76145,3 2038 35,4 2038 0 0 183018 2038 17,7 2038 0 0| 29629,8] 2038 27,8 2038 0| 0 5393,2 2038 0 0| 294186,3
2039 682,6 2039 1524245,8 0 0 2039 708,4 2039 3662428 0 0 2039 354,2 2039 592930,8 0 0 2039 551,1 2039 1069134/ 0 0 2039 5886518 0 0
2040 34,1 2040 0 0 76145,3 2040 35,4 2040 0 0 183018 2040 17,7 2040 0 0 29629, 8| 2040 27,8 2040 0 0 5393,2 2040 0 0) 294186,3
2041 34,1 2041 0 0 76145,3 2041 35,4 2041 0 0 183018 2041 17,7 2041 0 0 29629,8| 2041 27,8 2041 0 0 5393,2 2041 0 0 294186,3!
2042 34,1 2042 0 0 76145,3 2042 35,4 2042 0 0 183018 2042 17,7 2042 0 0| 29629,8| 2042 27,8 2042 0| 0 5393,2 2042 0 0f 294186,3
2043 34,1 2043 0 0 76145,3 2043 35,4 2043 0 0 183018 2043 17,7 2043 0 0 29629,8| 2043 27,8 2043 0 0 5393,2 2043 0 0 294186,3!
2044 34,1 2044 0 0 76145,3 2044 35,4 2044 0 0| 183018 2044 17,7 2044 0 0| 29629, 8] 2044 27,8 2044 0] 0 5393,2 2044 0 0f 294186,3
2045 341,3 2045 of 762122,9 0 2045 354,2 2045 0] 1831214 0 2045 177,1 2045 0| 296465,4 0 2045 277,5 2045 0 53835 0 2045 o] 2943637,3 0
2046 34,1 2046 0 0 76145,3 2046 35,4 2046 0 0| 183018 2046 17,7 2046 0 0| 29629, 8] 2046 27,8 2046 0] 0 5393,2 2046 0 0f 294186,3
2047 34,1 2047 0 0 76145,3 2047 35,4 2047 0 0| 183018 2047 17,7 2047 0 0| 29629,8| 2047 27,8 2047 0 0 5393,2 2047 0 0f 294186,3
2048 34,1 2048 0 0 76145,3 2048 35,4 2048 0 0 183018 2048 17,7 2048 0 0 29629, 8| 2048 27,8 2048 0 0 5393,2 2048 0 0) 294186,3
2049 682,6 2049 1524245,8 0 0 2049 708,4 2049 3662428 0 0 2049 354,2 2049 592930,8 0 0 2049 551,1 2049 106913 4] 0 0 2049 5886518 0 0

SUMA SUMA 8686 593,30 SUMA SUMA | 20873 358,00 SUMA SUMA 3379303,80 SUMA SUMA 611 682,00 SUMA | 33550937,10

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)

I1.2-143




Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekty o konstrukcji sprezonej
Pow ierzchnia obiektow o konstrukciji sprezonej

-l

Koszty utrzymania obiektéw w wariancie | dla wariantu Il wezta "tLomza Potudnie"
Obiekty o konstrukcji zelbetowej

Pow ierzchnia obiektéw o konstrukciji zelbetow ej

Dla przej$¢ gornych dla duzych zw ierzat przyjeto koszty jednostkow e na poziomie 50%

-l

Obiekty o kon

Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji zelbetow ej

strukcji zelbetowej

[ 24z

SUMA

Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant | obiektu dla w ariantu Il w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant | obiektu dla w ariantu Il w ezta Rok Koszt jednostkow y Rok Wariant | obiektu dla w ariantu Il w ezta Rok Wariant | obiektu dla w ariantu Il w ezta
oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont utrzymanie
inw estyciji | okresowy |czastkowy| biezgce inw estycji | okresowy | czastkowy biezace inw estycji | okresowy | czastkowy| biezgce inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace inw estycji | okresowy |czastkowy| biezgce inw estycji | okresowy | czastkowy biezace inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace
t 4] [z4] [z4] t [z4] 1] [z4] t [z4] [z4] [z{] t [z4] [z4] [z4] t ] [z4] [z4] t [z4] [zf] [z4] t [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
2020 34,1 2020 0 0 166817,2 2020 13,9 2020 0 0 23393,7 2020 27,8 2020 0 0 67470,6 2020 0 0| 257681,5
2021 34,1 2021 0 0 166817,2 2021 13,9 2021 0 0 23393,7 2021 27,8 2021 0 0 67470,6 2021 0 0| 257681,5
2022 34,1 2022 0 0 166817,2 2022 13,9 2022 0 0 23393,7 2022 27,8 2022 0 0 67470,6 2022 0 0 257681,5
2023 34,1 2023 0 0 166817,2 2023 13,9 2023 0 0 23393,7 2023 27,8 2023 0 0 67470,6 2023 0 0 257681,5
2024 34,1 2024 0 0 166817,2 2024 13,9 2024 0 0 23393,7 2024 27,8 2024 0 0 67470,6 2024 0 0| 257681,5
2025 341,3 2025 0| 1669639,6 0 2025 138,75 2025 0| 233516,25 0 2025 277,5 2025 o]l 6734925 0 2025 o| 2576648,4 0
2026 34,1 2026 0 0 166817,2 2026 13,9 2026 0 0 23393,7 2026 27,8 2026 0 0 67470,6 2026 0 0 257681,5
2027 34,1 2027 0 0 166817,2 2027 13,9 2027 0 0 23393,7 2027 27,8 2027 0 0 67470,6 2027 0 0 257681,5
2028 34,1 2028 0 0 166817,2 2028 13,9 2028 0 0 23393,7 2028 27,8 2028 0 0 67470,6 2028 0 0| 257681,5
2029 682,6 2029 3339279,2 0 0 2029 275,55 2029 463750,65 0 0 2029 551,1 2029 1337519,7 0 0 2029 5140549,6 0| 0
2030 34,1 2030 0 0 166817,2 2030 13,9 2030 0 0 23393,7 2030 27,8 2030 0 0 67470,6 2030 0 0 257681,5
2031 34,1 2031 0 0 166817,2 2031 13,9 2031 0 0 23393,7 2031 27,8 2031 0 0 67470,6 2031 0 0 257681,5
2032 34,1 2032 0 0 166817,2 2032 13,9 2032 0 0 23393,7 2032 27,8 2032 0 0 67470,6 2032 0 0 257681,5
2033 34,1 2033 0 0 166817,2 2033 13,9 2033 0 0 23393,7 2033 27,8 2033 0 0 67470,6 2033 0 0| 257681,5
2034 34,1 2034 0 0 166817,2 2034 13,9 2034 0 0 23393,7 2034 27,8 2034 0 0 67470,6 2034 0 0 257681,5
2035 341,3 2035 0| 1669639,6 0 2035 138,75 2035 0| 233516,25 0 2035 277,5 2035 o]l 6734925 0 2035 o| 2576648,4 0
2036 34,1 2036 0 0 166817,2 2036 13,9 2036 0 0 23393,7 2036 27,8 2036 0 0 67470,6 2036 0 0| 257681,5
2037 34,1 2037 0 0 166817,2 2037 13,9 2037 0 0 23393,7 2037 27,8 2037 0 0 67470,6 2037 0 0 257681,5
2038 34,1 2038 0 0 166817,2 2038 13,9 2038 0 0 23393,7 2038 27,8 2038 0 0 67470,6 2038 0 0 257681,5
2039 682,6 2039 3339279,2 0 0 2039 275,55 2039 463750,65 0 0 2039 551,1 2039 1337519,7 0 0 2039 5140549,6 0| 0
2040 34,1 2040 0 0 166817,2 2040 13,9 2040 0 0 23393,7 2040 27,8 2040 0 0 67470,6 2040 0 0| 257681,5
2041 34,1 2041 0 0 166817,2 2041 13,9 2041 0 0 23393,7 2041 27,8 2041 0 0 67470,6 2041 0 0 257681,5
2042 34,1 2042 0 0 166817,2 2042 13,9 2042 0 0 23393,7 2042 27,8 2042 0 0 67470,6 2042 0 0 257681,5
2043 34,1 2043 0 0 166817,2 2043 13,9 2043 0 0 23393,7 2043 27,8 2043 0 0 67470,6 2043 0 0| 257681,5
2044 34,1 2044 0 0 166817,2 2044 13,9 2044 0 0 23393,7 2044 27,8 2044 0 0 67470,6 2044 0 0| 257681,5
2045 341,3 2045 0] 1669639,6 0 2045 138,75 2045 0| 233516,25 0 2045 277,5 2045 o] 673492,5 0 2045 0] 2576648,4 0
2046 34,1 2046 0 0 166817,2 2046 13,9 2046 0 0 23393,7 2046 27,8 2046 0 0 67470,6 2046 0 0 257681,5
2047 34,1 2047 0 0 166817,2 2047 13,9 2047 0 0 23393,7 2047 27,8 2047 0 0 67470,6 2047 0 0| 257681,5
2048 34,1 2048 0 0 166817,2 2048 13,9 2048 0 0 23393,7 2048 27,8 2048 0 0 67470,6 2048 0 0| 257681,5
2049 682,6 2049 3339279,2 0 0 2049 275,55 2049 463750,65 0 0 2049 551,1 2049 1337519,7 0 0 2049 5140549,6 0 0
SUMA SUMA | 19030369,20 SUMA SUMA 2653249,50 SUMA SUMA 7652 331,00 SUMA | 29335949,70

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)

I1.2-144



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekty o konstrukcji sprezonej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji sprezonej m2

Koszty utrzymania obiektow w wariancie Il dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie"

Obiekty o konstrukcji stalow ej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji stalow ej

-

Dla przejs¢

Obiekty o konstrukcji stalowej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji stalow ej

=Tz

gornych dla duzych zw ierzat przyjeto koszty jednostkow e na poziomie 50%

Obiekty o konstrukcji zelbetowej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji zelbetow ej

[odre

SUMA

Koszt jednostkow y

Wariant Il obiektu dla w ariantu Il w ezta

Koszt jednostkow y

Wariant Il obiektu dla w ariantu l w ezta

Koszt jednostkow y

Wariant Il obiektu dla w ariantu l w ezta

Koszt jednostkow y

Wariant Il obiektu dla w ariantu Il w ezta

Wariant Il obiektu dla w ariantu Il w ezta

Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok
oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont utrzymanie
inw estyciji | okresowy | czastkowy| biezace inw estycji | okresowy | czgstkowy biezace inw estycji | okresowy | czagstkowy| biezace inw estycji | okresowy | czgstkowy biezgce inw estycji | okresowy | czastkowy| biezace inw estyciji | okresowy | czastkowy biezace inw estycji | okresowy | czastkowy| biezace inw estyciji | okresowy | czastkow y biezace inw estyciji | okresowy |czastkowy biezgce
t [21] [21] 1] t [21] 1] [21] t [21] [21] 1] t (2] [21] [21] t 1] [21] [2f] t [21] [21] [21] t [f] [21] [21] t (1] [2f] [21] t (1] [21] (1]
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
2020 34,1 2020 0 0 76145,3 2020 35,4 2020 0 0 173176,8 2020 17,7| 2020 0 0 29629,8 2020 27,8 2020 0 0 5393,2 2020 0 0 284345,1]
2021 34,1 2021 0 0 76145,3 2021 35,4 2021 0 0 173176,8 2021 17,7, 2021 0 0 29629,8 2021 27,8 2021 0 0 5393,2 2021 0 0 284345,1]
2022 34,1 2022 0 0 76145,3 2022 35,4 2022 0 0 173176,8 2022 17,7 2022 0 0 29629,8 2022 27,8 2022 0 0 5393,2 2022 0 0 284345,1]
2023 34,1 2023 0 0 76145,3 2023 35,4 2023 0 0 173176,8 2023 17,7, 2023 0 0 29629,8 2023 27,8 2023 0 0 5393,2 2023 0 0 284345,1]
2024 34,1 2024 0 0 76145,3 2024 35,4 2024 0 0 173176,8 2024 17,7 2024 0 0 29629,8 2024 27,8 2024 0 0 5393,2 2024 0 0 284345,1]
2025 341,3 2025 of 762122,9 0 2025 354,2 2025 of 1732746,4 0 2025 177,1 2025 o 296465, 0 2025 277,5 2025 0 53835 0 2025 0] 2845169,7 0
2026 34,1 2026 0 0 76145,3 2026 35,4 2026 0 0 173176,8 2026 17,7] 2026 0 0 29629,8 2026 27,8 2026 0 0 5393,2 2026 0 0 284345,1
2027 34,1 2027 0 0 76145,3 2027 35,4 2027 0 0 173176,8 2027 17,7 2027 0 0 29629,8 2027 27,8 2027 0 0 5393,2 2027 0| 0 284345,1
2028 34,1 2028 0 0 76145,3 2028 35,4 2028 0 0 173176,8 2028 17,7| 2028 0 0 29629,8 2028 27,8 2028 0 0 5393,2 2028 0 0 284345,1]
2029 682,6 2029 1524245,8 0 0 2029 708,4 2029 3465492,8 0 0 2029 354,2 2029 592930,8] 0 0 2029 551,1 2029 106913,4 0 0 2029 5689582,8 0 0
2030 34,1 2030 0 0 76145,3 2030 35,4 2030 0 0 173176,8 2030 17,7| 2030 0 0 29629,8 2030 27,8 2030 0 0 5393,2 2030 0 0 284345,1]
2031 34,1 2031 0 0 76145,3 2031 35,4 2031 0 0 173176,8 2031 17,7] 2031 0 0 29629,8 2031 27,8 2031 0 0 5393,2 2031 0 0 284345,1
2032 34,1 2032 0 0 76145,3 2032 35,4 2032 0 0 173176,8 2032 17,7, 2032 0 0 29629,8 2032 27,8 2032 0 0 5393,2 2032 0 0 284345,1]
2033 34,1 2033 0 0 76145,3 2033 35,4 2033 0 0 173176,8 2033 17,7 2033 0 0 29629,8 2033 27,8 2033 0 0 5393,2 2033 0 0 284345,1
2034 34,1 2034 0 0 76145,3 2034 35,4 2034 0 0 173176,8 2034 17,7| 2034 0 0 29629,8 2034 27,8 2034 0 0 5393,2 2034 0 0 284345,1]
2035 341,3 2035 0| 762122,9 0| 2035 354,2 2035 0| 1732746,4] 0 2035 177,1 2035 0| 2964654 0 2035 277,5 2035 0 53835, 0 2035 0] 2845169,7, 0
2036 34,1 2036 0 0 76145,3 2036 35,4 2036 0 0 173176,8 2036 17,7, 2036 0 0 29629,8 2036 27,8 2036 0 0 5393,2 2036 0 0 284345,1]
2037 34,1 2037 0 0 76145,3 2037 35,4 2037 0 0 173176,8 2037 17,7] 2037 0 0 29629,8 2037 27,8 2037 0 0 5393,2 2037 0 0 284345,1
2038 34,1 2038 0 0 76145,3 2038 35,4 2038 0 0 1731768 2038 17,7, 2038 0 0 29629,8 2038 27,8 2038 0 0 5393,2 2038 0 0 284345,1]
2039 682,6 2039 1524245,8 0 0 2039 708,4 2039 3465492,8 0 0 2039 354,2 2039 592930,8 0 0 2039 551,1 2039 106913,4 0 0 2039 5689582,8 0 0
2040 34,1 2040 0 0 76145,3 2040 35,4 2040 0 0 173176,8 2040 17,7, 2040 0 0 29629,8 2040 27,8 2040 0 0 5393,2 2040 0 0 284345,1]
2041 34,1 2041 0 0 76145,3 2041 35,4 2041 0 0 173176,8 2041 17,7] 2041 0 0 29629,8 2041 27,8 2041 0 0 5393,2 2041 0 0 284345,1
2042 34,1 2042 0 0| 76145,3 2042 35,4 2042 0 0 173176,8 2042 17,7] 2042 0 0 29629,8 2042 27,8 2042 0 0 5393,2 2042 0 0 284345,1
2043 34,1 2043 0 0 76145,3 2043 35,4 2043 0| 0 173176,8 2043 17,7] 2043 0 0 29629,8 2043 27,8 2043 0 0 5393,2 2043 0 0 284345,1
2044 34,1 2044 0 [ 76145,3 2044 35,4 2044 0 0| 1731768 2044 17,7] 2044 0 0 29629,8 2044 27,8 2044 0 0 5393,2 2044 0 0 284345,1
2045 3413 2045 0] 762122,9 0 2045 3542, 2045 0] 1732746,4 0 2045 177,1 2045 0] 296465,4 0 2045 277,5 2045 0 53835 0 2045 0] 2845169,7 0
2046 34,1 2046 0 0| 76145,3 2046 35,4 2046 0f 0| 173176,8 2046 17,7 2046 0 0 29629,8 2046 27,8 2046 0 0 5393,2 2046 0| 0 284345,1
2047 34,1 2047 0 0 76145,3 2047 35,4 2047 0 0 173176,8 2047 17,7] 2047 0 0 29629,8 2047 27,8 2047 0 0 5393,2 2047 0 0 284345,1]
2048 34,1 2048 0 0| 76145,3 2048 35,4 2048 0| 0| 173176,8 2048 17,7 2048 0 0 29629,8 2048 27,8 2048 0 0 5393,2 2048 0 0 284345,1
2049 682,6 2049 1524245,8 0 0 2049 708,4 2049 3465492,8 0 0 2049 354,2 2049 592930,8] 0 0 2049 551,1 2049 106913,4 0 0 2049 5689582,8 0 0
SUMA SUMA 8686593,30 SUMA SUMA | 19750960,80 SUMA SUMA 3379303,80 SUMA SUMA 611 682,00 SUMA | 32428539,90

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)

I1.2-145




Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cz¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

5. Analiza wielokryterialna zaproponowanych rozwiazan wariantowych

5.1 Wstep

Wariantowaniu podlegajg wszystkie nowoprojektowane obiekty oprocz obiektu nr WS/PZ-8A/S61/3 (-) ze
wzgledu na niewielkg rozpietos¢ teoretyczng. Z uwagi na takg sama lokalizacje obiektdow w planie, warunki
gruntowo-wodne, sytuacyjno-wysokosciowe uksztalttowanie niwelet obiektéw oraz z uwagi na wymadg

zapewnienia wielu takich samych parametréw uzytkowych i technicznych, m.in.:
e bezpieczenstwo, trwatos¢ i funkcjonalnos¢ konstrukcji,
e kategoria, klasa drogi i przekrdj ruchowy,
e skrajnie na i pod obiektem (w tym Swiatto dla mostéw),
e klasa obcigzen i schemat statyczny,
e kategoria geotechniczna, sposéb posadowienia i konstrukcja przyczotkow,
e elementy wyposazenia (bez tozysk) wraz ze sposobem odwodnienia,
e dostep dla obstugi,
powyzsze kryteria nie zostaty wziete pod uwage przy analizie porownawczej wariantéw.

Obiekty wariantowano poprzez rdozne rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe ustrojow nosnych. Ogélny
opis konstrukcji poszczegdlnych wariantéw zamieszczono w czesci Il ,Czes¢ techniczna”, punkt 2.3.6

,Rozwigzania konstrukcyjne obiektow inzynierskich”.

Do analizy wielokryterialnej zastosowano metode punktacji dla poszczegdlnych kryteriow wraz z
przypisaniem tym kryteriom wag. Przyjeto zasade, ze im wiecej punktdw — tym parametr jest mnigj
korzystny; im wieksza waga — tym parametr jest wazniejszy. Pomijajac kryteria, ktdre obiekt w obu
wariantach musi spetnia¢ (wyszczegdlnione powyzej), do analizy poréwnawczej jako wiodgce kryteria
przyjeto:

e koszt budowy obiektu — przyjeto wage réwng 10,

e koszt utrzymania obiektu — przyjeto wage réwng 6,

e czas budowy ustroju nosnego obiektu — przyjeto wage réwna 4.

5.2 Analiza wielokryterialna

Do analizy wielokryterialne przyjeto nastepujgce punkty:
e Koszt budowy obiektu w ,mIn” wg punktu 3 ,Zbiorcze zestawie kosztow”,

e Koszt remontéw i utrzymania obiektow w ,mIn” wg punktu 4 ,Koszty remontéw i utrzymania obiektow

mostowych”.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie”

e Orientacyjny czas budowy obiektu w miesigcach (czas budowy ustroju nosnego obiektu).

Koszt.budowy Koszty utrzymania obiektu | Czas budowy obiektu
Lp. Obiekt obieku Suma Uwaga
punkty waga punkty waga punkty waga punktow
1 WD-1/S61/3 (WD60) 3,3958 10 1,9801 6 6,00 4 69,84
2 WS-2/S61/3 (WS61) 4,7907 10 47770 6 8,00 4 108,57
3 WD-3/S61/3 (WD62) 3,5034 10 2,1201 6 6,00 4 71,75
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4,3853 10 2,0337 6 4,00 4 72,05
5 WD-6/S61/3 (WD65) 2,6076 10 1,6805 6 5,00 4 56,16
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2,5464 10 0,8734 6 3,00 4 42,70
7 WD-8/S61/3 (WD66) 2,7037 10 1,8400 6 5,00 4 58,08
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) 1,1406 10 06117 6 2,00 4 23,08 nie podlega wariantowaniu
9 WD-9/S61/3 (WD67) 3,1799 10 1,9334 6 6,00 4 67,40
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 6,2409 10 5,7807 6 8,00 4 129,09
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2,1154 10 1,0373 6 3,00 4 39,38
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1,5453 10 0,9459 6 3,00 4 33,13
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2,2640 10 1,0846 6 4,00 4 45,15
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 1,9041 10 1,0657 6 4,00 4 41,44
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 54783 10 2,6532 6 4,00 4 86,70
razem: 944 52
Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
Kosztbudowy |\ ' v utrzymania obiektu | Czas budowy obiektu
Lp. Obiekt obiektu Suma Uwaga
punkty waga punkty waga punkty waga punkiow
1 WD-1/S61/3 (WD60) 4,7995 10 2,0550 6 3,00 4 72,33
2 WS-2/S61/3 (WS61) 5,9856 10 49579 6 5,00 4 109,60
3 WD-3/S61/3 (WD62) 4,8107 10 2,2004 6 3,00 4 73,31
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4,6302 10 2,5091 6 2,00 4 69,36
5 WD-6/S61/3 (WD65) 3,7064 10 1,7442 6 2,50 4 57,53
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2,5804 10 1,0776 6 2,00 4 40,27
7 WD-8/S61/3 (WD66) 3,7900 10 1,9097 6 2,50 4 59,36
8 WS/PZ-8A/S61/3 (_) 1,1406 10 06117 6 2,00 4 23,08 nie podlega wariantowaniu
9 WD-9/S61/3 (WD67) 45358 10 2,0066 6 3,00 4 69,40
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 7,4568 10 5,9996 6 5,00 4 130,57
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2,1812 10 1,2798 6 1,50 4 35,49
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1,6706 10 1,1670 6 1,50 4 29,71
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2,2925 10 1,3382 6 2,00 4 38,95
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 2,1503 10 1,3149 6 2,00 4 37,39
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 7,4508 10 3,3793 6 4,00 4 110,78
razem: 957,12
Wariant | obiektu dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie”
. Kosozkt)it;ukctiuowy Koszty utrzymania obiektu | Czas budowy obiektu Suma
Lp. Obiekt ) Uwaga
punkty waga punkty waga punkty waga punkiow
1 WD-1/S61/3 (WD60) 3,3958 10 1,9801 6 6,00 4 69,84
2 WD-2/S61/3 (WD61) 5,2752 10 3,6956 6 8,00 4 106,93
3 WD-3/S61/3 (WD62) 3,5034 10 2,1201 6 6,00 4 71,75
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4,3853 10 2,0337 6 4,00 4 72,05
S WD-6/S61/3 (WD65) 2,6076 10 1,6805 6 5,00 4 56,16
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2,5464 10 0,8734 6 3,00 4 42,70
7 WD-8/S61/3 (WD66) 2,7037 10 1,8400 6 5,00 4 58,08
8 WS/PZ-8A/IS61/3 (-) 1,1406 10 06117 6 2,00 4 23,08 nie podlega wariantowaniu
9 WD-9/S61/3 (WD67) 3,1799 10 1,9334 6 6,00 4 67,40
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 6,2409 10 5,7807 6 8,00 4 129,09
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2,1154 10 1,0373 6 3,00 4 39,38
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1,5453 10 0,9459 6 3,00 4 33,13
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2,2640 10 1,0846 6 4,00 4 45,15
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 1,9041 10 1,0657 6 4,00 4 41,44
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 54783 10 2,6532 6 4,00 4 86,70
razem: 942,87

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM 11/2 Cze$é techniczna obiekty inzynierskie

Wariant Il obiektu dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie”

Koszt budow . . .
o, Obioki obiektu y Koszty utrzymania obiektu | Czas budowy obiektu Sum’a Uwaga
punkty waga punkty waga punkty waga punkiow
1 WD-1/S61/3 (WD60) 4,7995 10 2,0550 6 3,00 4 72,33
2 WD-2/S61/3 (WD61) 7,9700 10 3,8355 6 5,00 4 122,71
3 WD-3/S61/3 (WD62) 4,8107 10 2,2004 6 3,00 4 73,31
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4,6302 10 2,5091 6 2,00 4 69,36
5 WD-6/S61/3 (WD65) 3,7064 10 1,7442 6 2,50 4 57,53
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2,5804 10 10776 6 2,00 4 40,27
7 WD-8/S61/3 (WD66) 3,7900 10 1,9097 6 2,50 4 59,36
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) 1,1406 10 06117 6 2,00 4 23,08 nie podlega wariantowaniu
9 WD-9/S61/3 (WD67) 4,5358 10 2,0066 6 3,00 4 69,40
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 7,4568 10 5,9996 6 5,00 4 130,57
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2,1812 10 1,2798 6 1,50 4 35,49
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1,6706 10 1,1670 6 1,50 4 29,71
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2,2925 10 1,3382 6 2,00 4 38,95
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 2,1503 10 1,3149 6 2,00 4 37,39
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 7,4508 10 3,3793 6 4,00 4 110,78
razem: 970,23

5.3 Whioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy wielokryterialnej, przy uwzglednieniu trzech przyjetych kryteriach
(koszt budowy, koszt utrzymania i remontéw oraz czas budowy ustroju nosnego) otrzymano, ze

rozwigzaniem optymalnych jest:

¢ Dla obiektéw w ciggu projektowanej drogi ekspresowej S61 wariant Il obiektu: ustroj prefabrykowany

z belek Kujan NG z monolityczng ptytg pomostowa,

e Dla obiektéw w ciggu drég poprzecznych nad projektowana drogg ekspresowg S61 wariant | obiektu:

ustréj ptytowo-belkowy, monolityczny, sprezony,

e Dla obiektow wieloprzestowych w ciggu projektowanej drogi krajowej DK63 wariant | obiektu: ustrgj

ptytowo-belkowy, monolityczny, sprezony,

e Dla obiektow jednoprzestowych w ciggu projektowanej drogi krajowej DK63 wariant Il obiektu: ustrgj

prefabrykowany z belek Kujan NG z monolityczng ptytg pomostowa,

e Dla obiektu petnigcego funkcje przejscia goérnego dla duzych zwierzgt wariant |1 obiektu: ustrgj

prefabrykowany, zelbetowy (tupina),

e Dla obiektu weztowego na weZle ,Lomza Potudnie” wariant | obiektu dla wariantu Il wezta: ustrgj

ptytowo-belkowy, monolityczny, sprezony (obiekt typu WD).

W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie przyjg¢ powyzsze warianty obiektéw do dalszych prac jako

rozwigzanie optymailne.

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Koszty budowy dla wariantu rekomendowanego

. Wartosé

Lp Obiekt (PLN]

1 WD-1/S61/3 (WD60) 3 395 839,52
2 WD-2/S61/3 (WD61) 5275 222,56
3 WD-3/S61/3 (WD62) 3 503 392,60
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4 630 191,26
5 WD-6/S61/3 (WD65) 2 607 555,18
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2 580 364,33
7 WD-8/S61/3 (WD66) 2 703 666,12
8 WS/PZ-8AIS61/3 (-) 1140 570,70
9 WD-9/S61/3 (WD67) 3179 902,75
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 6 240 904,37
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2181 182,52
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1670 633,57
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2292 483,39
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 2 150 346,06
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 5478 280,50

razem:
podatek VAT 23%:
ogotem:

49 030 535,43

11277 023,15

60 307 558,58

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)

TOM I1/2 Cze¢$é techniczna obiekty inzynierskie

Koszty remontéw i utrzymania wariantu rekomendowanego

. . . Remont okresowy Remont czgstkowy Utrzymanie biezgce .

. . .| Powierzchnia ustroju - - - Koszt fgcznie

Lp. Obiekt Rodzaj konstrukeii nosnego [m2] koszt jedn. llo$¢ remontéw koszt jedn. llo$¢ remontéw koszt jedn. llo$ ¢ remontéw w PLN

w PLN/m2 w PLN/m2 w PLN/m2
1 WD-1/S61/3 (WD60) sprezony 509 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1980 060,90
2 WD-2/S61/3 (WD61) sprezony 950 682,60 3 341,30 3 34,10 24 3695 595,00
3 WD-3/S61/3 (WD62) sprezony 545 682,60 3 341,30 3 34,10 24 2120 104,50
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) sprezony 645 682,60 3 341,30 3 34,10 24 2509 114,50
5 WD-6/S61/3 (WD65) sprezony 432 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1680 523,20
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) sprezony 277 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1077 557,70
7 WD-8/S61/3 (WD66) sprezony 473 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1840 017,30
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) zelbetowy 194 551,10 3 277,50 3 27,80 24 611 682,00

9 WD-9/S61/3 (WD67) sprezony 497 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1933 379,70
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) sprezony 1486 682,60 3 341,30 3 34,10 24 5 780 688,60
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) sprezony 329 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1279 842,90
12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) sprezony 300 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1167 030,00
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) sprezony 344 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1338 194,40
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) sprezony 338 682,60 3 341,30 3 34,10 24 1314 853,80
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) zelbetowy 1683 275,55 3 138,75 3 13,90 24 2 653 249,50
30 981 894,00

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,, Lomza”, bez wezla)

Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61

od km 36+500 do km 43+700, dt. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

Obiekty o konstrukcji sprezonej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukciji sprezonej

Zestawienie kosztow remontéw i utrzymania obiektéw mostowych dla wariantu rekomendowanego z rozbiciem na poszczegolne lata

Koszty utrzymania obiektéw w wariancie rekomendowanym
Obiekty o konstrukcji zelbetowej

Pow ierzchnia obiektéw o konstrukciji zelbetow ej

Dla przej$¢ gérnych dla duzych zw ierzat przyjeto koszty jednostkow e na poziomie 50%

—

Obiekty o konstrukcji zelbetowej
Pow ierzchnia obiektéw o konstrukcji zelbetow ej

T L

SUMA

Obiekty rekomendow ane o konstrukcji Obiekty rekomendow ane o konstrukcji Obiekty rekomendow ane o konstrukcji
Rok Koszt jednostkow y Rok sprezone; Rok Koszt jednostkow y Rok zelbetow ej Rok Koszt jednostkow y Rok zelbetow ej Rok Obiekty rekomendow ane
oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont | utrzymanie oddania remont remont utrzymanie oddania remont remont utrzymanie
inw estyciji | okresowy | czgstkowy| biezgce inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace inw estyciji | okresowy | czgstkowy| biezgce inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace inw estyciji | okresowy |czgstkowy| biezgce inw estycji | okresowy | czastkowy biezace inw estyciji | okresowy | czgstkowy biezace
t [z4] [2f] [zf] t [zf] [z4] [zf] t [zf] [zf] [z4] t [21] [z4] [2f] t [z4] [2f] [z4] t [zf] [z4] [z4] t [z4] [z4] [zf]
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

2020 34,1 2020 0 0 242962,5 2020 13,9 2020 0 0 23393,7 2020 27,8 2020 0 0 5393,2 2020 0 0 271749,4
2021 34,1 2021 0 0 242962,5 2021 13,9 2021 0 0 23393,7 2021 27,8 2021 0 0 5393,2 2021 0 0 271749,4
2022 34,1 2022 0 0 242962,5 2022 13,9 2022 0 0 23393,7 2022 27,8 2022 0 0 5393,2 2022 0 0 271749,4
2023 34,1 2023 0 0 242962,5 2023 13,9 2023 0 0 23393,7 2023 27,8 2023 0 0 5393,2 2023 0 0| 271749,4
2024 34,1 2024 0 0 242962,5 2024 13,9 2024 0 0 23393,7 2024 27,8 2024 0 0 5393,2 2024 0 0 271749,4
2025 341,3 2025 0| 2431762,5 0 2025 138,75 2025 0] 233516,25 0 2025 277,5 2025 0 53835 0 2025 o] 2719113,8 0
2026 34,1 2026 0 0 242962,5 2026 13,9 2026 0 0 23393,7 2026 27,8 2026 0 0 5393,2 2026 0 0| 271749,4
2027 34,1 2027 0 0 242962,5 2027 13,9 2027 0 0 23393,7 2027 27,8 2027 0 0 5393,2 2027 0 0 271749,4
2028 34,1 2028 0 0 242962,5 2028 13,9 2028 0 0 23393,7 2028 27,8 2028 0 0 5393,2 2028 0 0 271749,4
2029 682,6 2029 4863525 0 0 2029 275,55 2029 463750,65 0 0 2029 551,1 2029 106913,4 0 0 2029 5434189,1 0 0
2030 34,1 2030 0 0 242962,5 2030 13,9 2030 0 0 23393,7 2030 27,8 2030 0 0 5393,2 2030 0 0| 271749,4
2031 34,1 2031 0 0 242962,5 2031 13,9 2031 0 0 23393,7 2031 27,8 2031 0 0 5393,2 2031 0 0| 271749,4
2032 34,1 2032 0 0 242962,5 2032 13,9 2032 0 0 23393,7 2032 27,8 2032 0 0 5393,2 2032 0 0 271749,4
2033 34,1 2033 0 0 242962,5 2033 13,9 2033 0 0 23393,7 2033 27,8 2033 0 0 5393,2 2033 0 0 271749,4
2034 34,1 2034 0 0 242962,5 2034 13,9 2034 0 0 23393,7 2034 27,8 2034 0 0 5393,2 2034 0 0| 271749,4
2035 341,3 2035 0| 2431762,5 0 2035 138,75 2035 0] 233516,25 0 2035 277,5 2035 0 53835 0 2035 0] 2719113,8 0
2036 34,1 2036 0 0 242962,5 2036 13,9 2036 0 0 23393,7 2036 27,8 2036 0 0 5393,2 2036 0 0 271749,4
2037 34,1 2037 0 0 242962,5 2037 13,9 2037 0 0 23393,7 2037 27,8 2037 0 0 5393,2 2037 0 0| 271749,4
2038 34,1 2038 0 0 242962,5 2038 13,9 2038 0 0 23393,7 2038 27,8 2038 0 0 5393,2 2038 0 0 271749,4
2039 682,6 2039 4863525 0 0 2039 275,55 2039 463750,65 0 0 2039 551,1 2039 106913,4 0 0 2039 5434189,1 0 0
2040 34,1 2040 0 0 242962,5 2040 13,9 2040 0 0 23393,7 2040 27,8 2040 0 0 5393,2 2040 0 0 271749,4
2041 34,1 2041 0 0 242962,5 2041 13,9 2041 0 0 23393,7 2041 27,8 2041 0 0 5393,2 2041 0 0| 271749,4
2042 34,1 2042 0 0 242962,5 2042 13,9 2042 0 0 23393,7 2042 27,8 2042 0 0 5393,2 2042 0 0| 271749,4
2043 34,1 2043 0 0 242962,5 2043 13,9 2043 0 0 23393,7 2043 27,8 2043 0 0 5393,2 2043 0 0 271749,4
2044 34,1 2044 0 0 242962,5 2044 13,9 2044 0 0 23393,7 2044 27,8 2044 0 0 5393,2 2044 0 0 271749,4
2045 341,3 2045 o| 2431762,5 0 2045 138,75 2045 0| 233516,25 0 2045 277,5 2045 0 53835 0 2045 o] 27191138 0
2046 34,1 2046 0 0 242962,5 2046 13,9 2046 0 0 23393,7 2046 27,8 2046 0 0 5393,2 2046 0 0| 271749,4
2047 34,1 2047 0 0 242962,5 2047 13,9 2047 0 0 23393,7 2047 27,8 2047 0 0 5393,2 2047 0 0 271749,4
2048 34,1 2048 0 0 242962,5 2048 13,9 2048 0 0 23393,7 2048 27,8 2048 0 0 5393,2 2048 0 0 271749,4
2049 682,6 2049 4863525 0 0 2049 275,55 2049 463750,65 0 0 2049 551,1 2049 106913,4 0 0 2049 5434189,1 0| 0

SUMA SUMA | 27716 962,50 SUMA SUMA 2653 249,50 SUMA SUMA 611 682,00 SUMA | 30981894,00

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢$é techniczna obiekty inzynierskie

Analiza punktowa dla wariantu rekomendowanego

Koszt.budowy Koszty utrzymania obiektu | Czas budowy obiektu
Lp. Obiekt obiektu Sum’a Uwaga
punkty waga punkty waga punkty waga punktow
1 WD-1/S61/3 (WD60) 3,3958 10 1,9801 6 6,00 4 69,84 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
2 WD-2/S61/3 (WD61) 5,2752 10 3,6956 6 8,00 4 106,93 Wariant | obiektu dla wariantu Il wezta "tomza Potudnie”
3 WD-3/S61/3 (WD62) 3,5034 10 2,1201 6 6,00 4 71,75 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 4,6302 10 2,5091 6 2,00 4 69,36 Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
5 WD-6/S61/3 (WD65) 2,6076 10 1,6805 6 5,00 4 56,16 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
6 WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 2,5804 10 1,0776 6 2,00 4 40,27 Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
7 WD-8/S61/3 (WDGG) 2,7037 10 1,8400 6 5,00 4 58,08 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) 1,1406 10 0,6117 6 2,00 4 23,08 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
9 WD-9/S61/3 (WD67) 3,1799 10 1,9334 6 6,00 4 67,40 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie”
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 6,2409 10 5,7807 6 8,00 4 129,09 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 2,1812 10 1,2798 6 1,50 4 35,49 Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
12 WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) 1,6706 10 1,1670 6 1,50 4 29,71 Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie”
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 2,2925 10 1,3382 6 2,00 4 38,95 Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie”
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 2,1503 10 1,3149 6 2,00 4 37,39 Wariant Il obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie”
15 W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 5,4783 10 2,6532 6 4,00 4 86,70 Wariant | obiektu dla wariantu | wezta "tomza Potudnie"
razem: 920,20
Uwaga:

Wariantowanie wezta wptywa jedynie na obiekt nr WS-2/S61/3(WS61) [w wariancie | wezia] lub WD-2/S61/3 (WD61) [w wariancie Il wezta].
Pozostate obiekty w wariancie | czy Il sg identyczne dla obu wariantéw wezta "tomza Potudnie"

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
11.2-152



Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czes¢ 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z weztem) — wezel ,,Lomza Zachod” (dawniej wezel ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢$é techniczna obiekty inzynierskie

Zestawienie obiektéw dla wariantu rekomendowanego

Min.
. ) Wariant Orientacyjna | szeroko$¢ |Powierzchnia . Kat Koszt )
Lp. Obiekt Or.|entacyjr?y obiektu/ K.la.sa . diugosc catkowita catkowita Liczba skrzyzowania | jednostkowy Koszt catkowity
kilometraz ) obcigzenia przeset 2 [z]
wariant wezta [m] przeset [m] [deg] [Z/m*]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 WD-1/S61/3 (WD60) 0+374,16 1 B 50,16 10,15 509 1 60 6 669,97 3395 839,52
2 WD-2/S61/3 (WD61) 1+175,95 1] A 47,00 20,20 950 1 90 5552,87 527522256
3 WD-3/S61/3 (WD62) 1+520,24 1 B 50,00 10,90 545 1 68 6 428,24 3503 392,60
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 2+039,00 (1] A 30,71 28,10 863 2 80 5 365,53 4630 191,26
5 WD-6/S61/3 (WD65) 4+122,27 " B 42,60 10,15 432 1 90 6 030,56 2607 555,18
6 | WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 4+612,21 I A 13,20 28,10 371 1 90 6 956,66 2580 364,33
7 WD-8/S61/3 (WD66) 5+374,6 1 B 43,40 10,90 473 1 77 5715,27 2703 666,12
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) 6+375,00 [l A 5,90 32,86 194 1 90 5883,05 1140 570,70
9 WD-9/S61/3 (WD67) 6+903,94 " B 49,00 10,15 497 1 61 6 393,69 3179902,75
10 WD-3/DK63/3 (WD63/4) 1+127,09 I A 81,21 18,30 1486 3 50 4 199,40 6 240 904,37
11 WD-5/DK63/3 (WD63/6) 3+103,95 I A 18,20 18,05 329 1 90 6 639,62 2181 182,52
12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) | 4+114,27 (1] A 15,20 19,75 300 1 90 5 565,07 1670633,57
13 WD-7/DK63/3 (WD63/8) 5+974,04 I A 18,80 18,30 344 1 58 6 663,42 2292 483,39
14 WD-8/DK63/3 (WD63/9) 6+926,89 (1] A 18,44 18,30 337 1 74 6 372,30 2 150 346,06
15| W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 8+791,06 1 B 20,61 81,66 1683 1 90 3 255,04 5478 280,50
Zestawienie obiektow dla wariantu rekomendowanego petlnigcych funkcje przejscia dla zwierzat
Min.
. ) Orientacyjna | szerokos$¢ |Powierzchnia . Kat Koszt ,
Lp. Obiekt Orientacyjny Klasa dlugosé | calkowita | catowita | P2 |skrzyzowania | jednostkowy | K0SZ catkowity
kilometraz obcigzenia przeset 2 2]
[m] przeset [m] [deg] [z/m]
[m]
4 MS/PZ-5/S61/3 (MS/PZ64) 2+039,00 I A 30,71 28,10 863 2 80 5 365,53 4630 191,26
6 | WS/PZ-7/S61/3 (WS/PZ65.A) 4+612,21 I A 13,20 28,10 371 1 90 6 956,66 2580 364,33
8 WS/PZ-8A/S61/3 (-) 6+375,00 [ A 5,90 32,86 194 1 90 5 883,05 1140 570,70
12| WD/PZ-6/DK63/3 (WD/PZ63/7) | 4+114,27 I A 15,20 19,75 300 1 90 5 565,07 1670633,57
15| W/PZ-9/DK63/3 (W/PZ-63/10) 8+791,06 [l B 20,61 81,66 1683 1 90 3 255,04 5478 280,50
Uwaga:

Wariantowanie wezta wptywa jedynie na obiekt weztowy . Pozostate obiekty w wariancie | czy Il sg identyczne dla obu wariantéw wezta "tomza Potudnie”

AECOM Polska Sp. z o.o. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
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Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej nr S61
Czesc 3- Zadanie 3 Wezel ,,Lomza Potudnie” (z wezltem) — wezet ,,Lomza Zachod” (dawniej wezet ,,Lomza”, bez wezla)
od km 36+500 do km 43+700, di. Ok. 7,2 km (S61); 9,5 km (DK 63, klasy GP)
TOM I1/2 Cze¢s¢ techniczna obiekty inzynierskie

CZESC RYSUNKOWA

AECOM Polska Sp. z o.0. (dawniej URS Polska Sp. z o.0.)
11.2-154



