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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowo-mostowych améanych z remontem mostu przez rzdkatkowy
Stok w cihgu drogi krajowej nr 79 w km 108+559 w miejscaaioZwolen (JNI 05300018), ktére zostaty

zlecone w ramach kontraktu .
1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tawy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na

drogach krajowych, wojewdédzkich, powiatowych i gmyah.
1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogélne, wspdlne dla robdét epgh

szczegoOtowymi specyfikacjami asortymentowymi:

D-01.01.01  Odtworzenie ( wytyczenie) trasynktow wysokéciowych
D-01.02.03  Wyburzenie obiektéw budowlanychzinierskich

D-01.02.04  Rozbioérka elementéw drdg, ulic icayer

D-02.01.01  Wykonanie wykopdw w gruntach I-Istk

D-02.03.01  Zasypanie przestrzeni za przyaoikwraz z formowaniem stkOw

D-03.02.01.01 Wykonanie studzienaekowych

D-04.06.01  Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01  Podbudowa z mieszanek mineralntumicznych

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.06  Warstwgcieralna nawierzchni z mieszanki grysowo-mastykg@aieA
D-05.03.11  Frezowanie na zimno nawierzchnirbitznej

D-06.01.02  Umocnienie sticdw dyblami betonowymi

D-06.01.02.01 Umocnienie stkow przyczotkow betonem klasy B-20

D-06.01.03 Scieki skarpowe

D-07.01.01  Oznakowanie poziome

D-07.08.01  Zabezpieczeniaghosci ruchu

D-08.01.01  Krawznik betonowy

D-08.02.02  Nawierzchnia chodnikow z kostkidmetwej

D-08.03.01  Obrzma betonowe

D-08.05.06  Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonchvy
D-10.01.09  WiIot i wylofcieku skarpowego

D-10.02.01  Schody robocze z g

M-11.02.01.01 Rczne whbicie pali drewnianych w grunt
M-11.02.01.02 Rczne whbicie w grunt palisady drewnianej

M-11.07.01  Beton wyréwnawczy B-10

M-12.01.02  Zbrojenie betonu stal

M-13.01.00  Beton konstrukcyjny

M-15.02.03 Izolacje z papy zgrzewalnej
M-15.02.05 Izolacja bitumiczna wykonywana marzo
M-15.02.06  Uszczelnienie nawierzchni
M-15.03.02  Cienkowarstwowa nawierzchniaywic epoksydowych
M-16.01.03  &czki odwadniajce izolacg

M-16.01.04  Drenaodwodnienia izolacji

M-16.02.01  Dreny poziome z rur PCV

M-18.01.03  Bitumiczne przekrycia dylatacyjne
M-19.01.01  Krawznik mostowy kamienny



M-19.01.03  Barieropecze na obiektach mostowych

M-20.01.04  Utaenie pod chodnikami rur ostonowych przewodow kalyichv
M-20.01.07  Czyszczenie strumieniowaerne powierzchni betonu

M-20.01.09  Powierzchniowe zabezpieczenie antykyjne betonu szlamem PCC
M-20.01.10  Naprawa ubytkéw betonu zapg@®CC

M-20.01.11  Zabezpieczenie antykorozyjne pozdgleni betonowych

M-20.01.15 Iniekcja rys iginie¢ w betonie

M-20.01.17  Osadzenie kotew efiw

M-20.02.06  Drobne elementy drogowo - mostowe

1.4.0kreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naleéy rozumi& nastpujaco;

1.4.1. Budowla drogowasbiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowcy caldé techniczno-
uzytkowa (drog; ) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ¢gzet),

1.4.2. Chodnikwyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugd¢ mostu-odlegta¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w o0si jezdnigonee;.

1.4.4. Drogawydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulgpogojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monteowa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do uruch
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayzeana do rozbiorki po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowyepatrzony piecxia zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarde zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgar
rejestrowania dokonanych odbiorow robot, przekazyaapolecé i innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru, WykonawicProjektantem.

1.4.7. Estakada-obiekt zbudowany nad przeszkoterenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. ,Inzynier”- osoba prawna lub fizyczna w tym rowhai@racownik Zamawiagego wyznaczona
przez Zamawiajcego do reprezentowania jego intereséw przez spvawie kontroli zgodrgxi
realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja prajekt specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postemiami warunkéw umowy ( w rozumieniu
art.27 Ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlarigrirerem okréla sk Inspektora Nadzoru-
koordynatora).

1.4.9. ,Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawwego lub liyniera dziatajca
W jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnieobowiazkéw dotycacych sprawowania
kontroli zgodnéci realizacji robot budowlanych z dokumentacja jgktowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techrégzraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.10. Jezdniaezes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.11. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawaepowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdng.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni-uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqaania.

1.4.14. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego)-czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy -nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i pleani
rowow.



1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzaftia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy

1.4.18. Kosztorysslepy - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejngci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Ksgga obmiarow -akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikdéw. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepteveizez Zamawiagego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badardb zwhzanych z ocenjakosci materiatdbw oraz
robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezfsine do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera.

1.4.22. Most -obiekt zbudowany nad przeszkoda wgdia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw shecych do przyjmowania i rozktadania ofaen od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

» a) Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

* b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstwg $cierale a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

e ) Warstwa wyrownawcza -warstwa staagca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

e« d) Podbudowa -dolna czs¢ nawierzchni stggca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

* e) Podbudowa zasadniczagoérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

« f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatansady, mrozu i przenikaniem ggtek do
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

* g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nesglani
przed skutkami dziatania mrozu.

* h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniethwienia przenikania castek
drobnego gruntu do warstw nawierzchrialeej powyej.

* i) Warstwa odsiczajaca - warstwa staaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszyshepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i utrzymana do pmeadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnad¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania W
nim drogi oraz drzew i krzewow

1.4.29. Pobocze Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaase pojazdéw,
umieszczenia ugdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtde -grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.



1.4.31. Podidge ulepszone gdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.33. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentaciji projektowe.

1.4.34. Przedswzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.35. Przepust -obiekty wybudowane w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami kogodsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanay utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarie.

1.4.37. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurag itp.

1.4.38. Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego. 2dsktada sic z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. sknzykomor.

1.4.39. Rekultywacja +oboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnej funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpgtos¢ teoretyczna -odlegtas¢ migdzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.41. Rysunki cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacharakterysty&i wymiary
obiektu edacego przedmiotem robét.

1.4.42. Szerok&t catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegta¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtip osi podtanej, obejmuje catkowit szerokéc¢
ustroju niogcego.

1.4.43. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szerok&c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikOw mierzona Wwietle poeczy mostowych z wylczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel -obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane -czes$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catasé
konstrukcyjr, lub technologicza zdolmm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. ,Zamawiajacy” - kazdy podmiot, szczegotowo oldleny w umowie, udzielagy zamowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamaacarpublicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj

projektowa, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1.Przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy:

0 plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi

O lokalizacg i wspoéirzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow

O dziennik budowy i ksige obmiarow

0 SST

0 dokumentagj projektows lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$ioza ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych do

chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i

utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.



Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne way&inia robot" stanowiintegralra czes¢ umowy

kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania robét oka sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej

przekazanej przez Zamawgeggo, Wykonawca spaidzi brakupce opracowanie na wiasny koszt i

przeditay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowsa i SST.

[0 Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktyneprzekazane Wykonawcy przez
Zamawiajcego stanowi cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione dhow jednym z nich &
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej dolentacii.

O W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe nasipujaca
kolejnas¢ ich waznosci:

- SST

- Dokumentacja projektowa

O Wykonawca w przypadku wykrycia ¢gtow lub opuszczew dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadoriZamawiajcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

[0 Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny bgodne z dokumentagcprojektows i SST.

[0 Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSE awazane za wartai docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach przedziatu tolerancji dkoeego w odpowiedniej SST.

[0 Cechy materiatow i elementow budowli muasby¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

0 W przypadku gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows i SST, to
takie materiaty bda musialy by zasgpione innymi, spetniacymi wymagania a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchblipznego na placu budowy i do zabezpieczenia

placu budowy w okresie trwania realizacji robstd® zak@czenia i odbioru kicowego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim Zargdem Drog i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projektwerazie potrzeby powinien Byaktualizowany na

biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostareamstaluje i bdzie obstugiwal, tymcza-
sowe urzdzenia zabezpieczae (ogrodzenie, Svietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory) itp.
podejmie wszelkie inngrodki nieztzdne dla ochrony robot i zachowania bezpiéshsa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzegllow bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjneinne

urzadzenia zabezpieczge powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jesicmbny w cen kosztorysow i nie podlega odbnej zaptacie,

jesli warunki kontraktu nie stanowinaczej.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W szczegolnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:

[0 miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wegveme drogi transportowe powinny dbytak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszéaag srodowisku naturalnym.

[0 plac budowy i wykopy powinny liyutrzymywane bez wody stogj

[0 powinny by podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych: pytapaliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymsibstancjami

— przekroczeniami norm odRimie zanieczyszcaepowietrza pytami i gazami

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu



— mozliwoscia powstania pearu
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaojpét norm okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obecjzaja Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa.
Wykonawca zobowizany jest przestrze§aprzepisbw ochrony przeciwparowej i utrzymywa
wymagany Sprg przeciwpaarowy.
Materiaty tatwopalne powinny ldysktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiedmin@pisami.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi&rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nie mphy¢ dopuszczone dazycia.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét [npateriaty pylaste] powinny gy
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dogggmi ich wbudowania. Jeli wymagaj tego
przepisy, Zamawiagy powinien otrzyméazgod; na ich uycie od wigciwych organdw.
Niedopuszczalne jestzycie materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt powinny mie atesty okrélajace brak szkodliwego ich
oddziatywania ndrodowisko.
Konsekwencje zycia materiatdbw szkodliwych dla otoczenia wg. wadm szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawigj
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemtamndgci publicznej i
prywatne;.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochkramzadzer uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych patenie byto wskazane przez Zamawa@ggo.
Wykonawca powinien uzyska u odpowiednich wiadz dolacych wiacicielami tych urzdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego odnénie doktadnego pofenia tych
urzadzeh w obrbie placu budowy oraz powiadoénd zamiarze przygpienia do rob6t w pobtu tych
urzadzen ich wiacicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowyRk&hawca zobowizany jest do
wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tychydzae.
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszéogeh uradzen w zwiazku z zaniedbaniem
ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawcazwcznie powiadomi Zamawigego i
zainteresowane witadze. Uszkodzenia instalacji admeh podziemnych nie wskazanych w informaciji
dostarczonej Wykonawcy przez Zamawi@ggo i powstate bez winy Wykonawcy, zostarsunete na
koszt Zamawiajcego.
1.5.9. Ograniczenia obejzen osi pojazdéw.
Wykonawca powinien dostosowaic do obowazujacych ogranicze odnagnie obcazen osi pojazdéw
podczas transportu materiatéw i sgitzna drogach publicznych poza granicami placu tmydo
Wykonawca powinien uzyskaniezlzdne zezwolenia od odpowiednich wiadz ngaie pojazdéw o
ponadnormatywnych obgieniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpdwialngci za
uszkodzenie drdg, ktore mply¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie mze wywat pojazdéw o ponadnormatywnych of@@niach osi na istniggych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w glbie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowadie ruchem budowlanym i zobawany do
naprawy uszkodzena wiasny koszt.
1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przesf@& wszystkich przepisow dotygeych BHP. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca powinien zapewhiwszelkie urzadzenia zabezpieczme, socjalne i spet oraz odzie
ochronn, dla oséb zatrudnionych na budowie azeakapewni bezpieczastwo publiczne.



Koszty zapewnienia powgzych wymaga sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢anbdt i za wszelkie materiaty i wdzenia agywane do robot

od chwili rozpoczcia & do zakdéczenia i odbioru robét.

Budowle drogowe i jej elementy powinny bprzez Wykonawe utrzymywane w zadowakgym stanie

przez caly czas, do momentu odbiorué@wvego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznielimyinowa zgodnie z poleceniami Inspektora

Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowazany jest znawszelkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz

inne przepisy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposob zwazane z robotami i jest odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

2. Materiaty

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatébw powinny¢bwybrane przez Wykonawcz odpowiednim

wyprzedzeniem, przed rozpaectem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przezhiera powinien

mu przedstawiinformacje dotyczce zrodta wytwarzania lub wydobywania wymagameadectwa bada

laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiakbovzatwierdzenia.

Zatwierdzeniezrodta materiatéw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegaddta keda dopuszczone do

wbudowania. Wykonawca zobayzany jest na bigco prowadz badania w celu udokumentowaniz,

materiaty pochodce z dopuszczonedgoodta w sposéb goty spetniaj wymagania odpowiedniej SST.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pézniej zmieniony bez zgody hyniera. Celem

uzyskania zatwierdzenia materiatu, rgle dostarczy reprezentatywne prébki do laboratorium

Zamawiajcego co najmniej 2 tygodnie przed rozpgiem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie

materiatdw miejscowych w tym réwrnieze zrédet wskazanych przez Zamawaizggo i jest zobowizany

dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgsiem eksploatacjirodia.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z

jakiegokolwiekzrodta.

Koszty zwhzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow détnponosi Wykonawca.

Materialty odpowiadace wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budlmbyz innych miejsc

wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinng laykorzystane do robét lub odwiezione na

odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wdkaz Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskyuv powinny by

skladowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypoealo rekultywaciji.

Po zakaczeniu eksploatacjirédta, materiaty odpadowe powinny dy powrotem przemieszczone do

wyrobisk. Skarpy powinny mée nachylenie zb#one do uksztattowania otaczeggo teren. Nadktad

powinien by rGwnomiernie roztoony, a obszar wyrobiska pokrytystimnoscia.

Eksploatacjarodia materiatdow powinna ldyzgodna z regulacjami prawnymi obagiljacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materiatow.

Wytwdrnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorwelu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamozé& on réwnie pobier&d probki

materiatbw w celu sprawdzenia ich ddavosci. Wyniki tych kontroli keda podstaw akceptacii

okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakgci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien éu@apewnione:

[0 wolny dostp do tych cgzsci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji kontraktu

0 pomoc i wspétpragproducenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom.



Materiaty nie odpowiadage wymaganiom powinny Byprzez Wykonawe wywiezione z placu budowy,
badz wiasciwie zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdsie
nie zbadane i nie zaakceptowane przezrrera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne kggy
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiednie warunki sktadowania i przechowywaniateriatow,
zapewniagjce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robot oraz zgoddé z wymaganiami
odpowiednich SST. Ponadto powinnylpne dosipne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw, po #@ekeniu robot powinny kiy przez Wykonawe
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposdkceaiowany przez kyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ziveo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poaimnpowiadomi Inzyniera o takim zamiarze z
odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskjggo akceptagj

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.

Sprzt powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i odpowiadapod wzgédem typow i ilgci: SST,
projektowi organizacji robot lub ustaleniomzymiera.

llo$¢ i wydajnas¢ sprztu powinna gwarantowawvymagan jakosé¢ oraz terminowé¢ wykonania robot.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rOwniedysponowa sprawnym sprgem rezerwowym.

Dobér sprztu stosowanego do roboét kontraktowych wymaga akogighspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw kontraktu,
zastan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiginodkoéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakg przewaonych materiatdw i wykonywanych robat.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewniprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazanidtamawiaacego, w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznychapdy powinny spetntawymagania dotycice przepi-
so6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalngbbihzen na osie i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie odpowiadae warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
Inzyniera , na jego polecenie powinnychysunéte z placu budowy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacplaou budowy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami kontraktu, za jako
materiatdw i robot oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z dokumentpopjektowy lub pisemnymi poleceniami zgniera.
Inspektor Nadzoru podejmuje deayzaye wszystkich sprawach zagianych z jakécia roboét, ocen ja-
kosci materiatéw i posipem robot, a ponadto we wszystkich sprawachazaviych z interpretagj
dokumentacji projektowej i SST oraz dotycych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu prze
Wykonawe.
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Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowangabgtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST azakv normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowsony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@estarczonych na
budowe Ilub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkgj materiatdw. laynier
powiadamia Wykonawg o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te matgrintroboty, ktore nie
spetniaj wymaga jakasciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ hiyykonywane w terminie przez niego ustalonym poobigg
zatrzymania robo6t a skutki finansowe z tego typsnosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposéb ppetvania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wy@lo-
wa ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty oszk Zamawiajcego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci [PZJ].
Do obownzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacjyiera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonyaamob6t, maliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragu®j wykonanie robét kontraktowych zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz poleceniamidpniera.
Program zapewnienia jakm powinien zawier&
0 ogoblm cze$¢ opisows obejmupca:
- organizacgj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaewmbot
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
- spos6b zachowania warunkéw BHP
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne
- wykaz osOb odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegolnych  elementow
robot
- system proponowanej kontroli i sterowania jadi® wykonywanych robét
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie bada
- sposOb oraz form prowadzenia dokumentacji dotycej bada laboratoryjnych, pomiarow
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesieetdgicznym, sposob i forenprzekazywania
tych informaciji Inspektorowi Nadzoru.
[0 szczegOlow czes¢ opisowy dla kazdego asortymentu robét  obejrpy:
- wykaz maszyn i utglzen z ich parametrami technicznymi oraz wypasaem w mechanizmy
sterupce i uradzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzen do zatadunku | magazynowania materiatdw
- sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj, czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materialoyiwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot
- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom
6.2. Zasady kontroli jakasci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jak@ci materiatdw i powinien zapewhi
odpowiedni, zaakceptowany przezyniera, system kontroli jakoi, wiaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania probek i badanaterialow oraz
robét. Wszystkie stosowane uwdzenia i sprgt badawczy powinny posiaflaaktualne swiadectwo
legalizacji i odpowiadawymaganiom odpowiednich norm dotycych metod bada
Inspektor Nadzoru powinien néi@lostp do laboratorium w celu inspekcji oraz shwos¢ uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wykonawca powinien przeprowadzpomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia zgodnie
z SST asortymentowymi.
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W przypadku gdy nie zostaty one tam dckoee to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakoggrkli.
Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem ldgolanosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek.
Prébki keda pobierane losowo a ignier kedzie miat zapewnion mozliwos$é udziatu w pobieraniu
probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie zobowazany przeprowadzidodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budz watpliwosci co do jakeéci. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegé badania wymaganego w SST, stoséwarzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z bada.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze widgh bada i udostpnia je nazyczenie Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru ocenia zgod@nomaterialdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow bada i pomiaréw zawartych w raportach , oraz na podstdada wtasnych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Do celéow kontroli jakéci robot i materiatdw Inspektor Nadzoru #eopobierd probki materiatow i
prowadz¢ badania niezailmie od Wykonawcy na koszt Zamawieggo. Powinna mu ldyzapewniona ze
strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc .
Jezeli wyniki tych bada wykaza rozbieznos¢ z wynikami bada Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy
ocenie jakéci robot opiera siwytacznie na badaniach wtasnych.
6.7. Atesty jakaci materiatow i urzadzen.
W przypadku materiatow, dla ktorych SST wymagajestdéw, kada partia dostarczona na budow
powinna posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem badgakasci materiatobw przez Wykonawcinspektor Nadzoru mme dopyci¢ do
uzycia materiaty posiadage atest producenta stwierdggj ich peta, zgodnd¢ z warunkami podanymi w
SST. Produkty przemystowe powinny posiaa@éesty wydane przez producenta poparte w raziegimt
wynikami wykonanych przez niego badaKopie wynikdw tych bada Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i spgiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniaakbl maszynach
musz posiadé wazna legalizacg wydary przez upowaniona instytucg.
6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowizany jest do wkciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra ologgm
a) dziennik budowy
b) kskgi obmiaru
c) dokumentagj laboratoryja (dzienniki laboratoryjne, atesty materialtdbw, ommta o jakéci

materiatéw, recepty robocze, wyniki badeontrolnych)
d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacgadania budowlanego

- protokoty przekazania placu budowy

- protokoty z narad i ustale

- protokoty odbioru robot

- umowy cywilnoprawne

- korespondencja dotygza budowy
Dokumenty powinny b§ dostpne dla liyniera Nadzoru i przedstawiane do wdyl na kade jego
zyczenie. Dokumenty te stanawaahczniki do odbioru robat.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
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Obmiar robot powinien okgg¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkastalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obeéob Inspektora Nadzoru po wcaeejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanyaiot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do kgi obmiaru.

Jakikolwiek bhid lub przeoczenie w ikziach podanych vwélepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia
Wykonawcy od obovezku ukaiczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanegde mie okrélono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowhzujacych jednostkowych diugoi, objtosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy aywane do przewienia materiatdw, ktérych obmiar nggtije na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar gpsie w punkcie dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawélizasowo stopié zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdze-
nia, ze obgtos¢ materiatu przewona danym pojazdem jest mniejsza od wiiEg uzgodnionej, to caso
materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czpsprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

llo$¢ lepiszczy bitumicznych jest oldlena w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profiédcowane, drut, rury itp. - podstawwbmiaru
beda jednostki podane w atgie producenta.

Drewno, woda - mierzoneztla w metrach szgiennych.

Wszelkie inne materiatygola mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji projektowej i (lub)
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Powinny by one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i gaisieezne swiadectwa legalizacji i by
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwanlaot.

7.4. Wagi i zasady wzenia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiedmagi w ilasci i w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadezne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca mee wywaé publicznych urzdzen wagowych posiadagych wane swiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w
przypadku dtiszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obhi@dxda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznoséci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

b) odbidr czsciowy

c) odbior kaicowy

d) odbiér ostateczny

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie #ld i jakosci wykonywanych robat,

ktore w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbiér ten powinien bydokonywany w czasie
umazliwiajacym usun¢cie wad i usterek bez hamowania ogélnegogmostobat.

Wykonawca zgtasza do odbioru daozes¢ robdt wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzo
dokonuje odbioru.
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Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadekumentow
zawierajcych komplet badai pomiaréw wymaganych przez SST asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robot zand@jch przeprowadza Odbiegay na probkach pobranych w
obecndci Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niegkazanych.
Badania Wykonawcy podlegajsprawdzeniu przez laboratorium Zamawdago, lub przez niego
wskazane.
8.3. Odbidr czsciowy robot.
Polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanej czsci robét wraz z ustaleniem naleego wynagrodzenia.
Odbioru czsciowego dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze kmwym robot.
8.4. Odbidr koncowy robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonamiigt w odniesieniu do ich i$oi, jakasci i wartdsci.
Zasady odbioru kiccowego:
a) zakaczenie rob6t musi liypotwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziembikdowy
Warunki wpisu potwierdzagego zakaczenie robot;
*wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kéetpych bada i pomiaréw wymaganych
przez specyfikacje asortymentowe do odbiortidaavego robot
*uzyskanie pozytywnych wynikéw bafla pomiarow
Badania i pomiary do odbioru koowego wykonuje Laboratorium Zamawieggo wiasnym
sprztem, na probkach
pobranych przez Wykonawcw obecnéci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych.
b) odbioru kacowy powinien nagpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie
c) odbioru kaacowego dokonuje Odbiergly wyznaczony przez Zamawigpgo przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy
d) Odbieragcy w czasie odbioru kKmowego dokonuje oceny jas@owe] robot na podstawie
przedi@zonych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robét z dokumentagjprojektows, SST
e) w czasie odbioru kmowego Odbierapy zapoznaje sirowniez z realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu.
f) w czasie odbioru kicowego dokonywaneasbadania i pomiary przewidziane przy odbiorach
koncowych wg. odpowiednich SST.
g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest prdtobioru kamcowego robét wg. wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
h) komisja dokonuje odbioru koowego robét jeeli ich jakas¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach
jest zgodna z dokumentagrojektows, SST i zaleceniami ktyniera.
8.5. Dokumenty do odbioru kacowego robaot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomc&aego robot jest
protokot odbioru kaécowego sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:
a) dokumentagjprojektowa z naniesionymi zmianami
b) SST na poszczegdlne asortymenty robot
c) dziennik budowy i kgigi obmiaru
d) uwagi i zalecenia kyniera zwlaszcza przy odbiorze rob6t zarikggh i ulegajcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalece
e) recepty i ustalenia technologiczne
f) dziennik laboratoryjny, recepty robocze, usta@en technologiczne, wyniki pomiarow i bada
kontrolnych wykonanych zgodnie z SST i PZJ, atestynateriaty i produkty przemystowe
g) opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw kontrolnych
h) sprawozdanie techniczne zawieca zakres i lokalizagj rob6t, wykaz zmian w stosunku do
dokumentaciji projektowej, uwagi dotygze warunkow realizacji robot, datozpoczcia i zakaczenia
robot
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i) atesty jakéciowe wbudowanych materiatow

]) inne dokumenty wymagane przez Zamawgago w przypadku, gdy komisja stwierdae roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie gotowe do odbioru kaowego to komisja w
porozumieniu z Wykonawicwyznaczy ponowny termin odbioru.

8.6. Odbidr ostateczny.

Polega na ocenie wykonanych robét geinych z usumciem wad stwierdzonych przy odbiorze

koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny powinien bylokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zgkdnieniem zasad

odbioru kaxcowego.

9. Podstawa ptatndéci

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarowi

ustalory dla danej pozycjlepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powiobejmowé

[0 robocizre bezpdrednh

O wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

[J wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna plac budowy i z
powrotem, monta demonta na stanowisku pracy)

[0 koszty pdrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pvaaikow nadzoru i laboratorium,
koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki detge BHP, oznakowania robot,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za daer, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty gz
przedsgbiorstwa Wykonawcy.

O zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarangyn

[0 podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przezoWéyke za dam pozycg w kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza #wos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot

objetych ta pozych kosztorysow za wyptkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwazane

1. Wytyczne zlecania robo6t, ustug i dostaw w dropizetargu
Zat. do zarzdzenia nr 3 Generalnego Dyrektora Drog Publiczreydn. 18 lutego1994r.

2. Pozostate przepisy podamensasortymentowych SST.
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D-01.01.01 Odtworzenie ( wytyczenie ) trasy i punkiv wysokaciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge odtworzenia osi trasy i obiektéw oraz wyznaczeni
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labdwvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Lokalizacja — obiekt mostowy wraz z dojazdami
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuj

a) wykonanie robot zwzanych z odtworzeniem osi trasy, obiektouwymerskich oraz wyznaczenie
punktéw wysokéciowych.

b) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, odlarech przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

c) szczegotowy zakres robot pomiarowych:

- wytyczenie osi mostu,

- wytyczenie linii krawgznika,

- wytyczenie osi barieropgrzy i punktéw usytuowania stupkow barierogrry ( wedtug szablonu

pomiarowego )

- wytyczenie krawdzi bocznych ptyty pomostu

d) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji p&ayawczej

1.4. Okreslenie podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trgaynkty kierunkowe , oraz pogikowy i konhcowy
punkt trasy.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&kowykonania robot i ich zgodké z
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami liayniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ln

2. Materiaty

2.1.Do wykonania robot wg D.01.01.01 konieczaenastpujace materiaty stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane. Do utrwaleniakpdw gtdbwnych trasy , oraz osi trasy w terenie
naleey stosowdé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe lub rury
metalowe o dtugei okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczorsesiztwie punktdow zatamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny néiérednice 0,15 m. i diugd okoto 1,0 m. Do stabilizacji punktow
gtéwnych i pdrednich w osi trasy na istnigej jezdni nalgy stosowd prety metalowe ,srednicy
okoto 5 mm i dtugéci 5 cm , oznaczone poza graniobot ziemnymgwiadkami diugéci okoto 0,5
m. 0 przekroju prostaknym.

3. Sprzet

3.1 Do wykonania robot objych D.01.01.01 konieczny jest sprgeodezyjny taki jak:
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d) dalmierze
e) niwelatory
f) tyczkiitaty
g) tasmy stalowe lub parciane.

4. Transport
Dowolny rodzajsrodkow transportowych skacy do przewozu geodetow, spiz geodezyjnego oraz
materiatdow potrzebnych do stabilizacji osi traggkresu robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny bywykonywane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia i przeprowadzone zgodnie z olawacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punkow gtéwnych trasy oraz reperéw. Wykonawest pdpowiedzialny za
ochrore punktow pomiarowych i ich oznaczenie w czasie tmaaobot

5.2. Wyznaczenie osi drogi
Os nowej projektowanej jezdni powinna dwyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie yabtn
pali lub rur, a é jezdni istniegcej - przy pomocy stalowych trzpieni. Odlegtaniedzy osiami wynosi 1
m. Trwalego wyznaczenia wymagajpocatek i koniec projektowanego odcinka obu jezdni.
Zageszczenie punktow osi ha prostej - co 50 m. Kaleyznaczy wierzchotki i punkty gtdbwne osi trasy
- pocatki, srodki, konce tukow, krzywych przégiowych..
Punkty osiowe nalg utrzymywa& w miar postpu robot zwekszapc rygory doktadnéci wytyczenia
nastpujaco:

h) dla korpusu drogowego (roboty ziemne)10+cm

1) dla usytuowania jezdni _ }*cm

Rzedne wysokéciowe wyznacza giz doktadnécia do 1 cm.

Usunkcie pali z osi budowli mae nasipi¢ tylko wéwczas gdy zagpi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposalaty i jednoznaczny.

W zakres rob6t pomiarowych wchadedwniez roboty zwizane z wyznaczeniem konturow nasypéw i
wykopow oraz obiektéw irynierskich (wiadukty, mosty, przepusty).

5.2.1. Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow

Polegag one na oznaczeniu kradzi podstawy nasypu lub kraezi wykopu za pomecwidocznych
palikdw, skarpownikéw lub wiech (w przypadku nasyp6 wysokadci ponad 1 m, a w przypadku
wykopdéw do gtbokasci 1 m) w odstpach nie wgkszych nk co 50 m.

5.2.2. Wyznaczenie punktow wysokziowych

Punkty wysokéciowe (repery robocze) nale wyznaczy wzdhuz trasy w odsgpach co okoto 250 m a
takze obok projektowanych wiaduktow. Punkty wysékiowe naleéy umieszczé& poza granicami
projektowanej budowli w miejscach dgghych, nie ulegagych zniszczeniu z doktadéma do 0,5 cm.
Punkty te nalgy zaktad& na obiektach istniegych lub nowo zalonych punktach wysokoiowych
(stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczenie obiektow imynierskich
Roboty polegaj na:

j) wyznaczeniu osi budowanego obiektu
K) wyznaczeniu wszystkich punktow niezlmych do odtworzenia obrysu fundamentow tych
obiektow.
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Dokfadnd¢ wyznaczenia: dla osi obiektu:

[) dla osiobiektu: _4 cm,
m) dla fundamentow:_ 30 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania dla robét pomiarowych podano w punk&agdhs.2

6.2 Kontroli podlega doktadrsé wykonanych prac pomiarowych , i najeprowadzé ja wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymas

1/ odtworzenie osi trasy i obiektow - (km).

llo$¢ robot okréla sk jako sung dtugasci (mierzory po osi) wszystkich wchodezych w zakres zadania
drég i obiektow wymienionych w p.1.3 niniejszej ST.

Catkowita dtugé¢ odcinkdw wyznaczanych drég i obiektéw zgodnie zedmiarem robotdlepym
kosztorysem.

2/ inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza — (kpl)

8. Odbidr robot

Odbidr robdt ohjtych wg D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgécdnaryznaczonych elementéow z
Dokumentagj Projektova wg zasad ok&onych w D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci
1/ Przy odtworzeniu osi ptaci¢sza km trasy .
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
a) prace pomiarowe wg zakresuw p. 1. 3
b) dowdz materiatow i stabilizacja punktéw w teeeni
2/ Przy inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczeagcpbkk za kpl operatu geodezyjnego
10. Przepisy zwazane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania.

Opracowanie IBDIM z 1978 r. - wykonanie i odbiébés ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
Instrukcja techniczna O -1. Ogdllne zasady wykomyev@rac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 . Geodezyjna obstugaestycji . G.U.G i K. Warszawa 1979 .
Instrukcja techniczna G -1. Geodezyjna osnowaigpea. G.U.G i K. Warszawa 1978 r.
Instrukcja techniczna G -2. Wysakiowa osnowa geodezyjna . G.U.G i K. Warszawa 1983
Instrukcja techniczna G -4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe . G.U.G i K. Warszawa 1979 r.
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjné&J).G.i K. Warszawa 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjné).G.i K. Warszawa 1983 r.
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D-01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i ikynierskich

1. Wsigp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrigjyymagania dotycce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych obiektéw ifynierskich przy remoncie mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét rozbidérkowych
nastpujacych elementow obiektu mostowego:

rozbiérka zbrojonego betonu piyty;

rozebraniezelbetowych gzymsow ;

rozebranie agci zelbetowych skrzydet;

rozebranie agci zelbetowych poprzecznic skrajnych;

rozebranie betonu wypetnienia chodnikow;

rozebranie betonu umocnienia#tow;

rozkucie fragmentu kanatu deszczowego w celugoaéhia jego przedaenia,

wywdz na odl. 10 km i utylizacja gruzu z rozbiorki;

rozebranie izolacji z papy gr. 1 cm;

wywoéz na odl. 10 km i utylizacja papy z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5 Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca przed przygtieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstaluizynierowi do
zatwierdzenia szczegétowy harmonogram prac zaw®yaj

terminy wykonania prac rozbiérkowych,

Sposob zabezpieczenia bezpigéstera ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,
sposOb zagospodarowania/utylizacji odpadoéw.

2. Materiaty

Materiaty podlegajce rozbidrce to: betorglbet, izolacja .

Materiaty konieczne do wykonania robét rozbiérkowynmuisztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory ok§k Wykonawca w sporgdzonym przez siebie Projekcie prac rozbidrkowych.

3. Sprzet

Sprzt uzywany do wykonania rozbidrek powiniendoyzgodniony z laynierem. Zabrania si

prowadzenia rozbiérek metodami wybuchowymi z uwegmaliwos¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.
Do wykonania rob6t zvazanych z rozbiérk konstrukcji jezdni, betonu, izolacji nalestosowa:

frezarki betonu,

mioty pneumatyczne.

koparki,

tadowarki,

samochody erzarowe samowytadowcze.

SO

4. Transport
Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym na wysypisko lub mieyssleazane
przez Irkyniera. Wybor wielkéci srodka transportowego zale od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po
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drogach publicznych pojazdy powinny spetniymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunicie z pasa okjego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3 . Materiat pochodey elementéw rozbiorki natg przewiez¢ na sktadowisko odpaddw lub
elementéw miejsce wskazane przezyhera lub utylizowa.

Zatadunek gruzu narodki transportu odbywa ¢iprzy pomocy urzdzex mechanicznych. Roboty
rozbiérkowe nalgy wykonywa w taki sposOb aby nie dofric do zanieczyszczenigrodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbiorkowych masayngrzdzia powinny by tak dobrane aby nie
spowodowa uszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych udzexr obcych oraz zapewhibezpieczne
wykonanie robot.

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy kontrolowa kolejnas¢ oraz kompletn& wykonywania robot rozbidrkowych.

7. Obmiar

Jednostk miary jest 1 m3 skutego lub rozebranego betobuzélbetu konstrukcji wraz z wywozem i
utylizacja, 1 m2 rozebranej izolacji z papy wraz z wywozemylizacg. Do ptatndci przyjmuje s¢
faktyczr ilos¢ rozebranego materiatu, zaakceptowpreez Iizyniera.

8. Odbior koncowy
Sprawdzenie faktycznej $oi rozebranego materiatu i zgodeoz projektem poziomow rozebranych
elementéw konstrukciji.

9. Ptatnasé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuije:

rozebranie konstrukcji,

wykonanie i rozebranie niezthnych rusztowai pomostéw,

zatadunek i odwo6z powstatego gruzu i odpadow nagddic 10 km,

koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochacizch z rozbiorki,

oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwazane
Nie dotyczy.
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D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ulic i ogrodh

1 Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjywmagania dotyege rozbiorki elementéw drog przy
remoncie mostu.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwivymagania szczegoOtowe dotyce robot
zZwiazanych z:

a) rozebraniem nawierzchni z asfaltu lanego gm3a chodnikach

b) rozebraniem podbudowy z kruszywa gr. 30 cm

c) rozebraniem kragznikOw betonowych na nscie i dojazdach

d) rozbidrky umocnienia skarp z dybli i bloczkoéw betonowych

e) rozbiodrl sciekdw betonowych

f) rozbiorka chodnika z ptyt 50x50x7

g) rozbiork obrzery betonowych

h) rozbiork poreczy mostowych

i) demontaem wpustoéw odwadniggych ze studzienkami

j) demontaem rur PCV z wpustéw odwadniaych

k) demontaem rur PCV w chodnikach

[) wywozem na odl. 10 km i utylizagdestruktu, kruszywa, gruzu i pozostatych elementow
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kowykonywanych robét oraz za ich zgodtoz
dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniamizgniera.

2 Materiaty
Materiaty pochodgce z rozbiérki naley odwiez¢ na wysypisko lub w miejsce wskazane przeziera.

3 Sprzet

Sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek spkt, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgpce zachowania wymaga jakosciowych lub zagrzajace
bezpieczastwu zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zvazanych z rozbiérk podbudowy, naley stosowa

m) koparki,

n) tadowarki,

0) samochody erarowe samowytadowcze.
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork balustrad, prowadnic stalowych, barier ochronngalery
stosowa:

p) spawarki elektryczne,

g) palniki gazowe,

r) zurawie samochodowe.

4 Transport
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Materiat z rozbidrki naley przewozé transportem samochodowym na wysypisko lub mieygskazane
przez Ireyniera. Wyboér wielkéci srodka transportowego zale od warunkow lokalnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetniymagania dotycice przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych olzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunicie z pasa okjego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3.

Zatadunek gruzu narodki transportu odbywa giprzy pomocy urzdzen mechanicznych. Roboty
rozbiérkowe nalgy wykonywa w taki sposOb aby nie dofric do zanieczyszczenigrodowiska.
Zastosowane technologie robét rozbiérkowych masayngrzdzia powinny by tak dobrane aby nie
spowodowa uszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych udzen obcych oraz zapewdibezpieczne
wykonanie robot.

6 Kontrola jakosci rob6t
Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu komplgtiavykonanych robét rozbidrkowych.

7 Obmiar robot

Jednostlk obmiarow jest: dla rozbiorki i wywozu podbudowy z kruszywga 30 cm, nawierzchni z
asfaltu lanego gr. 3 cm, umocnienia skarp dyblaboczkami, nawierzchni chodnika z ptyt betonowych
— 1 m2, dla rozbiérki i wywozu kraynikéw, sciekdéw, obrzey, porczy, rur PCV - 1 mb, dla
demontau i wywozu wpustow odwadniggych ze studzienkami — 1 Kkpl.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedm Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiefainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowej z watigiem
zaakceptowanych przezzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upovemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8 Odbior robot

Odbioru robét rozbiérkowych dokonujezynier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykooaw
Odbidr powinien by przeprowadzony w czasie unligzviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa ptatndci

Ptatng¢ nalezy przyjmow& na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 ngwd obmiarem po
odbiorze robdt.

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje:

rozebranie elementu drdg,

wykonanie i rozebranie niezthnych rusztowai pomostéw,

zatadunek i odwo6z powstatego gruzu i materiatévodiagtas¢ 10 km,

koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochacizch z rozbiorki,

oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwazane
Nie dotyczy.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. 1-1V

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonywaniem robét ziemnych przy remomnegestu .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmay

wykop pod fundamenty umocHistazkdw i skarpy

prébne przekopy dlasaislenia trasy przebiegu kabli

odkopanie rur PCV w skarpach

odkopanie kanatu deszczowego

rozkop za przyczotkami na diugm ptyt przegciowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruihgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wagdo matej ngnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcazeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubeg@any o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odeiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowa.

1.4.16 Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§mna wg
wzoru:

&

pds

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mym

Iy =
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Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], hca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U=-5
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna
wg Wzoru:

L -E:
0 E1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfitiazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998
1.4.19.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poder ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny Iprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazyel do budowy nasypéw mphyc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyaetaa nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Iayniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostatly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innymanbudowa nasypow lub wykonanie pracaigh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownoieej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyg@winny by wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nhato obowazkoéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono
tego inaczej w kontrakcie. zgnier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatedwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego offpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu.
Wydajnas¢ srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajoicsprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdier

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waka zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychkednych rob6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokéc¢ goérnej powierzchni korpusu nie geranic¢ sig od szerokéci projektowanej o wice;j
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miéevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego wartgci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd 0
cm przy pomiarze tgt3-metrow, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewsnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza atbsihbot ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniorargu nadawaw catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za
te czynndci, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinmasppowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom
poprzecznym spadki, umkiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niénpenvby¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny
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wptyw kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykaamia innych robot na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentapyojektowy i
SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz + 5

cm

6. Kontrola

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og0loit 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@nixoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegbla uwag: nalezy zwréck na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6

D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢all.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3
korpusu ziemnego m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach
2 | Pomiar szerokmi dna |co 200 m na prostych, w punktach gtéwny
rowow tuku, co 100 m na
3 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
2 Talem_nego . tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach oR
omiar pochylenia . .
skarp 100 m oraz w miejscach, ktore bydz
5 | Pomiar réwnéci Watpliwosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem gdinych w odsipach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu
8 | Badanie zagszczenia |Wskaznik zag;szczenia okrdac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejaiv
( zasypki wykopow trzech punktach na 1000°warstwy
przy obiekcie)

6.3.2 Szerokad¢ korpusu ziemnego
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Szerok@&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerok&¢ dna rowdw nie mize r&zni¢ sie od szerokeci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tat 3-metrowa, nie mogy przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spradzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokd@ciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do rzdnych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjkuntow dla ktorych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

Wskanik zag:szczenia gruntu w zasypkach wykopow powinieé tig mniejszy i 1,00 na

catej gkbokasci wykopu.
6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnagp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wlawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuyicksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakreielkas¢ potracen za obniong jakosc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych wraz z odwozem
gruntu.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmimna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10. Przepisy zwazane
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10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okigenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastiddiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez

obciazenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Waraza2002.

No

28



D-02.03.01. Zasypanie wolnej przestrzeni za przyétkami wraz z uformowaniem
StdkOw.

1. Wskp

1.1. Przedmiot specyfikacji:
Przedmiotem niniejszej specyfikagjivgymagania dotycge wykonania i odbioru robot ziemnych
w zakresie zasypania wykopOw wraz zegagzeniem gruntu nasypowego za przyczoétkami mostu
1..2. Zakres stosowania specyfikacji:
Szczegotowe specyfikacje techniczastesowane jako materiat przetargowy i kontraktqszy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wrikcie 1
1.3. Zakres robdét obgtych SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja, obejawszystkie czynn&ci zwiagzane z :
= zasypaniem rozkopow za przyczotkami ngalici ptyt przefciowych z dostarczeniem piasku i
zagszczeniem
= regulagj stazkdw i skarp z dostarczeniem piasku i ggggzeniem
= zasypaniem fundamentowztow i skarp
= zasypaniem rur PCV, prébnych przekopoaridéu deszczowego
1.4. Okreslenia.
Okrdlenia stosowane w niniejszej specyfikagjizgodne z okrdeniami zawartymi w przedmioto-
wych normach pgtwowych i branowych oraz SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
1.4.1.Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczahgdary korom drogi, a z bokéw skarpami nasypo-
wymi lub wewatrznymi skarpami rowow.
1.4.2.Wysoké¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu — odlegté¢ migdzy terenem a goarpowierzchra nasypu
lub wykopu.
1.4.3. Staek ziemny przy przyczétku — sposob uformowania aakenia korpusu nasypu drogowego
przy podporach skrajnych obiektu mostaweg
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jéketosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz z
ich zgodn& z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami izyniera.

2. Materiaty.
Do wykonywania zasypki za przyczotkamitaose wyty grunt spetniaicy wymagania niniejszej
specyfikacji, dowieziony do miejsca wbudmia.
Dowaony grunt musi posiadalopuszczenie do wbudowania w korpusy nasypow davggio,
wystawione przez laboratorium hrawe.
3. Sprat.
Roboty przy formowaniu i zagzczaniu zasypki za przyczétkami powinny lsyykonywane
eCznie.
Za zgod Inzyniera, do zagszczania mze by zastosowany lekki spgiz
4. Transport.
Przew0z gruntu na zasyma przyczotkami mee odbywa sie dowolnymisrodkami transportu
akceptowanymi przezAyniera.
5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.
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Do wykonania zasypki za przyczétkamiina przysipi¢ po wykonaniu i zaizolowaniu ptyt
przejciowych i po nataeniu warstw izolacyjnych oraz antykorozyjnych pokviea betonowych
powierzchniach podpor stykeych s¢ z gruntem nasypowym.

Przy wykonywaniu robot naig kierowa si¢ ponizej podanymi wytycznymi:

1/ wykonanie zasypki za przyczotkami orazydiormowaniu stekow maze by wykonane
wyhcznie z gruntow i materiatéw przydatnych do tegluctzn. takich ktére zostaty dopuszczone
do wbudowania przez ¥tave laboratorium a jednocg@e spetniag wymagania zawarte
w BN-72/8932-01.

Musz to by¢ grunty niespoiste o dobrej wodoprzepuszczalno

2/ jeeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nadajce s¢ do wykonania zasypki
albo nie uwzgtini zastrzeen dotyczicych materiatdw o ograniczonej przydataidub innych
zastrzeen podanych przez ftyniera, wowczas wykonane roboty lub icke&zzostan przez
Wykonawe i na jego koszt poddane rozbiorce i ponownie wykanz materiatobw o odpowiednich
wigciwosciach.

3/ przy wykonywaniu zasypki za przyczotkamaz przy formowaniu sixOw nalery zachowa
przekrdj poprzeczny i profil podhy okr&lony w dokumentacji z uwzgtinieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych w odpowiednim czasiez Irkyniera.

4/ zasypknalezy wykona: warstwami i rownomiernie na catej szerékio Gruba¢ warstwy
powinna hiyyuwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterysspkz:tu zatrudnionego przy
zagszczaniu. Przyspienie do uktadania kolejnej warstwy zasypki zéoasipi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania stary poprzedniej.

5/ zasypkgruntows nalezy wykona z obu stron przyczo6tkow jednocrge do tego samego
poziomu z jednoczesnym formowaniem ipazehni stakow przy skrzydetkach mostu.

6/ w cegsci nasypu przylegagego dascian przyczoétka nalgy wykon& urzadzenia odwadniage
z odprowadzeniem wody poza korpus o\wog

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia:

5.2.1. Wilgotnd¢ zag:szczanego gruntu.
Wilgotnd¢ gruntu w czasie jego zeéggczania powinna ldyzblizona do optymalnej. Gdy wilgot-
nd¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest mniejsza od 0,8 wilgatcicoptymalnej, zagr
szczapwarstw zaleca si polewa woda. Gdy wilgotnét gruntu jest wiksza ni 1,25 wilgotno-
ci optymalnej, grunt naky przesusz§w sposob naturalny lub przez dodanie wapna patmneg
umaliwi ¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstveydpcej z gruntu przepuszczal-
nego lub teulepszy przez zastosowanie odpowiednich dodatkow.
Wilgotnd¢ optymalm gruntu i jego gstas¢ nalery okresli¢ laboratoryjnie.
5.2.2. Grubé&¢ warstw zagszczanego gruntu.
Grunt stanowty zasypk za przyczotkami i na stgach musi by zag:szczany ¢cznie sid tez
grubé&¢ warstw roztaonego gruntu nie mme przekracza20 cm.
Za zgodlInzyniera do zagszczania gruntu za przyczotkami i nazach mana zastosowalekki
sprzt zag:szczajey, jednak i w tym przypadku gruliozag:szczanej warstwy nie me
przekracza20 cm.
5.2.3. Wskaniki zagzszczenia gruntu.
Wskaniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach majgzyjmowa
a/ 1,00 - dla gérnej warstwy nasypubgsci 0,20 m
b/ 1,00 - dlawarstwy deelgbkasci 1,20 m w cgsci srodkowej na potowie szeroka nasypu,
c/ 0,95 - dla warstwy pasj 1,20 m i do ghbokasci 1,20 m w czsciach skrajnych nasypu i na
stkach nasypowych.

5.2.4. RGwnomierni zag:szczenia.
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Dla osigniecia rownomiernego zagzczenia gruntu natg:

a/ rozkfadagrunt warstwami poziomymi,

b/ warstwy nasypanego gruntu¢gagza na catej szerokai

c/ warstwy gruntu zesgcz& od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program bada
Badania robo6t ziemnych nayeprzeprowadzi w trzech etapach zgodnie z posm tabeh.

Lp Program bada Badanie
przed w czasie odbiorcze
rozpoczciem |budowy
budowy
1 sprawdzenie zgodsa z dokumentagj * *
2 sprawdzenie robo6t pomiarowych *
3 sprawdzenie robot przygotowawczych *
4 sprawdzenie wykonania wykopow i ukopow * *
5 sprawdzenie wykonania nasypow i odkladdw * *
6 sprawdzenie zagzczenia gruntu * *
7 sprawdzenie umocnienia skarp izow * *
8 sprawdzenie wykopow tymczasowych * *
6.2. Opis bada.

6.2.1. Sprawdzenie zgodsud z dokumentacja.
Polega na poréwnaniu wykonywanyghbzwykonanych robét ziemnych z dokumentacj
technicznoraz na stwierdzeniu wzajemnej zgottima podstawie ogtizin i pomiardw.
6.2.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.
Roboty przygotowawcze sprawdzazsiracajc uwag na sposéb odprowadzenia wéd opadowych
oraz zabezpieczenie i oznakowanie magjsbot.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania wykopow i odktadow.
Powinno odbywasiec w czasie wykonywania roboét ziemnych, jak rownpe ich wykonaniu.
w zalenosci od badanych cech sprawdzenie dokonuevizualnie, przez pomiar lub pomiar
i obliczenie.
Sprawdzenie w czasie budowy robét zaaidyah powinno by odnotowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przezadyniera. Sprawdzenie tych robot po zakpeniu budowy poleggoowinno
na skontrolowaniu zapiséw w dziennikulduary.
W czasie kontroli wykonywanych nasypGalesy sprawdzé:
- czy zastosowano materiat odetvych parametrach, dopuszczony przez laboratorium
ldayniera,
- czy korona nasypu posiada ksztattymiary zgodne z dokumentagprojektows,
- czy skarpy nasypow uformowanodetevie poprzez nadanie im projektowanych pochyle
i whciwych zarysow,
- czy zachowana zostata wymagana dokkgdvykonania nasypow zgodnie z p.3.8.3. normy
BN-72/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia gruntu.
Prawidtow& zag;szczenia nasypu badg svg. BN-77/8931-12 a w przypadkach szczegolnych
np. przy stosowaniu nietypowych matémat wg. metody uzgodnionej zzynierem np. przez
kontrad przebiegu zagszczania lub materiatu w czasie wykonywania robét.
Badanie zagzczenia w gornej powierzchni nasypu przeprowadza szasie odbioru ostate-
cznego, badania warstw paoych niej — sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrologvan
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przebiegu zagzczania ustalonego na podstawie hddhoratoryjnych.
W przypadku, gdy skuteczadak wykonywanej kontroli budzi zastiania, naley bada stopied
zagszczenia najmniej 1 raz nazi 500 m nasypu.
W szczegoélioi nalezy przy odbiorze skontrolowaczy przygta metoda zaggzczania byta
sprawdzona laboratoryjnie.
Ponadto w czasie badania makgprawdzt :
- czy wilgotn& wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,
- czy grubig warstw zagszczonych nie przekracza wadtopodanych w p. 3.1.2.
- czy wskanik zag:szczenia gruntu nie jest mniejszy od waectgodanych w p. 3.1.3.
- czy stosowano zagadwnomierngci zag:szczania, zagzczania warstwami poziomymi
oraz kolejrsai zag;szczania.
6.2.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.
Umocnienie skarp sprawdzapmd wykonaniu robét i polega ono na stwierdzeniodzrgsci
z odpowiednimi postanowieniami zawarityv niniejszej specyfikacji i dokumentacji projekiej
6.3. Ocena wynikow bada.
Jeeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z ninigFzecyfikacy badania daty wynik pozytywny
to wykonane roboty naleuzn& za zgodne z warunkami umowy.
W przypadku, gdy chocigedne badanie dato wynik ujemny, wykonane robobyith czs¢
naley uzn& za wykonane niewkaiwie. W tym przypadku Wykonawca zobawany jest dopro-
wadzi roboty ziemne do zgodsia z warunkami umowy i przedstatvilo ponownego odbioru.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykonujentasny koszt.

7. Obmiar robot.

Jednostkobmiaru jest 1 metr sggienny (1 mi) zakupionego, wbudowanego i zagczonego
gruntu stanowtego zasypkza przyczotkami i uzupetnienie gt@w i skarp oraz 1 m3 gruntu

przy zasypaniu fundamentéwztw i skarp oraz zasypaniu prébnych przekopowPQv i

kanatu deszczowego.

Roboty okigone w dokumentacji kontraktowej zyziane z zakresem aitym niniejsz specyfi-

kacj nalezy wykona w ilosci podanej wslepym kosztorysie.

8. Odbior robdét.
Szczegotowy sposéb pgxiwania przy odbiorze robdtediacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji podany jest w p. 6 SST.

9. Podstawy ptatnfci.

Placi siza 1ni prawidlowo wykonanej i odebranej zasypki za projkami, 1 m3 uzupekienia

stekéw i skarpy , 1 m3 zasypania fundamentow, przewgmar PCV i kanatu .

Wycena jednostkowa wykonania robét ohge:

- zakup materiatow i dostarczenie veskigh niezlednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie dokopu, dowiezienie i wbu@nie gruntu wraz z jego uformowaniem
i zagszczeniem,

- wyprofilowanie skarp nasypu i nadgeaim wigciwych pochylé i ksztattow,

- wyprofilowanie podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni,

- wykonanie warstwy agtzapcej w korycie i na poszerzeniach, grébwarstwy po zagszcze-
niu 15 cm ( grunt na wykonanie staty odaczapcej wliczony do iléci robo6t do wykonania
ujtej w p. 7. tj. wélepym kosztorysie )

- kontrola rodzaju i stanu wbudowamnycateriatdw oraz prowadzenie dokumentacji z kdntro
- wykonanie i rozbidrka ewentualnyotzadzen pomocniczych niezfainych do realizacji robot.
Cena obejmuje rowniedpady i ubytki materiatowe, oraz uphziccie miejsca robot.
10.  Przepisy zwjzane.
PN-86/B-02480 Grunty budowdaOkrglenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowdaBadania polowe.
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PN-88/B-04481
PN-68/B-06050

BN-75/8931-03

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Grunty budowdaBadania probek gruntow.

Roboty zienbmelowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badania przy odbiorze.

Drogi samocbwe. Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych

lotniskowych.
Drogi samocbweé. Oznaczenie wskaika ngnaosci gruntu jako podiza
awierzchni podatnych.
Drogi samocbwee. Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
Budowle drogoikolejowe. Roboty ziemne.
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D-03.02.01.01  Wykonanie studziengkiekowych

1. Wsep.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikaghtecznej § wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem kompletnych studziegelkekowych oraz czyszczeniem i
regulacy wysokaciowa studzienelkéciekowych i zbiorczych.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia roboét dotygezych wykonania studzienek
sciekowych odprowadzagych wody opadowe z jezdni poprzez rury PC\sciekow.

Roboty obejm wykonanie studzieneiciekowych D = 500 mm

1.4. Okr&lenia podstawowe.

Wpust deszczowy - ugdzenie do odbioru wod opadowych z utwardzonych pmehni terenu.
1.4.2. Studzienkgciekowa - uradzenie z wpustem deszczowym ulicznym, przeznacdone
odprowadzania wod opadowych z jezdni.

1.4.3. Pozostate okilenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogolne”

1.5 Ogdblne wymagania dotyce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét i ich zgodé z Dokumentagj Projektova,
ST, i poleceniami liayniera: Ogo6lne wymagania dotygz robot podana w ST M. 00 00.00 -
"Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty.

2.1. Materiatami stosowanymi przy budowie studzienel§ciekowych wg zasad niniejszej ST
M.03.02.01.01 .8

Kompletna studzienkgciekowa - wykonana z prefabrykatéw zgodnie z Kagielm Powtarzalnych
Elementéw Drogowych - karta 02.13 zawigta hasipujace elementy:

- wpust ulicznyzeliwny przejazdowy typu ekkiego

- kregi betonowesrednicy 50 cm, wysokei 30 lub 60 cm z betoniwirowego klasy B25

- piesscien zelbetowy prefabrykowany @ednicy 65 cm, z betonu wibrowanego klasy B20 (stal
zbrojeniowa StOS),

- ptytazelbetowa prefabrykowana grudmp 1 | cm, z betonu wibrowanego klasy B20 (stalopmiowa
StOS),

- ptyte fundamentow zbrojory grubaci 15 cm, z betonu klasy B 15,

- podsyplk z ttucznia lukzwiru grubdgci 7 cm.

2.2. Materiatami stosowanymi przy budowie studzienel§éciekowych wg zasad niniejszej ST
D.03.02.01.01=%

Kompletny osadnik wykonany wedtug Katalogu j.w.arka 01.14 zawieragy nas¢pujace materiaty i
elementy:

- Beton klasy B20

- Stal fi 14 mm

- Kregi betonowe kanalizacyjne <)> 100 mm

Materiaty powinny odpowiadawymaganiom norm lubkwiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym.

3. Sprat.

3.1. Do robot ziemnych przygotowawczych i wykiczeniowych wg zasad ST M.03.02.01.01.
mozna stosowa nastepujacy sprzet:

zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 t,
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koparki 0.5 - 0.40 m3,

sprzt do zagszczania gruntu:

a) zagszczark wibracyjm,

b) ubijak spalinowy. Do rob6t mom@avych mana stosowéanastpujacy sprzt:

wciagarke reczm 3-5t,

wciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1.6 t,

wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0.5t,

samochdéd skrzyniowy 5-10t

samochod samowytadowczy 5-10 t,

samochoéd beczkowoz 4 t,

zurawie,

kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3.

Roboty mana wykon& przy wyciu w/w sprztu lub dowolnym sprgem mechanicznym
zaakceptowanym przezayniera.

4. Transport.

Do transportu mmna wy¢ dowolnegasrodka transportowego zaakceptowanego przamiera.
Transport naley realizow#& wedtug zasad okéonych w ST M.03.02.01.

5.  Wykonanie robat.

5.1. Wykonawca przedstawi laynierowi do. akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich keda wykonywane roboty.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.3.  Budowa studzienekciekowych wg ST M.03.02.01.01 "Wkonanie studzieneksciekowych'
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowyezdni, powinny bz wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem. Lokalizacja studzienek zgadniDokumentagjProjektove.

Prace przy wykonaniu studziengkekowych obejmuj wszystkie roboty wykonane wg K.P.E.D.
(Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych) ka2al@.

6.  Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogoaanych w punkcie 2 i 5.
7. Obmiar robot.

Jednostk obmiarowy jest sztuka [szt] wykonanej kompletnej studzieitiekowej z wpustemeliwnym,
Obmiaru robét naley dokon& na budowie. 116¢ jednostek obmiarowych oldleno wslepym
kosztorysie.

8.  Odbidr robot.

Roboty podlegajodbiorowi wg ST M. 00.00.00 - "Wymagania OgolnBadania przy odbiorze polegaj
na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnyeiimogow podanych w punkcie 5.

9. Podstawa ptatnéci.

Placi st za sztuk [szt] wykonanej kompletnej studzierdaiekowej

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe

zakup i transport materiatéw do miejsca wbudowania,

wykonanie wszystkich czyngo wymienionych w punkcie 5

Ogodlne zasady ptatdo podano w ST M. 00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

10. Przepisy zwjzane:

BN-83/8971-06.02  Rury beZnieniowe. Rury betonowezelbetowe.
PN-88/H-74080/04  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
PN-88/H-74080/01  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenibusdownictwie.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - "Traongkt" Warszawa
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D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj % wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomy gmoncie mostu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu B-7$Bedniej grubéci 30 cm na dojazdach do mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbgyszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osagnieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wekszej ni 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz niekremezajcej 130 kg/m oraz optymalailoscia
wody, ktéry po zakficzeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do
9 MPa.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolokd”1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontliz ki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutzyoaCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaitad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej nz:
3 | Pocatek czasu wjzania, min, nie wczaaiej niz: 75
4 | Stal@g¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng edbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
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- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekazych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 .
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2B6714-
37:1980 izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 .

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez hal#doratoryjnych mana stosowa
wodociagowa wWodk pitna.

2.5. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,

piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniadej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wy@e w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikéw
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszémki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagan@rogj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem pglprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
SposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataavilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskezgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.O0O®@AVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiabgo betonu oraz wyniki bagléaboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdw paolerav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez liayniera.
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Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ildci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnagui@sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymaira
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej.

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130

kg/n.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 Agaylinder, metoda Il).
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymaitad¢ nasciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-B-06250
dniach, MPa

2 | Wytrzymat@d¢ nasciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa

3 | Nasiakliwosc, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornéc, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatadci, %, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszank chudego betonu isle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty
wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cagtosé¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny blpzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalnd razu transportowana na miejsce wbudowanigosdab
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malkeykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaaowniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgadinzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tma przysipi¢ po
odbiorze jej przez lyniera.
Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocacé jej zag:szczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna nti@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.
Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazr,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988,
(duzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeegiem czasu wizania
cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej
Z tolerancg + 10% i - 20% jej wartei.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unikéapodtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidoryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivugl
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny
poprzeczne,;.
5.9. Nacinanie szczelin
W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca\siyciecie szczelin pozornych nagtlokasé okoto 1/3
jej grubaci.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciac tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&wadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek
dtugasci ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmioasej wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubgci i wspoéiczynniku
wodoprzepuszczalsoi poziomej i pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojranziarnieniu.
5.10. Pie¢gnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gasgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfiha z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwani@da przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychsrodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kadorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsidkrédo 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa sie wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do

ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [erez
ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢gggady deszczyéniegu i mroz.
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Wykonaweca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST DM.00.00.00,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 15.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z
betonu

chudego

Czestotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbudowy ng
roboczej jedno badanie
1 | Wiaciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 | Oznaczenie wytrzymatoi nasciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 nf

po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokeochudego i na zlecenie layniera

betonu

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dladkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
6.3.3.Witasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wediug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobiera z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu.
Badanie naley wykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng godna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna Ibgwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w recepcie
z toleranc + 10%, - 20% jej warkwi.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng pg;szczana do oggnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmroba
Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988.

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancg + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013: 1997. Trzy prébki nalebada po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikitymataici nasciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasiakliwos¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nashkliwosé i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndpiN-B-
06250:1988.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp.| Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20
m taty
na kadym pasie ruchu
3 |ROWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 |Uksztaltowanie osi w dla pozostatych drog co 100 m
planie®
7 | Grubac¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierownaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04.

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
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- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:

- dla podbudowy zasadniczejl cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.Q0Wg@agania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegome gr. 30 cm.

8. Odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.QW\3Bnagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST DM.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 9

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu gr. 30 cm obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie lub zakup mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtaa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmaewadnic oraz innych materiatow i udzen
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
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1:1996 wytrzymatéci
2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wiazania | stadoi objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197- Cement.Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci,
1:2000 produkcja I zgodso
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboyater
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpaduzelazawego
14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaikow
1985 technologicznych i zytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehumiepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régano

nawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&kogrysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych atgerzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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D.04.07.01 Podbudowa z mieszanek mineralno-bitunzicych.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckne s wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wvdia kategorii ruchu KR4 przy
remoncie mostu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego gr 8xgrPN-S-96025:2000.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o okienym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu
wytworzona na gaxco, w okrélony sposéb, spetnigia okrglone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spelaig funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podize pod warstw asfaltova - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
1.4.10.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogojit™1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniafy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004.
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
2.4. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy. Skladowanie kruszywaipno odbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
Tabela nr 1.
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Lp | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowcarsgo oraz
sztucznegoAuzle), wg PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998 kil, Il; gat. 1, 2

N

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kil Il; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoriungalvego pyly z odpylanig®’
6 | Asfalt drogowy wgPN-EN 12591:2004 35/50)

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nnieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw Fledia = 1
3) Zgodnie z pismem GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z 22.09.200

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniaggy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 .
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@jwymagania okéone w WT.EmA-99

3. Sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego piemi wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich,
- walcow ogumionych egizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzea czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tes@mo

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagan@rogj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych meodbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemk@va
4.2.3.Kruszywo
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi waseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnyornami skrzyni wyposane] w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.QO@AWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prolkateriatdbw pobrane w obeditd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM KR 3 do KR 6
Wymiar oczek si#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 31,5
Przechodzi przez:
38,1 100
31,5 85+100
25,0 72+100
20,0 6286
16,0 53+75
12,8 45+66
9,6 37+58
8,0 33+53
6,3 29:-48
4,0 24+40
2,0 17+30
zawartgé ziaren > 2,0 (70+83)
0,85 10+22
0,42 6+17
0,30 5+15
0,18 4+11
0,15 4+10
0,075 3+6
Orientacyjna zawartg asfaltu w MMA ,%, m/m 2,8+4,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjepodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunku 1.
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mineralno-asfaltowej powinien Bystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powi
spetig& wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdmpuaspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineoafsfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestaéci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgllie
przeptywomierza, lecz nie weej nz = 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dla 35/50 od 145C do 168.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci podbudowy z BA dla kategorii
ruchu KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania, MPa >16,0 £ 22,09
2 Stabilndg¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturz® 60
C, zagszczonych 2x75 uderzaibijaka , KN >11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 3,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fary
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowargpn,
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfatowej podanej
poniej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaoski:

- 2 35/50 od 140C do 176C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepebyé nizsza o 18C od minimalnej temperatury podane;
powyzej.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnc byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i ne.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt
emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsj asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utgeniem naspnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaie pokczenia
migedzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphguza z asfaltu uptynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny cagprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyildgci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego zamdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubci
< 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrgodiazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru>(¥6 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesit zobowizany
do przeprowadzenia w obedwolnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawalda asfaltu w mieszance oléta sk wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawakm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wam  skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkooeekstrakciji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieskamineralno-asfaltowe dq
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkagh(mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3
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5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana ukladaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hisza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwitocznie, zgodnie ze schematem pézeplca
ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynasnie mniej n:

— dla asfaltu 35/50 - 13CC.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmado osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akzerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny bydéwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglistw
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zacze
podiwzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlaaiza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. waizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahlmer-asfaltowej i przedstagiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowe]
Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatcg
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralng - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdapojazd przy zatadunku i w czasig
whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wisgsciwosci  probek mieszanki mineralnp-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1iIp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000
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6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmlew wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 . Wyniki powinny ldyzgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 4.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegotaezarce. Temperatura powinna lsgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltoypgjlega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@g¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceneialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na proébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowvpgdaje
tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltooveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwndg¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegiwo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugdici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exinych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kalego pasa o powierzchni do
3000 nf
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cata diugoziacza
9 | KrawedZ warstwy cata diug@
10 | Wyghd warstwy ocena agta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z@dego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l&yzgodna z dokumentacijprojektows, z toleranci + 5 cm
(szerokd¢ nie mniejsza i nie wksza nk 5 cm od zaprojektowane)).
6.4.3.R6wna¢ podbudowy w kierunku podimym
Do oceny rownéci warstw podbudowy natg stosowad jedm z nas¢pujacych metod:
a) pomiar profilometryczny unibwiajacy obliczanie wskanika IRI
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Do profilometrycznych pomiarow rowlo podiuznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiajacy rejestrag, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podiinego o
charakterystycznych dtugoach mieszcxych s¢ w przedziale 0,5 m do 50 m.

Wartasci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.

Wymagana rowng podtuzna jest okrédona przez wartii wskanika, ktorych nie mena przekrocz§ na
50%, 80% i 100% dtugai badanego odcinka warstwy podbudowy.

Wartasci wskanika wyrazone w mm/m okréa tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
w-wa podbudowy <29 <48 <78

b) pomiar rownéci warstwy przy pomocy planografu

Urzadzenie to mierzy i rejestruje nasmaie wielka¢ przeéwitu micdzy teoretycza linia taczaca spod
kotek jezdnych planografu a nawierzcqini

Dla warstwy podbudowy odchylenie profilu pogdhego nie powinno przekraczal mm.

c) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, oklenych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana réwniE podiwna jest okrélona przez wart@® odchyler réwndsci, ktore nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanaaych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow ndamym
odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.
Wartasci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95% 100%
w-wa podbudowy - <11

Wymagania dotycce rowndci podiuznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakaczeniu.

6.4.4Ro6wna¢ podbudowy w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej rowém podbudowy powinna liystosowana metoda rownoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéeonych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 5 m, a liczba pomiarow nie @by mniejsza ni 20.
Wymagana rowni poprzeczna jest okilena przez wart@& odchyler réwndsci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanaaych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow ndamym
odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.
Wartasci odchylé, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
90% 100%
w-wa podbudowy - <11

Wymagania dotycge rowndci podiuznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakaczeniu.
6.4.5.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na hukaawinny by zgodne z dokumentagj
projektow, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.6.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi - 1 cm, + 0
cm
6.4.7.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancy 5 cm.
6.4.8.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z grubiwia projektows, z toleranci 10 %, lecz nie
mniejsza ni gruba¢ zatazona.
6.4.9.Ztacza poditane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kBywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeadio osi.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.10.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny lgy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konmeéz
obckcia pokryte asfaltem.
6.4.11.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.
6.4.12.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestnzgpodbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST (Tablica 3).

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.O0OMM/@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowegtgici 8 cm.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.0(M@Pmagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego grétid cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie patczen podtwznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
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2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne.

4. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padmazwy i okrélenia bada.

5. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawart{i zanieczyszcze
obcych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarna.

8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae nasikliwosci.

9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporrci metod

bezpdrednk.

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarei zanieczyszcze
organicznych.

11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaiescieralngci w bebnie los
Angeles.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaiveka piaskowego.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat

14. PN-EN Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetraghi.i
1426:2001

15. PN-EN Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatunigknienia.
1427:2001 Metoda Piejcien i Kula.

16. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych.
12591:2004

17. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpushuzi.
12592:2004

18. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatd@mliwosci

12593:2004 metod, Fraassa.
19. PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawsetgarafiny. Czsé¢ 1:

1:2002 Metoda destylacyjna.

20. PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpdiona twardnienie
1:2004 pod wptywem ciepla i powietrza. €€ 1: Metoda RTFOT.

21. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftow&kdanie, znakowanie i transport

22. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaigtivosci asfaltow.

23. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

24. PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591:2004

25. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody kadaas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

26. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaé.
96025:2000 Wymagania.

27. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjeto mas bitumicznych

28. BN-70/8931-09 Drogi amichodowe i otniskowe. @zzanie stabiln@i i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych.
29 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweienmach
przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
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14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékiogrysow i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoasoerzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego @ksronej odporngei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgkeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8;tIBDIM, Warszawa, 1995.

16 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

17 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygane. TWT-PAD-2003 IBDiM, Warszawa,
2003
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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchnbetonu asfaltowego dla kategorii ruchu
KR3-KR5 przy remoncie obiektu mostowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR4RM;S-96025:2000:

- w-wa wiazaca gr. 5 cm na nsgie i na dtugéci ptyt przegciowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o okltenym
skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsaiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gop, w okrélony sposéb, spetnigta okrglone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgiisza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywani
woda; maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podize pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiai
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.
1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogojnd’1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowaniapdano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN- EN 12591;2002

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etemie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelfiaymagania TWT PAD-2003 i posiadlaprobag technicza.
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Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do wars{eigralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec

nr normy materiatéw w zalenosci od
kategorii ruchu

od KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych k. 1, 1Y gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- -
11112:1996

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591;2002 D 50/70

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE 30ACBDES8O A,B,C,
tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
gat. 1

tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance|z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniaséowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzagej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobeg
materiatow w
zaleznosci od
kategorii ruchu

nr normy KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego K. I, 1Y; gat.1
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte wg PN-B- -
11112:1996
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg k. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-EN 12591;2002 D 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-2003 DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy néig stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okione w
WT.EmA-99.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich srednich i cézkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych agdzer czyszczcych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiaroay pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych mmodbywa siec w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
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bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM2Dw
aprobacie techniczne,.
4.2.3. Wypeltniacz

Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi waseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnyornami skrzyni wyposane] w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.QO®AWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikoéw i prolRateriatbw pobrane w obecditd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejnic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéartasfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu K 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0do 16 od 0dol2,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 90+100 100
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12,8 80100 87+100
9,6 70+88 73+100
8,0 63+80 66+89
6,3 55+70 57+75
4.0 4458 47+60
2,0 .
30+42 35+48
zawartge
ziarn > 2,0
(58+70) (52+65)
0,85
18+28 25+36
0,42
12+20 1827
0,30
: 16+23
0,18 10+18
0.15 8+15 12+17
0,075 7+14 11+15
6+9 7+9
Orientacyjna
zawartdé¢ asfaltu
w MMA, % m/m 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 4.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

% A 10

80 / 20
® / B
g 70 30
@ FAN. | *
8 60 L w0 8
N 3
o 50 50 ©
‘N [t
o :
£ Ich
Q 40 > 60 -:7;
@ . — ~1. R SN D ] o
& )
o 30 = 0 g

20 80

/ -
10 90
>/ 1 1
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahreej BA od 0 do 20 mm do warstvégieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 70 / 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
[=% 4 2
5 50 60 ®©
2 40 1 2
2 ® 3
5 ' § S
@ 30 70 O
s N a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemamej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o rigym
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
-ttt - —— 1A - A
80 20
= ] _
%‘ 70 0 o
. !
g e V4 /) w0 g
s o i e e ) - / A1 1 a
I 5 / 50 I
o __/7< NN o
5 40 % 60 £
N e o e I e e e e m RS R E R
N N
a. 30 70 o
/‘( o
20 - 80
10 - g0
1;:'—4H - SN T
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mim=jaBA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10

Rys. 100 0
90 / 10
80 / // 20
S
g — 0 o
(7] -
60 - w &
¢ :
= 50 50 &
g A A °
T
£ 40 60 O
& R
30 70 9
o //"/ _ o
A
20 — - 80
—
90
10 ="
0 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315§

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny speliymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy
4 |p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaingch do warstwy wizacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairtasfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngoch warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego

L | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy

p scieralnej z BA dla kategorii ruchu KR
3do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 14,0 £18)°

2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w |> 10,

62



temperaturze 60C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkadtod 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
3) specjalne warunki, ohkgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnim,

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM dla
kategorii ruchu KR 3 do KR 6

Wymiar oczek si#, od 0 do 16

mm

Przechodzi przez:

31,5

25,0

20,0 100

16,0 87+100

12,8 77100

9,6 67+-89

8,0 60:83

6,3 5473

4,0 42+60

20 30:45

zawartaé

ziarn > 2,0 mm (55:70)

oo 20+33

0.30 13-25

0.18 10-21

0,15 7+16

0,075 6+14
5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w 4,3:5,8

MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrg@hvarstwy wazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku

NR ASTM
100

90

-1¢]

70

60

50

40

Przechodzi przez sito, %

30

20

10

0

200

100 80 50 40 20 10

0

/ .

20

),

/

30

40

80

60

Pozostaje na sicie, %

70

a0

90

I =

o

100

0,075

Rys. 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wazacej, wyrbwnawczej oraz

Q0,15 0,18 Q.3 042 0,85 2 4

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

63 8 96

18
128 20

25 381
315

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o ohzeniu ruchem od KR3 do KR6

wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej dla kategorii ruchu od
KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnéci pefzania’, MPa | > 16,0 £22

2 Stabilnd¢ probek wg metody

Marshalla w temperaturze G, >11,0
zag:szczonych 2x75 uderzeibijaka,
KN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., od 4,0 do 8,0
%(V/Vv)

5 Wypetnienie wolnej przestrzeniw  |< 75,0

prébkach jw., %

6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 4,0do 6,0

od O mm do 16,0 mm
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7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % |> 98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v)| od 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecafsfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestosci w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do &KKEozowanie skladnikéw
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wllie
przeptywomierza, lecz nie wgej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien oné¢bhyozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaiewe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaost:

-zD50 od 14€ do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 106 C od minimalnej temperatury
podanej powyej.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lagyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtea powinna b¥ sucha i czysta.

Nierowndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podze pod warstw
scieralm Wiazaca i
wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9

W przypadku gdy nieréwnsci podiaza @1 wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@dnaley skropt emulsy
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w @i ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wilazow, wpustdéw itp. uslzeh powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczela@jm okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

| =

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowani
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/rh

Podiaze pod warstw asfaltova
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7

stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub {od 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2do 0,5
chropowatej powierzchni

5.5. Pohczenie megdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezry skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia m¢dzywarstwowego, w ikxi
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniagca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

[EEN

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzeuaavynosi co najmniej:
8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/nd emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubagci < 8 cm. Nie dopuszczacsuuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyautazu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatre 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakg;.
Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wgtgm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaft skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wam skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni drdg
asfaltowej o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach# mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o +2,0

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodze przez sito o +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grybb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemacjy
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinske bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzeplca
ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsnie mniej ni
-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,

Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzone]
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obctte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukow Sposdb wykonywania
ztacz roboczych powinien lkdyzaakceptowany przezAyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbloid 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nalmer-asfaltowej i przedstagiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] gmlena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny kyzgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w | 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

wytworni

2 | Wkaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura skladnikdw mieszankiozor cagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralnpkazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wihaciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegotaezarce. Temperatura powinnat lagodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowpgjega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceneialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa
6.3.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podiwzna kazdy pas ruchu planografem lubgato 10
warstwy m
3 | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warst\Wj0 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w dokumentacji budowy
planie
7 | Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni dg
3000 nf
8 | Zlacza podtune i cata dlugéc zfacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie |cata dlugé¢
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o powierzchni da
3000 nf
12 | Wolna przestrzew jw.
warstwie

6.4.2. Szerok&¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z tolerangj + 5
cm (szeroké¢ nie mniejsza i nie wksza nk 5 cm od zaprojektowane)).
6.4.3. Réwndé¢ nawierzchni w kierunku podtuznym
Do oceny rownéci podtwznej warstw nawierzchni natg stosowa jedm z nasg¢pujacych metod:
a) pomiar profilometryczny unibwiajacy obliczanie wskanika IRI
Do profilometrycznych pomiarow rowlc podiwznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiajacy rejestrag, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podinego o
charakterystycznych diugciach mieszcxych se w przedziale 0,5 m do 50 m.
Wartasci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktorych nie mana przekrocz§ na
50%, 80% i 100% dtugai badanego odcinka warstwy nawierzchni.
Wartasci wskaznika wyrazone w mm/m okréa tabela:

Rodzaj warstwy |50% 80% 100%
konstrukcyjnej

w-wa Wigzaca <20 <34 <5,6
w-wascieralna <1,2 <2 <3,3
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b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina, oklenych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowng poditwzna jest okrdona przez wart@ odchylér rownaici, ktore nie mog byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stan@eych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndamym
odcinku.

Przez odchylenie rowioi rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.
Wartasci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
w-wa Wigzaca <7 <8
w-wascieralna <4 <5

Wymagania dotycice rowndci podtuznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakaczeniu.

6.4.4 Rownd¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna liystosowana metoda réwnome metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 5 m, a liczba pomiaréw nie by mniejsza ni 20.
Wymagana rowrg poprzeczna jest okilena przez wart@& odchyléd réwnaici, ktore nie mog byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndamym
odcinku.

Przez odchylenie rowioi rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.
Wartasci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 90% 100%
w-wa Wigzaca <6 <8
w-wascieralna <3 <5

Wymagania dotycge rowndci podiuznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakaczeniu.
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby¢ zgodne z dokumentagcprojektowg
z toleranc = 0,5%.
6.4.6. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kiyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 1 cm.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows z tolerancy 5
cm.
6.4.8. Grubasé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows,
6.4.9. Zhcza podituzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowsoi wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega nagoiginach.
Ztacza powinny b§ rowne i zwizane.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystasvad
3mm do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwa nieobramowana powinnacbwyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia, pokryta asfaltem.
6.4.11. Wyghd warstwy
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Wyglad warstwy powinien miejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pombge usungte.
6.4.12. Zagszczenie warstwy i wolna przestrae w warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.O0OMM/@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 nf nawierzchni z betonu asfaltowego dla kategodhtukR4 :
= warstwy wazacej gr. 5 cm
8. Odbior robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.OO@MBymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonu asfaltowego dla kategaihu KR4 obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i kraweznikow,
skropienie mgdzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla

4.PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591;2002

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AudN
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96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11.PN-EN- Drogi samochodowe. Pomiar rowsoonawierzchni
12591/2002 planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegaw@rzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego cekezonej odpornai na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywanonieszanek mineralno-bitumicznych mefquetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDIM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz.
430).
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D-05.03.06. Warstwacieralna nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej S M A

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwycieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanki SMA i obejmuj wykonanie warstwycieralnej grubéci 4 cm na mécie i na dtugéci ptyt
przegciowych.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Definicje i okrelenia wedtug odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00ymagania ogéine".

1.5. OgoIlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania gl

2. Materialy.
2.1. Warunki ogoIne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SSWI-D0.00.00. "Wymagania ogolne”.

2.1.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMAapodv tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec materialtdw do miesz&hA

Lp | Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo tamane granulowane
» ze skal magmowych i przeolitmych kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
» ze skat osadowych Jw. D

« z surowca sztucznegozigle pomiedziowe Kl I; gat.l
stalownicze)

2. | Wypetniacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504

3. | Polimeroasfalt DE 80 B wg Aprobaty Technicznej
4. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

1) We frakcji grysowej kwarcyty i piaskowce bez agiczenia iléciowego; dolomity kl. I; gat. 1 v
ilosci do 50% wagowo w mieszance z innymi kruszywami fvd&cji piaskowej dolomity w iléci
< 100% wagowo. Do warstwicieralnej nie natey stosowa grysoéw wapiennych i dolomitowych

<

2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki SMA stosuje ¢skruszywa famane. Stosowane kruszywa mauspetnig
wymagania podane w niniejszej SST.

2.2.1.Kruszywa tamane granulowane - grysy.

Do mieszanki SMA naley stosowa: grysy 2/4, 4/6.3, 6.3/10 mm lub 6.3/12.8, 10/I2:8 Kkl.I.
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Do warstwy $cieralnej powinny b§ stosowane grysy @&cieralndgci i polerowalngci, zapewniajcej
wymagam szorstkéci nawierzchni, grysy kwarcytowe lub granitowe wsdi do 30 % ziarn najgrubszej
frakcji, w celu rozjanienia nawierzchni.
Wymagania podstawowe podano w Tablicy 2 SST.
Cechy kruszywa wg. PN-B-11112.
Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wg
1. |Scieralng¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-EN 10971
a) po petnej liczbie obrotéw, nie gaej niz: 25 2
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do oyt
masy po peinej liczbie obrotéw, nieasej niz: 25
2. | Mrozoodporng&t, nie wicej niz : 2,0 PN-EN 1367-
1
3. | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, PN-B-11112
nie wigcej niz : 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasgkliwosé, nie wicej niz : PN-EN 1097-
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgich 6
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. |Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawart&¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie vgcej niz
— frakcja 2,6:6,3 mm 2,0
— frakcja 6,320,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,
nie wigcej niz:
— frakcja 2,66,3 mm 80,0
— frakcja 6,320,0 mm 85,0
c) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej
niz:
— frakcja 2,6:6,3 mm 15,0
— frakcja 6,320,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
6. | Zawartdc¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-EN 933-4
7. | Zawartgé¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714-
12
8. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie PN-EN 17444
ciemniejsza |1
niz wzorcowa

2.2.2.Kruszywa tamane drobne - piasek famany i kruszgivatone granulowane wg. PN-B-11112.
Wymagania przedstawia Tablica 3.
Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i midgzirobnej granulowanej

Zawartg w procentach (m/m)
W celu poprawy szorstkoi warstwyscieralnej naley stosowa grysy o uziarnieniu 24 mm lub grysy
lakierowany (otoczony asfaltem ok. 1% m/m) az€juodpornéci na polerowanie. Nie nalg stosowa
grysow wapiennych i dolomitowych.
[Lp. | Whasciwosci | Wymagania dla | Badaniawg |
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piasku mieszanki
tamanego| drobnej
granulowanej
1. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wgcej niz | 0,1 0,1 PN-B-06714-1p
2. | Wskanik piaskowy, nie mniejszy fi PN-EN 933-8
- dla kruszyw ze skal magmowych |65 65
przeobraonych
- dla kruszywa ze skat osadowych, z tijem|55 55
wapieni
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. | Zawartdé¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4. | Zawartdc frakcji (2,0+4,0) mm, powke] : - 15 PN-EN 933-1
5. | Zawart¢¢ zanieczyszcze organicznych, barwanie  ciemniejsza il PN-EN 1744-1
cieczy wzorcowa

2.2.3.Wypetniacz.

Wypetniacz wapienny podstawowy wg. PN-61/S-96504.
Wymagania podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Zawartd¢ ziarn mniejszych od: PN-B-06714-15:1991
- 0.3 mm, % masy nie mnieji 100
- 0.075 mm, % masy nie mniepgn 80
2. | Wilgotna¢, % masy nie wicej niz 1,0 PN-S-96504:1961
2.3. Asfalt.

Do mieszanki SMA wg. niniejszej SST najestosowa asfalt Dyg lub Dgg wg. PN-65/C-96170

modyfikowany polimerem lub polimeroasfalt. Polirmasfalt powinien posiadaaprobat techniczi
wydara przez IBDIM oraz deklaragjzgodndci z aprobat wydam przez producenta.

2.4.Srodek adhezyjny - wg. receptury.
2.5. Stabilizator mastyksu - wg. receptury (jakabgizatora mastyksu nioa wy¢ widkna celulozowe,
mineralne, polimery).

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprgu.

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzt, maszyny i uradzenia nie gwarantgge zachowania wymadjajakasciowych robot zostanprzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusnezdo wykonywania robot.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy z mieszanki SMA

- szczotka mechaniczna,

- zestaw maszyn do wytwarzania MMB typu betonowegaieszaniu cyklicznym,

- uktadarka do MMB typu betonowego,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezemowy

- $rednie lub aizkie walce stalowe gtadkie,

- cysterna z wog

- rozsypywarka kruszywa w wypadku rozsypywania kywsa na warstwiécieralnej,
- sprzt drobny (fopata prosta i profilowana)
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- tablice, faty, stojaki tj. spex do oznakowania robot.

3.3. Inny sprzt.

Skrapiarka do skropienia podtn

W przypadku konieczrioi wykonywania naprawy podta pod warstw z mieszanki SMA, wymieniony
sprzt naley uzupeiné, w zalenoici od potrzeb np. o frezagkdrogows, walec ogumiony, phyt
wibracyjm itp.

4. Transport.

Warunki ogolne transportu podano w ST D-M-00.0090ymagania ogolne”.

Transport mieszanki powinien spek@astpujace warunki:

- mozna wywac wytacznie samochodow wywrotek,

- samochody powinny léyo dwej tadowndci tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewgtrzne skrzyni samochodu najeprzed zatadunkiem spryskav niezlednej ilcsci
srodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki,

- samochody musgz by¢ wyposaone w plandeki brezentowe do przykrycia mieszanki wozasie
transportu,

- skrzynie samochodow powinny bgostosowane do wspotpracy z ukladankczasie roztadunku.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M-Q000. "Wymagania ogolne".

5.2. Organizacja robot.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do giiaeji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakichetla wykonywane  roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki SMA.

5.3.1.Receptura laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca, ktdre@dstawiag do akceptacji Kierownika Projektu
co najmniej na 2 tygodnie przed rozpemem robot. Wraz z receptunalezy dostarczy 3 prébki ubite
wg metody Marshalla. Receptury powinny ¢byopracowane dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do whvatoa i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Przy projektowaniu naky kierowa si¢ podanymi w SST wymaganiami odimee sktadu mieszanki i jej
wiasciwosci.

Zmiana dostawy sktadnikbw mieszanki SMA w czasigatria rob6t wymaga akceptacji Kierownika
Projektu oraz opracowania nowej receptury i jeyveatdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki SMA.

Sktad oraz wiéciwosci mieszanki SMA powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5.

Wymagania dla mieszanki SMA na warstégieralm

Lp. | WyszczegOlnienie Mieszanka
0/9,6 mm 0/12,8 mm

1. | Zawarté¢ ziarn w MM (% m/m)

- ponizej 0,075 mm 8-13 8-13

-0,075do 2,0 12 - 17 12 -17
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- powyzej 2,0 mm 70 -80 70 - 80

2. | Zawarta¢ lepiszcza (asfaltu
D 70 lub D 50), % m/m:

- w stosunku do MM 6,4-7,5 5,8-7,0
- w stosunku do MMB 6,0-7,0 5,5-6,5
3. | Zawarta¢ dodatkow w mieszance
SMA, % m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do asfal 0,2-0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do 0,2-1,5
MMB

4. | Niewypetniona przestraew prébkach
Marshalla,  zagszczonych  (2x5
uderzé miota) w temperaturze

135+(1 C, % viv 2-4

OJ

5. |Wskaznik zag:szczenia warstwy,
%, nie mniej ni 98

6. |Niewypetniona przestrdew warstwie
przed dopuszczeniem ruchu, % v/v 2-6

5.3.3.Wymagania dla mieszanki mineralne;j.

Mieszanka mineralna powinna spethiaymagania zawarte w tablicy 5., a krzywa uzianm mieszanki
mineralnej powinna simiesci¢c w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\ke graniczne
podane narys. 4 - 5 Zeszytu IBDIM 49, w zalgci od max. grub&ci ziarn.

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszank SMA nalery produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych przesgiajic zasad,
jakie obowazuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwgglieniem wymaga niniejszej SST i
ewentualnie innych zaletewynikajacych ze specjalnych wymagaechnologicznych (np. stosowanie
polimerdéw).

Poszczegolne skiadniki (grysy, piasek tamany, wyipek, asfalt, stabilizator orazodek adhezyjny)
powinny by dozowane w iléciach przewidzianych receptur

Proces suszenia i podgrzewania sktadnikow powitigh dostosowany do temperatury otoczenia i
wilgotnosci kruszywa oraz odlegéai transportu mieszanki SMA, a takprawidtowego jej wbudowania.
Temperatura wytwarzania i wbudowywania mieszankiASpbwinna by dostosowana do rodzaju
lepiszcza i stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do lepiszcza w sposéb i widiach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszyasfaltu lub do grysow,
do pojemnika wagi, w czasie ich odwaaia.
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Czas mieszania sktadnikow powinienctstaty, zgodny z recept dla stosowanego stabilizatora. Proces
mieszania sktadnikbw mieszanki SMA obejmuje gagtice fazy:

- dozowanie MM,

- mieszanie na sucho MM z dodatkiem stabilizatord 5 s,

- dozowanie lepiszcza ok. 20 s,

- mieszanie MMB z dodatkami 5 - 10 s.

Wyprodukowanej mieszanki SMA nie powinn@ shagazynowg ani przechowywadtuzej niz to jest
niezkedne, poniewamaze st rozsegregowa Mieszanki SMA nie powinno swytwarza& na zapas.

5.4.1. Dopuszczalne tolerancje.

Urzadzenia dozujce otaczarki powinny zapewntgodnd¢ uziarnienia i zawartei asfaltu w mieszance
SMA z zatwierdzoa receptu.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zaweirtw zatwierdzonej recepturze):

10,3 % dla asfaltu

11,5 % dla ziarn pounej 0,075 mm

4,0 % dla ziarn powgej 2,0 mm

5.4.2. Temperatura wytwarzania mieszanki SMA.

Temperatura wytwarzania mieszanki SMA powinné thgstosowana do rodzaju lepiszcza i stabilizatora.

5.5. Przygotowanie podiga.

Podiaze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazaga) powinno mié odpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona.

Przed roztaeniem mieszanki SMA podie naley skropt emulsy asfaltows szybkorozpadow KI-50 w
ilosci 0,4 — 1,2 kg/rh Doktadne ziycie emulsji powinno by ustalone w zal@osci od rodzaju warstwy
I stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Kignia Projektu.Skropiona warstwa powinnac¢hby
pozostawiona bez ruchu na czas n¢elrly dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwi
odparowania wody z emulsji. Do kropienia riglezywac skrapiarek.

Brzegi uradzex obcych w nawierzchni natg pokry uszczelniajca topliwa tasma samoprzylepa

Przed utégeniem warstwy wykonawca powinien dokdéna Inspektorem Nadzoru szczegotowego
przeghdu podi@za i ustalé zakres i sposdb wykonania ewentualnych dodatkowyohdt nie
przewidzianych projektem lub poprawek.

Dodatkowe prace lub poprawki najepo wykonaniu zgtosido odbioru.

5.6. Wbudowanie mieszanki SMA.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie nawierzchni z mieszanki SMA musi odbywaic  w sprzyjagcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogogaie temperaturze powgj 1C . Zabrania si
uktadania warstwy w czasieagtych opadoéw deszczu.

5.6.2. Bezpiecaestwo robot.

Wykonawca jest zobowzany do opracowania Sposobu organizacji ruchu dvego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedziakéza bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.6.3. Uktadanie.

Mieszanka powinna ldywbudowana mechanicznie, uktadak whkczora wibrach, w sposob agly, z
mozliwie mala liczba przerw technologicznych. Elementy ukladarki rezldpce i dogszczajce
mieszank musz by¢ podgrzane przed rozpagzem robot a ukladanie powinnogsodbywa& przy
czynnym ogrzewaniu. Szeradéo robocza uktadarki powinna &ygodna z zaprojektowarszerokdcia
pasa. Ewentualne braki powstate w trakcie uktadam@stwy powinny b§ bezzwilocznie ¢cznie
uzupetnione gaica mieszank zanim nasipi zag;szczenie.

Nie dopuszcza si rozrzucania topatluznej mieszanki na uimnej warstwie.

Jezeli za uktadark wystapit w utozonej warstwie wysk lepiszcza w postaci plamy to mieszank tym
miejscu naley natychmiast wybratopat i uzupetné nowa.

5.6.4. Temperatura zagszczonej mieszanki SMA.
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Temperatura zagzczonej mieszanki powinnadbgiostosowana do rodzaju lepiszcza i stabilizatora.
5.6.5. Zagszczanie.

Roztazona mieszanka SMA powinna byag:szczona walcami stalowymi bez wibracji, astlavody na
powierzchni két walcow powinna Byograniczona do niezbinego minimum.

Do zagszczenia mieszanki SMA powinno wystar€zZ¥-9 przej¢ walca. Zagszczenie nie powinno
powodowa wyciskania s zaprawy na powierzchniW przypadku wysipienia takich objawow natg
natychmiast ustali i usura¢ ich przyczyny (nieodpowiedni skiad mieszanki, zgsoka temperatura
mieszanki, zbyt intensywne zggzczenie, postoj rozktadarki lub inne).

5.6.6. Uszorstnienie nawierzchni i wykonanie gtzy.

W celu uszorstnienia, ggra warstwe w czasie jej zagszczenia nalgy posypaé suchym, famanym
piaskiem w iléci okoto 1 kg/n3 lub suchym grysem 2/4 mm w dldi 1-2 kg/nf .

Do uszorstniania natg stosowa kruszywo zgodnie z pkt. 2.2.1 1 2.2.2. niniejs3&§T.

Rozsypane kruszywo powinnodgiezwtocznie przywatowane walcem stalowym.

Przed wykonaniem gt¢za roboczego, brzeg wdénéej wykonanej warstwy powinien Byoéwno obacity,

a powierzchnia obetej krawedzi posmarowana asfaltem lub oklejosamoprzylepsm tasma asfaltowo-
kauczukow.

5.7. Wymagania dla ut@gonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubasé warstwy.

Gruba¢ rzeczywista utdonej warstwy po zagzczeniu powinna ldynie mniejsza od gruloi zatazone.
5.7.2. Réwnd¢ nawierzchni w kierunku podtuznym.

Do oceny rownéci podtuznej nawierzchni nalgy stosowa jedm z nasg¢pujacych metod:

a) metod profilometrycza pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI,

b) metod pomiaru rownowzna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie.

c) metod z wykorzystaniem faty i klina, okénych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny rowngci podtwznej tych elementow drég
klasy S i GP, gdzie nie mpa wykorzysté innych metod.

Powyzszy sposob pomiaru dopuszczargiwniez na krétkich odcinkach nawierzchni (do 500 mb) mg.
obiektach mostowych.

Do profilometrycznych pomiarow rowlc podiwznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiajacy rejestrag, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podimnego o
charakterystycznych diugaach mieszczrych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. WadbIRI oblicza
si¢ nie rzadziej ni co 50 m.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktérych nie mazna przekroczg
na 50 %, 80 % i 100 % diuga badanego odcinka nawierzchni.

Wartcsci wskaznika wyrazone w mm/m okréa tabela:

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
w-wascieralna <1,2 <2,0 <3,3

W przypadku stosowania taty i klina, oklenych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje;siie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana row#o podiwzna jest okrélona przez wartei odchylér rownaici, ktére nie
moa by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie ro$enaozumie st najwicksza odlegid¢ miedzy tabh a
mierzory powierzchm. Wartagci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej

95 % | 100 %
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| w-wa scieralna | <4 | <5 |

Wymagania dotycge rowndci podiuznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakaczeniu.

5.7.3. ROwnd¢é nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna lfystosowana metoda réwnome metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéeonych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien bywykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie m®by mniejsza ni
20. Wymagana rowr$é poprzeczna jest okilena przez wartai odchyler rowndaci, ktdre nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na dagm
odcinku.

Odchylenie réwnéci oznacza najwkszy odlegidé miedzy takh a mierzog powierzchmw danym
profilu. Wartgci odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy 90 % 100 %
konstrukcyjnej
w-wascieralna <3 <5

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza giodchylenia od projektowanego spadku poprzecznef¢b %.

5.7.5. Szerok&¢ nawierzchni.

Szerokd@¢ warstwy nawierzchni powinna byie mniejsza od szerokm zaprojektowanej i nie wksza
od niej nz 5 cm.

5.7.6. Niweleta nawierzchni.

Rzedne niwelety nawierzchni nie powinny siozni¢ od rzdnych podanych w dokumentacji projektowej
wigcej niz £10 mm.

5.7.7. Wymagania dotycgce wyghdu nawierzchni.

Warstwa powinna miegjednolity wyghd bez miejsc przeasfaltowanycidb porowatych.

5.7.8. Zhcza nawierzchni.

Spoiny podtine powinny by wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny &wykonane w linii proste;.

Spoiny warstwy powinny kyréwne, catkowicie zwazane i jednorodne z powierzchnvarstwy.

5.7.9. Zagszczenie nawierzchni

Wskaznik zag:szczenia utgonej warstwy nawierzchni nie powiniendayiniejszy nk 98 %.

5.7.10. Ocena wisciwosci przeciwpaslizgowych.

Wiasciwosci przeciwpdlizgowe nawierzchni okéone g za pomog miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nawierzchni, ktérego warié po dwoch mieacach od oddania drogi dazytkowania nie powinna iy
mniejsza ni:

Rodzaj warstwy Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢akaosci

konstrukcyjnej zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

w-wa scieralna 0,48 0,39 0,32

6. Kontrola jakosci robot.

Wykonawca zobowdzany jest do wykonania na budowie pelnego zakreglmbokreslonego niniejsz
SST.

Laboratorium Wykonawcy musi bywyposaone w niezbhdna aparatu¢ umazliwiajaca przeprowadzenie
wymaganych bada.

Badania obejmuj caly proces budowy i powinny bywykonywane z agstotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymaggakasci robot, jednak nie rzadziejnpodano w SST.

80



6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Analiza sitowa kruszyw tamanych i oktenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112.

Analiza sitowa i ocena jakoi maczki wg. PN-61/S-96504.

Wiasciwosci uzytego asfaltu na zgodaoz atestem lubwiadectwem dopuszczenia.

Metody bada wg obowazujacych polskich norm przedmiotowych.

6.1.1. Czstotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich §akpmdlegag akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca przedstawia wraz z receptupeine wyniki bad& jakasci materiatdw waytych do
zaprojektowania sktadu mieszanki SMA.

Z przygotowanych do produkcji materiatébw pobierana dostarczone do laboratorium Zamawaggo
prébki celem zbadania zgodwoich cech z SST.
W trakcie produkcji badanie jako materiatow przeprowadzagszgodnie z pkt. 6.1. dla kdej dostawy.

6.2. Kontrola jakéci produkcji mieszanki SMA.

Kontrola jakaci mieszanki SMA obejmuije:

- skiad mieszanki SMA - zgod&oz receptus w granicach okrdonych w SST odchytek, na podstawie
ekstrakciji.

- sprawdzenie warunkow atmosferycznych.

- sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i m@igki w trakcie produkciji.

6.2.1. Czstotliwos¢ badan i pomiarow.

a) badanie sktadu mieszanki SMA.

Przy kontroli jakdci produkcji mieszanki SMA badanie nzje przeprowadza co kade 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej raz dziennie. Badanie naleprzeprowadzana prébce
mieszanki pobranej za ukfadark

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczyperatury i stanu pogody na budowie i jest
przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 ragraie przed rozpoeziem ukladania nawierzchni,
przez Wykonawe

c) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowejgnamki SMA.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa mglevykonywa z doktadnécia do 10C co najmniej co godzin
podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki ayalykonywa na kadym przygotowanym do
wysytki srodku transportowym. Odpowiedndlokumentag prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki SMA w trakaig@szczania.

b) wskanik zag;szczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.

c) obgtos¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-67/S-04001.

d) szeroké& warstwy - pomiar bezgoedni tdma.

e) grubd¢ warstwy - pomiar bezgoedni tdma (na budowie) i suwmiaek (w Laboratorium).

f) rownas¢ warstwy w kierunku poprzecznym agprofilowa.

g) réowna¢ warstwy w kierunku poditnym mierzona urdzeniem umgliwiajacym uzyskanie warfgi
IRI lub tata i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchnitatofilowa.

i) sprawdzenie kgdnych niwelety warstwy nawierzchni za poroowelatora.

j) miarodajny wspétczynnik tarcia - przyczedBRT.

6.3.1. Czstotliwos¢ badan i pomiarow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki SMA.

W trakcie zagszczania dotyzy przede wszystkim temperatury pat&owej zagszczanej mieszanki.
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Pomiar naley wykonywa: z doktadnécia 20C, za ukfadark, co najmniej 1 raz dla kdej dostarczone;j
na budow partii mieszanki.

b) Wskanik zag:szczenia.

Badanie to wykonuje sina probce wyeiej z gotowej nawierzchni po jej zgggczeniu i ostygrciu.
Woyciecie prébki powinno nagpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jigstcze nagrzana.
Do wyciccia probki naley uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczpedbki w stanie
nienaruszonym. Gatotliwos¢ bada: nie rzadziej ni w kazdych rozpocztych500 mb pasa ruchu.

c) Obgtos¢ wolnych przestrzeni w warstwie.

Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaka zagszczenia.

d) Szeroké¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szeroko warstwy dokonuje si przez pomiar bezgeedni t&ma miernicz, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

e) Grubd¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdza w czasie uktadania - co najmniej raz na 208 po zagszczeniu oraz na prébkach
wycietych z nawierzchni wg zasad i zesiotliwoscia jak dla wskanika zagszczenia nawierzchni.

f) Rownas¢ nawierzchni w profilu podtnym.

Jednokrotny przejazd po #@ym pasie ruchu usgdzeniem umgliwiajacym uzyskanie warfoi IRI lub
tata i klinem nie rzadziej i co 10 m.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i dbheauja zasady jak przy pozostatych badaniach
odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rowrdoi warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéwrpegznych.

Pomiary naley przeprowadzi nie rzadziej ni co 5 m, a liczba pomiarow nie @by mniejsza ni 20.

h) Sprawdzenie ezinych niwelety warstwy nawierzchni.

Na drodze klasy S pomiar wykonuje: sia siatce o rozmiarach 10 m10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podhanej jezdni i obu krawdzi. Na drodze klasy GP sprawdza stedne osi podhine]
jezdni i kravedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

1) Kontrola stanu zewgirznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego warstwy nawierzchni nale wykona& przez bezpaednie
ogledziny. W czasie budowy nale sprawdzt wyglad warstwy na diugai odcinka ledacego w budowie.
Po zakaczeniu budowy nalegy sprawdzé wyglad warstwy na catej dlugoi wykonanego odcinka.

J) Ocena wihaciwosci przeciwpglizgowych.

Pomiar wykonuje si po dwéch mieacach od oddania drogi dazytku, nie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitonej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ktyprzeliczony na warté
przy 100 % pélizgu opony bezbimikowej. Miarn wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspoitczynnik tarcia.

6.4. Dokumentowanie wynikoéw pomiaréw i bada.

Wszystkie pomiary i wyniki badamusz by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem
Projektu.

Dokumenty te stanowiintegralm cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Spamiza s¢ je w dwdch
egzemplarzach - oryginat dla Zamawa@ggo i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostl obmiarowy jest 1 nf warstwyscieralnej grubéci 4 cm.

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniuczgwistych ilGci
wbudowanych materiatbw. Obmiar robdét obejmuje rgbatwarte w umowie oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych potrzelwykonania uzgodniono w trakcie robot, peday Wykonawe a
Zamawiagcym. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca w sposob ééing w warunkach kontraktu.
Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadxo trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.
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8. Odbidr robaot.

8.1. Odbiory robo6t powinny by dokonywane zgodnie z ogllnymi zasadami podanynBSW D-M-
00.00.00 .

Odbiér ostateczny polega na ocenigdlpjakasci i wartasci sprzedanej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznegozmby¢ tylko catkowicie zakaczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robaot.

Podstaw do oceny jakéci robot ¢ wyniki bada i pomiarébw w zakresie i ikei okreslonej niniejsa
SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadmaoratorium Zamawiagego na probkach
pobranych przez Wykonawev obecnéci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wakgch.
Badania i pomiary obejmayj

a) sktad mieszanki SMA oraz sktad petrograficzniesmanki mineralnej

b) wska&nik zag;szczenia

c) wolna przestrzew warstwie

d) gruba¢ nawierzchni

e) miarodajny wspotczynnik tarcia

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt. a, b, ¢, d - wykonuje s probkach wyetych z nawierzchni nie rzadziej
niz z kazdych rozpocztych 500 mb pasa ruchu.

Na obiektach mostowych do pobierania probek z naefmi nie naley stosowa wiertnicy
mechanicznej.

Badanie skladu petrograficznego mieszanki minejatiodyczy sprawdzenia zgodéw z materiatami
zatwierdzonymi w recepturze.

Badania wymienione w pkt. e — miarodajny wspotczkrtarcia - pomiar ciglty przyczepk SRT, po
zgtoszeniu przez Inspektora Nadzoru.

Réwna¢ w profilu podhznym - pomiar cigly urzadzeniem okrédajacym wspotczynnik IRI lub tat i
klinem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jefp@cnéci na odcinkach nie diaszych nk 500 mb.
Pozostate cechy geometryczne wymienione w SSTwslziado celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatndci.

Platng¢ za 1 nf wykonanej warstwytcieralnej nawierzchni natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakasci wykonanych robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzoeegpty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podia,

- skropienie podiza lepiszczem,

- mechaniczne rozienie mieszanki zgodnie z zaprojektowagrubdcia, niwelety i spadkami
poprzecznymi, zagzczenie, obecie 1 posmarowanie kraylzi (ew. posmarowanie wdzear obcych w
obrebie nawierzchni),

- uszorstnienie nawierzchni

- przeprowadzenie nieztnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w SST.

10. Przepisy zwazane.
10.1. Normy.
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1/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacnikany do mas bitumicznych.

2/ PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszyvankenne tamane do nawierzchni drogowych.

3/ PN-65/C-96170 - Przetwory naftowe. Asfalty drago

4/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

5/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem.

10.2. Inne dokumenty.

Zeszyt 49 IBDIM 1995 wydanie Il, uzupetnione - Zdgavykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
(ZW-SMA 95) .

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalbgadwe. Prace IBDIM nr. 4/93.

Zeszyt 50 IBDiM 1995 - Zalecenia wykonywania cietkiwarstwscieralnych "na gaico™ bitumicznych
nawierzchni drogowych.

OST D-05.03.24 Cienkie warstvggieralne "na gaico” - Wa-wa 1998.

OST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki SMA.

Dziennik Ustaw Nr 43 1999 r.
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D-05.03.11. Frezowanie na zimno nawierzchni bituraznej

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania i odbioru robot dotygz/ch frezowania i
uszorstnienia poprzez ryflowanie istai®@ nawierzchni bitumicznej drogi dla pawania jej z
nawierzchm projektowan, w zwiazku z remontem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1. 1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Zakres robot dotyczy frezowania i ryflowania igfacej nawierzchni bitumicznej zgodnie z przedmiarem
robot islepym kosztorysem i obejmayj

a) frezowanie nawierzchni na 8uie i diugaci ptyt przegciowych gr. 21 cm

b) wywdz destruktu asfaltowego na odl. 10 km iiabtja

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii Zodne z normami podstawowymi, hormamiazanymi,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST.D-M.00 00 00.

1.4.1Frezowanie i ryflowanie nawierzchni bitumicznejzimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno - bezzegvania nawierzchni na oktena gicbokasc.

1.4.2Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawieizenzimno.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania robot i ich zgodisé z Dokumentag Projektov,
ST i poleceniami layniera. Ogodlne wymagania dotycze robot podano w ST.D-M.00.00.00

2. Materiaty
Materiaty nie wystpuja.

3. Sprzet
Do frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno maltosowa frezarki drogowe

3.1. Wymagania dla spretu

Frezarki drogowe powinny unatiwi ¢ frezowanie nawierzchni na oklena w Dokumentacji Technicznej
gtebokas¢ z doktadnécia okreslona w p. 5 niniejszej ST.

Frezarka drogowa powinna dysterowana elektronicznie , zapewa@jwymagan rOwnas¢ , oraz
zachowanie pochytepoprzecznych i podisnych po frezowaniu.

Szeroka¢ bebna frezujcego powinna byydobrana w zalanosci od zakresu robot. Przy frezowaniu calej
nawierzchni jezdni , szerokbbebna skrawajcego powinna byrowna 1200 mm, lub wksza.

Przy wikszych powierzchniach skrawania frezarki mubyé wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, ktéry podaje urobek bezpednio z jezdni na samochody, oraz wadzenia odpylajce.
Wyjatkowo, za zgodl Inzyniera mana dopygci¢ brak uradzen odpylapcych w przypadkach rob6t na
drogach zamiejscowych w obszarach niezamieszkatych.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewhivykonanie robot w ustalonym terminie przy jaknmaiejszych
zaktoceniach w ruchu.

Frezarki drogowe xywane do frezowania nawierzchni powinny odpowéagad wzgédem typu ,
wydajnaici oraz spetniania warunkoéw ochroipdowiska wymaganiom zawartym w SST i projekcie
organizacji robot, oraz lbyzaakceptowane przezzimiera.

4. Transport

Transport samochodami samowytadowczymi powinigh thk zorganizowany, aby frezarka drogowa
mogta pracowaw sposob cigty.
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Transport powinien spetniazasady ogolne podane w ST D-M. 00.00.00

5. Wykonanie robot
Frezowanie i ryflowanie nawierzchni na zimno jegkenywane w celu :

 4ciecia nierowngci oraz nadmiaru wraz z ryflowaniem i profilowamsniejacej nawierzchni
* przed wykonaniem nowej warstwy lub warstw nawibric

5.1.0g0Ine zasady dotyege robot

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z Dokumentag]
Projektova. Nieréwndci powierzchni po frezowaniu pomierzone 4- metfotata zgodnie z BN-
68/8931-04 przy yciu klina pomiarowego o szerod@ 40 mm, nie powinny hywieksze od 8 mm.
Jezeli na frezowanej jezdni ma bydopuszczony ruch drogowy , powinnycbgpetnione nagpujace
warunki bezpieczestwa :

* Nalezy usury¢ frezowany materiat i oczgi¢ nawierzchng.

» Przy frezowaniu poszczegoinych pasow ruchu , wysokodiuznych pionowych krawedzi nie mae
by¢ wigksza nk 40 mm.

* Pionowe krawdzie poprzeczne powinny ndieklinowo $cigte krawedzie na zakfczenie dnia
roboczego.

5.2 Profilowanie istniggcej nawierzchni przed wykonaniem nowych warstw egmahni :

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigséci podtuznych i poprzecznych jezdni.

Do frezowania naley uzywaé frezarek drogowych sterowanych elektronicznie, ledgm ustalonego
poziomu odniesienia , zachowajspadki poprzeczne oraz niwelefrogi , oraz rown& nawierzchni po
frezowaniu okrélona w p. 5.1. Nawierzchnia powinnadfrezowana na gbokas¢ +5 mm.

Jezeli po frezowaniu nawierzchni wygtuja jeszcze taty z asfaltu lanego to rgieje doktadnie
wyfrezow&.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrola réwndci powierzchni podioa polega na sprawdzeniu doktadciovykonania oraz zgodidoi z
Dokumentagj Projektova pochyler podtwznych i spadkéw poprzecznych.

Kontrola jakdci robét dotyczca frezowania nawierzchni na zimno powinna obejnégpaamiary podane
w tablicy.

Lp Cecha Czstotliwosé badan
kontrolnych
1 Réwnge podiwzna Pomiar tat 4 - metrovg co
20 m
2 Réwng&e poprzeczna Pomiar a8l - metrow co
20 m
Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroki frezowania co50m
G¢bokas¢ frezowania Na bimco, wedtug ST

Inzynier maze okréli¢ inny zakres i agstotliwosé pomiarow w zalenosci od warunkéw lokalnych.
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Doktadna¢ wykonania robot :

» Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powirbg zgodny z e spadkiem oktenym w
Dokumentacji Projektowej z tolerarncj+ 0,5 %

» Szerokd¢ frezowania powinna ldyzgodna z szerokoia okreslona w Dokumentacji Projektowej z
doktadndgcia + 5cm.

» Glebokas¢ frezowania powinna ldyzgodna z gbokascia okre&lona w Dokumentacji Projektowej
z doktadnécia + 5 mm.

7. Obmiar robot

Jednost obmiarows jest metr kwadratowy [fh frezowanej nawierzchni gr. 21 c¢cm z wywozem
destruktu na odl. 10 km i utylizacjZgodnie z p. 1.3 catkowita powierzchnia frezowaneawierzchni
okreslona zostata w przedmiarze roboét orazlepym kosztorysie.

8. Odbidr robot

Wykonawca jest obowzany do przedstawienia wszystkich wynikéw pomiarbvbiezacych kontroli
robot.

Odbioru dokonuje liaynier na podstawie ogilzin nawierzchni po wykonanym frezowaniu, oraz na
podstawie wynikéw pomiaréw.

Inzynier w przypadku watpliwosci co do jakéci wykonanych robot, lub gdy zakres igsmtliwasé
pomiaréw Wykonawcy jest niezgodna z ustaleniammeze zlecé Wykonawcy lub niezalsmemu
laboratorium wykonanie uzupetmagych pomiaréw.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza wi celu sprawdzenia czy wymienione w Specyfikatgingenty
robét zostaty wykonane zgodnie z Dokumenidtjojektowg i ST.

Badania polegajna sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) rowndci w przekroju podtanym i poprzecznym,

c) jakasci powierzchni frezowanej lub ryflowanej nawienne

9. Podstawa ptatnéci
Placi st za [nf] frezowanej nawierzchni z wywiezieniem i utylizagjestruktu zgodnie z obmiarem i
oceny jakasci - na podstawie ogtizin oraz wynikdw pomiarow i baddaboratoryjnych..

Cena obejmuje

* prace pomiarowe,

» oznakowanie robét

» frezowanie nawierzchni

* ryflowanie nawierzchni

* wywiezienie frezowanego materiatu i jego utylizagyamiejscu wskazanym przez Wykonawci
zaakceptowane przezzyniera

» kontrola prawidtowéci wykonanych robot - wykonanie pomiarow powierzigbo frezowaniu.

* oraz;

- przygotowanie robot, ich oznakowanie i zabezpmeez wraz z opracowaniem stosownego projektu,

- zakup niezbdnych materiatdbw pomocniczych i dostarczenie @prarzdzen i narzdzi do wykonania
zadania,

- wykonanie niezédnych zapor i zabezpieazstref robdt oraz utrzymywanie elementow zabezgeicz

przez caty okres trwania robét,
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- wykonanie niezkzdnych robdt pomocniczych, a w szczegol§o opracowanie projektu zmiany
organizacji ruchu i oznakowania strefy robat,

- wykonanie elementow pomocniczych stanowtych zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem placu
budowy, na wszystkich etapach robot rozbiorkowyte, materiatami pochodzcymi z rozbidrki

- wykonanie petnego zakresu robot rozbiorkowych wra z wyszukaniem miejsca wywozu mate-
riatdw z rozbidrki i wywiezienie tych materiatldw i ich utylizacja, uporzadkowanie terenu robot i
miejsc wywozu materiatdw pochodgcych z rozbiorki.

Przy wycenie robot musi b¥ uwzglednione bezpieczne ich wykonanie z zachowaniem wyneg
ochrony srodowiska.

10. Przepisy zwazane
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robét drmagych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP Warszal@s89 r.
Wytyczne zlecania robot ustug i dostaw w drodzefaigu GDDP Warszawa 1993 r.
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D-06.01.02. Umocnienie sixow dyblami betonowymi.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyege wykonania i odbioru robot zwzdanych z
wykonaniem umochienia stkow i skarp dyblami lub ptytami chodnikowymi betamymi utozonymi na
podsypce cementowo-piaskowej

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i laddwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1. 1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot dotyczy wykonanie umocnieniazktov dyblami betonowymi gruloi 12 cm utgonymi

na podsypce cementowo-piaskowej grdd® cm . W zakres robot wchodzi:

- przygotowanie podia
- wykonanie podkfadu ( podsypki cementowo-piaskpge 5 cm

- utozenie prefabrykowanych dybli betonowych gr. 12 crwypetnieniem spoin zapravcementow ,
przy czym 30% powierzchni naig umocné dyblami nowymi, a 70% powierzchni dyblami z rozaiéd

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii Zodne z normami podstawowymi, hormamiazanymi,
wytycznymi i okrgleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.- Wymagania og0lpkt. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot i ich zgodké z Dokumentagj Projektovs,

ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyce robdt podano w ST.D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne.

2. Materiaty

2.1 Warunki og6Ine stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w SW.D0.00.00 Wymagania ogolne.
2.2 Materialy stosowane do wykonania umocnienia stkow.
2.2.1. Dyble betonowe grubszi 12 cm:

Dyble i chodnikowe ptyty betonowe musidwyprodukowana ze zwarstruktug wolna od rys
z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Dopuszczalnelodenia wymiarOw wynosg:

» dla dlugaci i szerokdci £3 mm
» dla wysokdci £ 5 mm

Powierzchnia boczna uwana jest za ptagk a krawdz za prosti jezeli zadne wybrzuszenie nie
przekracza 2 mm.

Nasikliwos¢ ptyt powinna by nie wigksza nz 4 % , zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-062534, d
elementow betonowych nai@ych bezpérednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

Kazda partia dostarczonych na budop¥yt i dybli betonowych powinna posiadatest producenta.
Dyble i ptyty powinny spetnia wymagania w zakresie materiatdw i wykonania zgedni,Katalogiem
elementow typowych zagospodarowania pasa drogowego”
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2.2.2 Piasek
Na podsypk pod dyble naley zastosowa piaseksrednio lub gruboziarnisty spetnagly wymagania
normy PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawienzclogowych. Piasek.

2.2.3. Cement
Cement p. 35 PN-88/B-30000 — Cement portlandzki

2.2.4. Zaprawa cementowa;

Zaprawa cementowa wg PN-65/B-14504 zmozawiera dodatki uplastyczniage i uszczelniace.
Zaprawy produkuje giz cementow portlandzkich marek 25,35,45 oraz bagh 25,35.

Skurcz zapraw cementowych nie powinien przekracd2d%. Do wypelnienia szczelin pogdizy
dyblami naley uzywa¢ zapraw marek 30,50,80.

Czas zuycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikéw sudhycwod, nie powinien przekracza0,5
godz.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M. -00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty zwiazane z uktadaniem umocnienia z dybli betonowych gring wykonane ¢cznie lub przy
pomocy dowolnego speil mechanicznego akceptowanego przeygrirera.

4. Transport

4.1 Warunki ogolne transportu

Warunki ogélne transportu podano w ST D-M.00.00/¢@nagania Ogdine.

Materialy potrzebne do wykonania robot g@h¢h niniejsa ST mog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi zaakceptowanymi przezimera.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest zobowtany do przedstawienia Zynierowi do akceptacji projektu organizacji robot ,
uwzgkdniajcego wszystkie warunki podane w Dokumentacji priojedej | ST.

5.1. Przygotowanie poditga gruntowego pod dyble i ptyty chodnikowe:

Podiaze mare by przygotowane gcznie lub mechanicznie, tak aby nie nardsgyruktury naturalnej
gruntu.
Podtaze powinno by zag:szczone i wyrdwnane zgodnie z BN-72/8932-01

5.2.Wykonanie podsypki piaskowo-cementowej.
Podsypk nalezy zag:scic tak aby stopa ludzka zostawiata ledwie widocéayl.

5.3.Utazenie umocnieniaz ptyt i dybli betonowych
5.4.Wypetnienie szczelimigdzy ptytami i dyblami zapraacementow

5.5 Ubicie ptyt i dybliza pomog wibratora z ostomz tworzywa sztucznego lub miotem przez desk
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.-00.00.00. Wymagania og0In

6.2. Ocena piasku
Nalezy sprawdzt¢ zgodnd¢ cech fizycznych piasku na podsypkwymaganiami normy PN-B-11113

6.3 Sprawdzenie jakéci dybli.

Jak zaznaczono w p.2.2.1 Wykonawca powinien ptaads Inzynierowi §wiadectwo jakéci ( atest)
producenta. Atest powinien byidokumentowany petnymi badaniami wykonywanymi prpeoducenta
w ramach okresowej kontroli jaka ich produkciji.

Petne badania wykonywane przez upgmana jednostk badawcz powinny obejmowa:

» badanie wytrzymakei nasciskanie po 28 dniach,
* nasikliwosé

e mrozoodporngé ,

» ksztalt i wymiary

Wymagania dotycice powyszych cech podano w p.2.2.

6.4 Sprawdzenie zagszczenia podida gruntowego i podsypki piaskowej

Wskaznik zag:szczenia podia gruntowego (Is) powinien wyn@sco najmniej 97 % maksymalnego
zag:szczenia gruntu wg normalnej préby Proctora. Puokisycementowo- piaskowa powinna ¢k
zag:szczona aby stopa cztowieka pozostawiata ledwiezanyslad.

6.5 Badania zwgzane z odbiorem
Sprawdzenie réwrigi powierzchni naly wykona co najmniej raz na kae 300 - 500 m
Przéwit pomiedzy nawierzchni i przytozona tata nie mae przekracza0,8 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego rglevykona za pomog szablonu z poziommcco najmniej raz na
kazde 300 - 500 mchodnika lecz nie rzadziej:nco 50 m. Dopuszczalne odchylenie od piEgo
profilu wynosi + 0,3 cm.

Sprawdzenie profilu podimego nalgy wykona& poprzez niwelagj biorac pod uwag punkty
charakterystyczne , jednak nie rzadziet nco 100 m., na zjazdach zesmotliwoscia wg. zalecé
Inzyniera.

Odchylenia od projektowanej niwelety ( chodnika punktach zatamania nie powinny przekracza3
cm.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarows jest 1 [nf] wykonanej nawierzchni umocnienia skéw i skarp dyblami

betonowymi gr. 12 cm, usmnymi na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Catkowita powierzchnia wykonanego umocnienia zgedeslepym kosztorysem (30% z nowych dybli,
a 70% z dybli z rozbiorki).

8. Odbior robot

Podtaze podlega odbiorowi wg zasad atomych w ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogolne.
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Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow ba@lé&aboratoryjnych materiatow , wynikow kontroli
jakosci robot , obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgo@mowvykonania tych robot z Dokumentac]
Projektowa i niniejsz ST.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza wi celu sprawdzenia czy wymienione w Specyfika@gimenty
robét zostaty wykonane zgodnie z Dokumentadtjojektow i ST.

Badania polegajna sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) odchytek wykonanych robat.

9. Podstawa ptatndci

Placi st za [nf] wykonanej powierzchni umocnienia skdw dyblami betonowymi gr. 12 cm.
utozonymi na podsypce cementowo- piaskowej gr 5 cmdagoz obmiarem i ocgnakosci
wykonanych robo6t na podstawie pomiarow i bialddoratoryjnych.

Cena obejmuje

* prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow

* przygotowanie podima

« wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm

» utozenie powierzchni umocnienia z dybli betonowychlg.cm
* ubicie ptyt chodnikowych dybli i wypetnienie szcirel

* wykonanie wymaganych pomiaréw i bada

» kontrola prawidtowéci wykonanych robat.

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN- 67/6774 -04 Kruszywa naturatleenawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

BN-74/8935-04 Przepusty kolejovekagowe. Elementy prefabrykowane
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D-06.01.02. Umocnienie skadw przyczotkow betonem klasy B 20.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zwdanych z
wykonaniem umochnienia stkow przyczétkéw betonem B 20 wonym na podsypce piaskowej gr 5 cm.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z estai zawartymi w ST. D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot dotyczy wykonanie umochieniazktw przyczotkow betonem B 20 grudmd 10 cm
utozonym na podsypce cementowo - piaskowej géab® cm. W zakres robot wchodzi:

- przygotowanie podia
- wykonanie podktadu ( podsypki cementowo - piaséow

- wykonanie i utgenie mieszanki betonowej B 20 grgbol0 cm opartej na tawach fundamentowych,
betonowanie polami 2x2 m w ,szachowgiic

- zalazenie gczkow z rurek PCV érednicy 25 mm co 2,00 m po obwodzie podstawy unmesgaiw celu
odwodnienia podtza pod betonowym umocnieniem &tow.

- izolacja 2x abizol bokdéw poszczegdlnych pél zahetvanego umocnienia

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikagjizgodne z normami podstawowymi, normamiganymi,
wytycznymi i okréleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.- Wymagania ogolpkt. 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot i ich zgodké z Dokumentagj Projektowvs,

ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyce robdt podano w ST.D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne.

2. Materiaty

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdbw podano w SWI.D0.00.00 Wymagania ogolne pkt. 2.
2.2 Materialy stosowane do wykonania umocnienia stkow.
2.2.1. Mieszanka betonowa B 20 o grukoi 10 cm:

Nasikliwos¢ betonu powinna kiynie wicksza nk 5 % , zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250,
dla elementéw betonowych nacmych bezpérednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Wiasciwosci, badania, magazynowanie skfadnikow mieszankirmvej wg ST. M-13.01.00.

2.2.2 Piasek

Na podsypk nalery zastosowa piaseksrednio lub gruboziarnisty spetnigly wymagania normy PN-B-
11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyihsek.

2.2.3. Cement

Cement p. 32,5 PN-B-19701

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprtu
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Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M. -00.00.00 Wymagania ogolne.
Roboty zwiazane z ukladaniem umocnienia z betonu mbgé wykonane ¢cznie lub przy pomocy
dowolnego sprdu mechanicznego akceptowanego przegrirera.

5. Transport

4.1 Warunki ogolne transportu

Warunki ogélne transportu podano w ST D-M.00.00Agmagania Ogdine.
Materiaty potrzebne do wykonania robdt g@hgh niniejsa ST mog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi zaakceptowanymi przezimera.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest zobowtany do przedstawienia Zynierowi do akceptacji projektu organizacji robot ,
uwzgkdniajcego wszystkie warunki podane w Dokumentacji priogjedej i ST.

5.1. Przygotowanie podi®a gruntowego pod umocnienie z betonu.

Podiaze mare by przygotowane gcznie lub mechanicznie, tak aby nie nardsgyruktury naturalnej
gruntu.
Podtaze powinno by zag:szczone i wyrdwnane zgodnie z BN-72/8932-01

5.2. Wykonanie podsypki .

Podsypk nalezy zag:sci¢ tak aby stopa ludzka zostawiata ledwie widocgayl.

5.3. Utazenie umocnieniaz mieszanki betonowe;j.

Na zagszczonym nasypie drogowym wykonanym zgodnie z SO2[D@3.01. natey wykona podsypl

gr. 5 cm, a nagpnie utey¢ mieszank betonow wg zasad podanych w ST M-13.01.00. Uktadanie
mieszanki wykonywapolami 4x4 m naprzemiennie (w ,szachowi)ca boki pol izolowa abizolem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.-00.00.00. Wymagania ogolvkt. 6

6.3. Ocena piasku
Nalezy sprawdzté zgodnd¢ cech fizycznych piasku na podsypakwymaganiami normy PN-B-11113

6.3 Sprawdzenie jakéci mieszanki betonowej 4ak w ST M-13.01.00.

Petne badania wykonywane przez upgmwany jednostk badawcza powinny obejmowa:
« badanie wytrzymakei nasciskanie po 28 dniach,

* nasikliwos¢

e mrozoodporngc ,

» ksztalt powierzchni umocnienia i wymiary gréloowarstwy betonu

Wymagania dotycce powyszych cech podano w p.2.2.
6.4 Sprawdzenie zagszczenia podida gruntowego i podsypki
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Wskaznik zag:szczenia podia gruntowego (Is) powinien wyn@sco najmniej 97 % maksymalnego
zag:szczenia gruntu wg normalnej préby Proctora. PokEsycementowo- piaskowa powinna ¢kak
zag:szczona aby stopa cztowieka pozostawiata ledwieanyslad.

6.5 Badania zwgzane z odbiorem
Sprawdzenie réwrigi powierzchni naly wykona co najmniej raz na kae 300 - 500 m
Przéwit pomiedzy nawierzchni i przytozona tata nie mae przekracza0,8 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego rglevykona za pomog szablonu z poziommcco najmniej raz na
kazde 300 - 500 mDopuszczalne odchylenie od pragigo profilu wynosi+ 0,3 cm.

Sprawdzenie profilu podimego nalgy wykona& poprzez niwelagj biorac pod uwag punkty
charakterystyczne , jednak nie rzadziet nco 100 m., na zjazdach ze¢smtliwoicia wg. zalecé
Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarowy jest: 1nf wykonanej podsypki cementowo — piaskowej gr. 5 &nm2 wykonanej
nawierzchni umocnienia stkdw betonem B 20 o gruba 10 cm , 1 mb ulgenia aczkasr. 25 mm.
Catkowita powierzchnia wykonanego umocnienia rgedeslepym kosztorysem.

8. Odbidér robot

Podtaze podlega odbiorowi wg zasad afomych w ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogélne.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow ba@lé&aboratoryjnych materiatow , wynikdw kontroli
jakosci robot , obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgo@mowvykonania tych rob6t z Dokumentac)
Projektowa i niniejsz ST.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza wi celu sprawdzenia czy wymienione w Specyfikatgingenty
robét zostaty wykonane zgodnie z Dokumenidtjojektowg i ST.

Badania polegajna sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) odchytek wykonanych robét.

9. Podstawa ptatndéci

Ptaci si za : nf wykonanej podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 en2, powierzchni umocnienia
stazkOw betonem B 20 gr. 10 cm, migcgkasr. 25 mm zgodnie z obmiarem i oagakaosci wykonanych
rob6t na podstawie pomiarow i badaboratoryjnych.

Cena obejmuje

* prace pomiarowe,

e zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw

* przygotowanie podim

* wykonanie podsypki piaskowej gr. 5 cm

* utozenie powierzchni z mieszanki betonowej B 20 gieb@0 cm wraz zgzkami z rurek PCV o
srednicy 25 mm

* wykonanie wymaganych pomiaréw i bada

» kontrola prawidtowéci wykonanych robdét.

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-06250 Beton zwykly
BN- 67/6774 -04 Kruszywa naturafleenawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement p. 32,5
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D-06.01.03. Scieki skarpowe.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST g wymagania dotyczce wykonania i odbiorusciekow skarpowych z
betonowych elementéw prefabrykowanych przy remontwanych lub budowanych obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i konttktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonaniesciekdw skarpowych usytuowanych na skarpach w bgedaim gasiedztwie remontowanego
mostu.

Nalezy wykona ilosci sciekow skarpowych okione wslepym kosztorysie.

- utozenie prefabrykowanycétiekow korytkowych 60x50x20 cm

- utozenie prefabrykatowciekowych trapezowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST $ zgodne z normami, wytycznymi i okréleniami podanymi w
ST.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogoprie.’ 1

2. Materialy

2.1. Stosowane materiaty

Betonowy prefabrykat scieku skarpowego.

Elementysciekowe powinny posiadaATEST.

Podsypka cementowo-piaskowa - jako padiqpod prefabrykaty sciekowe i piyty chodnikowe
betonowe.

Zaprawa cementowo-piaskowa - do wypetnienia spoin.

2.2.Wymagania jaka&ciowe dla materiatow

2.2.1. Prefabrykatysciekowe betonowe

Beton klasy B25 wedtug PN-88/B-06250.

Stopier mrozoodpornéci F100 wgPN-88/B-06250.

Stopier wodoszczeln&ci W6 wg PN-88/B-06250.

Naskkliwos¢ betonu nie wiksza nz 5 % (lub zap. < 5,0%) wg PN-88/B-06250.

Tolerancje wykonania:

gruba¢: 3 mm,

szerokd¢é: 3 mm,

diugasé: 10 mm.

2.2.2. Pozostate materiaty

Podsypka cementowo-piaskowa: pias&lednio lub gruboziarnisty z cementem podizkim 25
w ilosci 100 - 200 kg cementu na I®rmpiasku wg PN-90/B-1450Zaprawa cementowo - piaskowa:
piasek srednioziarnisty z cementem portlandzkim 25 wdio300 kg cementu na | hpiasku wg PN-
90/B-14501. Woda wedtug PN-88/B-32250.

3. Sprzet
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Mozna zastosowadowolny sprzt zaakceptowany przezdyniera.
4. Transport

Do transportu prefabrykatow stosowa samochody skrzyniowe, zabezpieczg materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dow0z kruszywa ne odbywa si¢ przy uzyciu dowolnych srodkéw
transportu zaakceptowanych przez Iizyniera. Transport mieszanek cementowo - piaskowychrzy
uzyciu szczelnych pojemnikéw metalowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Zakres prac obgtych ST:

Wykopanie koryta podciek oscianach pionowych obejmagego prefabrykaiciekowy.
Wyprofilowanie i zagszczenie podiea.

RoZcielenie, wyprofilowanie i zagzczenie podsypki cementowo-piaskowe;j.
Utozenie prefabrykatow.

5.2. Wymagania jak@ciowe wykonania robot

Wykonanie scieku zgodne z kartami Katalogu Powtarzalnych Eleiive Drogowych Dopuszczalne
odchyiki wymiarowe:

spadek podtny: | %,

odchylenie w planie: 5 cm,

prostoliniowa@¢ w rzucie z gory: 5 mm/m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wbudowane materiaty powinny spetéiymagania podane w p. 2.2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jako $ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodr$ai wykonanych rob6t z Dokumentaciy
Projektowa lub kartami katalogowymi i czy zostaty spetnione wmagania podane w pkt. 5 niniejsze]
ST

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru jest | m dtugaci scieku mierzony po skarpie nasypu. Przez diugé scieku
rozumie sk odlegtasé mierzona po skarpie od krawedzi korony drogi do miejsca przecgcia Sk
nasypu skarpy z terenem rodzimym powikszona o ewentualne odcinki poziome odcinki poziome
Nalezy wykona¢é ilosci sciekow skarpowych, okr&lone wslepym kosztorysie.

8. Odbior robot

Odbior prefabrykatow zgodnie z wymaganiami norfM-80/6775-03/OL Odbior robot polega na
sprawdzeniu iléci i zgodndci wykonanych robdét z DokumentacjProjektovs, Katalogiem

Powtarzalnych Elementéw Drogowych i wymaganiami egliinymi w niniejszej ST, sprawdzeniu

dokumentow wykonanych badlatechnicznych, bezgeednim sprawdzeniu réwlo spadkéw i
wypetnienia spoin oraz na wizualnej ocenie wykormdnpbot.

9. Podstawa ptatndéci

Ptaci sie za wykonam i odebrang ilosé¢ metrow scieku skarpowego wedtug ceny jednostkowej ktora
uwzglednia zakup i dostarczenie wszystkich nieafminych czynnikow produkcji, wyprofilowanie i
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zageszczenie podiga, rozicielenie, wyprofilowanie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie prefabrykatéw oraz uporzaadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. Przepisy zwazane,

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramaaych. Wspdlne wymagania i badania.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome
1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyege wykonania

i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] szczegotowej spkagfi technicznej obejmajwszystkie czynndi
umazliwiajace i majce na celu wykonanie linii krayziowych i podwdjnej linii cigtej w osi jezdni .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozionmieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhane - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmnaktadane warstygrubcci 0,9-5 mm.
Zawartg¢ rozpuszczalnika organicznego nie o przekracza 2 % (m/m). Nalga do nich
chemoutwardzalne jedno- i dwuskiadnikowe masy manai oraz masy termoplastyczne stosowane w
podwyzszonej temperaturze.

1.4.4. Pozostate okékenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagaagolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogjdopkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawe do poziomego znakowania drég musi posiada
aprobate techniczm.

2.3. Wymagania dla materiatdw do znakowania drog

2.3.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powilnyy materiaty umaliwiajace nakitadanie ich
warstwa grubcci od 0,9 mm do 5 mm , jak masy chemoutwardzaloscstane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanyge sokh

w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigté na nawierzchri odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczonymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny daic podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgaé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagda wymaganiom POD-97.
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2.3.2. Zawarta¢ sktadnikow lotnych

Zawartosé sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza& w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgsci wickszej nz 10 %. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen.
2.3.3. Materiaty do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podnieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewniddzialngs¢ w nocy.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornad¢ na wod, i nie zawierd wigcej niz 20 % kulek z defektami.

Wiasciwosci kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.3.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa stosowanego w celu zapewnienia oznakowarodpowiedniej szorskdci.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzcpowinny zachowywé statgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zabezpiegzgih je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze:

a) dla farb wodorozciezalnych od 5° do 40°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) dla pozostatych materiatow - pagj 40°C.

3. Sprzt.

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00. 00 "Wymagania ogolne" ptk3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego w ziadeci od zakresu robot,
powinien wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych?

- frezarek,

- spezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwdngza,

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. Transport.

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt 4.
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4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseidaosci materiatow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00MM®0 "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawaleiz powietrza powinna léywigksza od 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bynniejsza od 85 %.

5.3. Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czrzy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaai@akowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamiagid naley wykona przedznakowanie,
stosugc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, "Instruk@i znakach drogowych
poziomych", SST i wskazaniachziniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe. Zaleca s wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub krop&ocatek i koniec znakowania natg zaznaczy
maly kresky poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalac@roducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punk@epowinny by dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@ge z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi Sk w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubwarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& roOwnomierm warstwgy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podi&kej na drodze malowarki. $omateriatu zayta
w czasie prac, okéna przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® skt rézni¢ od ilosci
ustalonej, wg¢cej niz 0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny kbywykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami szklanymi. W
przypadku mniejszych prac, wiek® wydajnaé¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu, i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na
whniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robaét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6
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6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 6.3J1Widzialnos¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baaoznakowania.
Wartas¢ wspotczynnika luminanciji powinna wynédila oznakowanidwiezego barwy biatej co najmniej
0,60.

Barwa oznakowania powinna dpkrelona wg POD-97 przez wspétane chromatyczrigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany I 2 3 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnéé¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, ooy wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika odblasku powinna wynoglla znakowanigwiezego w stanie suchym, barwy
biatej, co najmniej 300 mcd rhtx".

6.3.1.3. Szorstk&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT, mierzona wahadtem angielskim
wg POD-97.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci wynosita na oznakowanigwiezym co najmniej 50
jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopieuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnanvezarcami,
wg POD-97 i powinna wyno&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozigczalnymi,co najmniej S,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania

Za czas schncia przyjmuje si czas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria nie powinien przekracz&zasu gwarantowanego przez producenta farb, zéyne mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podvwgzenie ponad warstwpowierzchniovg nawierzchni, powinna wynasi

- 5 mm - dla znakowania grubowarstwowego.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z n&tatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegregrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie je] wykonywania, co najjnné& dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagiujace badania:

a) przed rozpogxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualry ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytia,

- wizualrg ocerg rownomierngci roztozenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgsdrz dokumentaaj projektows i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych",

- wizualra ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezéicipwg POD-97.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materialow i wykonanego oznakowania

Lp [Rodzaj wymagania Jednostka |Materiaty do znakowania
grubowarstwowego
1 |Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w %(m/m) <20
materiatach do znakowania - %(m/m)
rozpuszczalnikdw organicznych - %(m/m)

rozpuszczalnikéw aromatycznych -
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 3 |Wspoiczynnik zatamaniaswiatta kulek  |wsp. wsp.  |>1,5 >0,60
szklanych Wspotczynnik luminancji dla
oznakowaniaswiezego barwy:

- biatej

4 [Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku|{mcd/Ix.nf  [£300
dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym barwy: - biatej

5 |Szorstké¢ oznakowania - swiezego wskaznik £50
SRT

6 |Trwatos¢ oznakowania wykonanego: - |wskaznik <S5
farbami wodorozcigczalnymi - wskaznik <;6
pozostatymi materiatami

7 |Czas schricia materiatu na nawierzchni [h <2

8 |Grubd¢ znakowania nad powierzchni  {um <5
nawierzchni - bez mikrokulek szklanychf*m
— z mikrokulkami szklanymi

9 |Okres statéci wkasciwosci materiatow do [mieskcy £6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggdrzego z dokumentacjprojektovs i
"Instrukcj o znakach drogowych poziomych" powinny odpowiadastpujacym warunkom:

- szerokeéc linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugac linii moze byt mniejsza od wymaganej co najiey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
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- dla linii przerywanych, diuge cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cytr rozstaw punktow namikowych nie mae mie& wigkszej odchyitki od
wymaganego wzoru sat 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm. dla wymiaru szeroka.

7. Obmiar rob6t.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00\3fnagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow oznakowania poziomego jest *m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. Odbidr robaot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 2.6 i 6, dayyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci.

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena | M wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i ozmakde robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzeghmiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraepat
projektows i "Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynognakowanie poziome jezdni (linieagte).- ilosci
(m?) zgodnie z przedmiarem rob&lépym kosztorysem,

oznakowanie poziome jezdni (linie przerywane %dlo( n? ) zgodnie z przedmiarem rob6lepym
kosztorysem.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawdeso Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. ManRolski, zadcznik do Nr 16, p6z. 120 z 9 marca
1994 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. @DSeria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. ffiD i M, Warszawa, 1997.
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D-07.08.01. Zabezpieczenieggtosci ruchu.

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycce wykonania i odbioru prac
zwiazanych z oznakowaniem i organizanjchu dla wykonania robot przy remoncie wiaduktu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z budow
sygnalizacji $wietlnej na czas prowadzenia rob6t remontowych, ykomywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w postaci znakéw ostrzegasigzywnakéw zakazu i nakazu, znakow
informacyjnych, kierunku, miejscowo i znakow uzupetniagych oraz wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego. Zakres rob6t wynika z Ptajékrganizacji Ruchu. Obejmujeztepracowanie
badz zamoOwienie szczegdétowego opracowania techniczneigo wykonania sygnalizacjgwietlnej
przewidzianej w Projekcie Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) zgltych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdeto.

1.4.2Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnegte do zamocowania sygnalizatorow.
1.4.3Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporczazagla do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezpnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4Kabel sterowniczy - przewod wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnrieg¢ realizag zatazonego sposobu sterowania
sygnatamgwietinymi.

1.4.6Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej

1.4.7Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane falodblaskovg

1.4.8Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).
1.4.90znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.10Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné niej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.11Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyaijace jako strzalki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadprowadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktorym snajduj.

1.4.12Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowstayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.13Znaki uzupetnigice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praskowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.14Materiaty do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttagza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmypeératurze podwgzonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.15Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstwgrubagci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.16Materialty do znakowania grubowarstwowego - matgmatkiadane warstywgrubgci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.
1.4.17Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoreczy st z powierzchny drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadd nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych Abite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.18Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych wypadkach
do 25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielk@c i
wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalezs szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnétfolie odblaskowe.

1.4.19Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rialteo barwie zoitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robaot.

1.4.20Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiadbwe” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolokd”1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Elementy uradzen sygnalizacyjnych
2.2.1.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sziych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i aglgoh na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny¢byostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialsabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCW) cérednicy wewrtrznej nie mniejszej ni90 mm. Rury powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-80/C-89205.
2.2.2. Kable
Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfiwietinej powinny spetni@ wymagania PN-93/E-
90403. Naley stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielytowe ozytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikawi sterownik powinny spetnéawymagania PN-
93/E-90401. Nakey stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubgpiozytowe ozytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrégyt kabli powinien by zgodny z dokumentag)
projektowa.
2.2.3Zrodtaswiatta

Zrodtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byspecjalnezaréwki do sygnalizacjiwietinej,
spetniajce wymagania PN-83/E-06230. W komorach sygnatowgyétednicy soczewek 300 mm naje
stosowa zaréwki 100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 \&0 ¥/.
2.2.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjwietlnej ruchu drogowego powinny spetéiaymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacjiwietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jesinora
sygnatowa: sygnalizator me sktadd sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komér sygnatowych.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidupaczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinnyirednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

- kierunkowych, niezalanie od ich lokalizacji i od dopuszczalneg@kosci na drodze,

- 0golnych podwieszonych nad jezglniniezalenie od dopuszczalnejgikosci na drodze,

- 0golnych, umieszczonych obok jezdni - przy daguaalnej pedkosci wickszej ni 60 km/h, a take
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyygnalizaci w danej miejscowaei lub pierwsz na danej
drodze od granicy tej miejscobm,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogolnych umgeanych obok jezdni, gdy dopuszczalna

predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadkudkgazdy warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

2.2.5. Konstrukcje wsporcze

Maszt sygnatowy

Maszty sygnatowe powinny By wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowO ile
dokumentacja projektowa lub SST nie ckgeinaczej, maszt sygnatlowy nalewykonywa ze stal
rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219%pednicy 108 mm i diuga@i 3 m. W czsci podziemnej maszt
powinien mi€ dodatkowy rure tej samejsrednicy o diugéci 0,5 m przyspawanpod lkatem 45 dla
wprowadzenia kabli.

Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST i zapewnia trwate
pofaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczynienienty padczeniowe konsol powinny kytak
uksztattowane, aby dokiadnie przylegalty do kongiiukvsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty
odpowiedni wysig.

Powierzchnie zewgtrzne i wewntrzne konsol powinny hy zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.

Gtowice masztowe

Glowice dla masztéw natg wykona zgodnie z dokumentagcjprojektova lub SST. Glowice
powmny spetnia nastpujace wymagania:

powinny posiada zaciski na nagcie 500 V przystosowane do pacitenia dwéchzyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 nfmw ilosci przekraczajcej liczky zyt kabla wytego w danym
rozwiazaniu,

- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepanodpornym na zmiany

temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiarbw masztow i zapewnigygodny ich

monta i dostp do stykow.

Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna ldyelementem rurowym i o ile dokumentacja projektoweaprzewiduje
inaczej, wykonanym z rury PCW wedtug PN-81/C-89f&]Xoloru szarego, zakazonej denkiem z tego
samego materiatu.

2.2.6. Sterownik

Sterownik powinien zapewrigetm realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji
przy zachowaniu warunkow bezpieagava ruchu drogowego. Wdzenie to powinno kyniezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, ipd& solidm, nierdzewn obudowe i zamki
zabezpieczape przed wlamaniem. Zalecag sivyposaenie sterownika w dogtne z zewatrz, ale

odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowntgngrzehczniki umaliwiajace wyhczenie i

zahczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjnaj (sygnat zotty migapcy) lub zmiar

programu w zalenosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetntawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 i Instrukcji o drogowe]
sygnalizacjiswietlne;.

2.2.7. Szafa zasilajco-pomiarowa
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Szafa zasilagco-pomiarowa powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnogtg na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu
ochrony IP 33.

Szafa powinna ky przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i
wykonana na nagtie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinnaguasinastpujace cztony:

2.3. Oznakowanie pionowe

2.3.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikdéw, zaakceptowanych przezzyiniera. Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-
74219, PN-H-74220 Iub innej normy zaakceptowanegzepr Irzyniera. Ksztattowniki powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-93010.

2.3.2. Tarcza znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego g blacha stalowa, blacha z aluminium
lub stopoéw z aluminium.
Tarcza znaku powinna by oklejona materiatem odblaskowym. \&avosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej. Powinna té by
folia co najmniej | generacji. Wielkoi tarcz znakow naky stosowdé zgodnie z Projektem Organizacji
Ruchu i ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.
2.4. Oznakowanie poziome
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby naktadane warstwgrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogvyskpowa w ukiadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.
2.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powilnyy materiaty umaliwiajace nakiladanie ich
warstwy grubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye soh
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigiie na nawierzchgi odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemiczne;.
Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosawgmowinny da& sig podgrzewé do stopienia i
aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
2.4.3.Zawartdé¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@ i grubowarstwowego
Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikOw organicznyaig powinna przekraczav materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sistosowania materiatdow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesistosowania materiatow zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.4.4. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ bpaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesa;
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:
- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdupca sig na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym poweinie wystawione na ruchas
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wigecej czsci,
kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysiko
punktowego elementu nie m® by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania to@t
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego &kre aprobata techniczna, odpowiagtay
wymaganiom POD-97.
2.4.5.Wymagania wobec materiatow ze waiji na ochrogwarunkow pracy $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni owipny zawiera substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania robot i sygnalizacjswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania robét i sygnalizdejietinej winien wykazywéa
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- sprzarki,

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagan@rogj pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét zwzanych z organizagjruchu winien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.
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Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwdége dla
poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.O0O®MAWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod maszty, kable i konstrukcje wspora znakow pionowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektow@jzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢bgiobrana w zalanosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod tyaskonstrukcje wsporcze zaleca svykonywanie
wykopow waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypanp&Ewinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02.

Zasypanie masztow, konstrukcji wsporczych lub &amhley dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze(np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie naykona warstwami grubéci od 15
do 20 cm i zagszcza ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyné$),95 wedtug
BN-77/8931-12. Zagpzczenie nalyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodoivauszkodzé
fundamentu lub kabla.

5.3. Montaz masztow

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejmaszty naley ustawig w wykopie
gikebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycleodnikowej grubéci 7 cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt najezasypywad ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt
zlokalizowany jest w chodniku, to jego goérna&zpodziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia.
W innych przypadkach natg wykona wokot masztu umocnienie warstiwttucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna éinjgubag¢ 15 cm,srednie 0,5 m i znajdowa sig na
glebokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnagséz masztu powinna @y zabezpieczona
antykorozyjnie farh bitumiczra. Maszt naley ustawi& tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylemigoj od pionu nie przekraczato 0,001 wys@ko
masztu. Na tak ustawionych masztach montgj&a@nsole, glowice masztowe, ostony gtowic.

5.4. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztow konsole w bposo
przewidziany przez wytwoéec Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jendiezry odchylié o
kat od 5 do 10 w strore jezdni.

5.5. Ukfadanie kabli

Kable naley ukfada& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Bezpdarednio w ziemi kable naky uktada na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm piasku, a nagnie warstw gruntu rodzimego o gruboi
co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymdfuvzcatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalgy uktada& folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - fole koloru
pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley ukiada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienusiich wretrza
wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca siciaganie do jednego przepustuceej niz dwoch kabli
sterowniczych.
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5.6. Montaz szafy zasilajco-pomiarowe;j

Montaz szafy zasilajco-pomiarowe] naltey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawietavskazOwki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych roboét.

5.7. Montaz sterownika

Montaz sterownika natey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producent&rek
powinna zawierawskazowki wymienione w p. 5.10.

5.8. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, konstrukdig tablic wielkowymiarowych, powinny By
wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia
znaku zgodnie z instrukgcp znakach drogowych pionowych

5.9. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukavsporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narxlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakree
uzytkowania znaku.

5.10. Wykonanie oznakowanie poziomego

5.10.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaheri i powietrza powinna wyn@sto najmniej

5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi

najwyzej 85%.

5.10.2. Jednorodn&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtismawierzchni znakowanej. Nierbwnomiesob

i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego

rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraehni.

5.10.3 Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,

kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czrzy wyciu sprztu wymienionego w SST |

zaakceptowanego przezziymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.10.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarmiagid mazna wykona przedznakowanie,

stosugc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukel znakach drogowych

poziomych”, SST i wskazaniachzyniera. Do wykonania przedznakowaniaima stosowa nietrwah

farbe, np. farle silnie rozciédczom rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w

postaci cienkich linii lub kropek. Pogiek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk

poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy estanakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.10.5. Wykonanie znakowania drogi

5.10.5.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaledeproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@ge z zaleceniami SST, producenta oraz

wymaganiami znajdggymi Sk w aprobacie technicznej.
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5.10.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami einkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.
Farlke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie dajeczatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
Farke nalery nakltadé réwnomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodzalowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.
Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkarnklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek®@ wydajnagé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier
na wniosek Wykonawcy.
5.10.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grbowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.
Materiat znakujcy naleyy nakladé réwnomierm warstwgy o0 grubdci ustalonej w SST, zachowwgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. domateriatu zayta
w czasie prac, okéna przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie m® st rozni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny bywykonywane przy iyciu
urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje 4gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowani@awierzchni
betonowej naley zastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t nakiadanego termoplastu do
nawierzchni.
W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnpcace mana wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoeny przez layniera.
5.10.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi el@eentami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi nalgy zwrac& szczegOla
uwag na staranne mocowanie elementdw do padtood czego zaky trwalcs¢ wykonanego
oznakowania.
Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umagmaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepriei do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykaongounktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.10.5.5. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usunicia istnieagcego oznakowania poziomego, czyfhtg naley wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchr.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zainalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepséd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychentiy¢ wykonane przez zamalowanie nietravédria
barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswwciu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegriera.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Wykopy pod maszty, konstrukcje wsporcze znak pionowych i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hy zgodne z dokumentag]
projektowg i SST.

Po zasypaniu masztow, konstrukcji wsporczych labliknalery sprawdzé wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzaposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moata podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji,
prawidtowaci ustawienia sygnalizatorow,
jakosci pofaczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w koaeh sygnalizatorow,
- jakasci montau ostony gtowicy.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:
- glebokadici zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtcci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagsszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Szafa zasilagjco-pomiarowa

Przed zamontowaniem najesprawdz, czy szafa lub jej e&ci odpowiadaj tym wymaganiom w
dokumentaciji projektowej, ktdrych spetnienie zady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontai
podzespotéw. Sprawdzeniem naj@bja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia a zwtaszcza:
- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow aoygh

znalez¢ sig pod napgciem,

- jakos¢ wykonania paticzeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakas¢ konstrukcij.
6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lubuwstalezry sprawdzi:
- jakos¢ pofaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.
6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej ngledokon& sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnahiéitego migajcego przez co najmniej jegldol,
b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadow nadzoragych:
- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngtdwdla pojazdéw,
- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
- dtugdsci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych
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- napkcia zasilania,
- pracy zdalnej.
6.8. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodna¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakow),
- prawidiowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem.
6.9. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow poziomych z dokumenggmjojektows (lokalizacja, wymiary),
- widzialncs¢ w dzien,
- widzialngs¢ w nocy,
- trwatos¢ oznakowania.

7. Obmiar
Jednostlk obmiarowi jest komplet prac zwdanych z oznakowaniem i organizaguchu zgodnie z
Projektem Organizacji Ruchu.

8 Odbidr koncowy
Na podstawie wynikdw kontroli wg pkt.6 nalesporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych.
Odbiorowi podlegaj;

a) roboty przygotowawcze,

b) roboty obgte umowa po ich catkowitym zakiaczeniu (odbidr kacowy).
Podstaw odbioru medzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyimera” w dzienniku budowy
wykonania robot przygotowawczych zgodnie z projektchnicznym wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyraenie zgody na przygtienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robat.
Podstaww odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezzymera w dzienniku budowy
zakaczenia wszystkich robot zwdanych z wykonaniem sygnalizagjivietinej, montaem znakow i
tablic, wykonaniem oznakowania poziomego, azéalspetnienia wymagaokreslonych w projekcie
technicznym i ST.
Jezeli wszystkie kontrole daty wyniki dodatnie, wykarearobot nalgy uzna& za zgodne ze ST. i
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodjety uzn& za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadziroboty do zgodnii ze ST |
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 kpl. oznakowania i organizacji ruchu obggmu
- opracowanie #dz zlecenie opracowania szczegétowej dokumentacjihrteznej uradzen
sygnalizacyjnych wraz z ich zasileniem,
- wykonanie rob6t montamwych uradzer sygnalizacyjnych zgodnie z dokumentacja i Projekte
Organizacji Ruchu,,
- konserwacja i utrzymanie wdzen sygnalizacji na czas prowadzenia robot
- zakup i dostarczenie wszystkich materiatow gdea dla wykonania robét,
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- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego pozgmmewzgédnieniem ich demonta i
ponownego wykonania wynikgjego z fazowania robat,

- usungcie elementow organizacji ruchu po zakpeniu robot remontowych,

- wykonanie wszystkich bada kontroli okrelonych w punkcie 6.

10.

Przepisy zwazane

10.1. Normy

1.

2.
3.
4.

5
6.

8.
9.

10.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego pblarku winylu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze

05160/01 zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresierbagu

PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdine wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe 0,6/1 kV
PN93/E-90403  Kable elektroenergetyczne i szmayjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracaeg 6,6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napie znamionowe 0,6/1 kV
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowsmgonco ogdlnego

zastosowania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe

17/03 wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
11. Instrukcja o drogowej sygnalizagjvietinej. Zahcznik nr 2 do zargdzenia Ministrow Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewgtrenych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

12. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

13. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobatBwlano-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

14. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wase warunkéw technicznych,

jakim  powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne

przeciwporaeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

W

zakresie

ochrony

15. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829.
16. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dra@@D®7. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-08.01.01 Kraveznik betonowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacih svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zadanych z
utozeniem krawznikdw betonowych na ftawach betonowych na dojazdpcty remoncie obiektu
mostowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako mafazatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realipa
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
zamontowaniem kragznika. Zakresem swym obejmuje wymagania stawianenagm i wykonywanej
pracy i obejmuj:

- utozenie krawznika betonowego 20x30 cm na tawie betonowej

1.4 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich

zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST oraz zaleceniamidgniera.

2 Materiaty

Materiatami stosowanymgs

- krawezniki betonowe (20 x 30 cm) — zgodne z BN-80/6778Q1 BN-80/6775-03/04.

- klasa betonu kraggnika B 30 nasikliwos¢ nie wigksza nk 5 %
Dopuszczalne odchyiki wymiarow krawnikbw betonowych nie magby¢ wicksze ni podane w
tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
diugas¢ +8 +12

grubas¢, wysoka¢ +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, kraudzie elementéw powinny Byréwne i proste,

dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczaartasci podanych w tabeli:

Dopuszczalna wielksg wad i

Rodzaj wad i uszkodae uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia kragdzi | gérne §cieralne), mm

I narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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- piasek na podsypki do zapraw (na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711),

- cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej (powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej m ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701),

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kramniki - beton B15

3. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych

Sprzt uzywany do uktadania kramnikOw musi by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport i sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaozasciany srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wieHla.

Krawezniki betonowe nalkey uktad& z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.
Sktadowanie materiatbw do montakraweznikdw powinno odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry
stan techniczny.

5. Wykonanie robo6t

Po wykonaniu podbudowy wg SST D.04.06.01, po opstienach wykonuje siréw o gkbokasci ok. 30
cm pod fawy.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczr mag zalewowy.

Obszar za kragznikami zalewa s tym samym betonem.

Ustawianie krawznikow na ftawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu

Swiatto (odlegiéé¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikOw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Spoiny kraweznikOdw nie powinny przekraczat szerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskow, przygotowama w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraw ¢znikOw zaprawa cementowo-piaskow stosuje s¢ wytacznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych
zapraw nalezy zalewa co 50 m bitumicza mas zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy

6.Kontrola jakdci robot

Odbiorowi podlega:

podiaze pod krawzniki (nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu,
tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm)

zgodnd¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektows (profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien Wy zgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi = 1 cm na kade 100 m fawy),

wymiary taw (wymiary taw natey sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m
tawy, tolerancje wymiaréw wynosgz dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej, dla szeroko +
10% szerokgci projektowane)),

rownas¢ gornej powierzchni taw (rowré gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytgenie w
dwéch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty, p&xgt pomiedzy gorm powierzchm tawy i
przytozom tata nie mae przekraczal cm),

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku gaszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie mee przekraczax 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy),

dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin badaegsco 10 metrow (spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petn
gtebokaic).

7.0bmiar robot
Jednostlk obmiaru jest 1 mb kragnika 20x30 na tawie betonowej wbudowanego na daejezddo
obiektu.

8.0dbidr kacowy
Nalezy sporadzi¢ protokot robot kacowych.

9.Podstawa ptatroi

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena jednostkowa uwzglnia przygotowanie podia, wykonanie tawy betonowej, ustawienie
kraweznikow, wypetnienie spoin odpowiednim materiatemerabwym.

10.Przepisy zwazane
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D-08.02.02. Nawierzchnia chodnikow z kostki betonaosy
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania dotycge wykonania nawierzchni z
kostki betonowej na chodnikach éodo obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Dostarczenie na budaw utozenie nawierzchni z kolorowej kostki betonowej gréth@ cm na podsypce
cementowo- piaskowej 1:4 o grueco10 cm.

1.4. Okreslenie podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterine metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpelhczonych ze saptrwale w fazie produkcji.
Pozostate okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakaobot wykonanych robot zgodnych ze Specyfikac)
Techniczm oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchikiostki betonowejas

- kostka betonowa kolorowa grudmp 8 cm,

- piaseksrednioziarnisty lub gruboziarnisty odpowiagtaj normie PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne.
Piasek do betonu i zapraw."

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiosikowej w budownictwe drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwimcay jednostlk.

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachgwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia
nie powinny przekracza2 mm .

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugelsetonowy kostke brukowa o grubgci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadiugéci 3 mm,

- na szerokdi 3 mm,

- na grubéci 5 mm.

3. Sprzet

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowamechaniczne
urzadzenia uktadagce. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miagdtatozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

WYybor sprztu i narzdzi do prac zwjzanych z wykonaniem chodnika natedo ,Wykonawcy".

4. Transport
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymasdoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowezmen réwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta. Zatadunek, transpartadunek i sktadowanie materialtdw powinny
odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny. Kostka betonowazenby¢ przewaone
dowolnymisrodkami transportu. Zatadunku i roztadunku kostkiesly dokonywa za pomoe dzwigu lub
przenoszeniacznego. Transport i sktadowanie winien odbywi zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz O
I-Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy nawienz drég i ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

5. Wykonanie robot

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznym. Wskaik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okleinaczej, to nawierzchnie, chodnika z kostki lmwkj mana
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio \wgkgm
korycie.

Podsypka cementowo - piaskowadaelana ledzie kcznie na uprzednio wyréwnanej podbudowie.
Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712. Grudgopodsypki po
zag:szczeniu powinna zawigrgie w granicach od 3 do 5 cm (dla jednej warstwy). p#a powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

Kostka uktadanadulzie przy pomocy naeglzi brukarskich Naley ja uktad& z zachowaniem
projektowanych podtnych i poprzecznych pochyieawierzchni chodnika.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdrny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelery chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmabrudzeniem. Wibrowanie naljeprowadz¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdiaawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania .Spoiny po ich oczyszczeniu powinny lyypetnione zapraswcementowo-piaskosv

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows

Dopuszczalne odchyiki w gruba podsypki nie mogprzekraczé+ | cm.

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéganalery tata co najmniej raz na kae 150 do 300
utozonego chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tatt 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeco 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydiika w
punktach zatamania niwelety nie mggzekracza+ 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynas¥,3%.
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7. Obmiar
Jednostl obmiaru jest | m2 wykonanej nawierzchni z kolorpkestki gr. 8 cm.

8. Odbior

Na podstawie wynikow badavg. pkt. 6 naley sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzn& za zgodne z ST.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathety uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji veylawca obowizany jest doprowadziroboty do
stanu zgodnizi z normy | przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Platnasé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena jednostkowa uwzglinia dostarczenie na budewostki betonowej, piasku i cementu,
przygotowanie podsypki, utenie nawierzchni oraz zapewnienie wszystkich nigach czynnikdw
produkciji.

10. Przepisy zwazane

PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betorapraw."

BN-80/6775-03 arkusz O I|-Prefabrykaty budowlanetohbu .Elementy nawierzchni drdog i ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.
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D-08.03.01 Obrzea betonowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obrzgbetonowych przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnugzystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie :

= ustawienie obrzgy betonowych 30x8 zlokalizowanych zgodnie z Dokutaep Projektova

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaudnikaciji.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami i ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,;Wymamgagbine".

2. Materialy

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST.@MO0.00 ,,Wymagania ogoine".

2.2. Materiatu stosowane do wykonania obrzs

2.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm powinny lyykonane z betonu klasy B30 i spethiaarunki
podane w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-83Kkzda dostarczona na budeartia obrzey
betonowych powinna posiaglatest producenta.

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30.

Nashkliwos¢ betonu < 5 %

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy.

Dopuszczalna wielkg wad i
Rodzaj wad i uszkodae uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray | ograniczajcych pozostate powierzchnig:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glkebokai¢, mm, max 6 10
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Obrzeza naley skladowa w pozycji wbudowania. Sktadowanie obigepowinno by zorganizowane w
sposOb chroacy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznypnzed wptywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikdéw zewgtrznych na beton.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grusé 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokec
obrzea.

2.2.2. Cement.

Cement uyty:- na zapraw cementow do spoinowania powinien spetdiavymagania normy PN-B-
19701. Przechowywanie cementu powinno spémgmagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spethigymagania normy PN-79B-06711.

2.2.4. Woda.

Woda nie powinna pochodzize zrédet budacych watpliwosci i powinna odpowiada wymaganiom
normy PN-88B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00 .,,Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania Wymaggakasciowych robot,
zostanm przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy-.

Roboty zwiazane z ustawianiem obraebetonowych naley wykonywa recznie.

4. Transport

4.1. Warunki og0lne transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST DM.00.00\0@thagania ogoélne".

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowania)nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto natg je transportow@w sposob chroncy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST DMQEO00 "Wymagania ogolne”.

5.2. Ustawienie obrzgy betonowych.

Roboty naley rozpoca¢ od wytyczenia linii obrzea. Wykop pod obrzee naley wykona& zgodnie z
Dokumentacj Projektow i norma PN-68B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiadaymiarom
obrzeza w planie. Wskanik zag;szczenia dna wykopu powinien Wyno§i,95.

W tak wykonanym wykopie ustawiag¢sobrzeza o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej. obsypaf zewrtrzng sciare obrzery gruntem i ubijajc go. Obrzea naley ustawt tak, by
wyokragleniem krawdzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szergkspoin mg¢dzy nimi nie powinna
przekracz& 1 cm. Przed zalaniem zaprawialezy je oczyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
pielegnowane woal

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ;,Wymagania ogblne

6.2. Ocena jakdci materiatow.

Ocere prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodmkt. 2 naley wykona jednorazowo dla
kazdej partii.
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6.3. Sprawdzenie przygotowania podiza.

Sprawdzenie wykonanych pod ohteevykopdéw polega na ocenie

- wskanika zagszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerantj2 % w stosunku do wymaganego,
- szerokdci dna wykopu. z tolerangi 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzsy.

Sprawdzeniu podlega

- odchylenie linii obrzey w planie, max. odchylenie me wyni&¢ 1 cm (na kade 100 m),

- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (nazklea 100 m),

- rownas¢ gornej powierzchni obrzg, tolerancja przavitu pod tat < 1 cm (na kade 100 m),

- doktadnd¢ wypetnienia spoin. wymagane wypetnienie catkoyita ka&de 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywmistawione obrze& mazna uzna za wykonane
prawidtowo.

7. Obmiar robot
Jednostlk obmiarows jest metr ( m ) wykonanego ob¥ze betonowego 30x8 cm, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00/@Pmagania ogolne".

Odbior robot polega na sprawdzeniu zgagmavyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektow
Inzynier oceni wyniki badai pomiaréw przedtpone przez Wykonawg zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonaia,
Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonymieie.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatnagci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogolm podstaw ptatnaci podano w ST DM00.00.00. "Wymagania ogolne".

Pfatnég¢ za 1 m wykonanego obrze betonowego natg przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardvada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe.

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrze,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea gruntem z jego ubiciem.

- wypetnienie spoin zaprawa cementow

- pielegnacja spoin waod

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i aldéoratoryjnych.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy

PN-88B-06250 Beton zwykty

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych

PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlenmenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
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D-08.05.06 Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonowsh
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swymagania szczegotowe wykonania i odbioru Roboéiazanych z
wykonaniemsciekoéw ulicznych z prefabrykowanych elementow beteych w ramach przebudowy
dojs¢ do obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuni¥metargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robot zwanych z ustawienietiekOw
przykraweznikowych betonowych 40x20x14 cm na fawie z chudegfonu klasy B-10.

Usytuowanie betonowychiciekbw  wzdhd krawedzi jezdni w miejscach okflmnych zgodnie z
Dokumentagj Projektovd.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymaganiéliog' pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygeze Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogjopkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Elementysciekowe

Elementysciekowe betonowe 40x20x14 powinnycbyykonane zgodnie z kartKatalogu Powtarzalnych

Elementéw Drogowych.

Prefabrykatycieku musz odpowiadé nastpujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25

- nasikliwosé¢ betonu <4 %

- $cieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekra&a mm,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna yzgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla pgisjj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnacdyez rys, pkni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Kreazie

elementow powinny kiyrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukitaé powierzchni elementéw nie powinna

przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dlawysokdci + 3 mm,

- dla szerokéci i dlugasci £ 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinnybsgktadowane w pozycji wbudowania.

2.2. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klagys3wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,
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— 1.2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlaiepk klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.3. Materialy do posadowieniaciekow

Elementysciekowe betonowe posadowiong rga tawie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektpwe

tawa wykonana z betonu klasy B-10 wedtug PN-B-06Zx®wykonywania betonu naidg uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkieglmdatkami lub hutniczego wg PN-B-19701,

- kruszywa spetnigtego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzacego w skiad
mieszanki betonowej powinno bytak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mazna wy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionycRNvB-06250 i posiadagych
aprobat techniczi IBDIM.

2.4. Woda

Woda powinna by "odmiany 1" i odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierazawiesiny.

2.5. Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinnacbgtosowana na gago i spetnié wymagania podane w BN-
74/6771-04.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"Jkt

3.1. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygoteavpadsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwoOrnia stacjonarne do wytwarzania mieszankbhewej wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeyunieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogo6Ine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymali gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniem isiuszkodzeniem. Naky je uklad&é na podktadach i
przektadkach drewnianych diugma w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku nasrodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny by
zgodne z obovgzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane ich powinny doyumieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewania luzem naley oznacza w sposob trwaty co 50 sztek
Oznaczenie na palecie powinno zawiera najmniej:

— o0znaczenie (okékenie) wyrobu,

— znak wytwaorni,

— dat produkciji.
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Wyprodukowan mieszank betonow nalery dostarcz& na budow w warunkach zabezpieczaaych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i sggoh.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego peteznaczonych.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M@QO0. "Wymagania ogolne™ pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podiga
Przykrawedziowy sciek betonowy posadowiony ¢izie na podbudowie z kruszywa famanego
stabilizowanego mechaniczne, wykonanej zgodnie D$#.04.02.

5.2. Wykonaniescieku

Betonowe elementicieku posadowionegbla na tawie betonowej z betonu B-10. Grébtawy jest zmienna
i zalezy od usytuowanidcieku . Wykonanie tawy zgodnie z ST D.08.01.01.

Przed utaeniemsciekow naley krawedz jezdni posmarow@bitumiczry mag zalewows. GrubG¢ warstwy

1-2cm.

Sciek utazy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowoaskpivej grubgci 2 cm. Ustawianie
prefabrykatéw powinno iyzgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny pom¢dzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekesd szerokéci lcm. Spoiny
migdzy elementami prefabrykowanymicieku powinny by zalane zapraav cementow, zatarte i

wygtadzone. Gomczesé szczelin pongdzy sciekiem a jezdni wypeink mas zalewows.

Tylna $ciarg scieku naley obsyp& gruntem i ubd.

Powierzchng nasypu, digcieku usytuowanego pod nasypem, aalemocné na wysoké¢ 0,5m ptytami

chodnikowymi betonowymi na podsypce cementowo e gr 5,0cm.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawieniasciekOw betonowych i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania
materiatbw stosowanych do wykonanixieku z prefabrykatow powinny obejmotvawszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiadOopkt 2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania robot nedg sprawdzt:

1) wykonaniescieku:

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwnaé¢ podiwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
diugcici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a
lata czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5,aspizane na kalych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@M0Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarow jest 1m (metr) wykonanegdgaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST | wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. Warunki ptatnosci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatr$ai podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 rftieku przy krawdzi jezdni z prefabrykowanych elementéw betonowgbhjmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— przygotowanie mieszanki betonu B-10,

— wykonanie tawy z betonu B-10 wraz z pgach,

— przygotowanie i rozteenie podsypki cementowo-piaskowej gretid® cm,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— ulazenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin zaprawementow,

— zalanie spoin porailzy sciekiem i nawierzchmibitumiczry mas zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuedbmane.

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KpEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.01.09. WIlot i wylot betonowyscieku skarpowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania betonowych wlotéw i wylotow jako
tacznikow zsciekami skarpowymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. I. I.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie betonowych wlotéw i wylotow dwiekow, usytuowanych na skarpach dojazdéw do obiekt
tj. :
= utozenie prefabrykowanych wylotéw drendw (wlot stoeku)
= wykonanie studzienek wpadowych wg kat. GDDP-OR2ha zatamanigciekow
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii Zodne z normami podstawowymi, hormamiazanymi,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST.D-M.00 00 00.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonania robot i ich zgoddé z Dokumentag Projektowi,
ST i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST.D-M.00.00.00
2. Materiaty
= zwir na podsypk wg BN-66/6774-01
= beton klasy B 25 wg ST-M. 13.00.00.
= prefabrykowany wylot drenu wg kat. GDDP — WD @21
= studzienki wpadowe wg kat. GDDP-OD 01.12
3. Sprzet
Dowolny sprzt zaakceptowany przezayniera. Dopuszczagstosowanie betoniarek wolnospadowych.
4. Transport
Transport elementow dowolnymérodkami transportowymi w sposOb zabezpiegaaj przed
uszkodzeniami. Transport betonu zgodnie z ST.M)1.80.
5. Wykonanie robot
Wykonanie rob6t obejmuije :
= wykonanie koryta pod podsypkwirowa,
= wykonanie podsypkiwirowej,
= wykonanie wylotu w deskowaniu nadeym ksztait wlotu zgodnie z Dokumentacj
Projektovs,
= rozdeskowanie i piegnacja betonu.
= utozenie prefabrykowanego wylotu drenu (na wlocigdeku)
= wykonanie studzienki wpadowej wg kat. GDDP-OD121.
6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdci robot obejmuje :
sprawdzenie zgoddoi wykonania wlotéw z dokumentagprojektows
sprawdzenie poprawsio wykonania koryta
sprawdzenie poprawlo utozenia i zagszczenia podsypkiwirowej,
sprawdzenie poprawlo wykonania deskowania,
sprawdzenie jak@i wykonania betonu wg zasad ST-M. 13.00.00.
sprawdzenie wylotu po rozdeskowaniu
7. Obmiar robot
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Jednostk obmiarowy jest : 1 szt. prefabrykowanego wylotu drenu, 1kpbzienki wpadowej wykonane
zgodnie z DokumentacpProjektovs. Nalezy wykona ilosci okreslone wslepym kosztorysie.

8. Odbidr robot

Odbiory czsciowe dotycz wszystkich pozycji kontroli jak&ei robét wymienionych w pkt. 6 niniejszej
ST. Odbior kacowy.

9. Podstawa ptatndci

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie stlseh niezlgdnych sktadnikdéw produkcji oraz
wykonanie wszystkich czyngo wymienionych w p. 5 niniejszej ST.

10. Przepisy zwazane

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzaimigowych i kolejowychZwir i pospétka
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D-10.02.01. Schody robocze z pgrza
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycce wykonania i odbioru skarpowych schodow
roboczych z pagcza usytuowanych na zewtriznych skarpach obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST
Zakres robot dotyczy wykonania schodow roboczyphetabrykowanych elementéw wg KPED- 03 17 z
porecza KPED-03.18.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikagjizgodne z normami podstawowymi, normamiganymi,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST.D-M.00.00 00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot i ich zgod§é z Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera. Ogoline wymagania dotyce robo6t podano w ST.D-M.00.00.00

N

. Materiaty
Zwir na podsypk wg BN-66/6774-01
prefabrykaty z betonu klasy B 25
rury stalowe na pecze ze stali gatunku R35 wg PN-88/H-84023

3. Sprzet

Do wykonania schodow moa zastosowabetoniarki wolnospadowe lub dowolny sgirzaakceptowany
przez Irxyniera.

Sprzt winien gwarantowauzyskanie odpowiedniej jako robot. Dobor sprgu budowlanego pod
wzgledem typow i ilégci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonavwRZJ zaakceptowanym
przez Irzyniera.

4. Transport
Transport elementéw dowolnyrriodkami transportowymi w sposob zabezpiegaaprzed
uszkodzeniami. Transport betonu zgodnie z ST.MILBM

5. Wykonanie robot

Wykonanie rob6t obejmuije :

» wykonanie koryta pod podsypkwirowa,

» wykonanie tawy cementowawirowej i osadzenie w niej dolnego stopnia pref&bryanego,
» wykonanie podsypkiwirowej

» osadzenie lub wykonanie obgzebetonowych,

* utozenie stopni prefabrykowanych

» warsztatowe wykonanie stalowej pozy rurowej wraz z jej antykorozyjnym zabezpieceemi
» wbudowanie pagczy przez osadzenie w zbrojonych fundamentach stpgio 35x35x70 cm

6. Kontrola jakosci robot
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Kontrola jakdci robét obejmuije :

* sprawdzenie zgod&oi wykonania schoddéw z dokumentapjojektowg
* sprawdzenie poprawsa wykonania koryta

* sprawdzenie poprawlad utozenia i zagszczenia podsypkiwirowej,
 sprawdzenie poprawla utozenia stopni prefabrykowanych,
 sprawdzenie jak@i wykonania betonu

* sprawdzenie jak@i wykonania pogczy stalowych

* sprawdzenie monta pokczy

7. Obmiar robot

Jednostik obmiarowy jest [mb] wykonanych skarpowych schodéw roboczygorcza osadzoa w
zbrojonych fundamentach stopowych zgodnie z Prejakechnicznym. Dlugg schoddw mierzy gipo
dtugasci skarpy od pocgku stopnia podwalinowego do kea stopnia najwiszego.

Catkowita dtugéc¢ schodéw okrédona zostata vilepym kosztorysie

8. Odbidr robot

Sprawdzeniu podlega wykonanie wszystkich robot veyrignych w p.6.: Odbior wykonania skarpowych
schodow roboczych z pgrza obejmuje :

a) odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu (wykop, fundament)

b) odbior kawcowy catych schodow

c) odbior ostateczny (po uptywie okresu gwarangyjne

9. Podstawa ptatndci

Ptaci s¢ za [mb] wykonania skarpowych schodow roboczychrzqra osadzoa w fundamentach.
Cena obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich rirpch sktadnikéw produkcji oraz wykonanie
wszystkich czynn&ci wymienionych w p. 5 niniejszej ST.

10. Przepisy zwazane

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzaimigowych i kolejowychZwir i pospétka

PN-8 I/H-84023 Stal okéonego zastosowania. Gatunki.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét dyvagych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP Warszal@89 r.

Wytyczne zlecania robot ustug i dostaw w drodzesfaigu GDDP Warszawa 1993 r.
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M-11.02.01.01. Rczne whbicie pali drewnianych w grunt.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
polegajcych na ¢cznym wbiciu w grunt pali drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuj

= zakup i dostawsurowca tartacznegoscednicy 10 cm klasy K 21,

= okorowaniu oraz ueciu na odpowiedaidlugas¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt na gt. 1990
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Sq zgodne z normami oraz specyfikaapgolm i
poleceniami layniera.

2. Materialy
Materiat budowlany obejmuje surowiec tartacznysgyeosrednicy 12 cm klasy K 21

3. Sprzt
Sprzt do wykonania robét winien Bydobrany przez wykonawa akceptowany przez hyniera.

4. Transport
Transport zaktadasdowolnymsrodkiem przystosowanym do przewozu materiatow.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji robo6t wbijania pali.
Pale w trakcie wbijania winny posiatlaabezpieczenie gtowicy poprzez nagdnie specjalnej obczy
wykonanej z ptaskownika lub przirednicach pali do 16 cm, gtowice pali powinny pdsiaksztatt
stazka $cigtego.

6. Kontrola robot

Sprawdzeniu podlega;

Prawidtowe wykonanie konstrukcji paladyednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub aksrtanie
gtowicy pala, prostolinijn& oraz wbicie na odpowiedngicbokas¢ i rozstaw pali w fundamencie lub w
planie.

7. Obmiar robo6t
Jednostk obmiaru jest 1 sztuka wbitego pala w grunt. Ps&cza ilas¢ sztuk wbitych pali

8. Odbior robot

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi kaicowemu na podstawie:

stwierdzeniu zgodriai wykonanego zakresu z rob6t przewidzianych doomghia w przedmiarze robot |
slepym kosztorysie.

9. Podstawa ptatnéci

Ptaci s¢ za 1 szt. wbitego w grunt i odebranego pala. Cgnostkowa obejmuje zapewnienie
niezlednych czynnikow produkcji takich jak tymczasowe sty i rusztowania, monia demonta oraz
przygotowanie surowca tartacznego na wykonanie pala
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10. Normy zwpzane
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcwdriane. Wymagania i badania
PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i nexliawe
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M-11.02.01.02 Rczne whbicie w grunt palisady drewnianej.

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
polegajcych na ¢cznym whbiciu w grunt pali drewnianych twarz/ch palisad.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuapkup i dostaw surowca tartacznegosoednicy 8-10 cm
klasy K21, okorowaniu oraz ugiu na odpowiednidtugas¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Sq zgodne z normami oraz specyfikaapgolm i
poleceniami layniera.

2. Materiaty

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartacznysgyeosrednicy 8-10 cm Il kl. K21

3. Sprzt

Sprzt do wykonania robét winien Bydobrany przez wykonawa akceptowany przez hyniera.

4. Transport

Transport zakladasdowolnymsrodkiem przystosowanym do przewozu materiatow.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji robot wbijania pali.
Paliki w trakcie wbijania winny posiadazabezpieczenie gtowicy poprzez nadanie im ksztsitrka
Scictego.

6. Kontrola robot

Sprawdzeniu podlegaj

Prawidtowe wykonanie konstrukcji paladyednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub aksrtanie
gtowicy pala, prostolinijng oraz wbicie na odpowiedngtcbokas¢ i usytuowanie w planie.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 m wbitej w grunt palisady. Ptagiza ilas¢ metrow bieacych wbitej palisady.

8. Odbiodr robot

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi kaxcowemu na podstawie:
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stwierdzeniu zgodriai wykonanego zakresu z robot przewidzianych doamghia w przedmiarze robot i
slepym kosztorysie.

9. Podstawa ptatnéci

Ptaci se za 1 m. wbitej w grunt i odebrane] palisady. Cgadnostkowa obejmuje zapewnienie
niezlednych czynnikow produkcji takich jak tymczasowe sty i rusztowania, monta demonta oraz
przygotowanie surowca tartacznego na wykonaniegayi.

10. Normy zwhzane

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcgndriane. Wymagania i badania
PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i magiawe
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M-11.07.01. Beton wyréwnawczy B10 ( korek z chudedzetonu )
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego (tzw. " korek z chudego betonu").

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunkentraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujyvszystkie czynn@i umazliwiajace i majgce na celu
wykonanie chudego betonu ochronnego:

- korek betonowy pod ptyty pragjowe,

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00 Wymagania og@n&z ST.M.13.00.00. Beton.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodioz Dokumentag
Projektovs, ST i poleceniami liayniera. Ogolne wymagania dotyeze robét podano w ST.D-
M.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materiaty
Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagabada tylko w zakresie wytrzymakei betonu n&ciskanie.

3. Sprzet
Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spgiu zaakceptowanego przezymiera.
Mieszanie sktadnikdw w betoniarce przecivdiej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Przed przysipieniem do ukladania chudego betonu maleprawdzt poprawndé¢é wykonania robot
ziemnych. Podlze winno by rowne, czyste i odwodnione. Beton winiené¢byozkladany w miay
mozliwosci  w sposob aigly z zachowaniem kontroli grubc oraz rzdnych wg Dokumentaciji
Projektowej. W czasie betonowania riglegorrma powierzchng betonu wyprofilowa w spadku oraz
pozostawd wgicbienie w najniszym punkcie w celu nitiwosci prawidtowego odwodnienia wykopu

6. Kontrola jakosci robot

Roboty naley prowadzt w obecnéci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie pozho grubdé
uktadanej warstwy betonu orazdne wierzchu chudego betonu.

Skfad mieszanki naly kazdorazowo oznaczdaboratoryjnie.

Nalezy sprawdzé klas: betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie ibaddrzymatdci nasciskanie
wg ST-M.13.00.00. Beton.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarows robdt jest i korka betonowego .

llos¢ robdt okréla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej ( w przedmgarobot i wslepym
kosztorysie ) z uwzgtinieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.
Korek betonowy o grubdoi okreslonej wslepym kosztorysie i przedmiarze robot.
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8. Odbior robot
8.1.0dbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu - wg ST.D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci

Placi si: za wykonaa i odebrag ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje prigganie,
wbudowanie, wyréwnanie i pigdnacg betonu, zakup i dostarczenie niegdbych materiatow i spetu,
oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwazane
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M-12.01.02. Zbrojenie betonu stal

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotyce zbrojenia stalniestopow do
zbrojenia betonu przy budowie lub remoncie obiektistowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dakinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu.
W zakres tych rob6t wchoaz
a) przygotowanie zbrojenia,
b) monta zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy przygotowania i maiiazbrojenia stalklasy A-1l i A-lll naskpujacych elementéw
zelbetowych ohjtych niniejszym opracowaniem projektowym:

- skrzydet

- belek, ptyty i poprzecznic skrajnych

- fundamentow stkow i skarp

- kap chodnikowych

- ptyt przegciowych
Prety stalowe wiotkie - pgty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadezajdo niej nagzen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich
zgodna¢ z Dokumentagj Projektova, Specyfikaci Techniczm, normami oraz zaleceniamizyniera.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodioz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami Iliyniera. Ogodlne wymagania dotyce rob6ét podano w
ST.D-M.00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

2.1.1.Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi naley stosowa nastpujace klasy i gatunki stali oragrednice
pretow:

BST500S $rednice odp 6+ @25 mm.

3. Sprzet
Sprzt uzywany do wykonania i monta zbrojenia musi hyzaakceptowany przezayniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmatev do wykonania zbrojenia powinny odbyévsic
tak aby zachowaich dobry stan techniczny

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia
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5.1.1. Czyszczenie pgtow

W przypadku skorodowania géw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizeRraczajcym
wymagania punktu 5.2.1 nale przeprowadzi ich czyszczenie. Rozumie¢size zanieczyszczenia
powstaty w okresie od pragia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbamimeopaléa lampami benzynowymi lub cgi¢ preparatami
rozpuszczajcymi ttuszcz.

Stal naraom na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ czyst wods.

Stal pokry tuszczca sie rdza i zabtocor oczyszcza siszczotkami drucianymkicznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu malgprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogpiw.
Stal tylko zabtocom mozna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk strumieniem cieptej
wody. Mazliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkmeahe przez liyniera.
5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /.1m

Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wgjarek.

5.1.3. Cigcie prtow zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgest
sporzdzenie w tym celu planu@ia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia przeprowadza i
przy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza sirdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od dtugiei podanej w projekcie o wydkenie zalene od wielkdci i ilosci
odgic.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje pornisza tabela.

Srednica kat odgkcia

preta

[mm] | 45 | 90 | 135 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,0 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabnr 1 (PN -
91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalng&rednice trzpieni gtywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica pgta | stal gtadka Stalzebrowana
zaginanego mm  migkka
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Rak = 240 Rak<400 MPg400<Rak<500| Rak >500 MPa
Mpa MPa
d<10 do =3d do=3d do =4d do=4d
10<d<20 do=4d do = 4d do=5d do = 5d
20<d <28 do =5d do = 6d do=7d do =8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznaczdrednic; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mioa wykonywé& odgkcia petéw srednicy d< 12 mm. Pgty o srednicy d > 12
mm powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia pretoéw zbrojenia gtbwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna gy
nie mniejsza ri

5d dla stali klasy A-0i A -1

10d dla stali klasy A - I

15d  dla stali klasyA-1l1Ti A-1IIN

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktorych zagia ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego naley stosowad srednic zagkcia rowra co najmniej 20d. Wewtrzna
srednica odgicia strzemion i mtow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow. Naje
zwrécic uwag; przy odbiorze hakow (odgi) pretow na ich zewetrzng strorg. Niedopuszczalneagam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.  Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawala (PN - 91/S - 10042).

Wymaga s nastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementow druggdaych, niekonstrukcyjnych), A -1, A
-1, A-11, A- 1IN (PN-91/S - 10041, PN - 884 - 84023/06), dla elementow éoych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej magdoy¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sgaalarki Morskiej (PN-91/S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdavia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ut@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonuwn@rukcje
nie zelbetowe musgposiadé zbrojenie zabezpieczae przed pojawieniemesrys (PN - 91/S - 10042).
W konstrukcg maozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszeeej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyréiodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystavdama dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkiade
zbrojeniowych ma hyzadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢éw 0 innej srednicy ng przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wyiaggaemnej zgody kyniera.

Zaleca si zbroic beton pgtami zebrowanymi osrednicy nie wekszej nz 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalnagrednica wynosi 40 mm.

W elementaclielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wickszy niz 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle pretéw i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna wynosi co najmniej:

- 0.05m dla zbrojenia gtbwnego nadbudowy przilcad
- 0.04m dla strzemion nadbudowy przyczotkow
- 0.025m dla zbrojenia gtbwnego nadbetonu phfiyoprzecznego), zbrojenia poprzecznego

nadbudowy skrzydet orazgiéw (PN - 91/S - 10042).
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Ukladanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednisokagé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienagw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. t aczenie prtow za pomo@ spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poke pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zakiladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

— czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostramspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoiry z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. t aczenie pojedynczych pgtow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaageinie drutem) @tow prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilip.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania petdw naley wigzadé drutem wizatkowym, zgrzewa lub faczye  tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm @ywa st do hczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wikszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw mgletaczy¢ wszystkie skrzyowania petdw naranych ze
strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresigeial, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje pepi

tabela nr 2

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawilja nastpujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiga do zbrojenia gtébwnego nie powinno
przekracza 3%

— rdOznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaécz 3 mm

- dopuszczalna enica w wykonaniu siatki na jej duga nie powinna przekraczat 25 mm

— liczba uszkodzonych skrzgwah w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekra¢zz0 %
w stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skiaywan na jednym pgcie nie
moze przekracza25 % ogolnej ich liczby na tym guie,

— roOznice w rozstawie ngdzy prtami gtownymi nie powinny przekracza 0.5 cm

— rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcg& cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalja
odchytka
Ciecia prtow daL<6,0m 20 mm
(L - dhugacs¢ preta wg projektu) dlaL>6,0m 30 mm
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Odgiecia (odchylenia w stosunku ¢o dlaL<0,5m 10 mm

potozenia okrélonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie mtow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru [w

stosunku do wymagaprojektu)

b) odchylenie plusowe (h - jgst dlah<0,5m 10 mm

catkowita grubacia elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

C) odstpy pomedzy  sisiednimi a<0,05m 5mm

rownolegtymi petami (kablami) (a - jest a<020m 10 mm

odlegtaicia  projektowam  pomkdzy ’

powierzchniami przylegtych ptow) a<0,40m 20 mm

a>040m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubai lub b<0,25m 10 mm

szerokdci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0.50m 15 mm

otworu kablowego (b - oznacza catkowit ’

grubai¢ lub szeroké elementu) b<15m 20 mm

b>15m 30 mm
7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 t. Do obliczenia nat®sci przyjmuje s¢ teoretyczg ilo$¢ (tf) zmontowanego
zbrojenia tj. 4czm dhlugas¢ pretéw poszczegoélnycBrednic pomneona odpowiednio przez ich giar

jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyatzeniu petdw, przektadek mongawych ani drutu
wiazatkowego.

Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawaretow o

srednicach wikszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbidér koncowy

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikow ada
nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robdt kcowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzn& za zgodne z wymaganiami.z&é chat jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wiejalsytuacii
Wykonawca obowzany jest doprowad&iroboty do zgodriei z norng i przedstawd je do ponownego
odbioru.

9. Ptatnosé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 t zbrojenia uwtgh dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygicie, przycinanie,aczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz monksojenia

w deskowaniu przy ayciu drutu wiazatkowego zgodnie z projektem i Specyfikagechniczia, a take
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia staogch wtasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza
pas drogowy.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatun

PN-82/H-93215.
PN-80.H-04310.
PN-78/H-04408.

PN-91/S-10042.
PN-91/S-10041.

&y stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.
Préba statyczna tmgoiia metali.
Technologiczna prabeania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spgzone. Projektowanie.
Konstrukcje mostowe z betongzprego. Wymagania i Badania.
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M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. Wsigp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem robét betoniarskich przy buddwb remoncie obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktiireretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych drogowego obiektuzymierskiego.

ST dotyczy wszystkich czyndoi umazliwiajacych i majcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowa niezlzdnych rusztowa,

- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowe;j,

- piekgnacj betonu.

dla nastpujacych elementow konstrukcyjnych remontowanego mobieionu B-30:

- skrzydta

- belki, ptyta i poprzecznice skrajne

- fundamenty stikdw i skarp

- kapy chodnikowe

- piyty przegciowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STa ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogbloiez podanymi ponej:

Beton zwykly - beton o gstosci powyzej I,8t/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych omeamentualnych dodatkbw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikdéw przedazsniem betonu.

Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnyaiventualnych dodatkéw przechadych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchtogt beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzgtlem
przepuszczalrigi wody. Liczba po literze W oznacza dziesbkrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikigy beton pod wzgbem
jego odpornéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaweaanagan liczbe cykli zamraania i
odmraania prébek betonowych, przy ktérej ubytek mastyrjgsejszy ni 2 %.

Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy ( np. B30) klasyfikigy beton pod wzgtlem jego wytrzymakei
nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynséigwarantowaan R," w MPa.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R°- wytrzymalgé zapewniona z  95%
prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badania saskanie kostek szeiennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie :BF0$250.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkenateriatow i wykonywanych Robot oraz za zgaodno
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyce Robdt podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM.00.00.00.

~Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej regulaj postanowienia odpowiednich polskich norm i

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodry z kadej dostawy musi spetriiavymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne

jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiegoteggs(bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wkszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must bplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami

bada& z uwzgkdnieniem wymaga Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 30

maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakowinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i

ich usytuowanie.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsgezeli nie ma pewnsri, ze

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengji gaimej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej otnpewinien podlega nastpujacym

badaniom:

- 0znaczenie czasu azania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN1B&-6:1997;

- 0znaczenie zmiany afppsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN-69097,

- sprawdzenie zawatci grudek.

Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardfgego musz spetni& nastpujace

wymagania (przy oznaczaniu czasaz@nia w aparacie Vicata):

- pocatek wigzania najwcz@iej po uptywie 60 min,

- koniec wazania najpéniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomier§gd zmiany obgtosci:

- wg proby Le Chateliera nieggej niz 8mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardej - sprawdzenie zawaftd grudek (zbrylé), nie

dajacych st rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgjych se w wodzie. Nie dopuszczagsivysiepowania w

cemencie, wikszej nz 20% cezaru cementu ilgci grudek nie dagcych st rozgnigé w palcach i nie

rozpadajcych s¢ w wodzie. Grudki naltey usuraé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania vkgykaezgodné¢ z normami, cement nie me byt
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (awgbne miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazmkmkte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiornikostel zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cemerzenhy zaopatrzone w wazenia do
przeprowadzania kontroli adipsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli afipsci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry nanggenych
scianach).

Podiaa sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgozaement

przed sciekami wody deszczowej i zanieczysztz®odtogi magazyndéw zamkiych powinny by

suche i czyste zabezpiecra cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementuwnglgest od miejsca przechowywania. Cement nieemo
by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadagamsktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwakzi podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddziedméadectwo jakéci powinna by przechowywana
0sobno w sposob uraaviajacy jej fatwe rozranienie.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwai¢ stalgcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jé&o
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa mub¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umochnionym i czystym podho w sposob unienitiwiajacy mieszanie si
W przypadku stosowania kruszywa pochmdzio z ranych zrodet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betorgpw
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymata¢ badarn przezéciskanie w cylindrze zgodre
wymaganiami normy PN-B-06714.
W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
W kruszywie grubym zawardé podziarna nie powinna przekra¢Z#o, a nadziania 10%.
Ziarnakruszywa nie powinny l#ywicksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczreigmentu,
- 3/4 odlegtéci w swietle midzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszczpie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betondéw klas B30 i wygzych naley stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza pod warunkiem,ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez Gengrlyrekcig Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki baila
spetniaj a wymagania dotycge grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinmgpowiadéa
nastpujacym wymaganiom:
- zawarté¢ pytdbw mineralnych - do 1%,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wydlonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskanik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych - do 16%, - dla grysow btaxaych i innych - do 8%; nagiliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodporn& wedtug metody bezpgmedniej - do 2%,
- rnrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfpedniej do 10%,
- reaktywnd@¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotygvavickszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarté¢ zwiazkow siarki-do 0,1%,
- zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.
Kruszywem drobnym powinny By piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznégo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlaahetgo. Zawart@ poszczegolnych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinnagamiesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- dol,00 mm - 57+76%.

Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywohyéva
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%, zaw&ftewiazkdw siarki - do 0,2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
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zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych - nie dga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszczagiudek gliny.

Piasek pochodey z kadej dostawy musi @ypoddany badaniom niepelnym obejaaym: oznaczenie
sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- 0znaczenie zawa®a zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714.12,
oznaczenie zawaa grudek gliny, ktére oznaczk jak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
oznaczenie zawada pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla Agej partii kruszywa wynikow jego petnych

badaa wg PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnegoyaate reaktywnéci alkalicznej w

terminach przewidzianych przezymiera.

W przypadku, gdy kontrola wykea niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa mnie nasipic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie luldatoe

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdgeialery prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci
kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepbpczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wodk do betonu przewidujestzerpé z wodocigow miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheyah o dziataniu:
napowietrzajcym,
uplastyczniajcym,
przyspieszagcym lub opéniajacym.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajce - uplastyczniagych,
przyspieszajco - uplastyczniagych.

Domieszki do betonéw mostowych muasmie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog iskdov

oraz atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione paaj:

- nasikliwosé - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- wodporndé¢ - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie wgkszy niz

20% po 150 cyklach zamiania i odmraania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczehid - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskanik wodno-cementowy - w/c - ma bynniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowe] powinien ¢oystalony zgodnie z nomnPN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utpenie mieszanki w wyniku zagzczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmoiam Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez4yniera.

Stosunek poszczegollnych frakcji kruszywa grubegtalarsy ddéwiadczalnie powinien odpowiaéla

najmniejszej jamiski.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledng

urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnéwieksza nk 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalra zawarté¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubeggkomuje s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/evymaganej konsystencji zawiexgych r@na, ale
nie wickszy od dopuszczalnej i$6 piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszczona przez
wibrowanie charakteryzujecsnajwicksz mag objetosciowa.
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Wartas¢ wspoélczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego wgznaczenia wskaika w/c

charakteryzujcego mieszankbetonow nalery wyznaczy daswiadczalnie. Wspoéitczynnik ten wyznacza si

na podstawie uzyskanych wytrzym@bbetonu z mieszanek ozych wartdciach w/c (niniejszych i

wigkszych od * wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stasowh materialdw. Dla

teoretycznego ustalenia waito wskanika w/c w mieszance mpa skorzysta z wartgci parametru A

podawanego w literaturze fachowej. Maksymaln&iloementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400kg/nT - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i #gzych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w

warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsia nk 10°C), srednk wymagam

wytrzymaltai¢ nasciskanie nalizy okresli¢ jako rown |,3R,°

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdénieniona wg PN-B-06250 nie

powinna przekracza

- wartasci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek nagioraacych,

- wartasci 3,5+5,5% - dla betonu namnego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemuskywa do
16mm,

- wartdci 4,5+6,5% - dla betonu nai@nego na stalty dagi wody przed zamarzgtiem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinné tig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-0625

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencj mieszankegmavadza gi podczas projektowania jej skladu i

nastpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza gdwie metody badania:

-  metod Ve - Be,

- metod, starka opadowego.

Rd&znice pomedzy zalaong konsysteng mieszanki, a kontrolowarmetodami okrdonymi w PN-B-06250,

nie mog, przekroczy:

- *+20% wartéci wskanika Ve - Be,

- +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-BS®, dokonéa aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczansi budowie pomiar przy pomocy #ta opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" Bkt

Roboty mana wykoné przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera. Dozatory
musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinsg odbywa& wytacznie w

betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrarjastosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniasnaieek
plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa wibratory z butawami @grednicy nie wg¢kszej

od 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej, o egtotliwosci 6000

drgai/min i faty wibracyjne charakteryzige s¢ jednakowymi drganiami na

catej dtugdci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" [t Transport
mieszanki betonowej nalg wykonywa przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw. ,gkas).
llos¢" gruszek” naley dobr& tak, aby zapewniwymagan szybkdé betonowania z uwzegtinieniem
odlegtasci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecesmgrwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowejzn@o wykonywé przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkow zaakceptowanych przezyniera Czas transportu i wbudowania mieszanki aigigien by
dtuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,
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- 70 min. - przy temperaturze +20 C,
- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00MQWymagania ogolne” pkt. 5. Wykonawca

przedstawi laynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnogmam Robo6t uwzgtniapcy

wszystkie warunki, w jakichdola wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogoine

Rozpoczcie robdt betoniarskich nie nasipi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawc

szczegotowy program i dokumentatgchnologicza (zaakceptowapnprzez Irkyniera) obejmujca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnd¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposatmzénia betonu w przerwach,

- sposo6b piefnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnackstwierdzona przez hyniera prawidtowé&é wykonania

wszystkich Robét poprzedaaych betonowanie, a w szczegdicio

- prawidtowa¢ wykonania deskow®g rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidlowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysta¢ deskowania oraz obeditovktadek dystansowych zapewnigych wymagam wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniczaiego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, denia tazysk itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty,g&zki, kotwy, rury itp.),

- gotowa¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0IiB-06251 oraz

ustawg ,Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejirra 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowigddirogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie™.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe]

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbyvae wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie

produkcji betonu, ktéry m@ zapewrd spetnieniezadanych w ST wymagda Dozowanie sktadnikéw do

mieszanki betonowej powinno byokonywane wycznie wagowo z dokladsaa:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod; i ptynne, domieszki powinny dysprawdzane co najmniej raz w miesi.

Przy dozowaniu skladnikdw powinnogsuwzgkdniat koreke zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zahran

si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalgustalt daswiadczalnie, jednak nie powiniendblirotszy ni 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych mgalgtosowa pojemniki o konstrukcji umadiwiajacej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizglastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga s¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki bmt@y przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie naidg zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku, gdy wysokd ta jest weksza, nalgy mieszank podawé& za pomog rynny zsypowej (do
wysokaci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsak8,0m) Przy wykonywaniu elementéw
konstrukcji monolitycznych naky przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszamdtonows nalery uktada bezpdrednio z
pojemnika lub ruroeigu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny , warstwami o grudmbdo Ocm,
zag;szczajc wibratorami wgtbnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszarketonow nalery uktada bezpadrednio z pojemnika lub ruragu
pompy,
przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbwmkaw i stref przydylatacyjnych stosoiva
wibratory wgtbne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalstosowa nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne stosow&ao czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami
wibratoramisrednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w
ptaszczynie poziomej;
podczas zagzczania wibratorami wgbhnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora;

- podczas zagzczania wibratorami wgbhnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5 - 8cm w warstw
poprzedmni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmop@nvoli w
stanie wibrujcym;

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny byod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odkégi zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny kistosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhgstéw
i charakteryzowasic jednakowymi drganiami na catej didgg

- czas zagpzczania wibratorem powierzchniowym, lub hgliata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynost od 30 do 60s;
zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykl 20 do 50cm w kierunku gidokasci i
od 1,0 do I,5m w kierunku diuga elementu; rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnibnyc

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolspgaowinno by uzgodnione z Projektantem, a w

prostszych przypadkach mma s¢ kierowa& zasad, ze powinna ona ly prostopadta do powierzchni

elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonaavpawinna b§ starannie przygotowana do gctenia

betonu stwardnialego zZsviezym przez usurgcie z powierzchni betonu stwardniategazniych okruchéw

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zewe wod. Powysze zabiegi naky wykona
bezpdrednio przed rozpoegziem betonowania. W  przypadku przerwy w ukiadanibetonu

zagszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonosvaié powinno siodby p&zniej niz w ciagu 3

godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonuzeletemperatura powietrza jest wpza ni 20°C, to czas

trwania przerwy nie powinien przekra¢zagodzin.

Po wznowieniu betonowania nale unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio uteonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywges takke w nocy, konieczne jest wcagejsze

przygotowanie odpowiedniego swietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo Rob6ét i

dostateczne warunki bezpieagtva pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zekych ni plus 5°C,

zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzyntaioco najmniej 15MPa przed

pierwszym zamarzeaciem. Uzyskanie wytrzymassi ISMPa powinno by zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak tosiogvana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagaody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki logtenp+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili apri@ania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania wasiez ulewnego deszczu - nafe przed
rozpoczciem betonowania zabezpieéayiejsce robét za pomgaat lub folii.
5.4. Piekgnacja betonu
Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zaleca grzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia x8yej nz + 5° C naley nie pé&niej niz po 12 godz. od zakozenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @pb
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, izegej, beton naky polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzi@ i co najmniej | raz w nocy, a w naphe dni jak wyej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna speinyimmagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lmphronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrgtasci nasciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betondw obowauj a nasgpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musec gtadkie i rowne, bez zaglien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni
- peknigcia i rysy @ niedopuszczalne;
- rowna¢ powierzchni  ustroju rdmego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukéd i wgtebienia nie powinny bywicksze nk 2mm.
Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinnyc¢bwpszlifowane. Jeeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykpenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdarednio po rozebraniu deskowaalezy wszystkie wystajce nierowneéci wyréwna za pomosg
tarcz karborundowych i czystej wody. Wykluczastpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstruKojeldu (ustréj nény, podpory) natey wykona
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartea obliczeniach statyczno- wytrzymagiowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontragfow uzgodni z Projektantem. Konstrukcja
deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parcie§wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow orazzgldniac:
- szybka¢ betonowania,
- spos6b zagpzczania,
- obchzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spefnastpujace warunki:
- zapewnia odpowiedmn sztywnda¢ i niezmiennéé ksztattu konstrukcji, zapewrdigednorodi powierzchng
betonu,
- zapewnia odpowiedni szczelné,
- zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,
- wykazywa odporndé¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zalecagivykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ng&zleskowa mazna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimaligrubd¢ desek 32mm.
Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gltzénia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowapofaczenia na pioro i wpust nalg uszczelné tasmami z tworzyw sztucznych
albo pianlg. Nalezy zwrdci szczeglla uwag; na uszczelnienie stykéwcian z dnem deskowania oraz
stykow deskowid belek i poprzecznie. Sfazowania riglevykonywa zgodnie z DokumentadProjektovy.
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Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem zrpakmi chodnikowymi - musg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadgitesykiem do deskowia

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu io#c rur, taczniki naley wykona wg
wymaga Dokumentacji Projektowe].

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrelenia wytrzymatdci betonu wbudowanego w konstrukcpalezy w trakcie betonowania
pobier& probki kontrolne w postaci kostek szeennych o boku 15 cm w doi nie mniejsze;j ri:

- | prébka na 100 zarobow,

- | prébka na 50 frbetonu,

- 3 prébki na dob,

- 6 probek na patibetonu.

Probki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie dmetwania, a nagbnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidige z normg PN-B-06250. Jeeli probki pobrane i
badane jak wiej wykaza wytrzymal@é nizszy od przewidzianej dla danej klasy betonu, male
przeprowadz badania probek wyelych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne, to
beton naley uzn& za odpowiadacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymaiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza giw uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
paézniejszym, lecz nie ditsszym niz 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzyra@tbetonu naciskanie w wieku
wczeniejszym od 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobr& przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w
okresie betonowania obiektu orazz#arazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposoltaddnia i
zagszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym labSpprébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z PN-B-06250.

Probki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i batflev wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasikliwos¢ zaleca s rowniez bad@& na probkach wyetych z konstrukcji. Dla okienia
mrozoodpornéci betonu, naley pobra& przy stanowisku betonowania - co najmniej | razokvesie
betonowania obiektu oraz k@orazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongisebetonu - po
12 probek regularnych o minimalnym wymiarze bokb kwednicy prébki 100 mm. Prébki nale
przechowywé w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 90 dni zgodnie z noniPN-B-06250.

Zaleca st bad& mrozoodpom&t na probkach wyetych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody pripyieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezewiigh dam parti
betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie riglerzeprowadz w wieku 28 dni. Wymagany stopie
wodoszczelnéci sprawdza si pobierajgc, co najmniej | raz w okresie betonowania obie&taz
kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu wykongiaabetonu -po 6 prébek regularnych o
grubdci nie wickszej nz 160mm i minimalnym wymiarze boku Iépednicy 100 mm.

Prébki przechowywanalery w warunkach laboratoryjnych i batflev wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa
obowizek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub impeawnione)
przewidzianych norm PN-B-06250 i ,Rozpormdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzerpezechowywanie i okazywanie Aynierowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowa plan kontroli jakeci
betonu dostosowany do wymalgeechnologii produkcji. W planie kontroli powinny® uwzgkdnione
badania przewidziane aktualn norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczte
potwierdzenia prawidtowéai zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badamwanny obejmowéa
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badanie sktadnikéw betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badanis Termin lub czstas¢ badania
wedtug
Badania |1) Badanie cementu Bezpdrednio przed kyciem
sktadnikoéw| - czasu wjzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu | - stal@¢ objetosci J.w.
- obecnéci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymata¢ PN-EN 196-1
J-w. 2) Badanie kruszywa j.w.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziarn PN-EN 933-3
- zawartgci pytow PN-EN 933-9
- zawartdci PN-B-06714/12
zanieczyszcze PN-EN 1097-6
- wilgotnasci
J- W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocgciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
jiw. [4) PN-B-06240
Badanie dodatkdw i i Aprobat,
domieszek Techniczra
Badanie [Urabialngci PN-B-06250 Przy rozpoczciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiag@robocza
jw. Zawartgci powietrza Jw. jw.

Badania |1) Wytrzymald¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i po
betonu |[$ciskanie na prébkach wykonaniu kadej partii betonu
jw. 2) Wytrzymata¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie

sciskanie PN-B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszgze
jw. 3) Nasikliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000rtbetonu
jw. 4) Mrozoodporngcé Jw. jw.
jw. 5) Przepuszczaldé wody |Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mowych

Podane riej tolerancje wymiarOw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycane konstrukcji monolitycznych i wykonanych z e@ow
prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowekrelonych w Dokumentacji Projektowej wynaesz

- dluga¢ przesta £2cm,

- 0§ podiwna w planie £3cm,

- wymiary przekrojow gwigarow=lcm,

- grubg¢ ptyty pomostu £0,5cm,
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- rzedne wysokeéciowe + | cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% napkiszego wymiaru , ale nie ggej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- rGznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mamice poziomu ptaszczyzn niewidocznych -
+30mm,

- r&znice gebokdasci - £0,05h i £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenigcian 0,5% wysoki,

- wymiary w planie = | cm,

- rzedne wierzchu podpory = | cm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.QWMB8nagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka ob miarowa

Jednostl obmiaru jest | m [metr szécienny] betonu B-30. Do obliczenia §i przedmiarowej
przyjmuje st ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury p@mca seé rowkow, skosow o
przekroju réwnym lub mniejszym od 6 €m

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.0MB@nagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodndé¢ Robot z Dokumentacy Projektowsa i ST

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentadProjektows, Specyfikaci Techniczrm oraz
pisemnymi decyzjami ktyniera.

8.2. Odbidér Robdt zanikapcych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w DziknnBudowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentagj Projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektuytenaniu Robaot.

Zakres Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrédaja pisemne stwierdzenia Agniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezymiera.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiér kaxcowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika ProjektiDzienniku Budowy
zakaczenia Robot betonowych i spetnieniu innych waruwnkdotyczicych tych Robot zawartych w
umowie.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsei podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zakup i dostarczenie nieghnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnach,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganychjBktem otwordw jak rownieosadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.;

- rozbiork; deskowa, rusztowa i pomostéw,
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- oczyszczenie stanowiska pracy i useie, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,
- wykonanie badai pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadigyci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniewyiaicci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemaicementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanmuczgzania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczarpaistamielenia.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyiatody bada. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badea

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyatody bada. Oznaczanie czasu

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyhetody bada. Oznaczanie ikei wody

wydzielapcej st samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczwetody bada. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynetody bada. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody biadaznaczanie umownej zawatd suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaazihetody bad& Oznaczanie zawa#do chlorkow

rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaaziuhetody bad& Oznaczanie zawado alkaliow w

domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. skl

ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypomieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyciewvosci kruszyw. Oznaczaniegtasci ziarn i

nasakliwosci.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne zRddhazwy i okréenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjakiaci.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizygclzmwytrzymatdciowych.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszcce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultiigkowa badania
wytrzymaicci betonu ndciskanie.

PN-B-06262 Nieniszee badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneeing badania
wytrzymataci betonu nadciskanie za pomaantotka Schmidta typu W.

PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B -06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Post@moa ogolne.

PN-B -06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Ozraagamistgci.

PN-B 06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartdci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartéci pytdbw mineralnych.

PN-B -06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza@aktywnéci alkalicznej.

PN-B 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonyraa.

PN-C 04541 Wodadcieki. Oznaczenie suchej pozostaip pozostatéci po praeniu, straty przy peaniu

oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozgosgch mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.
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PN-C-04554/02 Wodascieki. Badania twardai. Oznaczanie twardoi ogélnej powyej 0,337 mval/drh
metod, wersenianow

PN-C-04566/02 Wodascieki. Badania zawartoi siarki i jej zwazkow. Oznaczanie siarkowodoru i

siarczkdéw rozpuszczalnych metokblorymetryczg z tiofluorescein z kwasem o-

hydroksyrtciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Wodascieki. Badania zawartei siarki i jej zwhzk6w. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych mesdbmerkurymetrycza

PN-C-04600/00 Wodascieki. Badania zawarfoi chloru i jego zwizk6w oraz zapotrzebowania chloru.

Oznaczenie pozostategaytecznego chloru metaaniareczkow jodometrycza.

PN-C-04628/02 Wodastieki. Badania zawarfoi cukrow. Oznaczanie cukrow ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metadorymetryczi z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragiaste. Wspoélne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawgthetowe i spgzone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetdetowe i spizone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i osiipowierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych 8199

Zalecenia dotycgce oceny jakeri betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjadiiektow

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych 8199
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M-15.02.03 Izolacje z papy zgrzewalne]

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyece wykonania i odbioru izolacji
ptyty pomostu ustroju ni@sego z zastosowaniem papy termozgrzewalnej przgmeia mostu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie izolacji z zastosowaniem papy zgrzewamegy wyciu primerazywicznego stosowanego na
swiezy beton dla nagpujacych elementow:

= plyta mostu

= plyty przefciowe

= przektadka 2x pod nowe belki

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowizujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, ST, poleceniami lyniera oraz zaleceniami podanymi w:

.Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogaclkbiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa
1990r.

.Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnychdmagach i obiektach mostowych”, IBDIM, Zeszyt
32.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

2 Materiaty

2.1 Warunki og0Ine stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w ST.@MO0.00"Wymagania ogolne".

2.2 Opis materiatu

Wybrany materiat powinien ldymateriatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowyrgrzewalnym.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowiwzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustre
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna kiycatkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdévee w gornej czsci folii tak,
zeby grubeé¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkuszaosya co najmniej 3 mm.

Gruba¢ arkusza izolacji nie powinna bynniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzach rolki mae by pocieniony na szerokoi zaktadu podtanego réwnego 8 cm
przechodzc z grubgci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej pasvinby¢ zabezpieczony
przed sklejaniem w rolce ciemktopliwa pod wptywem temperatury fali Podhiny zaklad powinien hy
oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami vieggbsci 8 cm od krawdzi podhenych arkusza.
Gorna powierzchnia arkusza powinna byykonczona posypkz bardzo drobnego piasku wtopionego w
powtoke bitumiczrya. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wygotamperatury, co unmiwia
bezpdrednie ukladanie na izolacji warstw nawierzchniolwycbetonu asfaltowego, asfaltu piaskowego
lub asfaltu lanego przy zastosowaniusmetacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiadaaproba¢ techniczia IBDIM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Wymagania zgodnie z aprobdechniczia IBDiM.

2.2.2. Wymagania dla primera

Wymagania dla primeraywicznego stosowanego gaiezy beton zgodnie z aprolaBDiM.
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3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprtu

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne”.

Roboty naley wykonywa przy wyciu specjalistycznego sgitzi stosownie do instrukcji producenta.

4. Transport

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09Hvegania ogolne”.

Rolki papy naley chront przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami meclkanymi oraz przed
bezpadrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy naley przewozé krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji &tej, w Sposob
uniemaliwiajacy przemieszczenie opakoivey czasie jazdy.

Rolki papy naley uktada dtugdscia w kierunku jazdyrodka transportowego na catej szerakdak, aby
uniemaliwi ¢ przemieszczaniegrolek papy podczas jazdy.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DM.0MOOWymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot
uwzgkdniajce wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2 Zgodnaé z dokumentacp
Izolacje powinny by wykonywane zgodnie z DokumentadpProjektova uwzgkdniajaca wymagania
norm. Odstpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny¢bydokumentowane zapisem w Dzienniku
Budowy i zaakceptowane przezymiera.
Dopuszcza gistosowanie zamiennie innych materiatdbw pod waremkiizyskania takich samych efektéw
dziatania oraz posiadania przez te materi@adectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drogasibw oraz po akceptacjidyniera.
5.3 Warunki ukfadania izolacji
Przy wykonywaniu robot natg przestrzeganastpujacych warunkow:
roboty izolacyjne naley wykonywa w okresie od 1 marca do 31zpaiernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczasdwpatbszczu i rawki, bezpérednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotdéwzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Temperatura powietrza i pozdo
w czasie uktadania izolacji powinna wynesd +5C do +35C,
Roboty izolacyjne powinny kiywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonyatownikéw.
Zwraca st uwag, iz wykonywanie poprawek najuwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewaajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad paknizolacyjnych.
Powierzchng na ktérej przykleja giizolacg, nalery zabezpieczyprzed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu
i wejsciem 0sOb niezatrudnionych przy wykonywaniu tejazg.
5.4 Podtae pod izolacg
Podtaze pod izolagj powinno spetni@nastpujace warunki:
- podiaze pod izolagj powinno posiada odpowiednie spadki, Byrowne, gtadkie, szorstkie, czyste i
suche,
- rowncai¢ - podiaze uznaje si za rowne, j&i na dowolnie wybranych odcinkach o diégo4 m (pomiar
tata dtugcsci 4,0 m ) nie wykazuje zagien:
a) gdy pochylenie pomostu jesteksze nk 1,5% - wegkszych nk 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest niecksze nk 1,5% - wegkszych nk 5 mm.
Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznychodigwnych powinno nagpowa podczas
wykonywania ptyty pomostu.
- gtadka¢ — podiae jest gladkie, j@i nie wykazuje lokalnych nierownoi:
a) w przypadku wybrzusae wigkszych ni 3 mm,
b) w przypadku zagbien - wickszych nk 2 mm
c) nierébwndci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi.
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- szorstke¢ — szorstké¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczanm.

- czystd¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i
zluszczé, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zaggnz@é naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykahanalery przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu
powierzchnia pomostu powinna zdastsuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny kyynaprawione. Czs$ci wystajace powinny by skute
lub zeszlifowane, a zagbienia gibokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zapvg
na baziezywic epoksydowych. Jako wypetniacz daywicy moze by¢ stosowany cement, mczka
kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypelacza uzal@niony jest od grubdci
naktadanej warstwy zaprawyzywicznej.

- bardzo duze ubytki i nierébwnosci pityty przekraczajace 0,5 cm nalgy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowg.

- rysy wystepujace w poditau powinny byé wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymata¢ podtaza na odrywanie mierzona metopull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosk srednio nie mniej i 1.5 MPa, minimalne warfoi powyzej 1,0 MPa.

- podiaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez azitgch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnjevilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.5 Gruntowanie podiaa

Gruntowanie podtza ma na celu zwkszenie przyczepnoi izolacji do tego podtza.

Gruntowanie powinno siwykona przy wyciu primerazywicznego stosowanego riviezy beton.

Materiat gruntugcy nanosi si przy wyciu watka malarskiego. Zycie primera zgodne z 8oia podan w

Karcie Technicznej materiatu (zwykle wynosi 1 fix 4-5 mi powierzchni normalnego, zwartego betonu).

Gruntowanie wykonuje ei przez jednokrotne pomalowanie pagdoroztworem za pomacwaitka

malarskiego lub szczotki dekarskiej.

Schngcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letroej 4 - 6 godzin i jest uzaleione od

temperatury otoczenia. W praktyce riglezeka& az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nig jes

lepka, a primer nie brudzgki.

Jednorazowo mima zagruntowatylko taka powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.

W przyblizeniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szerok@ 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b

wynosi to 150 m w ciagu dnia. Nie naley gruntowa powierzchni ,na zapas” z uwagi ha znaczne

obnizenie przyczeprii izolacji do podiga. Powierzchri zagruntowas, nie zaizolowas w ciagu tego
samego dnia, natg ponownie zagruntowa Przed utaeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si
ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Uktadanie izolacji

Przed przysipieniem do ukiladania izolacji Wykonawca musi uzyskakceptag przedstawionej

Inzynierowi technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posislgalnika na propan - butan o szerakaolki

papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego r@za stizacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki

w czasie zgrzewania. Konieczne jest roverzastosowanieecznego watka celem lepszego dociskania

swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu naleprzyja¢ do 20% wgcej izolacji niz istniepca powierzchnia.

Zaktad podtany miedzy dwoma ssiednimi arkuszami izolacji nie powinien dwezszy niz 8 cm,

natomiast zaktad czotowy gdzy kaxcami rolek winien wynosgil5 cm.

Zaktady poprzeczne powinny byrzesunite wzgkdem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i

podiuzne powinny by zgodne ze spadkami poprzecznymi padto

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwajsi w gor.

Celem unikngcia nataenia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy c&todtugasci rolki na przemian z

potowa jej diugasci, czyli dla przyktadu 4 m diugoi arkusz jest ukladany po 8 m lub odwrotnie.

Pocatek rolki mocujemy za pomaagcznego palnika a cafolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem

obiektu.
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Zakaczenie izolacji na powierzchniach pionowych (ngypbelce krawznikowej) naley wykona przy
uzyciu arkusza o szeroka 50 cm (potowa szerokoi rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolack po utazeniu naley natychmiast docisi¢ do podtaa.

Nalezy zwrac& uwag;, aby izolacja w kadym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutegn
zgrzewania izolacji z podiem jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne putenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchédae poza obgb arkusza na odlegié 1 - 2 cm oraz na
cate] dlugdci podgrzewanej rolki. Po nateniu izolacji naley w jak najszybszym terminie patgc
zaprojektowan nawierzchng z betonu asfaltowego (warsfwiazaca).

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogoblne warunki kontroli robot

Ogolne warunki kontroli jakei robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

6.2 Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakii robdét izolacyjnych podlegajwszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcke

prowadzenia. Ze wzgllu na techniczne znaczenie izolacji, zani&pj charakter robot oraz

dokumentacyja forme protokotu - konieczny jest staty i bezpedni nadzér nad robotami personelu

Wykonawcy oraz layniera. W trakcie wykonywania robot oraz po ich aiadzeniu naley dokonywa

kontroli zwracajc szczegolauwag: na:

- sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow welzku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzagcych zgodnét uzytych materiatdbw z powotanymi normami i niniegsdT. Materialy nie
majce dokumentow stwierdzagych ich jakd¢ i budzce pod tym wzgiddem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, &vowti@ odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie réwrici powierzchni podkfadu,

- sprawdzenie wytrzymadoi na odrywanie,

- sprawdzenie wilgotriai podiaza,

- sprawdzenie poprawsid uktadania warstw. Kala warstwa izolacji powinna stand@wednolita, czyst
powtoke przylegajca do powierzchni podktadu lub do uprzednioagtoej warstwy.

6.3 Opis bada

6.3.1 Sprawdzenie zgoddo z Dokumentag Projektows i wymaganiami niniejszej ST nale

przeprowadz za pomog ogledzin zewrtrznych i pomiaru wymiardw liniowych z doktadéwq do 0,5

cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatdw naleprzeprowadzana podstawie ich Zeiadcze jakaosci, zapisdbw w

Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierda@jch zgodné¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisa

Materiaty nie majce dokumentow stwierdzagych ich jakd¢ i budzice pod tym wzgidem watpliwosci

powinny by poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyallsh odnotowane w Dzienniku

Budowy.

6.3.3.Sprawdzenie powierzchni podktadu nal@rzeprowadza

- za pomog taty o dlugéci 4,0 m, przytaonej w 3 dowolnie wybranych miejscach nazda 20

powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylerddaty z doktadn&cia do 1 mm

- poprzez wykonanie baflavytrzymaitaci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mB@zynier wyzna 2 pola badawcze, nazégm polu

nalezy wykon& badanie w 5 punktach pomiarowych. Waétprzyczepnéci nie powinna by nizsza nk

0,4 MPa przy 22C i nie nizsza nk 0,7 MPa przy &C.

- na obiektach wkszych naley doda jedno pole badawcze na kazde rozpte2000 m2 izolaciji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkéw przypienia do robot naky przeprowadz& na podstawie zapiséw w

Dzienniku Budowy.

6.4 Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robot

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do padiaaley przeprowadzawzrokowo i za pomagmiotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izalac dowolnie wybranych miejscach nazka 10 -
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20 m?2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchindek swiadczy o nie przyleganiu i nie zagianiu
izolacji z podtaem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidiowoi utozenia powiok bitumicznych natg przeprowadz& wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolg stosowanie wkiwych materiatow i liczb ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtowoi utozenia powlok z materiatdw rolowych naie przeprowadza w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolag stosowanie wikziwych materiatow, liczb warstw i wielka¢
zaktadow oraz dokladsé sklejenia poszczegolinych warstw zgodnie z wymaganipodanymi w
niniejszej specyfikaciji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajh naley przeprowadzaw trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymaggpodanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy ingil@gowinny by
wprowadzone do kielicha wpustu w sposob alimoaj acy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukdyjngeley przeprowadza w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolac zachowanie wymaggpodanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5 Ocena wynikéw bada

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadeynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych naleuzna za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chiby jedno z badadato wynik ujemny, naley odbierane roboty izolacyjne uznaa
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne Hmaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzara badania powinna ustgliczy naley catkowicie lub czsciowo uzng& roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakapanowne ich wykonanie albo nakazaykonanie
poprawek, ktére doprowagzlo zgodnéci robot z wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarowq jest 1 n? wykonanej izolacji plyty pomostu na podstawie Dwiantacii
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00\@®nagania ogdlne”.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiatdada i oceny wizualnej.

Odbior naley przeprowadzadla kadego z etapow robot.

W protokole odbioru nals odnotowa fakt dokonywania ewentualnych poprawek dkagc ich rodzaj i
miejsce.

Podstawe do odbioru robét izolacyjnychy $adania obejmuge:

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjtechniczia

sprawdzenie materiatéw

sprawdzenie podi@ pod izolagj

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidtovéai wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobaygany jest przedioy¢:

protokoty bada kontrolnych lub zéwiadczenie jakéci materiatow,

protokoty odbioréw cgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9.Podstawa ptatroi
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platng¢ za 1 n? wykonanej izolacji naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefjakasci wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.
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Zgodnie z DokumentagjProjektows roboty zwihzane z wykonaniem izolacji obejnauj ilosci podane

w kosztorysie naktadczym..

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zagruntowanie powierzchni betonu piyty primergiwicznym stosowanym r@viezy beton,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejgzST i Dokumentagj Projektows z zapewnieniem szczel§o
pofaczeh izolacji przy wpustach odwadnigych i poszczegoélnych powierzchnigdzy sol,

- zaktady, odpady i ubytki materiatu,

- etapowanie robat,

- uporadkowanie miejsca robot,

- wykonanie bada

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i adarzy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych nagdwych obiektach mostowych. Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Seria I. Informacje, ingirje. Zeszyt nr 32. Warszawa 1991 r.

Technologie robét utrzymaniowych na drogowych otéiek mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.
Metody bada izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych, zgrzeweai mastyksow, IBDIM, Warszawa
1991 r.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM
2003
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M-15.02.05.1zolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i odbioru robot

zZwigzanych z wykonywaniem izolacji poziomej i pionovpezy remoncie mostu .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z:

= wykonaniem izolacji pionowej €4ci konstrukcji stykajcych s¢ z gruntem (skrzydta, fundamenty
umocnié).

= wykonaniem izolacji pionowej bokéw pdl betonu wnienia stakow

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemialwykonywanej izolaciji.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich

zgodnd¢ z dokumentagj projektows, Specyfikaci Techniczil oraz zaleceniami fiyniera.

Izolacja powinna wykazywadobm przyczepné&t do podtaa.

2. Materiaty

Materiaty wyte do wykonania izolacji mugzosiada Aprobat Techniczi IBDIM.
Roztwor gruntujcy

Masa powlokowa hydroizolacyjna.

3. Sprzet
Sprzt wzywany do malowania pokrywania maspowilokows hydroizolacyja powinien by
zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do wykonania izolacji powinny odbywaie
tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie podiaa

Podtaze pod izolag powinno spetni@nastpujace warunki:

- podiaze pod izolagj powinno posiada odpowiednie spadki, Byrowne, gtadkie, szorstkie, czyste i

suche,

- gladka¢ — podiae jest gtadkie, j@i nie wykazuje lokalnych nieréwroi:

a) w przypadku wybrzusae wigkszych nk 3 mm,
b) w przypadku zagbien - wigkszych nz 2 mm
Cc) nieréwndci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi.

- szorstka¢ — szorstké¢ poditaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczanm.

- czystd¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i
zluszczé, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zaygnz@é naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykahanalery przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu
powierzchnia pomostu powinna zastsuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia gekbokasci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zepra
kompatybilra do stosowanych materiatdw grunicych,
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- bardzo due ubytki i nierownéci przekraczajce 0,5 cm naley naprawé zapraw niskoskurczow
wykonary wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystpujace w poditau powinny by wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymaiag¢ podiaza na odrywanie mierzona metopull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosk srednio nie mniej i 1.5 MPa, minimalne wargoi powyzej 1,0 MPa.

- podtaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez azitgch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnjevilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.2 Naktadanie powtoki

Przed przysipieniem do robét izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o0 30cm

ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewnitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdtlaej

nalezy wykonywa: w czasie bezdeszczowej pogody przy temperatuomzenia nie riszej ni 5°C

Masa hydroizolacyjna i roztwor grunégy mog by¢ stosowane w temperaturze otoczenia nisz@j ni

+5°C.

Srodek gruntujcy beton nanosiwytacznie rcznie szczotkami, dobrze go wcieiaw podiae. Zalenie

od stopnia porowafgi podiaza jednokrotne smarowanie powinnoédeowlok; 0,3+ 0,45 kg na 1 M

powierzchni zabezpieczanej.. Malydroizolacyja nalezy nanost recznie szczotkami, po wyschgiu

srodka gruntujcego, nie wczaiej niz po 6 godzinach. Mashydroizolacyja nanigc¢ jednokrotnie. Przy

jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczangjcie wynosi 0,8 do 1,0 kg na 1°m

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy sprawdzé stan przygotowania podta (pkt.5.1) oraz kontrolowa temperatut, w jakiej
wykonujecie aplikagj materiatow.
W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zékeeniu naley dokonyw& kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracac szczegola uwag; na:

- sprawdzenie rowrigi powierzchni podkiadu,

- sprawdzenie poprawio ukiadania warstw. Kala warstwa izolacji powinna stanawi

jednolita, czyst powtoke przylegagca do powierzchni zagruntowanego patio
- kontrola ilgci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumaryczmepgsci izolacji.

7. Obmiar

Jednostk miary jest 1 m2 izolacji pionowej . Do ptatwd przyjmuje s¢ ilos¢ m2 wykonanej i odebranej
warstwy izolacji z jednokrotnym nateniem roztworu gruntagego i jednokrotnym nad@niem masy
powtokowej hydroizolacyjne;j.

8. Odbidér koncowy

Na podstawie wynikdéw wg punktu 6 badaalezy sporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty izolacyjne naky uzna& za zgodne
z wymaganiami ST. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodjery uzn& za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiguacji Wykonawca obowzany jest doprowadgi
roboty izolacyjne do zgodldoi z norna i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Pfatnas¢

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji piorjoumezgkdnia:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie powierzchni betonu paditgod izolagj,

- gruntowanie oraz jednokrotne nzémie powitoki hydroizolacyjnej,

- odpady i ubytki materiatowe,

- wykonanie niezédnych rusztow&i pomostow roboczych oraz ich rozebranie,

- oraz oczyszczenie miejsca pracy,
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-.koszt wykonania nieziolnych bada.
10. Przepisy zwazane

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich. Cz. | Wymagania” IBDiM
2003
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M-15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchrdpezorzy przebudowie mostu .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zwanych z:
=uszczelnieniem kitem asfaltowo-kauczukowym (npetlait) styku podiianego krawznika z
nawierzchm

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podimateriatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

2. Materiaty
Kit asfaltowo - kauczukowy. Z uwagi na szczegélhamkter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno
zmieni& bez zgody Projektanta zaprojektowanego materisegaelniagcego.

3. Sprzet
- spezarka powietrza,
Sprzt uzywany do wykonania uszczelnienia musé lmaakceptowany przezAyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do uszczelnienia powinny odbyivaic tak
aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

W celu wykonania uszczelianalezy:

* 0Cz)sci¢ sprzonym powietrzem powierzchpkraweznika
» przyklei kit do betonu przed uk@niem nawierzchni

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy zwrac& uwag; by kit byt przyklejony na suche i odpowiednio pgpyowane podize.
Uszczelnienie styku i zagzczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia #yalevykonywa pod
bezpdrednim nadzorem.

7. Obmiar

Jednostk miary jest 1 m utbonego uszczelnienia. Do ptatooprzyjmuje s¢ ilos¢ metrow wykonanego i
odebranego uszczelnienia kitem asfaltowo-kauczykow

8. Odbidér koncowy

Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidiowo ushcEmie naley uzn& za zgodne
z wymaganiami ST.

9. Pfatnas¢

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia kitem uydngg:

- oczyszczenie powierzchni

- przyklejenie kitu
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Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe, utylizacjresztek materialu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwazane
Jak powyej.
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M-15.03.02 Cienkowarstwowa nawierzchnia zywic epoksydowych

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchnizgwic epoksydowych modyfikowanych bitumami na kapach
chodnikowych przy remoncie mostu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu
chodnikéw powtokami zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami gr. 4 mobejmug:

a) przygotowanie powierzchni betonu,

b) wyréwnanie masszpachlow,

C) posmarowanie Primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4 Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

2 Materiaty

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST.@IM)0.00. "Wymagania ogélne".

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji zywic epoksydowych modyfikowanych
dodatkiem bitumow wedtug zasad niniejszej §T s

masa szpachlowazywica epoksydowa (np. Qubik TK)+ mieszanina suchagou i piasku,

Primer (np. Qubik Primer)

zywica (np. Qubik TK)

kruszywo - naturalne lub famane frakcji 2-4 mmwkrstw dolnych i 1-2 mm dla warstw gornych.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w niniejszej ST.

2.2.2 Sktadowanie materiatow

Zywice nalgy przechowywa w magazynach zamkych, stanowicych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiaga przepisom dotyazym magazyndéw materiatdw tatwo palnych
zgodne z norm PN-89/C-81400. Temperatura wesnz pomieszcze magazynowych powinna wynesi
powyzej +5°C.

3. Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia nie gwarantage zachowania wymaggakasciowych robot i
bezpieczéstwa zostamprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprat do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu ngle przeprowadzi mechanicznie usglzeniami o dziataniu
strumieniowosciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przezymmera. Sprgt do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych paeleri musi zapewnéastrumier odoliwionego |
suchego powietrza.
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3.3 Sprat do wykonywania izolacjo-nawierzchni
Nakfadanie zywicy nalezy wykonywa recznie z uyciem watkow malarskich i quizli. Zywice
przygotowuje si przy wyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannientieszaniazywicy.

4. Transport
4.1 Warunki ogolne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00M@@hagania ogoélne”.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000"Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt technologiczny wylamia izolacji:

- rodzaj materiatdbw z uwzgdinieniem wymogow podanych w pkt. 2 niniejszej SST,

- grubgci warstw,

- wymogi odndnie przygotowania powierzchni.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1Przygotowanie powierzchni betonu

Podtaze pod nawierzchaiz zywic epoksydowych powinno spehdiaastpujace warunki:

- podtaze powinno posiadaodpowiednie spadki, Byréwne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

- rownai¢ - podiaze uznaje si za rowne, j&i na dowolnie wybranych odcinkach o diégo4 m (pomiar
tata dtugcéci 4,0 m ) przéwity pod tat, mierzone klinem pomiarowym nie przekraezajmm
Ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznychodiwnych powinno nagpowa podczas
wykonywania ptyty pomostu.

- gladka¢ — podiae jest gladkie, j@i nie wykazuje lokalnych nierowroi i zagkbien przekraczajcych

+1 mm

- szorstke¢ — szorstké¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczanm.

- czystd¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i
zluszczé, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zaygnz@é naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykahaalezry przez wypiaskowanie. Po zmyciu powierzchnia psim
powinna zostaosuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zagpienia gkbokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zeprea bazie
zywic epoksydowych. Jako wypetniacz dgwicy maze by stosowany cement, gozka kamienna i
piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypetlniacza urabmy jest od grub&i naktadanej warstwy
zaprawyzywicznej.

- bardzo due ubytki i nierébwnéci ptyty przekraczaice 0,5 cm naley naprawé zaprawa niskoskurczow.

- rysy wystpujace w podiau powinny by wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymatag¢é na s$ciskanie w obiektach nowo budowanych powinna bgwna wytrzymaléci
gwarantowanej wynikagej z przygtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebugvanych
powinna by >25 MPa.

- wytrzymaita¢ podtaza na odrywanie mierzona megopull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosk srednio nie mniej i 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikacie mniej ni
2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.

- podiaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez azitlch sladow wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemni@, wilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtza ma na celu zwkszenie przyczepnoi izolacji do tego podtza.

Gruntowanie powinno siwykona przy wyciu firmowego primera. Materiat gruntigy nanosi si przy

uzyciu watka malarskiego. Zycie primera zgodne z Hoia podam w Karcie Technicznej materiatu

(zwykle wynosi 1 litr na 4-5 fmpowierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntoevavykonuje si
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przez jednokrotne pomalowanie patHo roztworem za pomacwatka malarskiego9 lub szczotki
dekarskiej.

Schnicie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letroef 4 - 6 godzin i jest uzaeione od
temperatury otoczenia. W praktyce mglezek& az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nig jes
lepka, a primer nie brudz¢ki.

Jednorazowo nima zagruntowatylko taka powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
W przyblizeniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szeroé@ 1 m i zatrudnieniu 2 0sob
wynosi to 150 rh w ciagu dnia. Nie naley gruntowa powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne
obnizenie przyczeprwi izolacji do podiga. Powierzchri zagruntowas, nie zaizolowas w ciagu tego
samego dnia, natg ponownie zagruntowa Przed utaeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si
ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach

Powierzchnia podtea powinna b¥ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczyci¢ metody strumieniowoscierm. Zuzyte, zanieczyszczonécierniwo powinno by
zbierane i wywaone na odpowiednie sktadowisko.zymier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych
powierzchni i wyraenia zgody na nanoszerigwicy.

Ewentualne ubytki podi@ o gtbokasci przekraczajcej 5 mm i powierzchni wkszej nz 10x10 cm do
15x15 cm nalgy oczyci¢ | naprawé mag szpachlow sktadajca se z zywicy zmieszanej z suchym
piaskiem.

Pyt 1 kurz naley usura¢ z oczyszczonych powierzchni beZpminio przed nanoszeniem Primera przy
pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmwahia strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza ladz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nayepokrye Primerem.

Nanoszenie powtok zywicy.

Inzynier maze zaradzic wykonanie prébnych powlok zywicy na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakoi, przyczepnéci do podiga, mdz przydatndéci zaproponowanych
przez Wykonawe technik nanoszenia powtok i eliminacji technik rgevarantujcych odpowiedniej
jakaosci robot.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robét

Temperatura powietrza powinna wynosiinimum +12C, a wilgotndci powietrza powinna wynosiod
50 do 85%. Temperatura podé powinna by wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danegc
cisnienia i wilgotngci i wynosk +8 do +30°C.

Nalezy przestrzega warunku, byswieza powtoka nie byla natana w czasiezelowania na dziatanie
kurzu i deszczu. Naly przestrzegaczasu schitia poszczegoélnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatow oraz spgtu

Przed ayciem materiatdbw naley sprawdzé ich atesty. laynier maze zaleat wykonanie bada
kontrolnych, wybranych lub petlnych, przewidzianywhzestawie wymagadla danego materiatu i wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje s8i przez mieszanie mieszarkwolnoobrotows przez okoto 5 minut dwdch
sktadnikbw w proporcjach zalecanych przez producénp.Qubik Primer - 2 egci Binder + 1 czs¢
Hardener).

Zywice przygotowuje si tak samo, z tymgze proporcje mieszania skladnikow #ne, zgodne z
zaleceniami producenta (np. Qubik TK - t&zBinder + 1 cz$¢ Hardener).

Pedzle, watki musz by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podkfadu gruntupcego

Podkiad gruntujcy (Primer) nalgy nanost recznie gdzlem lub watkiem, mdiwie szybko, tak by
nasczy¢ beton, lecz aby nie powstaty kaki Miejsc uprzednio naprawianyctywica nie pokrywa
Primerem. Rozprowadzanie Primera agleacz¢ od miejsc najwyszych. Zuycie powinno wynosi 0,2

- 0,25 kg/m2. Okres przydatfm Primera do zzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.2.4 Nakladanie pierwszej warstwygywicy
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Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza gitym samym waitkiem co Primer rozpoczyg@apd najwyszych
miejsc, maliwie jak najszybciej po przygotowanizywicy, bowiem okres jej przydatéc do wycia
wynosi okoto 30 minut. Przed naktadaniegwicy trzeba odkurzé powierzchng przy wyciu szczotek i
sprzonego powietrzaZywice aplikuje s¢ w ilosci 1 kg/m2 tj. warstw grubgci 1.5 - 2 mm. Nagpnie
bezpdrednio po rozprowadzenidywicy nakfada s kruszywo w ilégci okoto 10 kg/m2 przez
posypywanie (tak, aby ruzy ziarnami kruszywa widoczna bytgwica). Posypywanie natg zakaiczy¢
przed uptywem 30 minut od wymieszamiavicy.

Po 24 godzinach nalg zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmuchpowierzchng spezonym powietrzem.
5.2.2.5 Naktadanie drugiej warstwyzywicy

Druga warstwe zywicy nanosi s podobnie jak pierwsz Zuzycie jej powinno wynosi 1,5 kg/m2, a
zwzycie kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinnclposypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczastwa i higieny pracy

Prace zwizane z wykonaniem izolacji zywic epoksydowych stwarzgjzagraenie dla zdrowia
pracownikéw, naley wigc przestrzegaponizszych zaleag odnagnie wykonywania prac:

przy pracach zvwgzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki ieglae naley przestrzegazasad
BHP. Pracownik powinien ldyzaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochenn

przy pracach zwizanych z nakladanieniywic nalezy przestrzega zasad higieny osobiste), a w
szczegOolnéci nie przechowywazywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pabbtanowisk
pracy, nie spoywaé positkow w miejscach pracy, stosafvaalezy okulary ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe.

Stwardniatazywica nie stanowi zageenia dla zdrowia.

6 Kontrola jakosci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM0.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2 Sprawdzenie jakéci materiatdw

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien prizedé wiasne badania wykonane zgodnie z

metodami bada okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie Wadagodnionych z

Inzynierem.

Materiaty nie spetniace wymogow norm przedmiotowych najevyeliminowa.

Wykonawca ma obowzek kontrolowa jakas¢ materiatu kadego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrya zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnepie stopnia jej czysia.

Kryteria oceny jakéci podiaza z betonu cementowego na ktérym dopuszcgzauldiadanie izolacji

nastpujace:

- podiaze wytrzymate, wytrzymaks betonu nasciskanie powinna hiy nie mniejsza i 30 MPa, a
wytrzymataé na odrywanie badana metogpull-off” Ry = 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikach i
Ry = 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

- szorstké¢ powierzchni powinna y< 1,0 mm (zalecana 0,6 mm),

- podtaze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bdacznychsladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnié,

- podiaze czyste, powierzchnia betonu wolna odnlych frakcji , pytéw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszcze

- podiaze gtadkie, powierzchnia betonu aeomie lokalne nierdwnéci nie przekraczage +1,

- podiaze réwne, prz@vit pomiedzy powierzchnia podi@ a tay dtugadsci 4 m nie przekraczaj3 mm.

6.4 Kontrola naktadania zywicy

Kontrola naktadaniazywic winna przebiega pod ktem poprawnéci uzytego sprztu i techniki
naktadania materiatlu oraz przestrzegania zalelmgyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powitok oraz przestrzegania czasu sciani

6.5 Sprawdzenie jakéci wykonanych powtok
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poprzez wykonanie badavytrzymatgci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 miRzynier wyznaczy 2 pola badawcze, nazdm
polu naley wykona badanie w 5 punktach pomiarowych. Waétprzyczepnéci nie powinna by nizsza
niz 0,4 MPa przy 2ZC i nie nizsza nk 0,7 MPa przy &C.

- na obiektach wkszych naley dod& jedno pole badawcze nazkie rozpocgte 1000 m2 izolaciji.

Ocerg jakaosci wykonanych powitok wykonuje @ipo wykonaniu podkiadu gruntigego oraz po
wykonaniu poszczegolnych warstw nawierzchniowycbe® dokonuje si pod katem grubdéci warstw,
zuzycia materiatéw , przyczepsa do podiaa oraz rownéci wykonania powtok.

A. Przyczepnd¢ do podiaza

Przyczepnét do podiga bada si poprzez wykonanie baflavytrzymaitagci na odrywanie metoda ,pull-
off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mB@zynier wyzna 2 pola badawcze, nazégm polu
nalezy wykona badanie w 5 punktach pomiarowyc$rednia warté¢ przyczepnéci po utwardzeniu
zywicy nie powinna b§ nizsza nk 2,5 MPa, z& wartas¢ przyczepnéci po utwardzeniuwzywicy dla
pojedynczego badania nie powinn& lnyzsza nk 2,0 MPa.

- na obiektach wkszych naley dod& jedno pole badawcze nazkie rozpocgte 1000 m2 izolaciji.

B. Rownasé nawierzchni

1. Nieréwndci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniaty i klina, okrélonych w
PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodtwzna jest okrélona przez warta
odchyler rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Breechylenie réwnei rozumie st najwicksz
odlegtai¢ migdzy tat a mierzon powierzchm.

Wartcici odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw
95% 100%
<4 <5

2. Nierbwndci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wz§staniem faty i klina, ok&onych
w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 5 m, a liczba pomiaréw nie g@by¢ mniejsza ni 20.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okdlena przez wart@ odchyléd réwnaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow ndargym
odcinku. Przez odchylenie rowsed rozumie st najwigksza odlegidé miedzy tah a mierzon
powierzchna.

Wartcici odchyleé, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw
90% 100%
<3 <5

7. Obmiar robot.
Jednostlk obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacjizgwicy epoksydowe] modyfikowanej bitumami o
grubaci 4 mm na chodnikach.

8. Odbidr robat.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.08\@@nagania ogbine”.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegaa odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardada i oceny wizualnej.
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9. Podstawa ptatioi.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmimna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatng¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z/wicy epoksydowej modyfikowanej bitumami griéso4 mm
na chodnikach naky przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakosci wykonanych robo6t na podstawie
wynikéw pomiarow i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

-zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodikcj

-czyszczenie konstrukciji,

-wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji jektowej i specyfikaciji,

-przeprowadzanie bafigrzewidzianych w specyfikaciji,

-dostosowanie si do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przergdny poszczegollnymi
operacjami (warstwami),

-zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahyem rob6t nasrodowisko, przechodniow i
przejezdzajace pojazdy,

-zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ichnggha przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczeoraz oddziatywania przejdzajacych pojazdow,

-zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywanrsgematow

-zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpigstrea i higieny pracy,

-uporzdkowanie miejsca robot,

-utylizacg ewentualnych odpadow i pozostadd

10 Przepisy zwazane

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich. Cz. | Wymagania” IBDIM
2003

Nie wystpuja
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M-16.01.03 Jczki odwadniajgce izolacg

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z osadzeniemczkdw odwadniajcych przy remoncie mostu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
montaem sczkow np. Ancor lub Omega itpsoednicy 38 mm odwadnigjych izolacg. Zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materialtom i wykonywan&cy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - wdzenie wykonane z plastiku odpornego na temperatoir+230C
lub stali sktadajce st z dwoch elementow: lejka i sitka, shee do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich
zgodnda¢ z dokumentaaj projektows, specyfikaci techniczig oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty
Zaprojektowano gzki o srednicy 38 mm wg. Katalogu Detali Mostowych GDD#5.rODW 9. Mana
uzy¢ saczki np. typu Ancor, Omega. lub inne posiadajaprobaty techniczne IBDIM.

3. Sprzet
Sprzt uzywany do montau siczkdw musi by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport
Transport elementow na miejsce wbudowania powii@pewnt ochrore elementow sczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas tramspalézy wyeliminow&.

5. Wykonanie robot

Etap | zamontowania siczka:

- w miejscach gdziedola mocowane gzki nalety przewiercé piyte przesta wierttem , po oczyszczeniu
utworu z pytu i niezwgzanych czstek betonu naly osadzt saczek na zaprawie z betoaywicznego.
Mozna osad& saczki przed betonowaniem, z tyie naley zabezpieczyje przed wyptyniciem podczas
betonowania.

Wyloty saczkOéw wprowadzone dola bezpdrednio do rurocigbw poziomych i paiczone w sposob
szczelny z ruroagiem .

Etap Il zamontowania syczka:

- sprawdzenie deaosci rury spustowej i usuetie zanieczyszcze

- wyréwnanie powierzchni betonu do poziomu gormajigrzchni kotnierzaazka i zataenie izolacji w
obrebie siczkow na kotnierz gzkdw - tak by woda z izolacji wptywata daczkow.

- zastongcie siczka folg lub deslg na czas betonowania piyty,

- przed wykonaniem warstwy ochronnej izolacji aglevypetnic kotnierz sczka grysem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Kontrole jakasci robot przy montau saczkOw na obiekcie mostowym sprawuj
. Inzynier,
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. kierownik robot,

. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe&rbdki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgtbada laboratoryjnych.

a) jaka¢ betonu podiga wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,

Nalezy roéwniez sprawdzé zgodndé rzeczywistych warunkow wykonania robot z projektez
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika bwglo Przy kadym odbiorze robét zanikgych
(odbiory midzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpisow
do dziennika budowy.

6.2 Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegajvszystkie etapy prac opisanych w punkcie 5.

7. Obmiar
Jednostk obmiaru jest 1 sztuka wbudowanegozka @ 38 mm o okéonych w projekcie parametrach
wraz z wykonaniem w plycie otworu pogcgek.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow badai kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nglesporadzi¢ protokoty
odbioru robot kacowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dod@&nwykonane roboty natg uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli cha jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoeaoboty nalgy

uzna za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacjik@hawca obowizany jest doprowadgi
roboty do zgodnéxi z wymaganiami ST i przedstatje do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 sztidamontowanegoaszka uwzgdnia zapewnienie niegtdnych
czynnikow produkcji i obejmuje m.in. zakup lub vaylanie gczkdw, dostarczenie ich na plac budowy,
przygotowanie do monta tj. przewiercenie pityty pomostowe], mohtavraz z zapraw z betonu
zywicznego oraz wykonanie uszczelnienia i drenu.

10. Przepisy zwazane
Brak.
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M-16.01.04 Drena odwodnienia izolaciji

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacih svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zadanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenapodh#znego i poprzecznego przy remoncie mostu
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
drenau z geowtokniny
Roboty zwizane lgda z:
= wykonaniem drenal z geowtokniny w masie dreiawe; :
- drena poprzeczny przy dylatacjach
- drena podtwzny w linii saczkow odwadniajcych
1.4 Okreslenia podstawowe
Dren& - usprawnienie odptywu wody zbiegagj skt nad izolacj do siczkow.
Geowldknina — materiat widknisty (np. z widkien sitrowych lub polipropylenowych) stacy jako
warstwa filtracyjna i dren@wa.
1.5 Ogo6lne wymagania robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami liyniera.

2 Materiaty

2.1 Kruszywo

Na drena nalezy stosowa kruszywo o niej wymienionych parametrach:
jednofrakcyjne grube 8-12 mm,

ze skat magmowych np. granit, bazalt,

czyste (ptukane),

suche (wilgotné& < 4%).

2.2 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

2.3Geowtdknina

Na drena z geowtokniny naley uzy¢ widkniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/1431
uformowanej w pasek ztony podwajnie grubgei 5 mm.

3 Sprzet

Mieszadto zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej

Mata betoniarka lub taczka do wymieszaiyaicy z kruszywem
Drobny sprzt pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)

Sprzt musi by zaakceptowany przezdyniera.

4 Transport
Stosowa dowolnesrodki transportu.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonanie drenau zywicznego

5.1.1 Przygotowaniezywicy

Zywice i utwardzacz wymieszaw stosunku okrdonym instrukcy producenta, za pomganieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe.
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Przygotowanegywicy nie ma@na przechowywg lecz naley ja natychmiast wymieszaz kruszywem.
5.1.2Przygotowanie mieszanki mineralnozywicznej

Kruszywo wymieszaz zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub w matej betoniarce.

Zywicy powinno by tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale wiccej. Przecitna ilos¢
zywicy to 1,5 - 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynes’C - +15C.

Masa drenzowa powinna b§ wbudowana w czasie max 30 min. od momentu dodatwardzacza do
Zywicy.

5.1.3. Dren z geowitdkniny

Dren poprzeczny z geowtokniny wykonany jest z pag&awitokniny kapilarnej ztoonego podwajnie.
Tkanire nalery cia¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto pogiganie wody przez tkangn

Dren wykona tak, by jego grub@& wynosita okoto 5 mm. Dren nal¢ obtazy¢é mas drenaowa
mineralno-zywiczna.

5.1.4 Wykonanie przykrycia drenazu

Mas; asfaltow uktada bezpdgrednio na drenapo catkowitym jego stwardnieniu.

5.1.5 Zasady BHP

Pracownicy stykacy sk bezpdrednio z zywicami powinni stosowa okulary ochronne, ubrania
ochronne, kaski, czapkigkawice gumowe.

W przypadku kontaktaywicy ze skog lub oczami naley natychmiast je przendyduza iloscia wody i
zaskgna¢ porady lekarza.

Podczas pracy natg bezwzgédnie zaniechapalenia tytoniu i spgywania positkow.

Stwardniatazywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. 8dkwe w zetkn¢ciu ze skég 53 jej
sktadniki.

6.Kontrola jakosci rob6t

Ogolne wymagania dotyaze kontroli jakéci podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogélne.”

Po wykonaniu drendw nalg dokon& sprawdzenia skuteczém ich dziatania po deszczu lub po wylaniu
wody.

7.0Obmiar robét
Jednostk obmiaru jest 1m wykonanego dreénaz geowtdkniny otoczonej madrenaowa.

8.0dbior robot

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST @isemnymi decyzjami
Inzyniera. Odbior robét na zasadach odbioru robotkoamych lub ulegajcych zakryciu.

9.Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa uwzginia:

dostarczenie niezldnych czynnikow produkcji,

utozenie drenau z geowtdkniny otoczonej masrenaowa,

oczyszczenie stanowiska pracy.

10.Przepisy zwazane

Brak
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M-16.02.01. Dreny poziome z rur PCV
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST svymagania szczegotowe dotyce wykonania, monga i odbioru drendw
dla odwodnienia obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ggmaw ST D-M.00.00.00.,Wymagania ogélne" pkt.
1.2.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyembot zwazanych z:

= utozeniem rur PCV @ 200 mm ze studziedelekowych dasciekow

= utozeniem rur PCV @ 110 mm z obsypka ptytami przejsciowymi

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Dren - gczek podiuzny - ciag rurek drenarskich z utwardzonego PCW ,zakych na
podbudowie betonowej i obsypany materiatem przemmamym, stiaacy do wgtbnego odprowadzenia
wody do odbiornika.

1.4.2. Pozostate ok&genia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne " pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgee Robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wyamag ogolne™ pki.
1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Rurki drenarskie.

2.1.1. Rury z utwardzonego PCV

Rury z utwardzonego PCVépednicy 200 mm i 110 mm

2.2. Materiat filtracyjny

Jako materiat filtracyjny nahy stosowa:

a) zwir naturalny sortowany o wymiarach ziarnekgzych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi
mogtby sé do nich dosta Do otworow tych nabe szczeliny stykowe mdzy rurkami. Oznaczanie
sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15.

b) piasek gruby o wiellkgi ziarn do 2 mm, w ktérym zawakid ziarn osrednicy wekszej ni 5mm
wynosi nie wecej niz 50%, lecz zawartg ziarn osrednicy wekszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz 50%.
Oznaczanie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoé&ico najmniej 8 m/dad przy oznaczaniu wg
PN-55/B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQuiekszej ni 0,2%
masy przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.

2.3. Podbudowa drenu z rur PCV

Podbudow drenu (warstw wyréwnawca - odcinajca) nalezy wykona z betonu B-10 o grulioi
warstwy 10 cm. W wykopach askich i innych poszczegélnych przypadkach (np. pmggotach) do
wykonania podbudowy pod drenami dopuszczatwisowanie prefabrykatoseiekowych ,korytkowych"
wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych"t&a01.03. Ogdlne warunki wykonania betonu
podano w ST M.13.01.00.

2.4. Wyloty drenu
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Wyloty drenow nalgy wykona z betonu B-25 wg szczegotow podanych w KPED j.art& 01.23 lub
01.22, zalenie od miejsca odprowadzenia wody (do rowu, namabopuszcza siwykonanie wylotéw
drendéw z prefabrykatévelbetowych wg szczegdtu podanego w KPED karta QD120.

3. Sprzet

Ogolne warunki dotycce sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”. Bkt
Mozna wy¢ dowolnego rodzaju spgti. Rurki drenarskie natg uktada recznie.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.1. Rurki drenarskie mana przewoz dowolnymisrodkami transportu na paletach lub luzem. Kale
przestrzegazalecé BN-78/6741-07.

4.2.Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spetdavymagania podane w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-MAID00. "Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie drenu

Wysokaciowo dreny nalgy uktad& na rzdnych przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

Dolna cz$¢ wykopu (pod betonem wyréwnawczym) powinng yczeniej zasypana gruntem rodzimym
zgodnie z ST M. 11.01.00.

Przewidzian w niniejszej ST podbudowz betonu B-10 (warstgvwyrownawca stanowica dla wody
warstwe odcinajca) nalery zabetonowa z zachowaniem spadkéw poprzecznych 5% do osi drenu
spadkow podtnych zgodnych z Dokumentadprojektove.

Rurki drenarskie naky uktada na wczéniej przygotowanej podsypce piaskowej grub. 5 cm.

Rurki naley uklada& na styk bez potrzeby ich dodatkowego zabezpieazeda sciste utazenie rurek
uznaje st takie, gdy po podniesieniu jednej rurki unosilglka sasiednich.

Utozone rurki powinny by obsypanewirem i piaskiem grubym. Catkowita wysadéopryzmy liczona od
powierzchni podbudowy betonowej powinna wyodi0 cm. Szerok& pryzmy u géry 30 cm, a
nachylenie skarp zgodne zat&m stoku naturalnego materiatu zasypki (nachyldnie25). Pryzma
naleey zagsci¢ ubijakiem w sposéb nie powogly uszkodzenia iprzemieszczenia rurek.
Wyloty drendw wykond zgodnie z ustaleniami pkt. 2.4 niniejszej ST i tugdrysunkéw roboczych
opracowanych przez Wykonawtczaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Zasypanie przyczotkow ponad drenamitajw innych ST.

5.2. Tolerancje

Tolerancje wykonania drenu :

- odchylenie spadku ulonego dremar nie powinno przekracza w  stosunku do
projektowanego: = przy zmniejszeniu spadku 5% przy zwkkszeniu spadku 10%

- odchylenia grubiei warstw zasypek + 3 cm,

- odchylenia odlegkei osi utazonego drenau od projektowanego nie powinny przekraczacm;

- odchylenie rzdnych wysokéciowych wylotow + 5 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.
6.1. Badanie materiatow
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Kazda dostawe rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych tzn. skontrolowa
prawidtowa¢ ksztattu,srednie;, gruba¢ sciare oraz inne cechy wymienione w tabeli | i 2 PN-76/B-
12040.

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie, dlaz#tej partii dostawy pochodeej z jednegarodia, o
wielkosci 15001

- sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- zawartdci zwiazkow siarki wg PN-78/B-06714/28,

- wskanika wodoprzepuszczarim piaskow wg PN-55/B-04492.

Badania wykonania betonu wylotu, betonu wyrownawozeoraz elementow prefabrykowanych
betonowych relbetowych naley wykona wg ST M.13.00.00.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywaniaaszka podtiznego naley zbadé:

a) zgodné¢ wykonania gczka z DokumentagjProjektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonasgala wymienionych w pkt. 5.2;

c) prawidtowad¢ wykonania podsypki zgodnie z pkt. 5.1.,

d) prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej zgodnie z pkt. 5.1.

f) poprawné¢ wykonania wylotu drenu zgodnie z pkt. 5.1.

g) poprawnét wykonania wzmocnienie dna drenu.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne” pkt. 7.

7.1 Jednostk obmiaru jest | m.

Obmiar robét polega na oléteniu rzeczywistej dtugii rurocagu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewstrznejsciany wylotu drenu. Wyloty drenu nie podlegaj
osobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowejszka podtanego.

llos¢ jednostek obmiarowych olgleno szczegotowo wlepym kosztorysie.

8. Odbidér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0'W/ymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu dla drenu powinien dkolejno dokonany po:

- wykonaniu podbudowy betonowej drenu (warstwadmnawcza - warstwa odcinga z betonu B-10)

- utazeniu podsypki i drenu

- zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materidttacyjnego.

8.2. Odbidr kaicowy polega na ostatecznej ocenigdla jakosci wykonanych robot. Odbidr kaowy
nalezy oprze& na wynikach pomiarow kontrolnych, wynikach badaznaczé laboratoryjnych, atestach
jakosciowych wbudowanych materiatow i elementow konstggikych, wynikach odbioru robot
zanikapcych oraz ocenie wizualnej w konfrontacji z Dokurnaefp Projektowa, SST i ustaleniami
Kierownika Projektu.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". 9kt
9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie betonowej podbudowy (warstwy wyrownoaej - odcingjcej),

- ulazenie rurek drenarskich,

- wykonanie wylotow na skagp

- zasypanie drenow warst\iltracyjna zezwiru i piasku gruboziarnistego i zgggczenie
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- badania i pomiary.

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych éknea jest wslepym kosztorysie

10. Przepisy zwazane

1. PN-76/B-12040
2. BN-78/6744-07
3. PN-87/B-01100
4. PN-86/B-02480
5. PN-55/B-04492
6.

7.

Ceramiczne rurki drekg.

Wyroby przemyski cerginbudowlanej. Przechowywanie i transport.
Kruszywa mineralne Saywa skalne. Podziat, nazwy i oilenia.

Grunty budowlane. Glaria, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlan®adania wisciwosci fizycznych, oznaczanie
weikeka wodoprzepuszczaléa.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczanie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. d&@a. Oznaczanie zawaito siarki metod

brompvi 2.

"Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych" wydgmgez TRANSPROJEKT Warszawa.
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M-18.01.03 Bitumiczne przykrycia dylatacyjne
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem bitumicznych przykmgylatacyjnych przy remoncie mostu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z dostarczeniem
na budow i zamontowaniem bitumicznych przykrdylatacyjnych:

- dylatacje na jezdni i chodnikach 50x30x10 cm

- przykrycie szczelin dylatacyjnych gzymsu naapaéniu ptyty pomostu ze skrzydetkami

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemiatgykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne uglenie jezdni obiektu mostowego w
obrebie szczeliny dylatacyjnej..

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich
zgodna¢ z Dokumentagj Projektowa, Specyfikaci Techniczm oraz zaleceniami ftyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materiaty

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalgy wykona z blachy aluminiowej o gruBoi i szerokdci wynikajacej z instrukcje
montau dylatacji wydane przez producenta.

2.2.  Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego chemgupcego st matym wspotczynnikiem tarcia,
odporndcia na temperatgrdo 200C. Szeroké¢ membrany powinna léywicksza o 10 cm od szeraim
stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo o uziarnieniu 16 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe z kamienidhy
wytypowanych przez IBDiM TW - Wroctaw.

Grysy powinny odpowiada nastpujacym wymaganiom, zaleconym przez producentagdrenia
dylatacyjnego, z ktorych najistotniejsze to:

nasakliwos¢ | kl wg BN-84/6774-02

mrozoodporn&t | kl wg BN-84/6774-02

mrozoodporn& soli | kl wg BN-84/6774-02

zawartd¢ ziaren nieforemnych max do 15 %

zawartd¢ frakcji podstawowej powej 85 %

2.4. Masa zalewowa

Primer i masa zalewowa mugzosiadé Aprobat Techniczr IBDIM.

2.5.  Rurki PCV - rurki PCV @ 25 mm zamykage szczeliny dylatacyjne

2.6. Pianka poliuretanowa wypetniapca szczelia dylatacyjm

3. Sprzet
Zgodnie z instrukg montau.
4. Transport

Transport powinien zapewhdostarczenie elementéw dylatacji na budewdobrym stanie technicznym
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5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypelnienia bitumiczne mma wykonyw& przy temperaturze otoczenia powy 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetmetemperaturze do -8C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaemperatur masy zalewowej i kruszywa w
gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ogtbnimiejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2.  Przygotowanie materiatdw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna byozgrzana do temperatury 170190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatumasy nalgy sprawdzé bezpdrednio przed wbudowaniem
termometrem zewgtrznym w r&nej odlegtdci od scian kotta.

5.2.2. Kruszywa

Kruszywo naley wysuszy i podgrzé w przewanej suszarce (opalanej gazem propan-butan’).
Temperatura kruszywa powinnadoy granicach 116- 150°C (przy wykonywaniu wypetniew niskiej
temperaturze otoczenia nayepodgrzewad kruszywo do temperatury wgzej). Temperatura kruszywa w
zadnym wypadku nie ni@ by¢ nizsza nk 105°C i wyzsza nk 190°C. Kruszywo nalgy przechowywéa

w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3.  Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacg

Koryto do wykonania dylatacji wycina ¢siw utozonej i przestygritej nawierzchni. W czasie
wykonywania naegi¢ nalery tak ustawt glebokas¢ cigcia aby nie uszkodgiizolacji. Mag bitumiczra w
korycie naley odspajéa miotkami pneumatycznymi, tak aby uzyskarojektowany ksztatt koryta. W
czasie tej operacji nalg zwrac& szczegdlla uwag aby nie uszkodzi izolacji. W przypadku
stwierdzenia wykrusze luzne fragmenty nawierzchni naleusuré, a koryto w tym miejscu poszekzy
Koryto powinno by wykonane z doktadrcia £2 cm. Odsadzki powinny lkbyna poziomie pakzenia
warstwy scieralnej i ochronnej. Dopuszcza sivykonanie koryta metadfrezowania. Na dnie koryta
naleey pozostawt pasek wystagcej izolacji szerokéci 5cm. Przed wykonaniem dylatacji nafe
powierzchn¢g styku nawierzchni i dylatacji dokladnie odei¢ narzdziami kcznymi oraz przez
piaskowanie i opalenie palnikami gazowymi a gaste przedmuchanie s@onym powietrzem.
Piaskowaniu podlegarowniez pasy jezdni o szerokoi 10 cm po obu stronach koryta.

Zarowno w krawznikach jak i w deskach gzymsowych pozostagzczeliny 10 mm w osi dylatacji —
szczeliny wypetii mas, zalewowa.

5.4. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacg wykonuje s¢ w nast¢pujacych etapach:

Powierzchng styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa siyntetycznym primerem .

W szczelir dylatacyjra wciska s¢ watek neoprenowy o odpowiedniggdnicy.

W koryto wlewa st pierwsz warstwe masy zalewowej i uktadagssymetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskaj go do masy zalewowej.

Na stabilizator wylewa s&i drugya warstwe masy zalewowej i uklada ¢simembrag symetrycznie
wzgledem szczeliny doktadnie dociskajja do masy na catej diuga.

Koryto wypetnia st na przemian maszalewows o temperaturze 179 190°C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 12050°C. Grubgd¢ warstw kruszywa powinna byak dobrana aby masa
bitumiczna doktadnie wypetnita wszystkie przestieew kruszywie, a rOwnocZeie zespoita i z
poprzedm warstwa. Grubg¢ warstw nie mee przekracza 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by utozona na réwno z powierzchinhawierzchni i starannie zawatowana w celu prawigigo
utozenia s¢ kruszywa.

Réwna¢ nalery sprawdzt opierajic tate na kravgdziach pionowych koryta. Ostanivarstwe kruszywa
nalezy zala& mas zalewow i pozostawt do wystygngcia.

Po catkowitym ostygrciu (do temperatury otoczenia) wykonuje siarstwe wykanczapca. W tym celu
nalezy oczysci¢ przekrycie dylatacyjne sgronym powietrzem, podgrzgpalnikami gazowymi, przykiy
cienka warstwa masy zalewowej i posypadrobry frakcja kruszywa tamanego granitowego lub
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bazaltowego. GoOrna powierzchnia masy zalewowej poai wystawa kilka milimetréw ponad
poziomem nawierzchni i zachodzna ni 2+3 cm. Catkowite wykaczenie przekrycia nagiuje pod
wptywem obcazenia ruchem drogowym w czasie zailgm od temperatury i ngtenia ruchu (zwykle 2
7 dni).
5.4. Zamkniecie szczeliny dylatacyjnej na paiczeniu beleczek podparczowych pityty pomostu

z beleczkami podpaggczowymi skrzydetek:

- wypeiné pianka poliuretanow calh 2 cm szczelia dylatacyjra

- wykon& w piance poliuretanowej bruzdy na osadzenie red@k @ 25 mm zamykagych

szczeliny pionowe oraz szczelpoziomy ( z pozostawieniem 2 cm bruzdy na gaalewowva)
- usurn¢ na gkbokas¢ 2 cm piank poliuretanow z pionowych rurek
- wypeiné mas zalewows poziony bruzat 2x3 cm oraz zamkig 2 cm otwory w pionowych rurkach

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy kontrolow& jakos¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukejontau i punktem 5 ST.

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 mb usglzenia dylatacyjnego o oktenych w dokumentaciji projektowej
parametrach tj. 50x30x10 cm na szerkzk@ezdni i chodnikow oraz 1 kpl. przykrycia szdpgl
dylatacyjnej na beleczkach podpceowych ptyty pomostu i skrzydetek

Ptatnéd¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekryciaadzenia dylatacyjnego o okilenej diugdaci.
Dlugos¢ przekrycia mierzy si w sSwietle zewnrtrznych s$cianek gzymsow wzdiu urzadzenia
dylatacyjnego, wg ksztattu gérnej kredezi przekroju poprzecznego pomostu oragéilkompletow
przykrycia dylatacji na gzymsach.

8. Odbidér koncowy

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Natg sprawdzt wymiary gabarytowe koryta (szeroko gicbokas¢) oraz
jego stan techniczny.

8.2. ROwnda¢ przekrycia

W trakcie odbioru kAcowego nalgy sprawdzé rownas¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia
powinna by rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdéwsic ponad i od 0 + 3 mm.
Powierzchnia wykaczeniowa powinna zachodzna powierzchri nawierzchni od 2 5 cm. Wypetnienie
powinno mi€ regularny ksztait.

9. Pfatnas¢

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb dylatacji 50x30x10 orkpl1dylatacji beleczek podpgrzowych

o okra&lonych w dokumentacji parametrach obejmuje dostariez wszystkich czynnikdéw produkcji,
przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrukdjiektu, dostarczenie i mouataston bocznych
szczeliny dylatacyjnej gzymsoéw a takwmontowanie uszczelnienia dylataciji.

10. Przepisy zwazane

Instrukcje montau dylatacji wydane przez producenta.
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M-19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneja wymagania dotycge wykonania i odbioru
kraweznikOw na mdcie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@kumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmwszystkie czynnixi umazliwiajace i magce na celu
ustawienie krawznikéw kamiennych 20x20 na réme.

W zakres robd6t wechodz

- zakup i dostarczenie na budgw

- przygotowanie podia,

- ustawienie krawznikow,

- wypetnienie spoin.

Roboty zwiazane z uktadaniem kragnika naley wykonat:

na diugdci ptyty pomostowej z krawznika 20x20 ustawionego na zaprawie niskoskurczowej,

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST.D-M.00.00.00. Wymaganidroeo

2. Materialy

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje si kraweznik kamienny wg BN-66/6775-01 o nietypowym wymiagaeekroju poprzecznego 20
x 20 cm Klasy |.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymataé nasciskanie w stanie powietrzno suchyni200 kG/cr,

- scieraln@¢ na tarczy Boehmego0,25 cm,

- wytrzymata¢ na uderzenie 13 uderza,

- nasikliwos¢ woda < 0,5 %,

- odporndci na zamraanie nie bada si

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na vikgsoi 5 cm od géry powinna miefakture srednio
groszkowan. Pozostata ¢&¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesamepowierzchnia spodu
surowa.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin przyayciu bitumicznej masy zalewowe.

3. Sprzet
Roboty mog by wykonane ¢cznie Ilub mechanicznie. Roboty ma wykoné przy wyciu
dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport
Krawezniki mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Natg je ukiad& obok siebie dtugieia w
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kierunku jazdy a wysokaia pionowo. Krawzniki moga by¢ przewaone tylko w jednej warstwie.

5. Wykonanie robot

Krawezniki na macie naley ustawig@ na zaprawie niskoskurczowej. Ustawienie kyavikbw winno
uwzgkdniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ezarem nawierzchni. Zalewanie spoin mas
bitumiczra powinno by szczelne.

6. Kontrola jakosci i odbiér robét

6.1. Zakres bada

- sprawdzenie cech zewtrznych,

- badania laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia krawgznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewitrznych
- ogledziny zewrtrzne,
- sprawdzenie wymiardéw.
Pomiar przy pomocy linii z podziagkmilimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysokaci =1 cm
szerokdci = 0,3 cm.
- sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami noBhy66/6775-01,
- sprawdzenie &06w - wg j.w.
- sprawdzenie szczerb i uszkodzeng j.w.
- wizualne sprawdzenie faktury.
6.3. Badania laboratoryjne
- Badanie wytrzymakxi skaty z ktorej zostaty wyprodukowane krganiki wg PN-84/B-04110.
Dostarcza wytwornia kragznikOw.
- Badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101
- Badanie odpornei na zamraanie wg PN-85/B-04102
- Badaniegscieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111
- Badanie wytrzymalkei na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Pobieranie prébek, sposob badania i ocena wynilailzgodna z normmBN-66/6775-01.
6.4. Sprawdzenie prawidtowéci utozenia kraweznika
- Wizualna ocena jakai rob6t,
- Sprawdzenie szczelfm zalania spoin,
- Sprawdzenie prostoliniowoi utozenia.
- Odchylenie mierzone na tacie o dhdgo4,0 m nie powinno kywicksze nk 5 mm.
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowe wysokagciowego utaenia.
Odchytka spadku niwelety nie powinnacbyicksza ni 0,2 %.

7. Obmiar robot

Jednostk miary jest 1 m bimcy kraweznika 20x20 ustawionego i odebranego na obiekastowym.
llos¢ jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiarem roBlépym kosztorysem.

8. Odbidr robot
Dokonuje st nastpujacych odbiorow:

- odbior kraveznikow przed ich wbudowaniem na podstawie lsgpl@danych w pkt. 6.2 1 6.3 ST.
- koncowy odbior utaonego krawznika na podstawie bafigpodanych w pkt. 6.4. ST.
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Z odbioru kaicowego sporadza s¢ protokot.

9. Podstawa pfatnéci

Cena jednostkowa uwzglnia zakup i dostarczenie na budokraweznika oraz innych niezfanych
czynnikdw produkcji, wyznaczenie linii prowag®j, wykonanie podtm, ustawienie kraggnikdw i
wypetnienie spoin odpowiednim materialem, oczysmzstanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcsic rowniez koszty bada, a take ubytki i odpady.

10. Przepisy zwazane

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. K¢amiki drogowe, uliczne i mostowe
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Ozaace nasikliwosci wody

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Ozmae wytrzymatéci nasciskanie
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Ozm@aie mrozoodporrigi metod, bezpdredna
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Ozmaescieralngci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Ozm@aie wytrzymatéci kamienia na uderzenie
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M-19.01.03. Barieropokcze na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznepwgmagania techniczne dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem barierogozy ochronnych przy remoncie mostu

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
montaem barieropagczy ochronnych sztywnych, bezprzektadkowych ztewgem stupkéw 1 m zimnych
z elementow wg katalogu BPBDIM Transprojekt Warsaawysokaé¢ barieropogczy 1,10 m.

1.4 Ogdélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonywanych robot oraz za ich zgodéa@ dokumentagj ST
oraz zaleceniami fiyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puday ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza i do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidrapokczy ochronnych, na ktére
wydano Aprobag Technicza.

Elementy do wykonania barierogeory ochronnych stalowych okitene s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barieropgrzy. Do elementow tych naidg
-prowadnica typu B,

-stupki,

-pas profilowy,

-wysiggniki,

-przekiadki

-$sruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

-taczniki ukane,

-obejmy stupka, itp.

Na obiekcie zastosowano elementy barierggry ochronnych sztywnych z pochwytem z rurki w&stawie
co 1 m. Do elementéw barier najeuzywat stali St3SX wg PN-88/H-084020.

3. Sprzt

Do montau barieropogczy stosowanastpujacy sprzt:

-spawarki,

-klucze dynamometryczne lub zatarki systemu Huck’a

Otwory w betonie nawierc¢grzy wyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 Transport

4.1 Transport elementow barieropogczy stalowych

Transport elementéw barierogory mae odbyw& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieropeczy nie powinny wystawapoza gabaryérodka transportu. Elementy dkre
(np. profilowan, tasmg stalows, pasy profilowe) naley przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pokczeniowe zalecagprzewoz¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji banemgczy mazna dokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, natezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
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Elementy barieropgeczy naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5 Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST luskaza
Inzyniera:

-wytyczy¢ tras; barieropogczy,

-ustali lokalizacg stupkéw,

-okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

-okresli¢ miejsca odcinkdéw poatkowych i kaxcowych barieroparczy,

-ustalit ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barieropeczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Sposob montau barieropagczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akcepliazyniera.

Piyty (stopy) stupkéw zamocowanalezy w kapach chodnikowych za pomokotew zabetonowanych w
kapie chodnikowej. Kotwy i naktki powinny by fabrycznie zabezpieczone przed ko#ozj

Ptyta stupka powinnasiznajdow& min. 40 mm powyej powierzchni chodnika.

Barieropoecz powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bapereczy.

Montaz barieropogczy, w ramach dopuszczalnych odchytek ahwaonych wielkoscia otworow w
elementach barieropgozy, powinien doprowadi do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
barieropogczy w planie i profilu.

Przy montau barieropogczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwietworow lub céc,
naruszajcych powtok cynkows poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki té&my profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgednikierunkiem ruchu pojazdow, tak abynke
odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesjse po barieropagczy, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Sisiednie odcinki tmy s taczone ze sab zwykle przy uyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sgena kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonany scisle wedtug
zalec@& producenta barieropgnzy z zastosowaniem przewidzianych do tego celmetedw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wkxiwych srub i podkiadek.

Przy montau barieropogczy naley zwracg uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacj
projektows i wytycznymi producenta barieropazy.

Na barieropagczy powinny byg umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytagodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalg umocow& do barieropagczy w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barieropgezy.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégto migdzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
Dopuszczalna tica wysokdéci stupkéw, decydugca czy prowadnicagolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemwymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

6 Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblol 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

atest na konstrukgjparieropogczy ochronnej wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najezbadé:

-zgodnd¢ wykonania barieropczy ochronnej z dokumentagprojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad elementami obiektu),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodn katalogiem (informagj producenta
barieropogczy,

-poprawn@¢ osadzenia kotew pod stupki,

-poprawnd@¢ ustawienia stupkéw,

-prawidtowa¢ montau barieropogczy ochronnej stalowej,

-poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robo6t dla barieropgazy jest 1mb wykonanej, zainstalowanej barierepny sztywnej,
bezprzektadkowej o okdlenych w projekcie parametrach, o wyséidl,10 m.

8.0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(WJymagania ogélne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platng¢ za ilas¢ metrow wykonanej barieropgizy ochronnej nafgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i
ocen jakasci robdt .

Cena wykonania 1 m barierogozy ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

-zakup i dostarczenie na budgelementow nowych,

-monta& kotew

-osadzenie stupkow barierogory i ich przykecenie do kotew,

-monta barieropogczy (prowadnicy, wysignikdw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. za pomoc
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw prejowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przgj i
przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw o#blagch itp.,

-przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzdkowanie terenu.

Cena nie obejmuje uszynienia bariercjoay.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogainggeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
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PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtmenne IPE walcowane na goo

PN-H-93460-03Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne
ze stali veglowej zwykiej jakdci o Ry, do 490 Mpa

7. PN-H-93460-07Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowe]

zwykiej jakasci 0 Ry, do 490 Mpa

o g

8. PN-H-93461-15Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogow, typ B
9. PN-H-93461-18Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.

Ceowniki potzamknjte prostoktne

10. PN-H-93461-28Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym

12.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

10.2 Inne
1. Katalog typowych barier ochronnych ,TRANSPROJEKT
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M-20.01.04. Utdgenie pod chodnikami rur ostonowych przewodéw kablowch
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg wymagania dotycxe wykonania i odbioru
przepustow kablowych w kapach chodnikowych lub podstrukci obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
utozenie i zabetonowanie w kapie chodnikowej wiaduktukanalizacji teletechnicznych, energetycznych
itp.:

=rur PCV 120 mm

= dwudzielnych rur Arota 120 mm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogolne

2. Materiaty

Rury AROTA A 120 PS - dwudzielne

Rury kielichowe PCWrednicy nominalnej (> 100 wg ZN-70/MPCh/TE-2531ulgms¢ scianki 5,3 mm)
Rury PCW powinny mi& barwe szan, konce obcgte prostopadle do osi. Na Adej rurze i ksztaltce
powinien by umieszczony napis zawiegay:

- znak lub nazwwytwaorni,

- $rednic; zewretrzng i grubdsci scianki,

- Srednie wewrgtrzmg kielicha (ksztattki),

- obowizujaca norny,

- rok produkgiji.

W zamowieniach na prostki nalepoda&: nazwe wyrobu, rodzaj i nr normyrednic; nominalra, diugaé
prostki w mm. liczk mb np.:

- rury kielichowe PCW, ZN-70/MPCh/TE-2534,120 x 6000, 810 m

- rury AROTA A 120 PS dwudzielne

3. Sprzet
Nie wystpuje.

4. Transport
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Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu spetnigymi wymagania ruchu
drogowego. Natey je umigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eghieczy przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty.
Roboty prowad#i pod nadzorem odpowiednich supo uprzednim zgtoszeniu o rozpeci robot.

5.2. Przepusty kablowe

- Przepusty kablowe naig wykona z rur jak w p. 2.

- Rury przewidziane do umieszczenia w dnie gidajnaley odpowiednio przymocowatak aby nie
zmienity tego potgenia w czasie betonowania

- Rury naley zabezpieczyprzed dostaniemedo ich wrgtrza masy betonowej

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie materialdw polege¢ na zgodriei z powotan norm.

Kontroli podlega drénos¢ przepustow kablowych, prawidiod ich usytuowania, prawidtovsé
pofaczenia rur (stykow).

7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru jest | m ulzenia rur PCV i 1 mb ulenia dwudzielnych rur Arota, ptaciesza
wykonary i odebran ilos¢ utozonych rur.
Dlugaos¢ utozenia rur zgodnie z przedmiarem roboét orazlepym kosztorysem.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlega:

- draznos¢ przepustow,

- prawidtowa¢ ich usytuowania.

9. Podstawa ptatnéci

Cena jednostkowa uwazglnia zakup i transport nieztbhych materiatdw oraz z utenie w kapie
chodnikowej wiaduktu oston kablowych z ich wytrasmiem, uszczelnieniem stykow i wyprowadzeniem
poza tylmy $ciare przyczotka z ustabilizowaniem i z zabezpieczenmmed znieksztatceniem tras oston
podczas betonowania chodnika.

10. Dokumenty zwizane

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu. Wymiary

ZN-70/MPCh/TE-2531 Rury kielichowe
Rury stalowe
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M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowoseierne powierzchni betonu

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotycice wykonania i odbioru robo6t polegeych na
oczyszczeniu strumieniowoseiernym powierzchni betonu przy remoncie obiektastowego.
1.2 Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
przygotowaniem podia betonu zgodnie z dokumentacprojektowa i obejmup oczyszczenie
strumieniowoscierne powierzchni betonu:
.Starych” belek
.starej” ptyty
skrajnych poprzecznic

- $rodkowych poprzecznic

- przyczotkow ze skrzydtami
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagaao@olne” p 1.
1.50g06Ine wymagania dotycgce robot
1.5.10g6lne wymagania dotygee robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtm?2.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania , oraz ich zgodétoz dokumentagj
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.2Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metgaaskowania mie by wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymage s¢ odpowiednimiwiadectwami szkole okreslonych przez GDDP
Personel techniczny prowag roboty powinien posiadauprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony koksjfi betonowych.
Robotnicy powinni b§ przeszkoleni i posiadadoswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materiaty
- zuzel pomiedziowy
- piasek
- woda

3 Sprzet

3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéIne3 p.

3.2 Do wykonania robot stosuje gsispecjalistyczny spex przewidziany przez Wykonawc
gwarantugcy zachowanie wymaggakasciowych i bezpieczestwa

3.2 Do kontroli jakaci robot stosuje si specjalistyczny spet umazliwiajacy nieniszcaca ocerg
wytrzymatdci podiaza betonowego na odrywanie i zawacdicszkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowzany przedstawi do akceptacji spez do wykonania robét Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagagi@ne” p 4
Gruz mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu
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5 Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST DM00®O ,Wymagania ogélne” p. 5
Wykonawca przedstawi ignierowi projekt technologii organizacji i harmomag robot
uwzgkdniajac wszystkie warunki w jakichdola wykonywane roboty.
Oczyszczenie podia naley wykona przez $rutowanie”zuzlem pomiedziowym lub mokrym piaskiem.

5.2 Zakres robot

* usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysicze

e usungcie mleczka cementowego i stabo gzranych warstw betonu

» usunkcie szkodliwych substancji magych mi€ wpltyw na poiczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korogpetonu lub stali zbrojeniowej

5.3 Wymagania

Prawidtowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spedniastpujace wymagania ;
wytrzymatai¢ nasciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261

wytrzymatai¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814 waitarednia . 1,5 MPa, war§é minimalna > 1,0 MPa
Nalezy wykon& jedno oznaczenie na #@de 50 m2 powierzchni oczyszczonego padioprzy czym
minimalna liczba oznacaenynosi 5 dla jednego obiektu

Zawartg¢ chlorkéw w zewntrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezeo
by¢ wigksza ni 0,4 % dla elementowelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie mae
by¢ mniejsza ni 10.

Zawartg¢ chlorkdéw i ocena pH betonu powinnacbgkreslona wg. ,Wytycznych badania wiasitd
ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

5.4.10stony BHP

Przy wykonywaniu robot niebezpiecznych dla otocagak piaskowanie powinny Bystosowane ekrany
zabezpieczafe

5.4.2Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyasan skt ruchu na obiekcie jak réwnie
zabezpieczenie uczestricych w tym ruchu 0sob i pojazdow nayedo Wykonawcy.

5.4.3Sposo6b prowadzenia prac zaanych z przygotowaniem podko betonowego nie nmie powodowa
skazeniasrodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca zobgrany jest usuit z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdéci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M.0@O0QWymagania ogolne” p. 6.
6.1.1Przeprowadzenie wszystkich badgakosci robdt zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia
powierzchni betonu natg do Wykonawcy

6.1.2Do obowhzkow Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikédw z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3Przygotowane podi® musi spetniawymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji

6.2 Kontrola wykonanych roboét

6.2.1Wykonawca obowizany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki bada
zawartdci chloréw i wytrzymatéci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00M@W/§magania ogolne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 Moczyszczonej powierzchni betonu.

8 Odbior robot
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8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00®MM@ymagania ogolne”
8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty obgte niniejsa specyfikaci podlegaj odbiorowi robot zanikagych , ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow badapomiaréw i oceny wizualnej.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w didenibudowy przez Inspektora Nadzoru wykonania
robét okrélonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym maganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji , oraz wyraenie zgody na przygtienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy rob6t
9 Podstawy ptatndci
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. p.9
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowe]
Podstaw ptatngci bedzie ustalona obmiarem w “noczyszczona powierzchnia
Cena jednostkowa wykonania robot wg. niniejszeggfeaciji obejmuje:

- oczyszczenie metqdtrumieniowoscierna powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwdz gruzu na wybrane przez Wykaravysypisko,

- 0oczyszczenie miejsca robot,

- monta i demonta koniecznych rusztowa i pomostow niezé&dnych do wykonania i

zabezpieczenia robot,
- wykonanie robot towarzyseych wynikaacych z warunkow realizaciji,

10. Przepisy zwazane

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM
2003
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M-20.01.09 Powierzchniowe zabezpieczenie antykosgae betonu szlamem PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonap@avierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu szlamem PCC, przy remoncie obiektéw mostbwyc

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczpsad prowadzenia rob6t awanych z
powierzchownym zabezpieczeniem antykorozyjnym eteowe betonowych mostu szlamem PCC.
Zabezpieczeniu podlegapastpujace elementy :

- podpory - 3 kg/m2,

- belki (za wyjtkiem zewrtrznych bokow skrajnych belek) - 3 kg/m2,

- poprzecznice skrajnesiodkowe - 3 kg/m2

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z obowazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M. 00.00.00 ,Wytyczne ogolne”

1.4.1 PCC- zaprawa cementowa z dodatkiegwicy syntetycznej szlam PCC, - j.w. lecz o uziamu
szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawacicementu 50%.

1.4.2 Warstwa sczepna (podkiadowa) warstwa zwikszapca przyczepnid zaprawy naprawczej do
poditaza betonowego.

1.4.3 Warstwa pdrednia- warstwa wykonawcza w celu aghigcia projektowej grubgci wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewsgtrzna - warstwa zamykafa wypraw antykorozyja umazliwiajaca uzyskanie
réznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC- natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkigmcy syntetyczne,;.

1.5 Ogdlne wymagania robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz ich zgodiwo z
dokumentagj, Specyfikacjami Technicznymi oraz zalecenianiiyhera.

2 Materiaty

Do wykonania robét naky uzy¢ materiatdw typu PCC lub NPCC naieych do jednego systemu
materiatowego posiadgjego Aprobat Technicza lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania
wydane przez IBDIM

Materiaty te musz cechowa si¢ :

dobr przyczepnécia do podiaa,

minimalnym skurczem,

szczelnécia,

odporndcia nascieranie.

3 Sprzet

3.1 Ogoblne wymaganiadot. sprztu podano w SST D-M. 00.00.00
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3.2 Wykonanie zabezpiecae

Do wykonania zabezpiecz&Vykonawca zobowazany jest posiadaspecjalistyczny spet przewidziany
przez producenta materiatow np.:

betoniarka o pojemrsoi 40 -100 | o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownigelropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umdiwiajace pomiary temperatury, wilgotém, wytrzymataci na odrywanie
itp.

Sprzt , maszyny i narglzia nie gwarantgce zachowania wymagajakosciowych zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

4.1 Ogolne wymaganialot. transportu

Ogodlne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 ,, Wyanday ogdlne” pkt. 4

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymsrodkami transportowymi zaakceptowanymi przezyinera
pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dédrgkh suchego zaprawy i mrozem dla ptynu
zarobkowego. Sktadowanie materiatdw musi rovsigetnid te warunki.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasadyvykonania rob6t podano w SST D-M. 00.00.00. Wynmagy&®golne ,pkt. 5

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegatemperatur podi@, otoczenia i materiatbw podanych w kartach tetdgicznych
Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznggmperaturami w czasie deszczu i przy wilgétno
przekraczajcej 90%

5.2.2 Przygotowanie podiza

Do wykonania prac przygotowawczych ma przysipi¢ najwczéniej po 14 dniach od zabetowania
elementu.

Podize naley oczycic metod, piaskowania lub hydropiaskowania celem usciai mleczka
cementowego pozostaln srodkdéw antyadhezyjnych i innych zanieczyszcze

Ewentualne nieréwrici na pohczeniach pilyt szalunkowych nale zeszlifowa. Wyokragli¢ przez
szlifowanie naley rowniez ostre krawdzie na gornej powierzchni kraanika.

Ubytki i uszkodzenia betonu naleuzupetné zapraw PCC.

Wytrzymata¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanpgdtaza powinno wynosi min 1,5
MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowe] pzeltpowinno by nawilzone wod i powierzchniowo
przeschnite ( matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawe (szlam) naley przygotow@ zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi praexucenta.
Zaprawa powinna kyprzygotowana w mieszarkach o poj. 50-100I lub wolirotowymi mieszadtami.
Zabrania si uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca st zwy¢ kazdorazowo cat zawarté¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielegpana
porcje. Po wymieszaniu masa powinng mdnorodna bez smug i przebanniddos¢ ptynu zarobkowego
powinna miéci¢ sie w granicach okrdonych karg technologicza, a konsystencja dogodna do aplikacji.
5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego mnglevykona w trzech warstwach przydznym zuyciu
materiatu w iléci 5 kg/m2
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warstwa sczepna (podktadowa) w iléci 1,0-1,5 kg/m2 powinna lBynaktadanaostrym gdzlem lub
szczotkami I mocno wcierana w pogiko

warstwa zewetrzna - w ilosci 1,5 -2,0 kg/m2 mie by nanoszona szczotkami lub przy pomocy
natrysku. Rodzaj faktury powinien byzaakceptowany uprzednio przezzyniera. Ze wzgidu na
niebezpieczestwo zabrudzenia powierzchni zaleca sby wszystkie warstwy wyprawy na jednym
elemencie wykonane zostaty w przggi max 1 tygodnia.

5.2.5 Pie¢gnacja

Ze wzgkdu na maliwos¢ pojawienia s rys skurczowych naksy:

pamkta¢ o wstpnym zwikzeniu podiaa,

nie wykonywa warstw grubszych nil,5 mm (3 kg/m2),

chroni wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wighzez ostonicie folia, plandelg
lub matami,

nie wykonywa robo6t w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jakosci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakaci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne i dostarezgniki
tych bada Inzynierowi. Inzynier maze pobieré probki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy na swoj koszt. deli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcyas
niewiarygodne, to laynier maze polect Wykonawcy lub niezalmemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlalbo mae opieré sic wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materialdw i robot z niniejaz specyfikacy. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek zostaponiesione przez Wykonawc

Kontrola jakdci obejmuje :

badania przydatroi materiatow,

kontrok wykonania robat.

6.2 Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany przedstawilnzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwa bada materialtdw podstawowych wykonanych w ramach nadzaeewrgtrznego przez
producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawmaw@zany jest do sprawdzenia daty produkcji,
daty przydatnéci do stosowania, stanu opakowania orazeweaego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydairmdpowiada Wykonawca

6.2.1.Przed przyspieniem do robét winno podleg&ontroli m.in. wiaciwe przygotowanie podia w/g
pkt. 5.2.1

6.3. Badania w trakcie wykonania rob6t

W trakcie prowadzenia robét najew sposob eigty kontrolowa temperatug :

otoczenia,

materiatow,

podiaza,

oraz wilgotn@¢ powietrza i podioa.

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzyoeei na odrywanie zaprawy PCC od patdo
na kade 250 m2 powierzchni, przy czym minimalna liczbamgaréw niezalenie od wielkdci
powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazujgytmer, a badanie wykonane jest w jego obé&cno
Pomiar wytrzymatéci na odrywanie naky wykona& w/g PN-92/B-01814. Warfd srednia
wytrzymaitaci na odrywanie zaprawy PCC od pagidoetonowego nie mie by mniejsza ni 1,5 MPa,
przy czym minimalna wartgé pojedynczego pomiaru wynosi 1,0 MPa.
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Jezeli wartas¢ pojedynczego oznaczenia jestsza nk 1,0 MPa wowczas nalg wykona dodatkowe
oznaczenia obok, w odleglm ok. 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenietnsp&arunek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rébwnoczeie wartd¢ srednia z wszystkich oznaazenie
bedzie nizsza nk 1,5 MPa, to naley uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.
Zakres bada kontrolnych ustala trynier. W szczegoln@i maze on uzné za wystarczage raporty z
bada wykonanych przez Wykonawc

6.4. Zasady postpowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegolne ubytkieda wykonywanezle to warstwa wadliwie wykonanaedizie zerwana i
wymieniona na now na koszt. Wykonawcy Podobnie pgstsic w przypadku nie osgniecia przez
probki okrglonych parametréw

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANVymagania ogoélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 zabezpieczonej powierzchni.

Obmiar rob6t odbywa siw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinie
obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nigskazanych w dokumentacji
projektowej z wygtkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych dmj@ przez layniera.

8 Odbidr robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Qwymagania ogolne” pkt.8
Odbiorowi podlegaj :

- podiaze betonowe,

- wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikagpych 1 ulegajcych zakryciu
(przewidywane pokrycie powierzchniowe warsgtachronmn).

Odbior powinien by przeprowadzony w czasie umiigviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwe wykonanych warstw, bez hamowania gogtrobot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniiirgarow i bada z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie ogfilzin, pomiaréw i wynikéw badaWykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i
pomiarow wtedy gdy :

zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejazspecyfikag,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy.

Koszt tych bad@a ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynigotwierdz watpliwosci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad zynier ustali zakres do wykonania robot poprawkowygh poleci
zerwanie i wymiag na now wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad odomych w niniejszej
specyfikacji. Ikynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustakk zakres i wielké¢ potacen za obniona jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiarg wadliwie wykonanej warstwy na nawWykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym
terminie z Irkynierem.
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9. Podstawa ptatnéci

9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. ikt

9.2 Cena jednostki obmiarowe]

Ptatng¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni aglprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljekasci robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych, z ewentualnymi pateniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezytmera,
przygotowanie podiam,

dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszaiggi transport na miejsce wbudowania,
wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),

wykonanie warstwy pwedniej zewRtrznej

pielegnacg wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiardéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, ugiriecie terenu
budowy i usunicie resztek preparatow.

10 Przepisy zwazane

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w hudiotwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w hudiotwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Metoda badania przyczepiwo powtok ochronnych.

Projekt ,Wymaga technicznych wykonania i odbioru napraw i ochrgmgwierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych” opracowany przez IBDiM.

Vademecum biecego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowyom 5.5 - wydany przez
GDDM.

Normy zwhzane wymienione w SST
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M-20.01.10 Naprawa ubytkow betonu zapraw typu PCC

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
polegajicych na uzupetnieniu i naprawie ubytkéw betonuaapmi PCC przy remoncie mostu
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimegy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z ayciem zaprawy
PCCdo:

- reprofilacji powierzchni /ubytkdw/ betonu 0-5 chrelek, podpér, skrzydet i poprzecznic.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTh godne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wytyczne ogolne”
1.4.1 PCC- zaprawa cementowa z dodatkiegwicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uzianmie
szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawaciaementu 50%.
1.4.2 Warstwa szczepna (podkladowa)warstwa zwikszapca przyczepna zaprawy naprawczej do
podiaza betonowego.
1.4.3 Warstwa pdrednia- warstwa wykonywana w celu aghiccia projektowej grubg&i wyprawy
antykorozyjnej.
1.4.4 Warstwa zewwtrzna - warstwa zamykafa wypraw antykorozyja umazliwiajaca uzyskanie
réznych faktur i odcienie wyprawy.
1.4.5 NPCC- natryskiwana zaprawa cementowa z dodatki@mcy syntetycznej.
1.5 Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 2.
Naprawe betonu nalgy wykonywa poprzez wymiag@ uszkodzonego betonu lub uzupetnienie jego
ubytkbw zapraw PCC, z ewentualnym uzupetnieniemetpv zbrojenia, celem przywrdcenia
pierwotnego przekroju.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami liyniera.

2 Materiaty

Zaprawy PCC mag wysktpowa w formie systemdéw materiatowych i wowczas obepnujarstwe
szczepn, powtoke antykorozyja zbrojenia oraz szpachiyréwnawca.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawcedhie posiadat AprobatTechniczia lub
wazne Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane pERavi.

Zaprawy cementowe madpy¢ modyfikowanezywicami syntetycznymi, takimi jakzywice epoksydowe,
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardrieg na zimno i nie zawiergje rozpuszczalnikow.

Uzyte materiaty w porownaniu ze zwyklymi zaprawamimemtowymi musz odznacz& sie
korzystniejszymi parametrami technicznymi.

zwickszory wytrzymatccia na rozcaganie,

zwickszory odporndcia mechaniczai fizyczna,

zwickszory przyczepnécia do podiaa betonowego,

zmniejszon nasakliwoscia,

zmniejszonym skurczem.

Za jaka¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.
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3 Sprzt

Ogolne wymagania dotyaze sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, j3kt.

Do wykonania napraw Wykonawca zobawany jest posiada niezledny, specjalistyczny spgz
przewidziany przez producenta preparatow zgodni&ytycznymi Stosowania oraz konieczny srz
laboratoryjny dla kontroli stosowania tych mate¥a} np.:

betoniark o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadto,

urzadzenie do natrysku materiatdw SPCC,

sztywne pdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwyejnej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyrowruge,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury @okza i podiaa betonowego,

przyrzady do badania wytrzymadoi na odrywani,

higrometr.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzizia nie gwarantgge zachowania wymaggakasciowych robot i
bezpieczéastwa zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyaee transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarogf, pkt. 4.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyimera. W
czasie transportu materiaty powinnychyzmieszczone rownomiernie po catej powierzchdukkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposéb zatadunku, przewozu i wyladunku musi spétnveymagania przepisow dotygzych
bezpieczéstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w SST :00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podi@ i materialu w czasie obrébki oklene s w kartach opisowych i na opakowaniach
danego materiatu.

Nie wolno wykonywa robét w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podipa betonowegqrzy uzupetnianiu ubytkbw betonu na znaczenieegaine.

W zakres przygotowania podid wchodz nastpujace prace :

usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze
usungcie mleczka cementowego i stabo zzanych warstw betonu,

usunicie szkodliwych substancji maegych mi€ wplyw na pokczenie nakladanych materiatow z
betonem lub na korogpetonu lub stali zbrojeniowej,

odkucie otuliny betonowej skorodowanychetém,

oczyszczenie odstogtiych petow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie blysgogj powierzchni do 2
stopnia czysti,

uzupetnienie skorodowanychgpdw zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwajongorzekroju,
oczyszczenie podia betonowego z wody, pytéw idnych czsci.

Podiaze musi by czyste, szorstkie, chtonne i wystargzaj nagne. Wytrzymaté¢ srednia na odrywanie
od podiza powinna wynosgi nie mniej nk 1,5 MPa. Wart& t¢ mazna zapewrdi za pomog
odpowiedniej obrébki wspnej, np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwasitrug wody pod
wysokim ci&nieniem.

204



Wykonawca zobowizany jest posiadaprzyrzad do oznaczania wytrzymaia podtaza na odrywanie i
dokumentowé odpowiednie przygotowanie pod#p protokotem z wynikami bada

Etap przygotowania podta polegajcy na odkuciu skorodowanego betonu maleykonywa tylko pod
bezpdrednim nadzorem kierownika robot. W przypadku komiesci odkucia betonu na znacznym
obszarze, magym mi&€ wplyw na statyk konstrukcji lub jej poszczegolnych elementow pgle
przerwa& roboty i zawiadond Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalvgzar betonu jest
okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jestwdknie betonu na obszarze wykragzgin
poza ten zakres bez konsultacji zyinierem i Zamawiajcym. Powierzchni czyéci¢ nalezy do 2 stopnia
czystaci. Prawidiowo przygotowane podie® betonowe do naprawy powinno ihiwvytrzymataé na
sciskanie powyej klasy B25. Przy powierzchniach z mtodego betoal#&y zachowa odpowiedni czas
wigzania. Usua¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez potaraeosa w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Zdi podtaze wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny onechysungte
wedtug zasad okéonych przez layniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe natey oczyéci¢ z rdzy metod mechaniczs, strumieniowo-cierm do wymaganej
czystagci wg PN-70/H-97052 :

drugi stopi@ czystagci ( 2° ) - powierzchnia stali chropowata, g@dami piaskowania lubrutowania,
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Pgsaczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny,
scisle przylegajca do podtea. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim @zzgeniu skrobakiem
lub szczotk. Dopuszczalne jest miejscowe wysbwanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych
plamek zgorzeliny zajmagej nie wecej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o bokuon26
W przypadku uzupetnienia przekroju zbrojeniatyistanowice uzupetnienie natg oczysci¢ do stopnia
czystaci jak prty zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materialy na baziezywic syntetycznych naky przygotow& zgodnie z opisami zgzonymi w
specjalnych informacjach technicznych dla danegpanatu.

Do przygotowania zaprawy PCC nafe zwywat kazdorazowo cat zawarté¢ opakowania ze
sktadnikami sypkimi, bez dzielenia go na porcjelea unikat tworzenia innych mieszanekznpodane
w opisie, nawet w tej samej proporcji. Po wymieszamasa powinna &y jednorodna bez smug.
Mieszanie prowadzido chwili usungcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji n@mg st do
obrobki kielna. Miesz& nalery tak diugo, a beton powtokowy &dzie mekki, plastyczny. Przygotowane
mieszanki muszodpowiadéa wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych matesiat

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie rob6t powinno odbywasic zgodnie z procesem technologicznym producentaocgsem
wykonywania robot betonowych.

a) Warstwa wjzaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowame5.2.1 podiee nanig¢ wymieszany jak w pkt.
5.2.2 preparat z systemu betondw naprawczych ztkkaa tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowagzi
sztywnym pdzlem lub szpachl mocno wecierajc. Podtae powinno by lekko wilgotne, wzadnym
wypadku mokre.

Czas obrdébki i liczba nanoszealezne od iytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podenie mae by nizsza nk 8°C i musi by wyzsza o 3 K od punktu rosy.
Wykonawca obowizany jest kontrolowa wilgotnas¢ podtaza i powietrza oraz temperatupodiaza i
powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 ngleabezpieczy przed korozj przez dwukrotne ich pokrycie
przy pomocy pdzla zapraw podktadowo-wykaczeniow.

c) Nanoszenie zaprawy naprawczej
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Mieszank przygotowan jak w pkt. 5.2.2. naley nanost warstwami swieze naswieze” na aktywn
jeszcze pod wzgtlem klejenia warstev szczepn, zagscié, powierzchniowo zatrze zapraw nanost
naleey drewniam packy tynkarsk nie dopuszczag do powstania pustek k@orazowo powinna kiy
pokrywana tak mata powierzchnia, aby #in@e bytlo nanoszenie nowej warstwy zawsze $waeza
warstwe wiazaca(warstwa wizaca i zaprawa naprawcza powinnylprzygotowane jednocgeie).

Grubas¢ naktadanych dwoch warstw nie powinna przekracda cm. Na powierzchaipoziony beton
naktada si recznie, a nagpnie za pomag listwy wyrdwnupcej nadaje si jego warstwie wymagan
grubag¢. Gdy listwa wyréwnujca wykonuje w procesie roboczym prostopadle ddigjunku drgania
oscylacyjne, nie jest wymagane dodatkowe przederatrzymanej powierzchni. Na powierzchniach
pionowych i spodnich natg przewidzi€é deskowanie lub na powierzchnie te nad@separat w procesie
natryskiwania.

5.2.5 Pie¢gnacja

Ze wzgkdu na maliwosé pojawienia si rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wynjaga
ochrony przed szybkim wysychaniem. Urikavptywu wysokich temperatur oraz przsgow
powietrznych, utrzymywa wilgo¢ (poprzez pokrycie ich fali plandekami lub matami), w czasie
dojrzewania (a szczegollfm w czasie wizania betonu) ochrony zabetonowanych elementowdprze
uderzeniami i drganiami.

Piekgnacja powinna trwéazgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przezskninimum 5 dni.
Obowiazuja zasady pielgnacji materiatdbw budowlanych gaanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usaf zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie praeyeca si
noszenie gkawic, okularéw i ubra roboczych. Naley przestrzegazasad podanych na kartach danych o
bezpieczéstwie pracy i wskazéwek stowarzyszeawodowych o pogpowaniu z dyspersjami z tworzyw
sztucznych.

6 Kontrola jakosci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano SST D-M.00.00.00,Wymagania ogélplt’6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdzystematyczne badania kontrolne i dostarezgniki
tych badé Inzynierowi. Inzynier maze pobieré probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy na swoj koszt. deli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier maze polect Wykonawcy lub niezalsnemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlalbo mae opieré sie wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdbw i rob6t z niniejaz specyfikacy. Catkowite koszty takich powtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek zostaponiesione przez Wykonawc

Kontrola jakaci obejmuje :

badania przydatroi materiatow,

kontrok wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobewany przedstawilnzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwo bada materiatdbw podstawowych wykonywanych w ramach padzavewrtrznego przez
producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonavatmowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji,
daty przydatnéci do stosowania, stanu opakawaraz wiaciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydairmdpowiada Wykonawca.

6.2.1Przed przyspieniem do robot winno podleg&ontroli m.in. widciwe przygotowanie podia wg
pkt. 5.2.1.

6.2.2Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénaadania niezftine do opracowania
sktadu mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robot
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W trakcie prowadzenia robét nalew sposéb aigty kontrolowa temperatug i odpowiedna wilgotnosé
podtaza, a rownie odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu robot

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzimeei na odrywanie zaprawy PCC od pagio
na kade 250 M naprawianej powierzchni, przy czym minimalna ligzpomiaréw niezalmie od
wielkosci powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazimgynier, a badanie wykonane jest w jego
obecndci. Pomiar wytrzymatéci na odrywanie nafy wykona& wg PN-92/B-01814. warto srednia
wytrzymatdci na odrywanie zaprawy PCC od pagidoetonowego nie me by mniejsza nt 1,5 MPa,
przy czym minimalna wartgé pojedynczego pomiaru na@ wynost 1,0 MPa.

Jezeli wartas¢ pojedynczego oznaczenia jestsza nk 1,0 MPa wowczas natg wykona dodatkowe
oznaczenie obok w odlegid ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenietrspwarunek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i réwnoczeie wartéd¢ srednia z wszystkich oznaazenie
bedzie nizsza nk 1,5 MPa to naley uzn&, ze warunek wytrzymasai na odrywanie zostat spetniony.
Zakres bada kontrolnych ustala trynier. W szczegodlni@i moze on uzné za wystarczage raporty z
bada wykonywanych przez Wykonawc

6.4 Zasady posgpowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegolne ubytkieda wykonywanezle to warstwa wadliwie wykonanaedizie zerwana i
wymieniona na now na koszt Wykonawcy. Podobnie pgstsic w przypadku nie osgniccia przez
prébki okréglonych parametrow.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00®MBVymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni napraw ubytkéw betonu @dokaici od / 0 — 5 / cm . Obmiar robét odbywa
sig¢ w obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powin@bejmowa jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych wkumentacji projektowej z wyfkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych némp przez layniera. Nadmierna ik wykonanej
naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej, andna bez pisemnego upawmeenia Irzyniera nie
moze stanowt podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbior robot

8.1 Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00@M®Vymagania ogolne” pkt.8.

Odbiorowi podlegaj :

podiaze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zapraRCC z zabezpieczenienefiw zbrojeniowych.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikagych ulegajcych zakryciu
(przewidywane pokrycie powierzchniowe warstechronn).

odbiér powinien by przeprowadzany w czasie usiviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania gpstrobot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniirgaroéw i bada z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje liaynier na podstawie ogizin, pomiarow i wynikow badaWykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiciggh bada i
pomiaréw wtedy gdy :

zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazSpecyfikag,
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istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelngci bada Wykonawcy.

Koszty tych badaponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki pedndz watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wadzyniera ustali zakres do wykonania robot poprawkdwidh poleci
zerwanie i wymiag na now wadliwie wykonane] warstwy, wg. zasad afomych w niniejszej
specyfikacji. Ireynier mazze uzné wadk za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustalkk zakres i wielké¢ potmcen za obniomg jakoi¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiarg wadliwie wykonanej warstwy na nawWykonawca wykona na wilasny koszt w ustalonym
terminie ustalonym z kynierem.

9 Podstawa ptatndci

9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST. D-M.00.00.00,Wymagania ogdélne” pkt.
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmimna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowe]

Ptatng¢ za 1 m3 napraw ubytkow ggokasci od / 0 — 5/ cm przyjmowazgodnie z obmiarem i ocgn
jakaosci robot na podstawie wynikow pomiaru i badaboratoryjnych, z ewentualnymi pateniami.
Cena jednostkowa wykonania uzupemi@ibytkow metod niniejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezyimera,

monta& i demonta rusztowa

odkucie skorodowanego betonu

przygotowanie podima przez piaskowanie,

dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszaigi transport na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie wystgjych petéw zbrojenia,

wykonanie warstwy szczepnej,

roztozenie i zagszczenie mieszanki w dych ubytkach,

zatarcie ptytkich ubytkéw,

pielegnacg wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, ugiriecie terenu
budowy i usungcie resztek preparatéw,

uprzatniecie terenu i odwoz gruzu z miejsca wykonywania aapr

10 Przepisy zwazane

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w lwdictwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w lwdictwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Metoda badania przyczepioo powtok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irody powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zat. do Zasglzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publiczre/dn.27.11.1998.
Vademecum biecego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostolwyom 5.5 - wdany przez
GDDM.

Normy zwhzane wymienione w SST.
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M-20.01.11 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchbetonowych powtolg

1 Wskp

Przedmiotem niniejszej specyfikacih svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zadanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betmalarsk powtoka ochronm przy remoncie
mostu

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
powierzchniowym zabezpieczeniem powdokalarslg .

Zabezpieczeniu podlegazgodnie z dokumentacprojektow:

powtoka elastyczna — zewtnzne powierzchnie boczne skrajnych belek, spodowskdéw chodnikowych,
boki kap chodnikowych i gzymsow skrzydet.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymaganoigolne” p 1.

2 Materiaty

Do zabezpieczenia nale uzy¢é materialy spetniace wymogi zabezpiec#e powierzchniowych
konstrukcji betonowych posiadag Aprobat Techniczig IBDIM

Wykonawca zobowdzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badanateriatow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wenmego.

» Powloka z podwsszory zdolngicig pokrywania zarysowd (elastyczna)
Powiloki o grubéci powyzej 1,0 mm, wykonane poliuretanami, dwukomponentowym
polimetakrylami metyli lub modyfikacjaniywic epoksydowych.
Wykona na boku i spodzie wspornikow chodnikowych i bokuagych belek, poniewass to elementy
betonowe w strefie rozpyle mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonegmodowiska
atmosferycznego, zagrone powierzchniowym zarysowaniem.
= QOddziatywanie na beton:
- redukuje nagkliwos¢ powierzchniowy betonu,
- redukuje wchianianie substancji szkodliwych,
- zwigcksza odporn& na mréz i mg¢ solr,
- hamuje dyfuzj pary wodnej (,oddychanie betonu”),
- hamuje dyfuzj CO, (zabezpiecza otulinzbrojenia przed karbonatyza;)
- pokrywa rysy o rozwartei do 0,30 mm.
= Wymagania:
- wzgledny opor dyfuzji dla C@> 50 m rownowanej warstwy powietrza,
- wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg PN-B-01814:1992:
wartas¢ srednia> 1,0 MPa
wartas¢ minimalna 0,6 MPa
wartas¢ minimalna 0,5 MPa

3 Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p 3.
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3.2 Do wykonania robot zabezpieczeych stosuje si specjalistyczny spex przewidziany przez
producenta preparatow oraz sgiragélnobudowlany;

-aparat do natryskiwania

-szczotki i gdzle o wiosiu naturalnym

-waiki

-termometr do pomiaru temperatury powietrza i pgato

-higrometr do pomiarow wilgotr$ai powietrza

-przyrzad do oceny przyczepia do podiaa betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowzany przedstawi do akceptacji spet do wykonania robét Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagan@rogf p 4

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu .Sktadowane winny ¢byw

pomieszczeniach suchych w temperaturze nigsmgf niz. 30 C. Nalg przestrzega przepisow
ochronnych podanych na pojemnikach.

Szczegotowe zasady za i przetadunku oraz transpaomtisz speilnig wymagania przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00000 ,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podi@ min 3 C powyej punktu rosy

Wilgotnaos¢ powietrza poniej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podiza

W zakres przygotowania pod#wchodz nastpujaca prace;

* usunicie pozostatéci powtok piekgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze

* usunkcie mleczka cementowego i stabo zménych warstw betonu,

* usunkcie szkodliwych substancji magych mi€ wpltyw na pohczenie naktadanych materiatéw z
betonem i zmniejszagych przyczepni,

usunkcie istnieacych rys rakow itp. czyli przygotowanie podéo innymi srodkami naprawczymi i
reprofilujgcymi

*oczyszczenie podia betonowego z wody pytow i €i luznych.

Wykonawca zobowzany jest dokumentowa odpowiednie przygotowanie podk protokotem z
wynikami bada

Do wykonania prac przygotowawczych ma przysipi¢c najwczéniej po 14 dniach od zabetonowania
elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia gebokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zapRCC.

Bardzo due ubytki i nierbwnéci przekraczajce 0,5 cm naley naprawé zapraw PCC (wg SST
M.13.06.01).

Wytrzymata¢ na sciskanie podiga betonowego w obiektach nowo budowanych powinna rbywna
wytrzymatagci gwarantowanej wynikage] z przygtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna by25 MPa.

Wytrzymata¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanpgditaza powinno wynosi srednio
nie mniej nk 1,5 MPa, minimalna war§é powyzej 1,0 MPa.
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5.2.3 Wykonanie powtoki malarskiej.

Wykonanie rob6t powinno odbywasic zgodnie z procesem technologicznym przewidzianyzez
producenta.

Preparaty naley nanost za pomog pedzli szczotek watkéw lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny lByprowadzone przez wyspecjalizowane brygady podaradz technicznym a
prawidtowa¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika buddResztki preparatu zabezpieézy
W trakcie prac zalecaesnoszeniegkawic okularéw i ubra ochronnych.

Nalezy przestrzegazasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakdci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli robot.

Kontrola jakaci rob6t polega na dokonaniu oceny wizualnej pinspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania 0gbip.6 .

Kontrole wytwarzania materiatdw do systemu ochrony powienrmwej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne i dostaregzyniki
tych bada Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest przedstawi Inspektorowi robot do
akceptacji aktualneswiadectwa bada materiatbw podstawowych wykonane w ramach nadzort
wewretrznego producenta. Ponadto zobgrainy jest do sprawdzenia daty produkcji daty prayaai do
stosowania stanu opakoiivaraz widciwego przechowywania materiatéw. Przed pragyigniem do robot
kontroli winno podlegé migdzy innymi wigciwe przygotowanie podia wg p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robét nalew sposéb eigly kontrolowa& temperatug i wilgotnos¢. Podczas
robét Wykonawca zobowtany jest prowadzidziennik wykonania powtoki malarskiej w ktérym @pel
wszystkie niezedne informacje o warunkach atmosferycznych stanigpwanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowanych materiaddaz wyniki badawykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardniddykonawca bada w obeciw Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .

Do bada kontrolnych, ktore nafey wykona w obecnéci Inspektora Nadzoru naig

sprawdzenie wygtu zewrtrznego,

pomiar grubéci powtoki,

pomiar wytrzymaiéci powtoki na odrywanie od podia.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i suej bad&d kontrolnych ustala tynier. W
szczegolnéci moze on uzné za wystarczage raporty z badawykonanych przez Wykonawc
Sprawdzenie gruldaei powtoki naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuaic co najmniej 1 pomiar na 25’mwykonane;
powtoki, lecz nie mniej i 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadagestorski. Uzyskane
wyniki nalezy poréwn& do grubdci minimalnej i maksymalnej okékonych w Polskich Normach lub
aprobatach technicznych.zéd jeden z pomiarow jest mniejszyzngrubagé minimalna (poniej 80%
grubaci projektowanej) lub wikszy niz grubgé maksymalna (3-krotna minimalna grubopowtoki
zalecana przez producenta), to mglevykona pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor.
Jezeli ten drugi pomiar &zie migcit sic w okr&lonych granicach gruloi, to naley uzn&, ze ogdlna
gruba¢ powtoki spetnia wymagania. Uzyskane wyniki rigleocené wg wymaga: gruba¢ powtoki
powinna by zgodna z grubwia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.
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Badanie wytrzymali wykonanej powtoki na odrywanie najewykona wg PN-EN 1542:2000. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na kde 25 mi wykonanej powtoki, przy czym nie mniej:nb dla
kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadz@resiorski. Wart& srednia wszystkich
pomiaréw nie powinna l&ynizsza nk 1,3 MPa, a minimalna wadé pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ nizsza nk 0,8 MPa. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartsci podanej powsej.
wowczas nalgy wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwaigvskazanym przez nadzoér. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek malnej wytrzymatéci na odrywanie i
rownoczénie wartg¢ srednich ze wszystkich pomiarow niedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej
powyzej, to mana uznd, ze warunek wytrzymassi na odrywanie zostat spetniony.

6.5 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie ledzie wykonanezle to warstwa wadliwie wykonanatizie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie ppsisic w przypadku nie oggnigcia przez probki oki&gonych
parametrow.

7 Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest 1 mpowierzchni betonu pokrytej powtalochronm o okrélonych w specyfikacii
parametrach.

8. Odbidr robot

8.1 Ogollne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00@AWVymagania ogolne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegap

-podtaze betonowe,

- wykonana warstwa powtoki malarskie;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitirgarow i bada z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Odbiergjy na podstawie ogllzin, pomiaréw i wynikoéw badaWykonawcy.
Odbieragcy zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i
pomiarow wtedy gdy ;

- zakres lub agstotliwos¢é bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikag,

- istniep watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelngci bada Wykonawcy.

Koszty tych bada ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynixotwierdz watpliwosci
Odbierajcego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbiex@j okreli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie mpwwg zasad ok&onych w niniejszej
specyfikaciji.

9 Podstawy ptatriei
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstaw ptatndci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpiecasnig® powtoki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpiacyah metod wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
prace pomiarowe
przygotowanie podia
dostarczenie niezbnych czynnikéw produkciji,
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czynndci potrzebne do ochrony uczestnikbw ruchu odbyeego s¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,

wykonanie wszystkich niezbnych warstw zabezpieczenia,

piekgnacja wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,

prace przy usuwaniu materiatdw zanieczysacyah; gruzu i odpadkdw.

10 Przepisy zvazane

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.

Metody badania przyczepém powtok ochronnych.
.Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochropowierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” IBDIM 1998
.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich. Cz. | Wymagania” IBDiM

2003
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M-20.01.15 Iniekcja rys i pknieé w betonie

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacjyi wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot polegeych na
likwidacji rys i peknig¢ w konstrukcji betonowej metadniekcji przy remoncie mostu .

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét w punkcie 1.1

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnwszystkie roboty mage na celu likwidagj rys i
pekni¢¢ w powierzchni belek, podpdr i skrzydel metagtawitacyjm i iniekcji cisnieniowe).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Rysa- przerwa cigtosci materiatu wysipujaca tylko w czsci przekroju poprzecznego elementu
betonowego

1.4.2 Rknigcie - przerwa cigtosci materialu elementu w catym jego przekroju popergm,
powodupca rozdzielenie betonu w elemencie na dwigaz

1.4.3 Iniekcja sredniocisnieniowa - metoda iniekcji w ktérej stosowandrgenie robocze zawieraesi
pomiedzy 0.8 i 8.0 MPa; - stosujecsilo naprawy rys o rozwarciu nie mniejszyn @i5 mm jak réwnig
do wypetniania rys i ¢gknig¢ w konstrukcjach z betonu sponego lub zbrojonego i glami o duym
zaggszczeniu.

1.4.4 Iniekcja wysokodinieniowa - metoda iniekcji w ktorej stosowaneienie robocze przekracza 8.0
MPa ; iniekcg stosuje si w przypadku rys o matym rozwarciu 0.1 do 0.3 mmbetonach o diej
wytrzymalacci.

1.4.5 Iniekcja grawitacyjna - metoda iniekcji w ktérej kompozycja iniekcyjnansoczynnie wypetnia
przestrzeé rysy.

1.4.6 Kompozycja iniekcyjna (iniekt) - ciekly preparat ktéry po wypetnieniu rys lukzkpiecia
twardnieje zespalag rozdzielone agci w monolit lub stanowic elastycza skleirg .

1.4.7 Wentyl iniekcyjny - urzdzenie pozwalage na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod
cisnieniem do rysy lub ¢gkniccia w betonie .

Pozostate okkdenia podane w niniejszej SSTa godne z obowizujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00 ,WytyczneGhge”

1.5 Ogodlne wymagania dotycgece robot robét.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania oggnd..

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych rob6t oraz ich zgodiwd z
dokumentagj, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami &idpra Nadzoru.

2 Materialy

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SSVI.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Materiaty do wykonania uszczelnig przez iniekcje

2.2.1 Kompozycje iniekcyjne - epoksydowe

Do uszczelnienia drobnych rys ( do 2 mm szefokq jako srodek iniekcyjny naley zastosowa
kompozyty na baziezywic epoksydowych. Powinny i one charakteryzowa nasgpujacymi
wiasciwosciami: wysolk wytrzymatdcia na rozciganie i Sciskanie co najmniej doréwniga
wytrzymaitaci charakterystycznej betonu tj. odpowiednio 1.7Pavi 22.5 MPa dla belek i poprzecznic,
szybkim nawrotem spzystym po zdiciu obchzenia, wysok adhezj do betonu i stali, odporgoia na
wilgo¢ i czynniki korozyjne wysipujace w otoczeniu, odpordoia na drgania mechaniczne naprawianych
budowli, wysok odporndcia na starzenie, nitiwie niska lepkdscia.
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2.2.2 Materiaty do powierzchniowego uszczelnienigs

Do powierzchniowego uszczelniania rys stosuje dla iniekcji srednio i wysokodnieniowych
szpachlowk z zywic epoksydowych.

2.2.3 Wentyle iniekcyjne

Do wprowadzenia kompozycji do rys podczas iniektoaatosuje siwentyle;

- wgkebne osadzone w wywierconych otworach przy pomoecyzapych wkitadek

- powierzchniowe - naklejane

2.2.4 Zaprawy bezskurczowe

Zastosowéa do napraw otworow po wentylach.

Do wykonania rob6t nakgy uzyé materiatow posiadagych Aprobat Technicza lub wazne Swiadectwo
Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDIM

3 Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dot. Sprgu podano w SST D-M.00.00.00

3.2 Sprat do iniekcji rys i szczelin

Do wykonania iniekcji Wykonawca zobayziany jest posiadaspecjalistyczny spet ;

- wiertarki udarowe do wywiercenia otworéw pod wgatiniekcyjne

- mieszalnik do przygotowania mieszanki iniekcyjnej

- urzadzenie do iniekgcji

Sprzt, maszyny i narglzia nie gwarantgce zachowania wymagdajakosciowych zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

4.1 Ogodlne wymagania dot. transportu

Ogodlne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymggagolne” pkt. 4

Materiaty mog by¢ przewaonesrodkami transportowymi tak aby nie powodowaty dgienia ich jakéci
Komponenty na baziegywic epoksydowych powinny léytransportowane wg przepisow prgyich dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania Ogolne pkt. 5.

5.2 Przygotowanie rys i szczelin do iniekcji

Przed rozpocgiem rob6t Wykonawca powinien opracawprojekt wykonania roboét iniekcyjnych i
uzyska dla niego akceptagjinzyniera. Prace iniekcyjne powinny podlégaatemu nadzorowi i kontroli.
Wszystkie dane oraz wyniki prowadzonego nadzorezgadamieszczaw protokotach.

Do prac iniekcyjnych powinny ldydopuszczone osoby, ktére posiadagpowiednio udokumentowane
kwalifikacje.

Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi ¢bywykonane oczyszczenie catej remontowane)
powierzchni betonu lamcwodm z urzadzeniem do piaskowania. Po oczyszczeniu konstruagtanie
wykonana inwentaryzacja rys w celu wytypowaniawysnagajcych iniekcji .

W celu przygotowania rys iggni¢¢ do iniekcji naley;

- usun¢ pozostaty staby beton wokét rysy lubkmiecia na szerokiei 5 cm po obu krawdziach rysy

- wywiercié otwory pod wentyle iniekcyjne wghne nie naruszag zbrojenia belek

- 0Ccz¥yci¢ ryse lub szczelig z pytdow lub zanieczyszcae

- osadzt wentyle iniekcyjne tak aby gorna ézegumki uszczelniagej byta zagibiona nieznacznie
ponizej powierzchni betonu

- zaszpachlowarys; lub szczelig epoksydowym kitem uszczelnaaym - wykon& na 24 godziny przed
projektowan iniekcja.
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-bezpdrednio przed wykonaniem iniekcji nale sprawdz¢ droznos¢ catego uktadu wentyli przez
ttoczenie szybko ulatniagego s¢ rozpuszczalnika
UWAGA Przy rozwartéci rys > 0.5 mm maog by¢ stosowane wentyle naklejane zamiast wentyli
wgtebnych.
Orientacyjny rozstaw wentyli wynosi ;
przy S<0.2 15cm
przy 0.2<S<0.5 20do25cm
przy 0.5<S<1.0mm 40cm
przy S > 1.0 50 mm
Wentyle przyklejaneasprzy pomocy klejow syntetycznych.
5.3 Wykonanie iniekcji cénieniowej
W trakcie wykonania iniekcji naky przestrzeganastpujacych zasad ;
-iniektowanie nalgy rozpoca¢ bezpdrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej
-przy rysach pionowych lub pochytych iniektowanaeaiy prowadzé od dotu do géry
-przy rysach poziomych iniektowanie ama rozpocg¢ z dowolnego miejsca
-iniekcje przez otwor ssiedni naley rozpoczyné dopiero po pojawieniu sikompozycji iniekcyjnej w
tym otworze
-brak pojawienia si kompozycji w otworze gsiednim wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor
poprzedni lub wiercenie nowego otworu
-iniekcja kompozytem na baziywic powinna by prowadzona w temperaturze otoczenia niszej ni
+10 C.
-w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalena bigaco wypetnig formularze dokumentacji
iniekcyjnej dla kadej rysy lub szczeliny
-po stwardnieniu kompozycji wentyle usuwea,sa otwory po wentylach naprawiag skaprawami
bezskurczowymi
-usuwa st powierzchniowe uszczelnienia rys
5.4 Wykonanie iniekcji grawitacyjnej
W trakcie wykonania iniekcji naky przestrzeganastpujacych zasad :
-iniektowanie nalgy rozpoca¢ bezpdrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej
-iniekcje wykona metod, grawitacyjm poprzez zalewanie szczelin.

6 Kontrola jakosci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6

6.2 Sprawdzenie jak&ci srodkow iniekcyjnych

Ocena materiatdw powinna byparta na atestach Producenta. W przypadku brigstioay Wykonawca
powinien przedstawiwtasne badania

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania prac iniekcyjnych

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania prac iniekcyjnych napuje w oparciu o dokumentadniekcyjn
( illos¢ zuzytej kompozycji ), oraz ocenwizualm ( ocena wypelnienia rys po useciu masy
uszczelniajcej lub po wprowadzeniu wody podeieniem w prébne otwory )

W przypadku widocznych uchyliiev przeprowadzeniu iniekcji ( widoczne niewypetnesrys, zbyt mata
objetos¢ zuzytej kompozycji ) nalgy wykona analiz wytrzymatagciowa pofaczenia i oce@ wglcbnej
penetracji kompozycji iniekcyjnej ( otwory 50 - 160n )

7 Obmiar robo6t

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00MONymagania ogélne” pkt.7
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Jednostlk obmiarow jest 1 mb wypelnionej grawitacyjnie rysy lulgkpiccia i 1 mb wypetnionej
iniektem pod cinieniem rysy lub gknigcia zgodnie z dokumentagprojektows i dokumentagj iniekcji .

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@Qwymagania ogolne” pkt.8

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegag odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow bagamiaréw i oceny wizualne;.

9 Podstawa ptatndéci

9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. gkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaosci robdt na podstawie wynikéw pomiarow i
bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglnia: zakup i dostarczenie materiatow, usai@ stabego betonu wokot rys i
szczelin, wywiercenie otworow pod wentyle, oczysrse otworow z pytdw i zanieczyszezevykonanie
iniekcji, usungcie uszczelnig wypetnienie otworow po wentylach, wykonanie h@adaczyszczenie i
uporzdkowanie terenu robot. Odpady i ubytki materiatossgeuwzgkdnione w cenie jednostkowej,
opracowanie projektu wykonywania iniekcji, kosztyk@enania niez€dnych rusztowa i ich demontau,
jak rowniez wykonanie odpowiednich zabezpieizea czas robo6t z uwagi na ochgofrodowiska i
bezpieczéstwo.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betanaelbetowe i spyzone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymaaabadania przy odbiorze.

3. PN-86/C-8908%ywice epoksydowe nieutwardzone . Metody bada

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prawekicyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napeanysowanych konstrukcji betonowych za pomoc
iniekcji GDDP Warszawa 1990.

,vademecum bigacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostohvy tom 5 GDDP
Warszawa 1993.
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M-20.01.17. Osadzenie w betonie kotew i giow
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i odbioru robot
polegajcych na osadzeniu w istrelym betonie kotew lub ptow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunkentraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu
osadzenie w istniggym betonie kotew lub ptow, a wkc:
- wywiercenie w istnigicym betonie zbrojonym otworéw drednicy i gkbokasci podanej w
Dokumentacji Projektowej,
- przygotowanie pitdw i kotew,
- osadzenie ptow lub kotew w wywierconych otworach, przyyeiu kompozycji na bazieywic
epoksydowych,

Nalezy osadzt typ i ilos¢ kotew okrélone w Dokumentacji Projektowej i $tepym kosztorysie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowgujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania oggln
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektovs, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyeze robot podano w ST. D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Prety i kotwy

Prety i kotwy ze stali gatunku BST500 wg ST M. 12.01..0

2.2.Kompozycje epoksydowe

Do osadzania ptéw w otworach stosowamazna dowola kompozycg na baziezywic epoksydowych
posiadajca Aprobat Technicza IBDiM, po uzgodnieniu jej z kynierem.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna poéiatist Producenta.

3. Sprzet

Wiercenie otworéw mzna wykonywa dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewrnieymi
ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie ¥davej jakasci robot. Przewidywany przez Wykonagvsprz:t
podlega uzgodnieniu z ignierem. Zastosowanie przez Wykonawdo wykonania cylindrycznego
otworu wiertta Ggrednicy wikszej lub mniejszej od nominalnggdnicy otworu podanej

w Dokumentacji Projektowej wymaga zgodyyniera.

4. Transport
- Transport stali zbrojeniowej i stalowychef@w tacznikowych wg ST. M. 12.01.00.

- Transportzywicy w opakowaniach dowolnymi krytynérodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczagy przed uszkodzeniami opakofva
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5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

- Wiercenie otwordéw o rozstawigrednicach i gibokasci musi by zgodne z DokumentacProjektova.

- Przed przysipieniem do robét wiertniczych nalewykona niezlzdne pomosty i rusztowania
umazliwiajace dosgp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertovaz zapewniage
bezpieczastwo pracy obstugi oraz bezpiedazenvo wytkownikow drég i kolei pod obiektem.

- Po wywierceniu otworOw natg je oczyci¢ strumieniem sgrzonego powietrza o giieniu nie
mniejszym ni 0,6 MPa i zabezpiecéye przed zanieczyszczeniem.

- Wklejenie kotew lub mitow przy pomocy kompozycji epoksydowej,

- Prace przy ayciu kompozycji epoksydowej prowadzone winbyc zgodnie z instrukgjjej
stosowania podarprzez Producenta.

5.2. Bezpieczéstwo robot i ochronasrodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyesan sk ruchu drogowym i kolejowym pod obiektem

oraz ochrona zytkownikOw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczenwody uzyta do chtodzenia

wiertla, naley do obowazku Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Zakres kontroli jakosci

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie zgodém rozmieszczenia i wymiaréw wierconychworow z Dokumentagj

Projektow,

- badanie stali zbrojeniowej wg ST-M. 12.01.00,

- sprawdzenie wymiaréw osadzonychtpiv tacznikowych i kotew z DokumentacProjektova,

- sprawdzenie przedionego przez Wykonawatestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawigzen
okresu jej trwatéci,

- sprawdzenie prawidtowoi osadzenia ptéw lub kotew na podstawie badag punktu 6.3.
niniejszej ST.

6.2. Tolerancje wykonania

- Srednica osadzonychgdw: +0,3 mm, -0,5 mm.

- Dlugos¢ osadzonych ptéw. =5 mm.

- Rozstaw otwordéw. = | cm.

- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla aowania jednego elementu): £2 mm.

6.3. Badanie prawidtowdci osadzenie w betonie mtow i kotew

- Wstepne badanie (przed przypteniem do wiéciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzdnyc
na epoksydzie w otworachegpdw - celem stwierdzenia prawidtow® zastosowanej technologii robot.

- Badanie kontrolne po ukozeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez/imera osadzonych
pretow facznikowych.

- Opis badania. Zakotwiony w betoniejppoddaje si wyciaganiu sih rown 80% sity obliczeniowej

preta na rozciganie (a wéc sile odpowiadagej napezeniom réwnym 80% Rmin.). Préle mazna uzné

za pozytywn, jesli pod wptywem przytaonej sity nie nagpi wysunkcie Sk preta z betonu o wej

niz 0,5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest | sztuka osadzonego w istugmn betonie pta facznikowego lub kotwicego o

srednicy i dlugéci podanej w Komentarzu do pozy@§ilepego Kosztorysu.
Nalezy osadzt ilos¢ kotew okrélona w przedmiarze robot i slepym kosztorysie.
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8. Odbiér robot

Odbiorom podlegaj

- stal na pgty tacznikowe,

- rozwiercone otwory na gty zespalajce (przed osadzeniemgpdw) wraz z ich oczyszczeniem,
- kompozycja epoksydowa ghca do osadzania gow,

- osadzanie ptéw zespalajcych,

Odbior kaxcowy na podstawie wynikow balakreslonych w punkcie 6.3 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnéci

Ptaci s¢ za wykonan i odebrag ilos¢ sztuk osadzonych w betoniec¢fiw o srednicy i diuggci
okreslonych w Komentarzu do pozycplepego Kosztorysu wg ceny jednostkowej, ktora ologgm
dostarczenie niezdnych czynnikow produkcji, wywiercenie otworéw wngjacym betonie wraz z ich
oczyszczeniem, dostarczenie i przygotowanigtdw podlegaicych osadzeniu, osadzenie w otworach
pretéw lub kotew za pomackompozycji epoksydowej lub pgdzenie kotew z ptami zbrojenia poprzez
spawanie oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcsic rowniez koszty niezhdnych rusztowa i podestow roboczych, ubytki

I odpady materialowe, a tadé koszty niezédnych bada.

10. Przepisy zwazane
- Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.

- Przepisy dotycxe stali zbrojeniowe] zawarte w ST-M.12.00.00. P&AB-69433 Spawalnictwo.
Elektrody otulone do spawania stali nisk@owych i stali o podwgszonej wytrzymaieci
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M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejsze] SSTa swymagania dotyege wykonania i odbioru drobnych elementéw
drogowo-mostowych przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST g stosowane jako dokument przetargowy i kontrakt@may realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robdt obgty SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
drobnych elementéw drogowo-mostowych wymienionycpkiv 1.1:

- czyszczenia i malowania rury ostonowej kabla gegrcznego

- montau podwieszenia rury z kablem energetycznym

- zabezpieczenia kabli na czas trwania robét

- regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych

- wykucia w kanale deszczowym otworow dla pedenia rur PCV 200 mm

- przedhienia kanatu deszczowego rurami 800 mm

i zakresem swym obejmujvymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§Tzgodne z obowizujacymi normami i z definicjami
podanymi w ST DM..00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj
projektowa, SST oraz poleceniamidgniera.

2. Materiaty.

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materialtdbw podano w $T.(D.00.00 ,Wymagania ogdélne.”
2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1 Materiat czyszezy — piasek, wodauzel pomiedziowy

2.2.2. Zestaw farb poliuretanowych lub poliwinylasty

2.2.3. Rury betonowe 800 mm.

3. Sprzet
Sprzt uzywany do wykonania robot musi bygaakceptowany przezayniera.

4. Transport
Transport elementéw dowolnymisrodkami transportowymi w sposob zabezpiegaaj przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot.

5.1.0czyszczenie i malowanie rury ostonowej kablergetycznego.

5.1.1. Oczyszczenie rury wykahagodnie z SST M-20.01.07.

5.1.2. Malowanie rury wykortazestawem farb poliuretanowych lub poliwinylowydbzyte materiaty
powinny posiadaaprobag IBDIM.

5.2.Monta podwieszenia rury z kablem energetycznym.

5.2.1. Podwieszenia rury z kablem doké&ma pomog atestowanych kotkow (np. Hilti).

5.3 Zabezpieczenie kabli na czas trwania robot.
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5.3.1. Przed rozpoegziem robot nalgy zawiadomé wiascicieli kabla telekomunikacyjnego i
energetycznego o zamiarze rozpgia robot.

5.3.2. Wszelkie roboty w pobili kabli powinny by przeprowadzane pod nadzorenvblenergetycznych
I telekomunikacyjnych.

5.3.3. Po rozbidrce betonu chodnika, kabel enecgaty naley umiesci¢c w rurze ostonowej w sposéb
zabezpieczagy go przed uszkodzeniem w trakcie robot.

5.3.4. Kabel energetyczny podwieszony dogppy naley odsua¢ od terenu robot i zabezpiedzgo rug
ostonow lub w inny sposéb zabezpieczay go przed uszkodzeniem w trakcie trwania robét.

5.3.5.Po zakiaczeniu robot kabel telekomunikacyjny uggg w chodniku mostu w dwudzielnej rurze
Arota (ugte w SST M-20.01.04), a kabel energetyczny podwiesiurze ostonowej do spodu wspornika
chodnikowego mostu.

5.3.6. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich sib protokét potwierdzagy prawidtowaé
utozenia kabli.

5.4.Reqgulacja pionowa studzienek telekomunikacyjnyc

5.4.1. Po uleeniu i zabetonowaniu w chodniku kabla telekomunykaego, naley dokon& pionowej
regulacji studzienek telekomunikacyjnych. Reguldojkon& pod nadzorem sib telekomunikacyjnych.
5.4.2. Po wykonaniu regulacji, Wykonawca powiniezyska& od shzb telekomunikacyjnych protokét
potwierdzagcy prawidiowe wykonanie regulacji.

5.5.Wykucie w kanale deszczowym otworéw do gozénia rur PCV 200 mm.

5.5.1. Po odkopaniu kanatu deszczowego, w miejsclageenia rur PCV 200 mm (odprowadaajch
wodk ze studzienek) natg wyku¢ w kanale otwor.

5.5.2. Po podkzeniu rur, styk uszczelhpianka poliuretanow i kitem uszczelniacym.

5.6.Przedhtienie kanatu deszczowego rurami 800 mm.

5.6.1. Wylot kanatu deszczowego maleozkwt, w celu umaliwienia przedtdenia (rozkucie wje w SST
D-01.02.03).

5.6.2. Przedienie wykond ruramizelbetowymi 800 mm.

5.6.3. Styk uszczelaiuszczelk lub pap i zaprava cementow.

6. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakdci robét obejmuije:

6.1. Prawidtowé¢ oczyszczenia i malowania rury ostonowej

6.2. Prawidtow&¢ podwieszenia rury z kablem energetycznym

6.3.Prawidtowé¢ zabezpieczenia kabli na czas trwania robot

6.4.Prawidtowé¢ regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych

6.5.Prawidtowé¢ usytuowania i wykonania otworéw w kanale deszczaowy

6.6.Prawidtowé¢ wykonania przeditenia kanatu deszczowego.

Powinny by spetnione warunki podane w punkcie 5.

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest:

1 mb oczyszczenia i malowania rury ostonowej k&largetycznego
1 kpl podwieszenia rury ostonowej z kablem engrgatym

1 kpl zabezpieczenia kabli na czas trwania robot

1 szt. wyregulowanej studzienki telekomunikacyjnej

1 szt. wykutego otworu w kanale deszczowym

1 mb przedtaenia kanatu deszczowego rurami 800 mm

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw badaoraz kontroli prawidtowgci wykonania elementéw nafg sporzadzi¢
protokoty odbioru.
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Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidté@aiowykonania daty wyniki dodatnie, wykonany
element naley uzn& za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Ptatnasé
Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkow ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10. Przepisy zwazane

10.1  Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - €% 1. Wymagania, whkgiwosci, produkcja i zgodrid

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjfék pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangyroceséw produkciji
beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- &# 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiad dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

10.2 Inne

Brak
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