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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunigciem drzew przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr
10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z usunigciem i
karczowaniem drzew:

— usunigcie drzew o $rednicy do 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Przed wycigciem drzew nalezy uzyska¢ Decyzje Administracyjna zezwalajaca na ich wycigcie.

2. Materialy - nie wystepuja

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania qgolne".

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew moga by¢ wykonane r¢cznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:

a) spycharki,

b) pily mechaniczne,

c) koparki lub ciagniki ze specjalnym sprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Karpy, pnie i galezie drzew $cictych na terenie pasa drogowego stana si¢ wilasnoscia Zamawiajacego i
powinny by¢ wywiezione poza Teren Budowy. Karpy, pnie i gatezie drzew S$cigtych na terenach prywatnych
wlascicieli powinny by¢ im przekazane. Pnie $cigtych drzew i galezie moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu (samochody skrzyniowe). W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy tadunki przed
mozliwoscia przesuwania sig.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdow oraz
zniszczenie pozostaloSci po usunigte] roslinno$ci. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu
uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach
wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czegSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Roboty zwiazane z wycinka i karczowaniem drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ zgodnie warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke¢ drzew. Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych

pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami

zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w

nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako

material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie Scigtych drzew

Karpy, pnie i galezie drzew Scictych na terenach prywatnych wiascicieli pownny by¢ im przekazane. Pnie
drzew $cigtych na terenach le$nych powinny by¢ przekazane do Nadle$nictwa. Karpy, pnie 1 galgzie drzew
scigtych na terenach bedacych w administracji Zamawiajacego mozna, za zgoda Inzyniera, przekazaé
odptatnie prywatnym osobom. Wartos¢ sprzedanego materialu drzewnego bedzie stanowié zysk

Wykonawecy i zostanie ona odliczona od ptatnosci netto.

Wykonawca jest zobligowany do przestawienia Inzynierowi potwierdzenia przekazania drzew do
Nadlesnictwa lub prywatnych wtascicieli.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunig¢tej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po

przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

6. Kontrola jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6Ine'.

Inzynier dokona wizualnej oceny wykonanych Robdt pod wzgledem iloSciowym oraz jakosci zasypania
dotoéw na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew- 1 szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wycigcia i karczowania 1 szt. drzewa uwzglednia:

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

— uzyskanie pozwolen na wycinke drzew,

—  wycigcie 1 wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na odlegtos¢ do 10 km,

—  zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.

Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zdjecia warstwy ziemi
roslinnej (humusu) grubos$ci 15 cm w obrebie:

—  skarp i stozkOw nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spychacze, rowniarki, koparki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport.

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport zdjetego humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot.

5. 1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
nasypow. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek
oraz dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
Humus nalezy zdja¢ na petlna glebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy i1 zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o grubosci $rednio 15 cm.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
sprawdzenie jakos$ci robot wg pkt. 6 dato wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za 1 m2 zdjgtego humusu zgodnie z obmiarem.

Cena 1 m2 zdjecia humusu gr. 15 cm obejmuje:

— zdjgcie humusu na peina gltebokos¢ jego zalegania;

— haldowanie w pryzmy;

— ewentualne odwiezienie na odktad.

10. Przepisy zwiazane.
Nie wystepuja
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D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych obiektow inzynierskich przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu
drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidorkowych
nastepujacych elementoéw obiektu mostowego:

— rozbidrki betonu konstrukcji wiaduktu,

— rozbiorki izolacji z papy gr. 1,0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbidrkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegotowy harmonogram prac zawierajacy:

— terminy wykonania prac rozbiérkowych,

— sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

— sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2. Materialy

Materiaty pochodzace z rozbiorki to: beton, zelbet, izolacja.

Materiaty konieczne do wykonania robét rozbidrkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okre§li Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbidorkowych.
Materiaty pochodzace z rozbiorki sq wlasnoscia Wykonawcy.

3. Sprzet

Sprz¢t uzywany do wykonania rozbidrek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania sig
prowadzenia rozbidrek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.
Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka betonu i izolacji nalezy stosowaé:

— mioty pneumatyczne,

— sprezarki,

— ladowarki,

— palniki gazowe,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe samowytadowcze.

4. Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane
przez Inzyniera. Wybdr wielko$ci srodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

5. Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogolne

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigcie wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 tj. betonu
konstrukcji, izolacji.

Materiat pochodzacy z rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez
Inzyniera lub utylizowac.

Migjsce 1 sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpaddéw
powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.




Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska. Zastosowane technologie robdt rozbidrkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak
dobrane, aby nie spowodowaé uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz
zapewni¢ bezpieczne wykonanie robét.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi
w pkt. 10 niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1 Elementy betonowe i zelbetowe konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez
Wykonawceg projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiorki wykonywaé
mechanicznie przez rozkucie elementow betonowych Ilub zZelbetowych z uzyciem mlotow
pneumatycznych. Stal zbrojeniowa nalezy odcina¢ narzedziami recznymi lub z uzyciem palnikéw
gazowych. Odzyskang stal zbrojeniowa nalezy utylizowaé poprzez zeztomowanie (skup ztomu
stalowego). Zabronione jest uzycie materiatow wybuchowych. Zaladunek gruzu na $rodki transportu
odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub
sposobie utylizacji.

5.2.2 Izolacje nalezy rozbiera¢ recznie, tak, aby nie uszkodzi¢ powierzchni betonowej plyty pomostu. Z
uwagi na szkodliwo$¢ powstatych z jej rozbidrki odpadow Wykonawca jest zobowiazany do segregacji
odpadow izolacji od gruzu betonowego oraz ich utylizacji, co potwierdzi Inzynierowi dokumentami
przekazania papy do utylizacji. Odpady fadowac r¢eznie na dowolny $rodek transportu.

5.2.3 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami
wymienionymi w pkt. 10 niniejszej ST.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
Nalezy kontrolowa¢ kolejno$¢ oraz kompletno$¢ wykonywania robot rozbiérkowych.

7. Obmiar

Jednostka miary jest:

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji;

1 m2 rozebranej izolacji z papy gr. 1,0 cm.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg. Do platnosci przyjmuje si¢ faktyczna
ilo$¢ rozebranego materiatu, zaakceptowana przez Inzyniera.

8. Odbior koncowy
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranej konstrukcji badZz elementu.

9. Platnos¢

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po
odbiorze robot.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji,

—  wykonanie i rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow,

—  zatadunek i odwoz powstatego gruzu, stali i odpaddéw na odlegltosé 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materialdow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji z papy gr. 1,0 cm obejmuje:

—  rozebranie izolacji,

—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

—  zatadunek i odwoz powstatych odpadow do miejsca utylizacji na odlegto$¢ 20 km,

10



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
—  koszt sktadowania / utylizacji materialdow pochodzacych z rozbiorki,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132
poz. 622 z pdzniejszymi zmianami.
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
rozbiorkowych elementéw drog przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi
krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace robot
zwigzanych z:

— rozbidrka nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. 11,5 cm,

— rozbidrka podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 30 cm;

— rozbidrka nawierzchni z kostki granitowej gr. 10 cm na podsypce piask. - cem. gr. 6,5cm na moscie;

— rozbiodrka balustrady mostowe;j,

— rozbidrka tasm profilowych mocowanych do balustrad,

— rozbidrka barier drogowych typu SP-04/4,

— rozbiodrka schodoéw skarpowych;

— rozbidrka Scickow skarpowych;

— rozbiorka umocnienia stozkéw z brukoweca.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbiorkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram prac zawierajacy:

- terminy wykonania prac rozbidorkowych,

- sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

- sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2.Materialy

Materiaty konieczne do wykonania robot rozbiorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okre§li Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbidorkowych.
Materiaty pochodzace z rozbidrki nie przewidziane do odzysku sa wlasnoscia Wykonawcy. Decyduje o
tym Inzynier.

3 Sprzet

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny,
urzadzenia 1 narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych lub zagrazajace
bezpieczenstwu zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka konstrukcji jezdni, kraweznikow, nawierzchni chodnikow,
dylatacji nalezy stosowac

—  frezarki nawierzchni bitumicznej o szerokosci roboczej do 100 cm,

—  mioty pneumatyczne,

koparki,

tadowarki,

—  samochody cigzarowe samowytadowcze.

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka barieroporgczy mostowych i barier drogowych, elementow
odwodnienia nalezy stosowac:

—  palniki gazowe,

—  spawarki elektryczne,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody cigzarowe samowytadowcze.
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4 Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane
przez Inzyniera. Wybor wielkosci srodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogdlne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z pasa objgtego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3.

Materiat pochodzacy z rozbidrki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez
Inzyniera lub utylizowac.

Miejsce 1 sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadoéw
powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska. Zastosowane technologie robot rozbiorkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak
dobrane, aby nie spowodowa¢ uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz
zapewni¢ bezpieczne wykonanie robét.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi
w pkt. 10 niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1 Elementy konstrukcji nawierzchni jezdni i podbudéw nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym
przez Wykonawcg projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbidrki nawierzchni
jezdni i podbudowy wykonywa¢ mechanicznie przez rozkucie z uzyciem narzedzi pneumatycznych lub z
uzyciem frezarki nawierzchni bitumiczne;j.

Uzyskany gruz z nawierzchni mineralno-bitumicznych (destrukt) nalezy zaladowac¢ na $rodki transportu,
w zaleznos$ci od przyjetej technologii rozbiorki, przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i
tadowarki lub przenosniki tasmowe.

Elementy (prefabrykaty) lub gruz uzyskany w wyniku recznej rozbiorki nawierzchni z kostki granitowej,
schodow, sciekéw, umocnien stozkow nalezy posegregowaé. O zakwalifikowaniu elementéw do
ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje Inzynier. W przypadku zakwalifikowania elementdéw jako
nadajacych si¢ do ponownego uzycia Inzynier wskaze miejsce odwozu elementu i jego odbiorce, ktoremu
Wykonawca przekaze materialy protokolarnie.

W przypadku przeciwnym gruz uzyskany z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy, ktory zadecyduje o
miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizacji.

5.2.2 Elementy stalowe balustrad, barier ochronnych, tasm profilowych nalezy posegregowaé. O
zakwalifikowaniu elementéw do ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje Inzynier. W przypadku
zakwalifikowania elementéw do ponownego uzycia Inzynier wskaze miejsce odwozu elementu i jego
odbiorceg, ktéremu Wykonawca przekaze materialy protokolarnie. W przypadku zakwalifikowania
elementu jako nie nadajacy si¢ do odzysku, materialy sa wlasnoscia Wykonawcy. Miejsce ich
sktadowania lub sposob utylizacji nalezy do Wykonawcy.

Miegjsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania materiatu z rozbiorki i
odpadow powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska. Zastosowane technologie robdt rozbidrkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak
dobrane, aby nie spowodowa¢ uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz
zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi
w pkt. 10 niniejszej ST.

6 Kontrola jakoS$ci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych.

7 Obmiar roboét
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Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbidrka nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. 11,5 cm
jest I m2.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbiorka podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
gr. $r. 20 cm jest 1 m2.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbiorka nawierzchni z kostki granitowej gr. 10 cm na
podsypce piask. - cem. gr. 6,5cm na moscie jest 1 m2.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbidrka balustrad mostowych jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbidrka tasm profilowych mocowanych do balustrad
mostowych jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwiazanych z rozbiorka barier drogowych typu SP-04/4 jest 1 m.
Jednostka obmiarowa dla robdt zwiazanych z rozbiorka schodow skarpowych jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbiorka Sciekow skarpowych jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbiérka umocnien stozkow z brukowca jest 1 m2.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8 Odbiér robot

Odbioru robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa platnoSci

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po
odbiorze robot.

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. 11,5 cm obejmuje:

—  rozebranie nawierzchni,

—  zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materiatow na odlegtos$¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materialdow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 podbudowy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem gr. $r. 20
cm obejmuje:

—  rozebranie podbudowy,

—  zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materiatow na odlegtos$¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materialéw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni z kostki granitowej gr. 10 cm na podsypce piask. - cem.
gr. 6,5cm na moscie obejmuje:

—  rozebranie nawierzchni,

—  segregacje¢ elementow, ich odwoz 1 sktadowanie,

—  rozebranie podktadow, podsypek,

—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu i materialow na odlegtos¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materialdow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m balustrad mostowych obejmuje:

— rozebranie konstrukeji,

— segregacje,

— odwoz zdemontowanych elementow balustrad na odl. 20 km,

— zatadunek i odwoz powstalego ztomu stalowego na odlegtos¢ 20 km,
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— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialdéw pochodzacych z rozbiorki,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m rozebranych tasm profilowych mocowanych do balustrad mostowych obejmuje:

— rozebranie konstrukeji,

— segregacje,

— odwoéz zdemontowanych elementéw tasm profilowych na odl. 20 km,

— zatadunek i odwoz powstalego ztomu stalowego na odlegtos¢ 20 km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialdéw pochodzacych z rozbiorki,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m rozebranych barierydrogowej SP-04/4 obejmuje:
rozebranie konstrukcji,

— segregacje,

— odwdz zdemontowanych elementow barier na odl. 20 km,

— zaladunek 1 odwoz powstatego ztomu stalowego na odlegtos¢ 20 km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochodzacych z rozbiorki,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m schodow skarpowych obejmuje:

— rozebranie elementow prefabrykowanych schodow,

— rozebranie elementéow betonowych schodow,

— rozebranie balustrad schodow,

— segregacje¢ elementow, ich odwoz i sktadowanie,

— rozebranie podktaddéw, podsypek,

— zaladunek i odwo6z powstatego gruzu i materialow na odlegtos¢ 20 km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

— oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m $ciekow skarpowych obejmuje:

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan, schodow, podestow,

— rozebranie elementdéw prefabrykowanych $ciekow,

— rozebranie elementéw betonowych sciekow,

— segregacjg¢ elementdw, ich odwoéz i sktadowanie,

— rozebranie podktadow, podsypek,

— zaladunek 1 odwo6z powstatego gruzu i materialow na odlegtos¢ 20 km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

— oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 umocnien stozkow z brukowca obejmuje:

—  wykonanie niezb¢dnych rusztowan, schodoéw, podestow,

—  rozebranie umocnien,

—  segregacj¢ elementow, ich odwoz i sktadowanie,

—  rozebranie podktadow, podsypek,

—  zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materiatow na odlegtos¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materialdow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z pdézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132
poz. 622 z pdzniejszymi zmianami)

16
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D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem robdt ziemnych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.

Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow( w tym ewentualnych wykopdéw gruntow nienosnych),

b) wykonanie nasypéw ( w tym ewentualna wymiana gruntow nienos$nych, wykonanie korpusu
drogowego wraz z rowami odwadniajacymi).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami

TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie

wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢

na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot

drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZzoru:
I, =P
P s
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
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1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_des
dio

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

hEe
E,
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdow przydatnych ze zrddet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzehni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz+ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
roéwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga roéznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm
6. Kontrola

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych:

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szerokos$ci
korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200

powierzchni korpusu

2 | Pomiar szerokosci dna m na prostych, w punktach gtownych tuku, co
rowow 100 m na
3 | Pomiar rzednych tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100

m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
podtuznego powierzchni [ 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia | Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszcezenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w D.02.01.02 1 D.02.03.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nasypow przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398-+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie rozbudowy stozkow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki it i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosdé liczba | grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n *E* [m] n FE* [m] n FE*

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 0,1 do 4do 8 0,2 do 4do 8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 | 2do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt
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*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do =zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, jak zdjecie warstwy humusu.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =x 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zaggeszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gltebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I
[m] dla kategorii ruchu KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gitgbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na calej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gborne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K;,<10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x10 > m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem

si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem

skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghych czeséci nasypu,

wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to

znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sig¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéow roéznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych+2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, —2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslona w
pktach 6.3.216.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 .
Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I
Strefa nasypu dla kategorii ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do 1,2m 1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pyldw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zaggszczenia L lub stosunku modulow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m”> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST

oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréOw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu,

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

— schodkowanie istniejacych karp nasypu,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

1. Wstep.

1.1. Zakres robot objetych SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej przy
remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km
398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru:

— studni wodosciekowych z PVC-U i PP §rednicy DN315 mm z wpustem zeliwnym D400;

— przykanalikow z rur HDPED DN160.

1.2. OkreSlenia podstawowe.

1.2.1. Pojgcia ogolne.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia S$ciekow
opadowych.

1.2.2. Kanaty.

Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.2.3. Urzadzenia ( elementy ) uzbrojenia sieci.

Studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych spltywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu lub z rurociagu zakonczonego kolanem wyplywowym.

2. Materialy.
2.1. Elementy studzienek i komér.
Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedna spocznika.

Plyta przykrycia komory lub studzienki - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki lub komory kanalizacyjnej przeznaczony do przepltywu
w nim $ciekow.

Spocznik - clement dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciany komory
roboczej.

2.2. Wymagania dotyczace materialow.

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac:

2.2.1. Rury HD-PE DN160 (SDR 26)

SN - klasa sztywnosci obwodowej wyrazona w [kN/m”] (Nominal Stiffness)

SDR - stosunek $rednicy rury "D" do grubosci jej $cianki "s" (Standart Dimension Ratio)

2.2.2. Zkaczki HD-PE DN 160 (SDR 26)

2.2.3. Studzienka osadnikowa DN315 zlozona z nizej wymienionych elementow:

— rura karbowana PVC-U DN315,

— rura teleskopowa DN315 z uszczelka,

— wktadki ,,in situ” do podiaczania przykanalikow DN160,
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— dennica PP do rur karbowanych DN315,

wpust deszczowy zeliwny klasy D400 z wiaderkiem na zanieczyszczenia,

pierscien odciazajacy betonu B30 srednicy min. 85 cm, grubosci 25 cm, wylewany na mokro,
— podktad z gruntu stabilizowanego cementem min. 2,5MPa grubosci min. 30 cm.

3. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.00.00.00

3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych:

a). Koparki 0,25 - 0,40 m3

b). Sprze¢t do zaggszcezania gruntu:

- zageszczarka wibracyjna

- ubijak spalinowy

3.2. Do robét rozbiorkowych:

a). Pila do cigcia nawierzchni

b). Mlot pneumatyczny

3.3. Do robot montazowych:

a). Wciagarka reczna 3-5 t.

b). Wciagarka mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t.

¢). Wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t.

3.4. Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

Rury i elementy studni PVC mozna przewozi¢ w krytych lub otwartych srodkach transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w trakcie przewozu. Rury powinny by¢ uktadane
w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem robot, projekt organizacji i
harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne.

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow §wiadkdw i kotkow krawedziowych.

Nalezy ustali¢ state repery a w przypadku niedostatecznej ich ilosci, wbudowac repery tymczasowe ( z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

W miejscach gdzie zachodzi niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié
strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami ).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia zalania woda z wykopu lub opadow
atmosferycznych przez wykonanie ciagu odprowadzajacego wody.

Przy wykopie wykonanym w jezdni, material z rozbiorki nawierzchni podbudowy nalezy usunaé z trasy
kanalu i odwiez¢ we wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce i zlozy¢é w sposdb zapobiegajacy
zmieszaniu si¢ gruzu z ziemia.

Wykop nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu ( co zapewnia mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie ).
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, za§ w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.

Wykop powinien by¢ wykonany w odbudowie zgodnie z norma PN-53/B-06584. Nadmiar ziemi
uzyskany z wykopow nalezy odwiez¢ na odktad.

Napotkane w obrysie wewngtrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢ (
przez podwieszenie prowizorycznej konstrukcji ) wg wymagan uzytkownikow tych urzadzen.
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Roboty ziemne (wykopy, zasypki wykopoéw) wykonywac zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
M.11.01.00, M.11.01.01 i M.11.01.02.
5.3. Podloza.
Podtoze pod kanalizacje¢ deszczowa nalezy wykonac:
- z materiatu sypkiego ( piasek, pospdtka ) grubosci 10 cm.
5.4. Roboty montazowe.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystapi¢ do wykonywania robét
montazowych.
W celu zachowania prawidtowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociagu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaé nastepujace warunki:
a). Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu tj. 0,6 -
0,8 m/s. Spadki te moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatow o $rednicy do 40 cm - 0,5%
dla kanatow o $rednicy do 150 cm - 1,0%
dla kanatow o $rednicy do 250 cm - 0,4%
dla kanatow o $rednicy do 500 cm - 0,3%
- dla kanalow i kolektorow przelotowych - 1% ( wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,6% )
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
b). Glgbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntu, od 1,0 do 1,3
m.
5.5. Rury kanalizacyjne.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po $rodku dhugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu przysypania piaskiem. Ztacza nalezy
wykona¢ montujac uszczelkg gumowa.
Potaczenia kanatéw nalezy stosowac zawsze w studzience lub komorze.
Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac sig w
granicach 45-90
Przed ukonczeniem dnia roboczego, badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub deszczowa. Rury zaleznie od cigzaru nalezy uktadaé
recznie lub przy uzyciu sprzgtu montazowego.
Rury kanalizacyjne z PE-HD nalezy zasypa¢ warstwa piasku lub pospotki grubosci 30 cm
5.6. Studzienki $ciekowe.
Studzienki $ciekowe z tworzyw sztucznych nalezy kompletowac¢ i montowac zgodnie z wytycznymi
producenta.
a). Studzienka $cickowa powinna by¢ obsypana warstwa piasku o grubosci 15 — 30 cm do poziomu
pierscienia odciazajacego.
b). Wpusty zeliwne
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wpust deszczowe:
— uliczny zeliwny,
— zeliwny jezdniowo-kraweznikowy.
Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

6.Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione . Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione
nalezy dana faze robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowa¢ nastepujace badania:

- wykopow otwartych

- podioza naturalnego

- podtoza wzmocnionego
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- zasypu i nasypu przewodu

- materialow

- utozenia przewodu na podtozu

- szczelnosci przewodu na eksfitracje i1 infiltracje

- warstwy ochronnej zasypu

- zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i1 elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowania warunkdéw bezpieczenstwa
pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja sprawdzenie metody wykonywania wykopow.
Badanie podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia w
wykopach obudowy §cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-10735 i
BN-83/8836-02.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-04481
1 wilgotno$ci zaggszczonego gruntu.

Badania materialow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej nastepuje przez porownanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow, SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnos$cia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia do 1 cm, badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie i profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu
naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu, za§ na podtozu wzmocnionym
zgodnie z dokumentacja. Sprawdzenie wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié
przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetienie woda i1 odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
przeprowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy, $Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ ich uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegdlnych studzienek.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00.

7.1. Jednostka obmiarowa jest:

— 1 szt studni wodosciekowych z PVC-U i PP srednicy DN315 mm z wpustem zeliwnym D400,

— 1 m przykanalika z HD-PE DN160.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00.

8.1. Odbior robot podlegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpieczenia przed
- zalaniem woda gruntowa i z opadow atmosferycznych

przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, wilgotno$¢)

szczelnos$ci Scianek obudowy

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

zaggszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

podtoza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia

jako$ci wbudowanych materialow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST
oraz atestami producenta i normami technicznymi

dlugosci 1 $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow

szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje
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- materiatow uzytych do zasypu i stanu ubicia

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci w SST DM.00.00.00.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.1.
Cena wykonania 1 szt. studni wodosciekowych z PVC-U i PP $rednicy DN315 mm z wpustem zeliwnym
D400 obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopu recznie wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu
- odwodnienie wykopu
- przygotowanie podtoza
- montaz studni,
- montaz wpustu z wiaderkiem osadczym,
- wykonanie pier§cienia odciazajacego wraz z podbudowa,
- potaczenie studni z rurociagami i przykanalikami,
- obsypanie studzienk piaskiem
- zasypanie wykopu warstwami gruntem kat Il z zaggszczeniem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Cena | m przykanalika z HD-PE DN160 obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopu recznie wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu
- odwodnienie wykopu
- przygotowanie podtoza
- ulozenie rur kanalizacyjnych
- obsypanie rur piaskiem
- zasypanie wykopu warstwami gruntem kat Il z zaggszczeniem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- badanie wodoszczelnosci przewodu
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Polskiej
Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazowej, Warszawa 1994

33






Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy remoncie
wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w specyfikacjach
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudow:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j
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Objasnienia do rysunku:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Zuzel
Lp Wyszczeg6lnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 |od2do| od2 |od2do| od2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
wigcej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1
niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931-01
krotnym zaggszczeniu metoda I lub do 70 do 70 do 70 do 70 - -
1T wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
niz
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
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acznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28

przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4

wigcej niz

11 | Wskaznik nos$no$ci w,,.¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Ig > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

— piasek wg PN-B-11113.

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113,

— mial wg PN-B-11112,

— geowldokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701,

— wapno wg PN-B-30020,

— popioly lotne wg PN-S-96035,

— zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 .
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5y

d 85

w ktorym:
D;5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 o 1,2(2)

090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna Srednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilo$ci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

i : Mak: 1
Minimalna liczba badan axsymaina
Olnieni f : S powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przy-
roboczej

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposoOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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23 2,2

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie

ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku w,.s | zageszczenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste pod | mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
. .. . kotem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciagzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoS$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w
km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i zawarte sa w ST
D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zagegszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w .ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 20 cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10.
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KRS przy
remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km
398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:

—  podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/31,5 gr. 10 cm — warstwa dolna,

—  podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/31,5 gr. 9 cm — warstwa gorna,

wg PN-S-96025:2000.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004.

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypehiacza podstawowego i
zastgpczego.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tabela nr 1.
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Lp |Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca skalnego oraz
sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998 kI L II; gat. 1,2

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kI L II; gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,27

5 | Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 35/507

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pylow z odpylania > 1
3) Zgodnie z pismem GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z 22.09.2003

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 .

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCZY.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych

sktadnikow i1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 31,5
Przechodzi przez:
38,1 100
31,5 85+100
25,0 72:+100
20,0 62+86
16,0 53+75
12,8 45+66
9.6 37:58
8,0 33+53
6,3 29:48
4,0 24+40
2,0 17+30
zawarto$¢ziarn > 2,0 (70+83)
0,85 10+22
0,42 6+17
0,30 5+15
0,18 4+11
0,15 4+10
0,075 3+6
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA ,%, m/m 2,8+4,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigeej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dla35/50 od 145° C do 165°.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci podbudowy z BA dla kategorii
ruchu KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnoéci petzania V), MPa >16,0 (>22,0)?
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
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| 2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. |

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza

uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o

wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 235/50 od 140°C do 170° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury

podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rdéwne,

ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié

emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu upltynnionego, w

zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m®.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed

ulozeniem  nastgpnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia

migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza

0d 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 - 130° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ roéwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeklniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wriasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wriasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 11ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 .
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢é na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dtugos¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm (szeroko$¢
nie mniejsza i nie wigksza niz 5 cm od zaprojektowane;j).

6.4.3. Rownos¢ podbudowy w kierunku podtuznym

Do oceny rownosci warstw podbudowy nalezy stosowac jedna z nastgpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny umozliwiajacy obliczanie wskaznika IRI

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podluznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale 0,5 m do 50 m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka warstwy podbudowy.

Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tabela:

| Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
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konstrukcyjnej
w-wa podbudowy <29 <48 <728

b) pomiar réwnos$ci warstwy przy pomocy planografu

Urzadzenie to mierzy i rejestruje na tasmie wielkos$¢ przeswitu miedzy teoretyczna linig taczaca spod
kotek jezdnych planografu a nawierzchnia.

Dla warstwy podbudowy odchylenie profilu podtuznego nie powinno przekracza¢ 11 mm.

¢) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Procent liczby pomiaréw
95% 100%
w-wa podbudowy - <11

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spelione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakonczeniu.

6.4.4 Rownosc podbudowy w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej rownosci podbudowy powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Procent liczby pomiaréw
90% 100%
w-wa podbudowy - <11

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej powinny by¢ spelione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakonczeniu.

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.8. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja 10 %, lecz nie mniejsza
niz grubo$¢ zatozona.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.11. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
1 spekanych.
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6.4.12. Zageszczenie podbudowy 1 wolna przestrzen
Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
(Tablica 3).

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 10 cm —
warstwa dolna.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 9 cm —
warstwa gorna.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 10 cm — warstwa dolna obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 9 cm — warstwa gorna obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie mi¢gdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4.  PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

5. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
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obcych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
7.  PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarna.
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.
11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie los Angeles.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
14. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta.
15. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.
16. PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
12591:2004
17. PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.
12592:2004
18. PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda
12593:2004 Fraassa.
19. PN-EN 12606- Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Czes¢ 1:
1:2002 Metoda destylacyjna.
20. PN-EN 12607- Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
1:2004 wplywem ciepla i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT.
21. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
22. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
23. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
24. PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591:2004
25. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
26. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
27. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
28. BN-70/8931-09 Drogi amichodowe i otniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych.
29 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43

2 1999 r., poz. 430).

17.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 IBDiM, Warszawa,

2003
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D.05.03.00 Nawierzchnie twarde ulepszone

D.05.03.12a Nawierzchnie z asfaltu twardolanego — warstwa ochronna (wigzaca)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
utozeniem warstwy ochronnej (wiazacej) z asfaltu twardolanego przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP
w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

- wykonanie warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu 0/12,8 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasic wbudowywania.
Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ wyprodukowania lub zakupu MMA asfaltu twardolanego o
wlasciwosciach okre§lonych w niniejszej SST.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne".
2. Materialy
2.1. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materialow do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatow dla kategorii
ruchu

od KR 3do KR 6

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

ze skal magmowych i przeobrazonych kl. T, Hl);gat.l

2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kL T; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

3 |Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

4 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 -—-

5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Wymagania szczegélowe
2.2.1. Kruszywa
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Nalezy stosowac kruszywa spehniajace wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm
zawartych w tablicy 1.

2.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana
przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

Wymagania dla polimeroasfaltow podano w tabeli 2.

Nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt DE30 B.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci DE 30 DE 30 Badania wg
B C
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 | 20+45 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metodg PiK, °C > 63 >73 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, cm > 40 > 40 PN-C-04132
5. | Temperatura zaptonu, °C > 200 >200 PN-EN 2592
6. | Gestosé w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0 = 1,0 + PN-C-04004
1,1 1,1
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, % > 50 > 80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilnos¢:
- r6znica temperatury mieknienia metoda PiK, °C, <2,0 <2,0 pkt. 3.2 TWT
- réznica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1 mm <5,0 <5,0
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % <1,0 <1,0 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temperatury migknienia metoda PiK, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, °C

- wzrost <65 <45 PN-EN 1427
- spadek <2,0 <4,0

I1. | Zmiana penetracji w temperaturze 25°C, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, % PN-EN 1426
- spadek <40 <30
- wzrost <10 <10

12. | Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w temperaturze >20 >20 PN-C-04132
25°C, cm

13. | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w >50 > 80 pkt. 3.1 TWT

cienkiej warstwie, %

2.2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.4. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwag ta§me samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe.
Material powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Dostawa materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jakoSciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentdw materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikow badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszank¢ betonu asfaltowego i
jej zatwierdzenia.

2.4. Skladowanie materialéw
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2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w ilosciach
zabezpieczajacych ciagtos¢ produkc;i.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.4.2. Sktadowanie wypekiacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilo§ciach zabezpieczajacych ciaglose
produkc;ji.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystgpujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- otaczarek,

- kottow transportowych,

- uktadarek do asfaltu lanego,

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:

- podgrzewana belke profilujaca nawierzchnig,

- zesp6l napedowy z systemem sterowania profilu poprzecznego.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM 00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa $srodkami transportowymi powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.3. Transport asfaltu

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

- kotly transportowe z mozliwos$cia podgrzewania i mieszania MMA.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot uwzgledniajacy warunki

wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawia ja wraz z wynikami badan

materialdw oraz reprezentatywnymi probkami Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢

zaprojektowana dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy

wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tabela 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu 0/12,8.
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Wymiar oczek sit #,mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnejod
0mmdo 12,8 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
przechodzi przez oczko sita, %, mm
#16,0 mm 100
#12,8 mm od 88 do 100
#9,6 mm od 79 do 100
#8,0 mm od 75 do 90
#6,3 mm od 69 do 83
#4,0 mm od 60 do 75
#2,0 mm od 50 do 66
(zawartos$¢ ziarn >2.0mm) (od 34 do 50)
#0,85 mm 0od 40 do 57
#0,42 mm od 32 do 48
#0,30 mm od 29 do 44
#0,18 mm od 24 do 37
#0,15mm od 23 do 34
#0,075 mm od 20 do 25
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance DE 30B od 6,8 do 8,0
mineralno-asfaltowej %, m/m

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek AL z asfaltutwardolanego

Lp. Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i warstwy
z asfaltu twardolanego dla kategorii

Metoda badan

5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, kg/m2

1 |Zalecana mieszanka mineralno-asfaltowe AL 0/8,0 PN-S-96025:2000

2 |Zalecane lepiszcze DE30B, DE30C TWT-PAD-2003

3 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i PN-EN 12697-20:2004
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min od 1,0do 3,5 19)]
obciazenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm

4 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <04 PN-EN 12(%9)7-20:2004

5 |Grubos¢ warstwy z MMA o uziamieniu: cm; PN-S-96025:2000
od 0 do 8,0 mm 0od 3,0 do 5,0

6 |Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2,0 mm do 0d 2 do 3 PN-S-96025:2000

5.2. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie,

zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt +0,3 % m/m,
- wypehiacz + 1,0% m/m,
- kruszywo +2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych
jego sktadnikow (kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu

lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypehniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu 1

konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.2.1. Dodatki poprawiajace urabialnos¢

W celu poprawy urabialnosci asfaltu lanego mozna stosowaé dodatek do asfaltow SASOBIT
(AT IBDiM Nr AT/2003-04-1442) w ilosci do 3% w stosunku do asfaltu.
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Sasobit nalezy doda¢ bezposrednio do kotla transportowego w czasie produkcji masy asfaltu lanego po

napeieniu kotta do 1/3 objgtosci. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nie moze by¢ krotszy niz 1

godzina

5.2.2. Zaroby probne

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania

w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona receptg.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogolne o wadze od 3 do 4kg, z ktorych

nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5kg kazda. Przygotowane probki

laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowa i1 sprawdzi¢

zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog o
kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +2.0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm +1,5
4 |Asfalt +0,3

5.3 Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na

oblodzonych powierzchniach.

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych

powierzchniach.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie

oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do

usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprz¢t pneumatyczny

(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu

twardolanego.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t do produkeji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej
temperatury mieszanki,

- ustalenie ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przejs¢ walca
lekkiego celem wcisnigcia grysu, (orientacyjna ilo§¢ grysu frakcji 2/5 lub 5/8 dla warstwy wiazacej
od 2 do 3 kg/m?).

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania nawierzchni. Dtugo$¢ odcinka proébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50

m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.5. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego
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Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie r¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podana przez
producenta polimeroasfaltu.

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250°C.

Ztacze podluzne nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnig. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlaczy roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Tasmy asfaltowo-kauczukowe musza posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

Pomigdzy nawierzchnia z asfaltu twardolanego a kraweznikami, wpustami odwadniajacymi i elementami
stalowymi urzadzen dylatacyjnych musi by¢ pozostawiona szczelina o szerokosci min 2 cm, ktora
nastgpnie nalezy wypehi¢ masa zalewowa posiadajaca aktualng aprobate techniczng zgodnie z SST.
Warstwa wiazaca z asfaltu twardolanego, na ktorej bedzie uktadana nawierzchnia SMA, powinna by¢
podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5 mm lub 5/8 mm otoczonym asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 %
m/m. Doktadna ilo$¢ grysu nalezy ustali¢ zgodnie z p 5.4. Warstwg S$cieralng na warstwie wiazacej
mozna uktada¢ bezposrednio po jej ostygnigciu i usunigciu nie zwigzanych gryséw bitumicznych.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢ wyposazone w niezbgdna aparaturg¢ umozliwiajaca przeprowadzanie badan kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu
przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dzialce roboczej
1 |[Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 |Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
6 |Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotla
transportowego i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu JW.
twardolanego
8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytworni
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 5. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢é wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
- po zatadunku do kotla transportowego ,
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnos$cia = 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikacji.
6.3.8. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach 7cmx7cmx7cm wg DIN 1996
cze$¢ 13 Badanie penetraciji nawierzchni gtadkim stemplem.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltutwardolanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10m
2 | Réwnos¢ podtuzna®’ kazdy pas ruchu tata co 10 m
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*’ kazdy pas ruchu co 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe™® pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej
ipoprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m’
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8 | Obramowanie warstwy cata dtugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
*) Rownos$¢ podluzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rz¢dne wysokosciowe
uwarunkowane s na obiekcie mostowym parametrami podloza oraz rz¢dnymi i
plynnos$cia zabudowanych kraweznikow.

6.4.2. RoOwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna nie powinny
by¢ wigksze od 6 mm dla warstwy wiazacej.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 6 mm dla warstwy wiazace;.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy sa uwarunkowane jakoscia wykonania podtoza oraz
rzednymi i ptynno$cia wykonanego kraweznika, do ktorego musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.4. Rzedne niwelety
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Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wynosi
+10mm.

Na obiekcie mostowym rzgdne wysokosciowe warstwy sa uwarunkowane rzednymi podloza oraz
rzednymi i ptynnoscia wykonanego kraweznika, do ktorych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ miejscowo nie mniejsza od 2,5cm i nie wigksza od 6,0 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja+ 5 cm.
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.8. Stan zewngtrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego 0/12,8 gr. 5 cm.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy ochronnej / wiazacej z asfaltu twardolanego gr. 5 cm obejmuje:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot oraz uzyskanie zgody inZyniera,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej lub jej
zakup,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne lub rgczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, uszorstnienie, obcigcie i przyklejenie tasmy asfaltowo-kauczukowe;,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4.  PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

5. PN-B-06714/12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  zawarto$ci

zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

N
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10.2 Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWTFPAD-2003, IBDiM, Warszawa, 2003

PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26
PN-B-06714/42

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

PN-EN
12591:2004
PN-EN
12592:2004
PN-EN
12593:2004
PN-EN 12606-
1:2002

PN-EN 12607-
1:2004

PN-EN 12697-
20:2004 (U)

PN-C-04024
PN-C-04132
PN-C-96170
PN-EN
12591:2004
PN-S-04001
PN-S-96025:2000

PN-S-96504
BN-70/8931-09

DIN 1996 czgs¢ 13

PN-EN
13043:2004

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa  mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie los
Angeles.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.

Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Oznaczenie zawartos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metoda Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czgs¢
1: Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 20: badanie glebokosci
wglebienia przy uzyciu probek szesciennych lub Marshalla

Ropa naftowa i1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwo$ci asfaltow.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
Drogi  samochodowe
Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi amichodowe 1 lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie
nawierzchni gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

lotniskowe.  Nawierzchnie  asfaltowe.

penetracji

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego donawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60,
IBDiM Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publizne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz.
430).
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OST GDDP D-05.03.12 z 2001 .
K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM,Warszawa 2005

66



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

D.05.03.12b Nawierzchnie z asfaltu twardolanego — warstwa Scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
utozeniem warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu 0/12,8 grubosci 4 cm.

14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami oraz okres$leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne".

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywania.
Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ wyprodukowania lub zakupu MMA asfaltu twardolanego o
wlasciwosciach okreslonych w niniejszej SST.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatow do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatow dla kategorii
ruchu

od KR 3 doKR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

ze skal magmowych i przeobrazonych Kkl I, 11V;gat. 1

2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kL T; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

3 |Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

4 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm
zawartych w tablicy 1.

2.2.2. Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana
przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltoéw podano w tablicy 1.

Wymagania dla polimeroasfaltow podano w tabeli 2.

Nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt DE30 B.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltoéw drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci DE 30 DE 30 Badania wg
B C
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 | 20+45 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metodg PiK, °C > 63 >73 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, cm > 40 > 40 PN-C-04132
5. | Temperatura zaptonu, °C > 200 > 200 PN-EN 2592
6. | Gestosé w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0 = 1,0 + PN-C-04004
1,1 1,1
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, % > 50 > 80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilnos¢:
- r6znica temperatury mieknienia metoda PiK, °C, <2,0 <2,0 pkt. 3.2 TWT
- réznica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1 mm <5,0 <5,0
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % <1,0 <1,0 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temperatury migknienia metoda PiK, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, °C

- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <2,0 <4,0

I1. | Zmiana penetracji w temperaturze 25°C, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, % PN-EN 1426
- spadek <40 <30
- wzrost <10 <10

12. | Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w temperaturze >20 >20 PN-C-04132
25°C, cm

13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w >50 > 80 pkt. 3.1 TWT

cienkiej warstwie, %

2.2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.4. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa tasmg samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe.
Material powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Dostawa materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jakoSciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentdw materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikow badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankg betonu asfaltowego i
jej zatwierdzenia.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego.
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Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w ilo$ciach
zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.4.2. Sktadowanie wypekiacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposoéb  sktadowania musi zabezpiecza¢ przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciaglose
produkc;ji.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- otaczarek,

- kottow transportowych,

- uktadarek do asfaltu lanego,

- rozsypywarek kruszywa,

- sprzetu do reeznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:

- podgrzewana belke profilujaca nawierzchnig,

- zesp6l napedowy z systemem sterowania profilu poprzecznego.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM 00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa $srodkami transportowymi powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.3. Transport asfaltu

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

- kotly transportowe z mozliwos$cia podgrzewania i mieszania MMA.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot uwzgledniajacy warunki

wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawia ja wraz z wynikami badan

materialdw oraz reprezentatywnymi probkami Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢

zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy

wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tabela 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu 0/12,8.
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Wymiar oczek sit #,mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnejod
0mmdo 12,8 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
przechodzi przez oczko sita, %, mm
#16,0 mm 100
#12,8 mm od 88 do 100
#9,6 mm od 79 do 100
#8,0 mm od 75 do 90
#6,3 mm od 69 do 83
#4,0 mm od 60 do 75
#2,0 mm od 50 do 66
(zawarto$¢ ziarn >2.0mm) (od 34 do 50)
#0,85 mm 0d 40 do 57
#0,42 mm od 32 do 48
#0,30 mm od 29 do 44
#0,18 mm od 24 do 37
#0,15mm od 23 do 34
#0,075 mm od 20 do 25
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance DE 30B od 6,8 do 8,0
mineralno-asfaltowej %, m/m

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek AL z asfaltutwardolanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Metoda badan
z asfaltu twardolanego dla kategorii
ruchu od KR 3 do KR 6

1 |Zalecana mieszanka mineralno-asfaltowe AL 0/12,8 PN-S-96025:2000

2 |Zalecane lepiszcze DE30B, DE30C TWT-PAD-2003

3 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i PN-EN 12697-20:2004
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min od 1,0do 3,5 19)]
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm

4 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <04 PN-EN 12697-20:2004

- ©)

5 |Grubos¢ warstwy z MMA o uziamieniu: cm; PN-S-96025:2000

od 0 do 12,8 mm 0d3,0do 5,0

6 |Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2,0 mm do
5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, kg/m2

od15do 18 PN-S-96025:2000

5.2. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie,
zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt +0,3 % m/m,
- wypehiacz + 1,0% m/m,
- kruszywo +2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych
jego sktadnikow (kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypehniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu 1
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.2.1. Dodatki poprawiajace urabialnos¢

W celu poprawy urabialnosci asfaltu lanego mozna stosowaé dodatek do asfaltow SASOBIT

(AT IBDiM Nr AT/2003-04-1442) w ilosci do 3% w stosunku do asfaltu.
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Sasobit nalezy doda¢ bezposrednio do kotla transportowego w czasie produkcji masy asfaltu lanego po

napehieniu kotta do 1/3 objgtosci. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nie moze by¢ krotszy niz 1

godzina

5.2.2. Zaroby probne

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania

w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogolne o wadze od 3 do 4kg, z ktorych

nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5kg kazda. Przygotowane probki

laboratoryjne nalezy podda¢ ekstrakcji i okresli¢ zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno -asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowa i1 sprawdzi¢

zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog
o kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4.,0
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5
#0,075mm
4 |Asfalt +0,3

5.3 Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i r¢ezne oraz sprzg¢t pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed uloZeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

5.5. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie r¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Ukltadanie mieszanki musi odbywacé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podana przez
producenta polimeroasfaltu.

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekraczaé¢ 250°C.

Ztacze podluzne nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwnag powierzchnig. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlaczy roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Tasmy asfaltowo-kauczukowe musza posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

Pomigdzy nawierzchnia z asfaltu twardolanego a kraweznikami, wpustami odwadniajacymi i elementami
stalowymi urzadzen dylatacyjnych musi by¢ pozostawiona szczelina o szerokosci min 2 cm, ktora
nastepnie nalezy wypetni¢ masa zalewowa posiadajaca aktualna aprobat¢ techniczng zgodnie z SST.
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Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢ wyposazone w niezbgdna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzanie badan kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu
przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatdw) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dzialce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 |Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
6 |Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotla
transportowego i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu Jw.
twardolanego
8 | Wlasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 5. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypekniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:

- po zatadunku do kotta transportowego ,

- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
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Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnos$cia + 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikacji.

6.3.8. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach 7cmx7cmx7cm wg PN-EN
12697-20:2004 (U).

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltutwardolanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10m
2 | Rownosé podtuzna® kazdy pas ruchu tata co 10 m
3 | Rbwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*’ kazdy pas ruchu co 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe™® pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej
ipoprzecznej oraz usytuowania osi wedhg
dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m’
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
8 | Obramowanie warstwy cata dlugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
*) RoOwnos$¢ podluzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rz¢dne wysoko$ciowe
uwarunkowane s3 na obiekcie mostowym parametrami podloza oraz rzednymi i
plynnoscia zabudowanych kraweznikow.

6.4.2. Ro6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy $cieralnej mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna nie
powinny by¢ wigksze od 4 mm dla warstwy $cieralne;j.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa ftata. NieroOwnosci nie moga
przekracza¢ 4 mm dla warstwy Scieralne;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy sa uwarunkowane jakoscia wykonania podtoza oraz
rzednymi i ptynno$ciag wykonanego kraweznika, do ktorego musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.4. Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wynosi
+10mm.

Na obiekcie mostowym rzgdne wysokoSciowe warstwy sa uwarunkowane rzednymi podioza oraz
rzednymi i ptynnoscia wykonanego kraweznika, do ktorych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ miejscowo nie mniejsza od 2,5cm i nie wigksza od 6,0 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja+ 5 cm.
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.

6.4.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢ réwno
obcieta.

6.4.9. Stan zewngtrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy cieralnej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu 0/12,8 gr. 4 cm

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego gr. 4 cm obejmuje:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot oraz uzyskanie zgody inZyniera,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej lub jej
zakup,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne lub rgczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelety i
spadkami poprzecznymi, uszorstnienie, obcigcie i przyklejenie tasmy asfaltowo-kauczukowe;j,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4.  PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

5. PN-B-06714/12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie = zawartosSci

zanieczyszczen obcych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

10. PN-B-06714/26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie los
Angeles.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.

14. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

15. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia.

Metoda Pierscien 1 Kula.
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16. PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
12591:2004

17. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.
12592:2004

18. PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
12593:2004 metoda Fraassa.

19. PN-EN 12606- Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Czg¢sé
1:2002 1: Metoda destylacyjna.

20. PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
1:2004 pod wplywem ciepta i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT.

21. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
20:2004 (U) mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 20: badanie glebokosci

wglebienia przy uzyciu probek szesciennych lub Marshalla

Ropa naftowa i1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwo$ci asfaltow.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

22. PN-C-04024

23. PN-C-04132
24. PN-C-96170
25. PN-EN
12591:2004
26. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe i
Wymagania.
Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi amichodowe 1 lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.
30. DIN 1996 cze$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie
nawierzchni gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

27. PN-S-96025:2000 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
28. PN-S-96504

29. BN-70/8931-09
penetracji

31. PN-EN
13043:2004

10.2 Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWTPAD-2003, IBDiM, Warszawa, 2003
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego donawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60,
IBDiM Warszawa, 1999
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1, poz.
430).
OST GDDP D-05.03.12 z 2001 r.
K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM,Warszawa 2005
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D.05.03.26 Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni bitumicznej geosiatka przy remoncie wiaduktu nad koleja
PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdézniajacymi
powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

— potaczen roznych rodzajow nawierzchni,

— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pcknigcie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprgzen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymato$ci graniczne;.

1.4.4. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypehiania szczelin.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwos$ci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz

aprobata techniczng IBDiM.

Geosiatka powinna mie¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie minimum 100kN.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tulejg lub rurg w

wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktora zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej

niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna

zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003, posiadajacy aprobat¢ techniczng IBDiM; zaleca si¢
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
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2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST
wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minutg, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne.

3.3. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji
asfaltowej. Do wigkszo$ci robot mozna stosowac skrapiarki male z r¢cznie prowadzona lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).
3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenows folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowana geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utoZzone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostalych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastgpujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uloZenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:
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doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej
czegscia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny
itp.);

oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposob trwaty;

odkurzanie calej nawierzchni strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o
mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem.

5.4. Ulozenie geosiatki

5.4.1. Czynno$ci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita. Szeroko$¢ po przycigciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia
rulonoéw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatkg mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni roéwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca;
rownos$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyzlobienia o giebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny by¢
wigksze od 5 mm.

5.4.2. Sposob ulozenia geosiatki

Ukltadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m’;

geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie napr¢zajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakrgtka osadzonymi wewnatrz kotkow,

geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakltadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
roz$cietarke,

po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty 1 studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny
o min. 500 mm,

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace roznice wykonawcze:

ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic
1400-2000 g/m’,

poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,
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— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy
pomocy tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wtokna podluzne taczy sig z
kolejna siatka przy pomocy acznikow zaciskowych.

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia

skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z

kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina,

kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i

olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a

nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego

otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy

rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke

nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utoZzeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawic¢ miejsca odklejone, fatdy i

rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na

mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej

technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatkg mieszanka mineralno-

asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalna temperatura robot asfaltowych. W

przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub

elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch

technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego

przyspieszania, hamowania i skrgcania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na

rozwinig¢ta geosiatkg nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami

technologicznymi odpowiednich ST]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy
musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane

przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych.

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznych
1 | (Ocena wizualna wg p. 5.3 niniejszej Cate podtoze odpryskow 1 kurzu
OST)
2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podtoze Wg ST
(wg ST D.04.03.01)
3 | Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatka Wgp. 5.4
wizualna wg p. 5.4 niniejszej ST)

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworow na studzienki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D.04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych

2. D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
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3. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z humusowaniem skarp nasypu przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki
w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwiazanych z umocnieniem przez humusowanie i obsianie skarp nasypow przy grubosci
15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw.

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH ~5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom okreslonym w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne"
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Do wykonania robot nalezy stosowac:

- rtowniarki, przeznaczone do wyrownywania skarp,

- walce kotowe gladkie i zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne
przeznaczone do zaggszczania ziemi ro$linnej lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawcg.
W trakcie zatadunku humusu wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie, itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Humusowanie.

Przed przystapieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa Wykonawca pokryje skarpy nasypow ziemia urodzajna grubosci 10
cm. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa.

Obsianie powierzchni skarp nasypow trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg/1000 m” skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie Srodki, aby zapewnié prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Dopuszczalne odchylki.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki w wykonaniu robot

dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

dla ilosci wysianych nasion trawy w kg/1000 m- 0,5 kg

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne'.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej, z
okreslonym okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é po upltywie 9 miesiecy, liczac
od daty wystawienia §wiadectwa.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
zsuwylnzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i
ich zgodnosci a Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.

84



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie
trawa na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 .,Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po
zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

9. Podstawa platno$ci.

Og6lna podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Platno$¢ za 1 m2 wykonanego umocnienia skarp nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdét na podstawze wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

profilowanie skarp;

— dostarczenie materiatow i ich wbudowanie,

— obsianie trawa,

konserwacjg i pielggnacje umocnien,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

10. Przepisy zwiazane.
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Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z malowaniem znakow poziomych na jezdni przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w
m. Mieszaki w ciggu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398-+004.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w postaci malowanych znakow poziomych z materiatdéw grubowarstwowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach
do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i
wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97”.
2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

2.4.3. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy.. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego -
zotlta.

2.4.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
wplywow temperatury.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez
InzZyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej przez producenta, zachowujac
wymiary i1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Wszystkie
wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajno$c i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
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dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgcznie.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigceia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze

nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.2. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro) co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢

wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,
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— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan

wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

— wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i

,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze roznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

—  dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
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— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181

2. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, Zat. do nru 220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia
2003 1.
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych na dojazdach przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP
w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
bariery ochronnej typu SP-04, w tym:

- typu SP-04/1/D.

ztozonej z elementow wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw za
posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250
mm.

1.4.7.Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekltadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.4.8.Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow.

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przetloczen.
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkdéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej Iub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem, ktorego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza shupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typ 1 : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano w ST
DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
Aprobate Techniczna. Przedmiotem projektu sg bariery ochronne typu SP06/2.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreSlone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
Prowadnica typu B,

shupki,

pas profilowy,

wysiggniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatla odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka,

nasadki odbojnicy (w przypadku wyst¢gpowania przerw w barierach np. dla wykonania zjazdu z drogi).
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;,
przy czym:

typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéow powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
luski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 - tablica 1 Iub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikoéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla slupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
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[ st4w | 225 | od 400 do 550

Ksztalttowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchylek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
sruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i byc
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i1 drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w $srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 um wg PN-EN ISO 1461:2000 lub nie
mniej niz 75 um wg DIN 50976:1989.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wodg,

tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasmg
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub rgcznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

wytyczy¢ trasg bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery ,

okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworé6w wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gteboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej roéwnoleglosci stlupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych shupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydhuzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna roéznica wysokosci shupkoéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stlupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa laczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barier:

odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem lacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych,

odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery:

a) przyleglego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) ukosnego poczatkowego,

d) ukos$nego koncowego,

€) wzmocnionego,

odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie,

przerw, przej$c i przejazdow w barierze,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO .

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych i1 ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 katalogiem (informacja)
producenta barier,

prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej typu SP-04/1/D.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej SP-04/1/D obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow ich w miejsce wbudowania,

—  zakup i dostarczenie na budowe elementow nowych,

—  osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie
W grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —-Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje
ksztaltow 1 wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia —

Ksztattownik na barieroporgcz drogowa typ B
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PN-87/H-93461.18 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte okre§lonego przeznaczenia — Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne
PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na
goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-83/H-82120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowej
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.
PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.
PN-ISO 10485:1996 Badanie nakregtek obciazeniem probnym na stozku.
PN-EN 493:1998 Czgsci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Nakretki.
PN-EN 26157:1998 Czgsci ztaczne. Nieciaglto$ci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne
ogblnego stosowania.
PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.
PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnoséci mechaniczne nakretek.
PN-91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
srednicy podziatowe;j). Klasa doktadnosci B.
PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na catej dugosci z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B
PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychnr 1 do zarzadzenia nr 16/94 Generdnego Dyrektora
Drég Publicznych z dn. 5.10.1994 r.
Katalog typowych barier ochronnych ,,TRANSPROJEKTU”’
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D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem balustrad ochronnych chodnikowych na dojazdach przy remoncie
wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonanien
balustrady ochronnej chodnikowej zgodnej z PT.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, ram z ksztaltownikow wypeionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego, rur stalowych itp.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkoéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztalttownikow: katownikow, ceownikow (w tym:
czesciowo zamknigtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkoéw rur stalowych mozna przyjmowac zgodnie z tablia 1.
Tablica 1. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubos$é
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powierzchnia balustrady powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie metoda ogniowego (na goraco,
temp. kapieli 450 - 460°C) pokrycia jej powierzchni cynkiem. Minimalna grubos¢ powtoki okresla norma
PN-EN ISO 1461:2000. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
ogniowe) - Wymagania i badania.

Grubos¢ powtoki cynkowej na elementach barier powinna by¢ nie mniejsza od 150 pm,

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.4. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ co najmniej
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakoéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub

2.2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania barier nalezy uzywa¢ materialty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do ustalen SST,
badz wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragdw stalowych, mtotkdw, kluczy do montazu elementow panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Elementy balustrad mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W
przypadku tadowania na §rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotoéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzglgdu na
podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
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powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznoSci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robodt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ balustrad na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie balustrad.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetié
otwor mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Porgcze i1 balustrady oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegdétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé balustrady typ P1 z
ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur & 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika
80 oraz przeciagami z rur & 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm.
Dhugos¢ segmentoéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy
wynosi 1,1 m. Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Maksymalng dtugo$¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymalo$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstgp, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rdbwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujacej mgly i rosy.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.2.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— Trury,

— beton.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robaét

6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2 Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementow w liniatow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.2.
wymiarow partii wyrobOw | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami
elementow

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ wykonania dotow pod shupki,

¢) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

e) poprawno$¢ montazu ram.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa balustrady ochronnej chodnikowaj jest m (metr). Obmiar polega na okres$leniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrady ochronnej chodnikowaj obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad oraz materiatdéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na

spoinach bezwodnych

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-H-82200 Cynk

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

10. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

11. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powlok
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D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z
kostki betonowej przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10
Sierpc — Ptonsk w km 398-+004.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo- piaskowe;j
grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypehiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa uzyta do wykonania chodnika powinna mie¢ nastgpujace cechy
charakterystyczne:
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1,
3. klasa:
a) klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: 60 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke tj.

Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dhugosc 1 szerokosc+t 3,0 mm,

— grubo$¢t 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl Iub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetlione jednoczesnie nastepujace
warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe;j
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny miec rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
krawgdzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i
twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobatg techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig recznie z uwagi na male powierzchnie
nawierzchni.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni bedzie obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy, ewentualnie Sciekow,
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- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

- wypehienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zageSci¢ lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sig¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczegciem
wiazania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukltadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
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brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek scickowych (Sciekdw).

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglos$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypekione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
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$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (krawgznikow,
obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore

budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubosci +1 cm
dokumentacja pro-jektowq i specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektowa

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawegdziach oraz we Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | wszystkich punktach cha-rakterystycznych +1 cm; -2 cm
pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nierownosci do
podtuznym (wg BN- 8 mm
68/8931-04 tata czteromet-
rowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tata a
latg profilowa z po-ziomnica powierzchnia
i pomiarze przeswitu kli- do 8 mm
nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-toda do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do

0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
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(sprawdzona przymiarem sze-rokos$ci
liniowym) projekto-wanej
do £5cm

h) szeroko$¢ i glgbokosé W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin | dziatki roboczej
(ogledziny 1 pomiar
przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podhuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypeienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni,

— wykonanie wszystkich niezbednych obramowan (z obrzezy chodnikowych),
— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena nie obejmuje kosztu kostki z odzysku.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
beton

PN-EN 197-1:2002 Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki
w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm jako obramowan umocnien
skarp, nawierzchni z kostki brukowej, zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. OkreSlenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie Iub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,;Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialu stosowane do wykonania obrzezy

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spelnia¢ warunki
podane w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona na budowg partia obrzezy
betonowych powinna posiada¢ atest producenta.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B30.

Nasiakliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5%.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawgdzi i narozy | ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w
sposob chroniacy material przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikow zewngtrznych na beton.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza

2.2.2. Cement.

Cement uzyty- na zapraw¢ cementowa do spoinowania powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79B-06711.

2.2.4. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédetl budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-88B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 .,,Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy-.

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowac w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot

5.1. Okolne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i norma PN-68B-06050. Wymiary wykopoéw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien Wynosié¢ 0,95.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej. obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy ustawic tak, by
wyokragleniem krawedzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szeroko$¢ spoin migdzy nimi nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawa nalezy je oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza byé
pielggnowane woda.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ;, Wymagania ogdlne".

6.2. Ocena jako$ci materialow.

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla
kazdej partii.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza.

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopdw polega na ocenie

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2 % w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu. z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.

Sprawdzeniu podlega

- odchylenie linii obrzezy w planie, max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m ),

- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rOwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm (na kazde 100 m),
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- doktadno$¢ wypehienia spoin. wymagane wypekienie catkowite (na kazde 10 m).
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidlowo.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest metr ( m ) wykonanego obrzeza betonowego 30x8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej, na podstawie Dokumentacji

Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Odbidr robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonana, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogdlna podstawg ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- prace pomiarowe.

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem.

- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

- pielggnacja spoin woda

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisu zwigzane Normy

PN-88B-06250 Beton zwykty

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-88B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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M.11.00.00 Fundamentowanie

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z robotami
ziemnymi przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc —
Plonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentacji Wykonawczej i nalezy je stosowac w zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot ziemnych zwiazanych z budowa obiektow mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopow przed
napltywem wody lub jej usuni¢ciem (np. pompowanie).

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzglgdem poziomu istniejacej drogi.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypoéw na przylegtych do obiektu odcinkach do
poziomu spodu konstrukcji jezdni.

Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza ST:

— M.11.01.01. Wykop w gruncie niespoistym,

— M.11.01.04. Zasypywanie wykopdw z zageszczeniem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowe;j
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pys.
Wilgotnosé¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktdrej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gesto$¢ objetosciowa py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime,
jezeli tylko spetniaja warunki, ze nie sa to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.
Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypelnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek Sredni, piasek gruby,
zwir) z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.
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Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-95017 i

PN-D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdéw lub wyroboéw do zabezpieczania wykopoéw pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzgt wedlug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzgt
powinien zapewni¢ ciaglto$§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia ST. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narze¢dzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jako$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odktad stuzacy nast¢pnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odktadow gruntdéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gorne;j
krawegdzi wykopu powinna wynosic¢:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny odbywac
si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratq wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkdéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
—obje¢tosci mas ziemnych,

—odleglosci transportu,

—szybkosci 1 pojemnosci srodkoéw transportowych,

—uksztaltowania terenu,

—wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

—organizacji robot.

5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogo6lne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

—  sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,

—  stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze

znalezisk do dalszej decyzji.
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5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gigbokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robot powinien przejac od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych
zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzyc.

W przypadku przegltebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie
jej poza obszar robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac¢ szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane
W razie potrzeb rowy.

1.5.5.1. Odwodnienie wykopéw fundamentowych w cieku

Roboty ziemne w korytach ciekéw nalezy wykonywa¢ w oslonie ze $cianki szczelnej stalowej z
odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszych robét w suchym wykopie. Scianka szczelna
ma ponadto umozliwi¢ przelozenie cieku na czas wykonywania robdt fundamentowych na potowie
budowanych fundamentow.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzehni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
Przewiduje si¢ zabezpieczenie §cian wykopow za pomoca $cianek szczelnych stalowych (ST
M.11.02.02 Scianki szczelne stalowe).
5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego §cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w p.4, przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu sig gruntu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokos$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkoéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbioér robdt ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m’ (metr szescienny). [lo§¢ Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czg$ciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czegsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgSciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczegdlnych Specyfikacjach

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-02480
PN-B-06050
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-02205

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
BN-8932-01
BN-8836-02
BN-8931-12

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonywaniem wykopoéw fundamentowych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP

w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych zwiazanych z

wykonaniem wykopow i obejmuja:

— wykopy w gruncie suchym pod dobudoweg skrzydet, fundamenty umocnien stozkow, elementy
odwodninia;

— wykopy w gruncie suchym w rozparciach pod wzmocnienia stupow podpor posrednich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST M.11.01.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
Wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.11.01.00 pkt 2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST M.11.01.00 pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST M.11.01.00 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopéw, nalezy dokladnie
zlokalizowaé wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykonaé¢ odkrywki, zabezpieczy¢ je. Roboty
nalezy wykonaé pod bezposrednim nadzorem wlascicieli uzbrojenia.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci
wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ I dla
korpusu kategorii ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gle¢bokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika

zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w

tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢é osiagnigte przez

bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu

podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do

zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie

pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Wymagania dotyczace zabezpieczenia Scian wykopow

5.3.1 Zabezpieczenie Scian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawatly na wysoko$¢ 10 +~ 15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.3.1 Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy

wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia

konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolna uwagg nalezy zwrdcic na:

a) sposoOb odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST M.11.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu w gruncie kat. IIL.

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu w gruncie kat. III w rozparciach.
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.11.01.00 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruncie kat. III obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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koszty zlokalizowania wystepujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania zabezpieczenia
uzbrojenia w miejscach kolizji,

ewentualne koszty nadzoru ze strony wlascicieli uzbrojenia,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym ewentualne pompowanie wody,

profilowanie dna wykopu,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruncie kat. III w gruncie kat. IIl w rozparciach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszty zlokalizowania wystepujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania zabezpieczenia
uzbrojenia w miejscach kolizji,

ewentualne koszty nadzoru ze strony wiascicieli uzbrojenia,

wykonanie zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopu poprzez wykonanie szalunkow, podparé,
rozpar¢ itp.,

opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen umocnienia $cian wykopu,

dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyltadunek,

wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie bali 1 rozpor,

ewentualne uszczelnienie dna wykopu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym ewentualne pompowanie wody,

profilowanie dna wykopu,

zageszczenie powierzchni wykopu,

rozbidrke umocnienia i usuni¢cia materiatow,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwiazanych podano w ST M.11.01.00 pkt 10.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopow gruntem z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zasypaniem wykopoéw przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398-+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwiazanych z:

- zasypaniem wykopow gruntem przepuszczalnym kat II.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST M.11.01.00pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.11.01.00pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do zasypki wykopéw

Grunty i kruszywa dopuszczone do zasypek wykopdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.

Jako materiatu na zasypki wykopow moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei kio > 10 7
m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST M.11.01.00pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen zaggszczajacych Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki
grubos$¢ warstwy liczba przejs¢ n *
[m]
Zaggszczarki wibracyjne 0,3 do 0,5 4 do 8
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4

*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.01.00pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST M.11.01.00pkt 5.

5.2. Wykonanie zasypki wykopow

5.2.1. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza, do glebokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
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mniejsza niz okreSlona w tablicy 2, Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Zasyp grubosci Minimalna warto$¢ I dla
m kategorii ruchu
KR3-KR6
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

W przypadku wystapienia w podtozu (w dnie wykopdw) gruntow nienosnych (np. torfy), nalezy dokonac

wymiany gruntu w celu uzyskaniu dla podlozu parametrow jak wyzej. Polega ona na wybraniu ww.

gruntu do spagu mineralnego w zakresie wynikajacym z potrzeb budowy i zasypaniu powstatego wykopu
gruntem jak do zasypki wykopdw. Powyzsze nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykopow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypki

W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jej rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- zasypke nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Zasypka
powinna by¢ wykonywana réwnomiernie na catej szeroko$ci wykopu.

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczow

Wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to

znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmiemnym zawilgoceniem, poszczegélne warstwy

powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli

warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i

zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej

warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 , nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zaggszczenia gruntu zasypowego okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokos$ci dna wykopu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla
Strefa nasypu drog kategorii ruchu KR3-
KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych
ponizej:
-12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospoélek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej warto$ci I;>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtome zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.11.01.00pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki wykopow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblna uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatno$ci gruntow do wykonania zasypki,

- badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw zasypki,

- badania zaggszczenia zasypki,

- odwodnienie wykopow i wbudowywanych warstw.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do zasypki wykopow
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Badania przydatnosci gruntow do zasypki wykopow powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki wykopow

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki wykopow polegaja na

sprawdzeniu:

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz jeden raz na 500 m* warstwy.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podtoza

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopdw oraz podioza polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m*> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy zasypki wykopow lub podloza powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST M.11.01.00pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 wykonanej zasypki wykopow z gruntu przepuszczalnego kat. II.

Objetos¢ zasypki bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.11.01.00pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® zasypki z gruntu przepuszczalnego kat. II obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu zasypowego,

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikajacym z potrzeb wyniktych w trakcie robdt, (jesli w
podtozu wystepuja grunty nienosne),

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwiazanych podano w ST M.11.01.00pkt 10.
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M.12.00.00 Zbrojenie

12.01.00. Stal zbrojeniowa

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398-+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
Roboét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakos$ci robot i materiatow.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, normami oraz zaleceniami InZyniera.

2.Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna miec¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje si¢ stal
klasy A-III.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy (gatunkoéw) A-0 (St0S) A-I (St3SX-b),
A-II (18G2-b), A-1II (34GS) i A-IIIN (BSt500S) o srednicy pretow: od ¢ 6 + ¢ 32 mm..

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosSci
z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobatg
Techniczna, [potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych] oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢
podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki prgtow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

— znak wytwércy,

— $rednica nominalna,
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—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3.Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 34.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczna gwarancjg i instrukcje obstugi. Sprz¢t powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjgcia
stali na budowie do jej wbudowania.

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu
i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czyS$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sig prostowanie pr¢tow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.
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5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-S-10042.

Minimalna odleglto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla
stali A-III. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety

o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé promien zagigcia rOwny co najmniej 10d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion 1 pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwrocic szczegodlng uwagg, przy odbiorze hakow i odgig¢ pretow, na ich zewngtrzna
strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogoélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A-0 (dla elementéw drugorze¢dnych, niekonstrukcyjnych), A-I, A-II,
A-III, A-ITIN (PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06), dla elementéw nosnych.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
nie zelbetowe musza posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/5-10042).
W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej 1 oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sig zbroi¢ beton pregtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna §rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone;
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

—  0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

5.3.2.1.Laczenie prgtow za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
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— czotowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2.Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) prgtow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3.SkrzyZzowania pretow

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wiaza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania prgtow naroznych ze
strzemionami.

6.Kontrola jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja

Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiarow,

— sprawdzenie masy.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z

roznych miejsc kregu.

Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

— rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm,;

—  dlugos$¢ preta migdzy odgigeiami: + 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: + Smm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

— ro6znica w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczac + 0,5cm,

— r0znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm

(L — dtugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm

okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<1,5m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm

Usytuowanie pretow <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita grubo$cia Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstgpy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi A <0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowana A<0,20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych prgtow) A<0,40m 20 mm
A>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w B<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - B <0,50 m 15 mm
oznacza catkowita grubosc¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>15m 30 mm

7.0bmiar

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru

Wedtug ST 12.01.01.1 12.01.02.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
InzZyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiodr koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania

elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakdw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01. 1 12.01.02.

10.Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i Badania.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1:1998/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gladkie -- Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prgty zebrowane

PN-ISO 6935-2:1998/AK:98 Stal do zbrojenia betonu -- Prgty Zebrowane -- Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba rozciagania. Metody badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

10.2. Inne

Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw 1 asortymentow stali -
IBDiM

Warszawa 2002r
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12.01.02.Zbrojenie betonu stala klasy A-IIIN

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia betonu przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jako$ci robot i materiatow.

Dotycza one wykonania zbrojenia ze stali klasy A-IIIN gatunku BSt500S elementéw konstrukcji
wiaduktu.

2.Materialy
Jak w ST 12.01.00.

3.Sprzet
3.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

4. Transport
Jak w ST 12.01.00.

5.Wykonanie robot
5.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

6.Kontrola jakosci robét
6.1 Kontrola prawidlowos$ci wykonania zbrojenia
Jak w ST 12.01.00.

wiecej niz 0,5 mm.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg zbrojenia. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczna dlugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu
wiazatkowego.

Nie uwzglednia sig¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8.0dbior koncowy
8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
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— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszezegodlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 kg zbrojenia uwzglednia:

— dostarczenie materiatu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

— laczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

— montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu drutu wiazatkowego zgodnie z projektem i Specyfikacja
Techniczna,

— docigcie pretow na kotwy, z ich ewentualnym gigciem,

— czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich
poza pas drogowy.

10.Przepisy zwigzane
Wg ST 12.01.00.
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M.13.00.00. Beton

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot betoniarskich przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych drogowego obiektu inzynierskiego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwiazanych

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszgj ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest niniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30-dla betonu zwyktego, LB30-dla betonu lekkiego)
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢ gwarantowana R, w MPa.

Wytrzymalo§é gwarantowana betonu na $ciskanie R,%- wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materialow i wykonywanych Robotoraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. Materiaty

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ichusytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
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2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetlnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne

jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dlabetonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

- dlabetonu klasy LB25 - klasy 32,5 NA,

- dlabetonu klasy >[.B25 - klasy 42,5 NA,

- dlabetonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

- dlabetonu klasy B45 i wigkszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $§wiadectwo jakosci (atest) wraz z

wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakin powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie 1 ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnoSci, ze

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac

nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastgpujace

wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wiazania najwczesniej po uplywie 60 min,

- koniec wiazania najp6zniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie

dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w

cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i

nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka

kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartymterenie
zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajacecement

przed Scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢

suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cementnie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byé przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloScia cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu ostalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na

umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodetl nalezy spowodowaé, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z

wymaganiami normy PN-B-06714.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki50, o

maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w

placowce badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan

spelniaj a wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadac

nastgpujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich )- do 20 %,

wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych - do 16%, - dla grysow bazaltowych i innych - do 8%; nasiakliwos$c¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedhug metody bezposredniej - do 2%,

- rnrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia

wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki-do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie

okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do025mm - 14+19%,

- do0,50 mm - 33+48%,

- doLOOmm - 57+76%.

Piasek powinien spelniac¢ nast¢pujace wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywaé
zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%, zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym: oznaczenie
sktadu ziamowego wg PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sig jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych

badan wg PN-B-06712 oraz wynikoOw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w

terminach przewidzianych przez Inzyniera.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacakontrolg wilgotnosci
kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.14. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajace - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog iMostow

oraz atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawiane ponize;j:

- nasiakliwos$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- wodpornos$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz

20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)- badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelio$¢ - wicksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw iwymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé

niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale
nie wigksza od dopuszczalnej ilo§¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objgtosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza

si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réoznych wartosciachw/c (niniejszych i

wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla

teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z warto$ci parametru A

podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa

nastgpujace:

- 400kg/m’ - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana

wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3R,"

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie

powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
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do 16mm,
- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencj mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve - Be,
- metoda stozka opadowego.
Roznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-06250,
nie moga przekroczy¢:
- +20% wartosci wskaznika Ve - Be,
- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywac wyltacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarekwolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci
6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami nacatej dhugosci.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Transport
mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka").
Ilos¢" gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych $rodkow zaakceptowanych przez Inzyniera Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dhuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegdtowy program i dokumentacje technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymaganawielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$s¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa

konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz

ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie

produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelienie zadanych w ST wymagan. Dozowanie sktadnikow do

mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne, domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu(zabrania

si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktoraspada. W

przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy wykonywaniu elementow
konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy ukltada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub urociagu
pompy;
przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wglebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami
wibratorami $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej;
podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokos¢ 5 - 8cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 2030s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
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pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugoscei;
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;
zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugo$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w  ukladaniu  betonu
zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°Cw chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.
5.4. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
1 nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzt ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej | raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betondw obowiazuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnamikruszywa,
przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
- roéwno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
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bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyrownaé za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykonaé
wedlug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji, zapewniaé¢ jednorodna powierzchnig
betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacije pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie zDokumentacja Proj ektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreSlenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje¢ nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m’ betonu,

- 3 probki na dobg,

- 6 probek na partig betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i
badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to
beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz, kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z PN-B-06250.

Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasiakliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu -
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po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpomos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dana parti¢
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Wymagany
stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢ pobierajac, co najmniej |1 raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu -po 6 probek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa
obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i1 ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonui stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualna norma 1 niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowe;j,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
wedhug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 j.w. dostarczonej partii
betonu - stalo$¢ objetosci PN-EN 196-6 PN-
- obecnoscei grudek EN 196-1
- wytrzymatos¢
Jow. 2) Badanie kruszywa jow.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziam PN-EN 933-3
- zawartosci pylow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12 PN-
- wilgotnosci EN 1097-6
Jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
Jow. 4) Badanie dodatkow i domieszek  |PN-B-06240 i
Aprobatg
Techniczna
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiang robocza
jw. Zawarto$ci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie na|Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
betonu probkach partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-B-06261 PN- W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace B-06262
jw. 3) Nasigkliwo$é PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m’ betonu
Jw. 4) Mrozoodporno$é Jw. Jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
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Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dhugos¢ przesta £2cm,

- o$ podtuzna w planie £3cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow=lcm,

- grubo$¢ ptyty pomostu £0,5¢m,

- rzedne wysokosciowe £ 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- r16znice poziomu na plaszczyznach widocznych - +20mm, réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych -
+30mm,

- roznice glebokosci - +0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie £ 1 cm,

- rzedne wierzchu podpory + 1 cm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka ob miarowa

Jednostka obmiaru jest | m’ [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢
ilo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6 cnr'.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w DziennikuBudowy

zakonczenia Robdt betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w

umowie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- uloZzenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,
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- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materialow
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiardw.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazana i statoSci objgtosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
PN-EN 4804 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartos$ci alkaliow w
domieszkach.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziamn i
nasigkliwosci.
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosci
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 6: Gestosé
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
ciSnieniowe
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
PN-B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu W.
PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu
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PN-EN 12620 :2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B -06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B -06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia j amistosci.

PN-B 06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

PN-B -06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-B 32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-C 04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337

mval/dm® metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartoSci siarki i1 jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i

siarczkdbw  rozpuszczalnych  metoda  kolorymetryczna  z  tiofluoresceina z  kwasem  o-

hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda 1 $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i

siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda 1 S$cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.01.01. Beton fundamentow bez deskowan

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem konstrukcji z betonu klasy B30. Niniejsze ST obejmuja wymagania przy
remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km
398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- wykonanie fundamentéw umocnien skarp z betonu B30.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

2.Materialy
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4.Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie robot

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.

5.1.Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie = 1 cm,

rzedne + 1 cm,

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu £ 1 cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:

¢0,05 m

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i
wysoko$ciowym przez uprawnionego geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a
zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane
sa w czgsci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych
specyfikacji.

6.Kontrola jakosci robot
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 konstrukecji.
Ptaci si¢ za wykonana i wbudowana ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioro6w robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
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kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 konstrukcji uwzglednia:

- zakup materialow do wykonania deskowania i rusztowania,

- dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z
wywiezieniem materialow Wykonawcy poza teren budowy,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

- uporzadkowaniem miejsca pracy.

10.Przepisy zwigzane
Wg. ST 13.00.00
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M.13.01.03. Beton podpor w elementach o grubosci do 60 cm

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem konstrukcji z betonu klasy B30. Niniejsze ST obejmuja wymagania przy
remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciggu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km
398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow podpor z betonu:

- B30 - dobudowa skrzydet.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

2.Materialy
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4.Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie roboét

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.

5.1.Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie = 1 cm,

rzedne + 1 cm,

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu £ 1 cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu

powinna wynosic:

¢0,05 m

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i

wysoko$ciowym przez uprawnionego geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a

zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane

sa w czeSci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych

specyfikacji.

Goérna powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dtugosci 4 m (pomiar tata dtugosci 4,0 m ) przeswity pod tata
mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaty 10 mm przy pochyleniu ptyty pomostu wigkszym niz
1,5% 1 5 mm przy pochyleniu plyty pomostu nie wigkszym niz 1,5%. Ksztattowanie odpowiednich
spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania ptyty przejsciowe;,

- podloze nie wykazywalo lokalnych nierownosci i zaglebien przekraczajacych 3 mm w przypadku
wybrzuszen i 2 mm w przypadku zagltebien.

6.Kontrola jakosci robét
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar
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Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 konstrukcji.
Ptaci si¢ za wykonana i wbudowana ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8.0dbioér koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioro6w robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos$é

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 konstrukcji uwzglednia:

- zakup materiatéw do wykonania deskowania i rusztowania,

- dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z
wywiezieniem materialow Wykonawcy poza teren budowy,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

- uporzadkowaniem miejsca pracy.

10.Przepisy zwigzane
Wg. ST 13.00.00.
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13.01.05. Beton ustroju nosnego w elementach o grubosci do 60 cm

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem betonu ustroju no$nego przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
elementow ustroju niosacego z betonu:

- B30 - plyta nadbetonu.

i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

2.Materialy
Wg ST.13.00.00.

3.Sprzet
Wg ST.13.00.00.

4.Transport
Wg ST.13.00.00.

5.Wykonanie robot
Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.
5.1.Tolerancje wykonania.
edtugos¢ przesta £ 2 cm,
er0Zpigtos¢ w osi podparcia + lcm,
«0$ podluzna w planie + 1 cm,
ewymiary ptyty w planie + 1 cm,
egrubos¢ przesta + 0.5 cm,
erzedne + lcm.
5.2.0tulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosi¢ minimum 2.5 cm.
5.3.Betonowanie.
Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i
wysoko$ciowym przez uprawnionego geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a
zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki
drutow wiazatkowych musza by¢ odgigte do $rodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone
zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia
pretow w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzglednic¢ ponizsze wskazowki:

e ukladany beton nalezy zawibrowac powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢

nalezy wykonywaé¢ zwykla tata drewniana i dopiero w nastgpnej kolejnos$ci beton zagesci¢ listwa

wibracyjna.

Goérna powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dlugos$ci 4 m (pomiar tata dtugosci 4,0 m ) przeswity pod lata
mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaly 10 mm przy pochyleniu ptyty pomostu wigkszym niz
1,5% 1 5 mm przy pochyleniu plyty pomostu nie wigkszym niz 1,5%. Ksztalttowanie odpowiednich
spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania plyty pomostu.
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- podloze nie wykazywalo lokalnych nierownosci i zaglebien przekraczajacych 3 mm w przypadku
wybrzuszen 1 2 mm w przypadku zagtebien.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane

sa w czeSci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych

specyfikacji.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy usunac.

6.Kontrola jakosci robét
Wg ST 13.00.00.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 ustroju niosacego w elementach o grubosci do 60 cm.

Ptaci sig¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna
z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioro6w robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzié¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzglednia:

- zakup materiatow do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz
wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materiatbw Wykonawcy poza teren
budowy i uporzadkowaniem miejsca pracy,

- koszt wykonania projektu rusztowan,

- oczyszczenie 1 nasaczenie woda powierzchni rozkutego betonu,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- przygotowanie dylatacji pozornych wraz z pozostawieniem miejsca pod zalewki bitumiczne,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B35, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

- uktadanie betonu wraz z wibrowaniem oraz p6zniejsza pielggnacja,

- wykonanie operatu geodezyjnego przez uprawnionego Geodete.

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

Cena nie uwzglednia roboét izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10.Przepisy zwigzane
Wg ST 13.00.00
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M.13.06.00 Naprawa ubytkow betonu zaprawg niskoskurczowg

M.13.06.01 Naprawa ubytkow betonu zaprawa niskoskurczowg typu PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na uzupehieniu i naprawie ubytkéw betonu zaprawami PCCprzy remoncie wiaduktu nad
koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasadprowadzenia robot zwigzanych z:

- szpachlowaniem powierzchni betonu,

- naprawami ubytkéw betonu z uzyciem zaprawy PCCprzy giebokosci do 3 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogolne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu
szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do
podtoza betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy
antykorozyjne;j.

1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie
réznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

Naprawg betonu nalezy wykonywac poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupehienie jego
ubytkow zaprawa PCC, z ewentualnym uzupelieniem prgtow zbrojenia, celem przywrocenia
pierwotnego przekroju.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Zaprawy PCC moga wystgpowaé w formie systemow materialowych i wowczas obejmuja warstwe
szczepna, powloke antykorozyjna zbrojenia oraz szpachlg wyréwnawcza.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawca bgdzie posiadat Aprobatg Techniczna lub
wazne Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM.

Zaprawy cementowe moga by¢ modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak : zywice
epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno 1 nie zawierajace
rozpuszczalnikow.

Uzyte materialy w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi musza odznacza¢ si¢
korzystniejszymi parametrami technicznymi:

zwigkszona wytrzymatos$cia na rozciaganie,

zwigkszona odpornoscia mechaniczng i fizyczna,

zwigkszona przyczepnoscia do podtoza betonowego,

zmniejszona nasiakliwoscia,

zmniejszonym skurczem.

Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzgt
przewidziany przez producenta preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet
laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiatow, np.:

betoniarke 0 wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadto,

urzadzenie do natrysku materiatow SPCC,

sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

przyrzady do badania wytrzymato$ci na odrywani,

higrometr.

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W
czasie transportu materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie po calej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposob zaladunku, przewozu i wyladunku musi spelnia¢ wymagania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podloza i materialu w czasie obrobki okreslone sa w kartach opisowych i na opakowaniach
danego materiatu.

Nie wolno wykonywac robot w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupehianiu ubytkéw betonu na znaczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace :

usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakltadanych materiatow z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowe;j,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do stopnia czystosci Psa 2,5 wg PN-ISO 8501-
2:1998,

uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,
oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytow 1 luznych czgsci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne 1 wystarczajaco nosne. Wytrzymato$¢ $rednia na odrywanie
od podtoza R, & powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa (warto$§¢ minimalna niemniejsza niz 1,0 MPa).
Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej, np. frezowania, piaskowania, lub
natryskiwania struga wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci podloza na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podloza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robdt. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mieé¢ wplyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementow nalezy
przerwac roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest
okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym
poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem i Zamawiajacym. Powierzchnig czys$ci¢ nalezy do 2° stopnia
czystosci. Prawidlowo przygotowane podloze betonowe do naprawy powinno mie¢ wytrzymato$¢é na
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Sciskanie powyzej klasy B25. Przy powierzchniach z mtodego betonu nalezy zachowa¢ odpowiedni czas
wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez potarcie szczotka w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Jezeli podloze wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one by¢ usunigte
wedlug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe nalezy oczys$ci¢ z rdzy metoda mechaniczng, strumieniowo-cierna do wymaganej
czystosci wg PN-70/H-97052 :

drugi stopien czystosci ( 2° ) - powierzchnia stali chropowata, ze $ladami piaskowania lub $Srutowania,
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny,
scisle przylegajaca do podtoza. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem
lub szczotka. Dopuszczalne jest miejscowe wystgpowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych
plamek zgorzeliny zajmujacej nie wigcej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25mm.
W przypadku uzupehienia przekroju zbrojenia, prety stanowiace uzupehienie nalezy oczysci¢ do stopnia
czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materialty na bazie zywic syntetycznych nalezy przygotowaé zgodnie z opisami zalgczonymi w
specjalnych informacjach technicznych dla danego preparatu.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy zuzywaé kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania ze
sktadnikami sypkimi, bez dzielenia go na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych mieszanek niz podane
W opisie, nawet w tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug.
Mieszanie prowadzi¢ do chwili usunigcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do
obrobki kielnia. Mieszac nalezy tak dtugo, az beton powtokowy bedzie migkki, plastyczny. Przygotowane
mieszanki musza odpowiada¢ wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robot powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania robot betonowych.

a) Warstwa wiazaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miegjsc - na przygotowane wg 5.2.1 podtoze nanies¢ wymieszany jak w pkt.
5.2.2 preparat z systemu betonow naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzié
sztywnym pegdzlem lub szpachla mocno wecierajac. Podloze powinno by¢ lekko wilgotne, w zadnym
wypadku mokre.

Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy.
Wykonawca obowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz temperatur¢ podloza i
powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez dwukrotne ich pokrycie
przy pomocy pedzla zaprawa podktadowo-wykonczeniowa.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszanke przygotowana jak w pkt. 5.2.2 nalezy nanosi¢ warstwami ,,Swieze na §wieze” na aktywna
jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe szczepna, zaggsci¢, powierzchniowo zatrze¢. zaprawg nanosi¢
nalezy packa tynkarska nie dopuszczajac do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak
mata powierzchnia, aby mozliwe bylo nanoszenic nowej warstwy zawsze na S$wieza warstwe
wiazaca(warstwa wiazaca i zaprawa naprawcza powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie wymagaja :

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wplywu wysokich temperatur oraz przeciagow
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami).

Pielggnacja powinna trwaé zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przez okres minimum 5 dni.
Obowiazuja zasady pielggnacji materiatdw budowlanych wiazanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usunaé zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢
noszenie r¢kawic, okularéw i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o
bezpieczenstwie pracy i wskazowek stowarzyszen zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw
sztucznych.
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6 Kontrola jakos$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey na swoj koszt. jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opieraé si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialow 1 robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje :

badania przydatnosci materiatow,

kontrole wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwo badan materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta (atesty materiatdéw). Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji,
daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystapieniem do robdt winno podlegac¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza wg
pkt. 5.2.1.

6.2.2 Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania
sktadu mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg i odpowiednia wilgotnosé
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu robét

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza
na kazde 250 m’ naprawianej powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od
wielko$ci powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego
obecnosci. Pomiar wytrzymalosci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. wartos$¢ Srednia
wytrzymalosci na odrywanie zaprawy PCC od podloza betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru moze wynosi¢ 1,0 MPa.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odlegtosci ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni warunek
minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rOwnoczesnie warto$¢ Srednia z wszystkich oznaczen nie
bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony.
Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczego6lno$ci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z
badan wykonywanych przez Wykonawcg.

6.4 Zasady postgpowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegbdlne ubytki beda wykonywane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez
probki okreslonych parametrow.

7 Obmiar robot

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m2 szpachlowanej powierzchni betonu.

Jednostka obmiarowa jest] m3 napraw ubytkow betonu glebokosci do 3 cm.

Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
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Nadmierna ilos¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
Obmiar uzupekionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbidr robét

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.S8.

Odbiorowi podlegaja :

podtoze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem pretow zbrojeniowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objgte niniejsza SST podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych — ulegajacych zakryciu
(przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwa ochronna).

odbiér powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania postgpu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy :

zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwo$ci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okreSlonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa. Wykonawca wykona na wilasny koszt w ustalonym
terminie ustalonym z InZzynierem.

9 Podstawa platnoSci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 szpachlowania powierzchni betonu przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci

robot na podstawie wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania szpachlowania betonu obejmuje :

— prace pomiarowe,

— montaz 1 demontaz rusztowan,

— dostarczenie sktadnikdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie warstwy szczepnej,

— zatarcie powierzchni betonu,

— pielggnacje wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie terenu
budowy i usunigcie resztek preparatow,

— uprzatnigcie terenu.

Platno$¢ za 1 m3 napraw ubytkow przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie

wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania uzupehien i ubytkow glebokosci do 3 cm metoda niniejszej SST obejmuje

—  prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,
— montaz i demontaz rusztowan, oston itp.,
— odkucie skorodowanego betonu,
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—  dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  zabezpieczenie wystajacych pretow zbrojenia,

—  wykonanie warstwy szczepnej,

—  uzupehienie ptytkich ubytkow,

—  pielegnacje wykonanych warstw,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

—  uprzatnigeie terenu i odwoz gruzu z miejsca wykonywania napraw,

— utylizacje resztek preparatow.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie czasu przydatno$ci do uzycia

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
- Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

PN ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Laboratoryjne
oznaczanie chlorkow na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw — Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni — Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tasma przylepna).

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2 Inne

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wdany przez

GDDM.

Normy zwiazane wymienione w SST.
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M.15.00.00 Izolacje

M.15.02.00 Izolacja gruba
M.15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
zastosowaniem papy termozgrzewalnej przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu
drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

— 1izolacji nadbetonu ptyty, zakonczenia plyty i plyt przejsciowych,

— drugiej warstwy izolacji plyty przej$ciowej i zakonczenia plyty pomostu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” IBDiM,Warszawa 2005.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

Prawidlowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatdow podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

2.2 Opis materialu

Wybrany material powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.
Osnowg folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona wioknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gornej czgsci folii tak,
zeby grubo$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, co najmniej 3 mm.

Grubos¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szeroko$ci zakladu podluznego rownego
8 cm przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spod warstwy zgrzewalnej powinien by¢
zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wplywem temperatury folig. Podluzny
zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi
podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powtoke bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego
lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowac¢ tylko takie papy, dla ktorych dopuszcza si¢ uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni
z asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C.

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.

3 Sprzet
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3.1 Ogélne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukcji producenta.

4 Transport

4.1 Ogélne warunki transportu

Og6lne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddzialywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie sig rolek papy podczas jazdy.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania
norm. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku
Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materialdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektow dziatania oraz posiadania przez te materialy Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji
InZyniera.
5.3 Warunki ukladania izolacji
Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i
podtoza w czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.
Powierzchnig, na ktorej przykleja si¢ izolacjg, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu i wejsciem o0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.
5.4 Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacj¢ powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:
- podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i
suche,
- rOWnos$¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dtugos$ci 4 m (pomiar
tata dlugosci 4,0 m) nie wykazuje zaglebien:
a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac podczas
wykonywania ptyty pomostu.
- gtadkos¢ — podloze jest gladkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:
a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nierownosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi.
- szorstko$¢ — szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.
- czystos¢ - powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i
zhuszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
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Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie.
Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czg$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glgbokosci do 0,5 cm wypekione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie
zywic epoksydowych. Jako wypekliacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i
piasek oraz ich mieszaniny. Dobor wypehiacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy
zaprawy zywiczne;j.

- bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa
wykonana wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystepujace w podlozu powinny by¢ wypetione iniekcyjnie (iniekcja grawitacyjna),

- wytrzymatos$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosi¢ $rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartosci powyzej 1,0 MPa.

- podloze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotnos¢ podtoza mniejsza od 4%

5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera zywicznego.

Sa to zywice epoksydowe lub lub kompozycje zywic syntetycznych i wypehliaczy wiazacych po

zmieszaniu z utwardzaczem. Gruntowanie S$rodkiem zywicznym polega na pokryciu gruntowangj

powierzchni warstwa zywicy zmieszanej z utwardzaczem, ktora po utwardzeniu tworzy szczelng powloke
na izolowanej powierzchni. Przyklejanie wlasciwej izolacji wykonuje si¢ po utwardzeniu srodka.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania sktadnikéw i czasu

mieszania.

Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomoca watka

malarskiego lub szczotki dekarskiej w ilosci podanej w Karcie Technicznej (zwykle okoto 0,2 do 0,5

kg/m?). Swiezo zagruntowane powierzchnie posypuje si¢ piaskiem kwarcowym (zwykle okoto 2 kg/m?).

Zuzycie materiatow: zywicy i piasku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zywicy. Przyklejenie

izolacji nalezy wykonywaé po calkowitym utwardzeniu zywicy i1 usunig¢ciu niezwiazanego piasku

odkurzaczem przemystowym.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym poditozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy

chronic przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno

nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego, najszybciej jak to mozliwe.

Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do

podtoza. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie

zagruntowac.

5.6 Naprawa podloza betonowego

Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalna powinno spelniac wszystkie warunki opisane w punkcie

5.4. Czesci wystajace plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wlasciwego

poziomu i wlasciwej rownosci podtoza.

Ilo$¢i niezbgdnych napraw i wyréwnan nalgzy zainwentaryzowac 1 przedstawi¢ Inzynierowi do

akceptacji.

Zaglebienia glebokosci do 0,5 cmwystepujace w betonie podtoza nalezy wypetié poprzez szpachlowanie

zaprawa na bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyzszych czynno$ci powinny posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM. Sposob

przygotowania zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypehiacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.

Doboér wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

Zywice przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

Nakladanie zywicy nalezy wykonywac rgcznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywac po

okresie, w jakim nastepuje utwardzenie zywicy, co okrealaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

5.7 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyskaé akceptacje przedstawione;

Inzynierowi technologii uktadania.
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Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki

papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki

w czasie zgrzewania. Konieczne jest roOwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania

swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo§¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca

powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ we¢zszy niz 8 cm,

natomiast zaktad czotowy mi¢dzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o min. 50 cm. Zaklady poprzeczne i

podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia sig czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dlugosci rolki na przemian z

polowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dlugos$ci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztalttowaniem

obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce krawgznikowej) nalezy wykonaé przy

uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.8 Podgrzewanie izolacji

Izolacj¢ po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podioza.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego

zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktdéry gwarantuje szczelne potaczenie.

Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos¢ 1 - 2 cm oraz na

catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢

zaprojektowana nawierzchni¢ z betonu asfaltowego (warstwe wiazaca).

6. Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogoélne warunki kontroli robét

Ogodlne warunki kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

6.2 Kontrola jako$ci robét

Sprawdzeniu jakos$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz

dokumentacyjna forme¢ protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzoér nad robotami personelu

Wykonawcy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczegdlng

uwagg na:

- kontrole jakosci materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentoéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy
niemajace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie przygotowania podloza, w tym:

a) rownosci powierzchni podktadu,
b) wytrzymato$ci na odrywanie,
¢) wilgotno$ci podtoza,

- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujacej,

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania izolacji wlasciwej

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy

przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiardéw liniowych z doktadnoscia do 0,5

cm.

6.3.2 Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w

Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materiaty niemajace dokumentdéw stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosSci

powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku

Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac:
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- za pomoca ltaty o dhugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m’
powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z
wymaganiami punktu 5.4 niniejszej ST,

- poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obicktach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym
polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnos$ci nie powinna by¢
nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy §°C,

b) na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.
6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzaé na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét
6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -

20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghluchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé¢ wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow i liczbg ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych materialow, liczbg warstw i wielkos¢
zaktadow oraz doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢
wprowadzone do kielicha wpustu w sposob umozliwiajacy splyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé
za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg§ciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktore doprowadza do zgodnos$ci robot z wymaganiami niniejszej ST.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanej drugiej warstwy izolacji na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8 Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow badan i oceny wizualne;.

Odbior nalezy przeprowadzaé dla kazdego z etapdw robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania ewentualnych poprawek okre$lajac ich rodzaj i
miejsce.

Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna;

— sprawdzenie materialow;

— sprawdzenie podioza pod izolacjg;

— sprawdzenie warunkow prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych robot.
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Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
protokoty badan kontrolnych lub za§wiadczenie jako$ci materiatow,
inwentaryzacjg uszkodzen powierzchni podloza,

protokoty napraw podloza zaprawa zywiczna,

protokoty odbiorow czgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 m* wykonanej izolacji okreslonego rodzaju nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena

jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m” izolacji obejmuje:

— zakup i dostarczenie materialow,

— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu primerem zywicznym,

— wyrownanie ewentualnych nierowno$ci powierzchni przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy
epoksydowej,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci
polaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni migdzy soba,

— zaklady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

Cena wykonania 1 m* drugiej warstwy izolacji obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci
polaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegolnych powierzchni migdzy soba,

— zaklady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne -- Izolacja wodochronna betonowych ptyt

pomostoéw obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw --

Okreslanie przyczepnosci

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2 Inne dokumenty

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM

2003

K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni

asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM,Warszawa 2005
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15.02.05. 1zolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1.Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji powlokowej bitumicznej przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP
w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

wykonaniem izolacji fragmentow mostu stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

Projekt przewiduje wykonanie:

— 1izolacji poziomej czg$ci konstrukeji stykajacych si¢ z gruntem,

— izolacji pionowej czg$ci konstrukeji stykajacych sig z gruntem.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami InZyniera.

Izolacja powinna wykazywaé¢ dobra przyczepnos¢ do podtoza.

2.Materialy

Materiaty uzyte do wykonania izolacji musza posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.
Roztwoér gruntujacy

Asfaltowa powlokow masa a hydroizolacyjna.

3.Sprzet
Sprz¢t uzywany do malowania pokrywania masa powtokowa hydroizolacyjna powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania izolacji powinny odbywac sig
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie roboét

5.1. Warunki ukladania izolacji

a) przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o
30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacojq nalezy wykonywaé¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5°C,

¢) gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P nalezy wykonaé jednokrotnie na zagruntowanym podtozu roztworem R tak,
aby taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

5.2 Przygotowanie podloza

Podloze betonowe powinno by¢:

- suche - powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie, bez zaciemnien,

spowodowanych zawilgoceniem,

- czyste - powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju,

smarow 1 innych zanieczyszczen,

- wytrzymate - wytrzymato$¢ podloza na sciskanie w konstrukcjach nowych powinna by¢ nie mniejsza

od wytrzymatos$ci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych

nie mniejsza niz 25 MPa, natomiast wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie wedlug normy PN-EN

1542:2000 musi wynosic¢ §rednio 1,5 MPa, minimalnie co najmniej 1,0 MPa,
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- gladkie — nie wykazujace lokalnych nierownosci w przypadku wybrzuszen wigkszych jak 3 mm, a w
przypadku zaglebien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych krawedzi..

5.3 Nakladanie powloki

Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. I1zolacje
nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C.
Roboty wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami kart technicznych produktu.

Srodek gruntujacy beton nanosi¢ wylacznie recznie szczotkami, dobrze go weierajac w podloze. Zaleznie
od stopnia porowatosci podloza jednokrotne smarowanie powinno daé powloke 0,3 + 0,45 kg na 1 m’
powierzchni zabezpieczanej.

Masa hydroizolacyjna i roztwor gruntujacy moga by¢ stosowane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C.

Masg hydroizolacyjna nalezy nanosi¢ recznie szczotkami, po wyschnigciu $rodka gruntujacego, nie
wczesniej niz po 6 godzinach. Masg¢ hydroizolacyjna nanies¢ dwukrotnie. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej zuzycie wynosi 0,8 do 1,0 kg na 1 m’.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

- kontrole przygotowania podloza,

- kontrolg jako$ci materialow,

- kontrole wykonania izolacji.

6.1 Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podtoza (pkt.5.2) oraz kontrolowaé temperaturg, w jakiej

wykonuje si¢ aplikacj¢ materiatow.

6.2. Podczas kontroli jako$ci materiatbw Wykonawca jest zobowiazany do przedlozenia Inzynierowi

aktualnych aprobat technicznych, karty techniczne stosowanych materiatdw, certyfikat zgodnosci lub

deklaracje zgodnosci z polska norma lub aprobata techniczna.

6.3. W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z PN-B-

10200, zwracajac szczegdlna uwagg na:

—sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

—kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.3.1 Po zagruntowaniu podtoza stan powloki nalezy oceni¢ wizualnie — powierzchnia powinna by¢

czarna 1 matowa, a przy dotknieciu reka — nie brudzic skoéry. Kontrole grubosci powloki gruntujacej

sprawdza si¢ na podstawie iloSci zuzytego materiatu.

6.3.2 Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.

Stan przyklejenia ocenia si¢ wizualnie — nie powinno by¢ miejsc, w ktorych izolacja jest niedolejona do

podtoza i ztuszcza sig lub odspaja.

7.0bmiar

Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji poziome;.

Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji pionowej.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ m2 wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym natozeniem
roztworu gruntujacego i dwukrotnym natozeniem masy powtokowej hydroizolacyjne;j.

8.0dbioér koncowy

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzié¢
roboty izolacyjne do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji poziomej uwzglednia:
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— zakup i dostarczenie materialow,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powtoki hydroizolacyjne;.
— odpady i ubytki materiatlowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie migjsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji pionowej uwzglednia:
— zakup i dostarczenie materialow,

— gruntowanie oraz dwukrotne nalozenie powtoki hydroizolacyjne;j.
— odpady i ubytki materiatlowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie migjsca pracy.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.
,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania”
IBDiM2003
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M.15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni

1.Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem uszczelnienia potaczen nawierzchni i scieku przykraweznikowego przy

remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km

398+004.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

— zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni jezdni ze sciekiem
przykraweznikowym (2x4 cm).

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

2.Materialy

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.

Primer i masa zalewowa musza posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.

3.Sprzet

Do wykonania robot nalezy uzywac nizej wymienionego sprzetu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej,

- sprgzarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do cigcia asfaltu,

- miotki pneumatyczne.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do uszczelnienia powinny odbywac sig tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie roboét
5.1.Warunki atmosferyczne
Wypehienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypelnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperartur masy zalewowej i kruszywa w
gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.
5.2.Przygotowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
termometrem zewngtrznym w réznej odlegtosci od Scian kotla.
5.3 Uszczelnienia z masy zalewowej
W celu wykonania uszczelnien nalezy:

— wycia¢ rowek o wymiarach wlasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,

— oczyS$ci¢ rowek przez czyszczenie strumieniowo-Scierne,

— przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,

— zagruntowac¢ styk primerem,

— ulozy¢ wzdtuz rowka papg zabezpieczajaca nawierzchnig przed zanieczyszczeniem,

— wypehi¢ rowek masa zalewowa.

177



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

6.Kontrola jakos$ci roboét

Nalezy zwraca¢ uwage by Srodek gruntujacy byl polozony na suche i odpowiednio przygotowane
podtoze, a masa zalewowa miala temperaturg 150 - 160° C.

Uszczelnienie styku i zaggszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywaé pod
bezposrednim nadzorem.

7.0bmiar
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x4 cm.

8.0dbior koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x4 cm uwzglednia:

- dostarczenie materialow,

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie 1 przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia.

Cena uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materiatlowe, utylizacje resztek materialu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczace kitow.

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslenie wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

10.2 Inne

Brak

178



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

M.16.00.00 Odwodnienie

M.16.01.01 Wpusty mostowe

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zamontowaniem wpustow mostowych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- montazem skrzynek wpustow mostowych WM-150 wykonanych zgodnie z projektem technicznym.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz izolacji

Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktorego korpus wykonano z
zeliwa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Wpusty zeliwne zastosowane w projekcie maja za zadanie odwodnienie pomostu. Odwodnienie pomostu
zapewniaja wpusty kraweznikowe.

2.Materialy

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1. Wpust zeliwny

Urzadzenia odprowadzania wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpusty, powinno by¢
wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie.

Wpusty powinny by¢ wykonane w klasie obciazenia wg PN-EN 124:2000 zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymaloSci na rozciaganie R, >
200MPa wg PN-EN 1561-2000.

Dla zastosowanych wpustow wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

2.2 Materialy uzupehiajace

2.2.1 Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokoét wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcyjnych (grys
8/16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilos¢ lepiszcza
powinna zapewnia¢ calkowite obtoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek migedzy nimi.

2.2.2 Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia stykéw migdzy wpustem i nawierzchnia nalezy stosowac:

— elastyczna taSme uszczelniajaca,

— asfalt twardolany,

— mase zalewowa.

Elastyczna tasma uszczelniajaca tasma topliwa elaomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i
grubosci okoto 10 mm. Materiat powinien charakteryzowac si¢ duza elastyczno$cia w zakresie od — 30°C
do 100°C., dobra przyczepnoscia do elementow zeliwnych i asfaltowych, odpornoscia na roztwory soli,
kwasow 1 zasad oraz na starzenie. Wykonawca przedstawidla materiatu aprobate techniczna IBDiM.
Masa zalewowa powinna by¢ przeznaczona do wypehiania szczelin zadanej szeroko$ci i posiadac
aprobatg techniczng IBDiM. Powinna spetnia¢ nw. kryteria:

- penetracja w temp. 25°C - 70 do 120;
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- temperatura mi¢knienia - > 80;
- sptywno$¢ w temp. 60°C - < 3,0.
Asfalt twardolany powinien spetniac wymogi ST D.05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego.

3.Sprzet
Sprzet uzywany do montazu wpustow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport elementdow na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementow zeliwnych przed
peknigciami i obtluczeniami. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

Grysy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszniem z
innymi materiatlami kamiennymi.

Zywice epoksydowe przewozic w oryginalnych, jednostkowych opakowaniach zgodnie z przepisami o
transporcie materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Masg zalewowa 1 taSme uszczelniajaca transportowac i przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta.

5.Wykonanie robot

Zamocowanie wpustu zeliwnego przebiega w nastgpujacej kolejnosci:

Etap I osadzenia wpustu zeliwnego:

Zamocowac¢ dolny element wpustu w otworze w plycie powstalym po jego demontazu lub nawierconym
wierttem rurowym w istniejacej plycie pomostu. Jesli grubos$¢ plyty nie spelnia wymagan wiasciwego
osadzenia, uformowa¢ pogrubienie ptyty. Uzupeti¢ ubytek w betonie plyty przez wypetnieniem go
betonem lub, co jest zalecane, zaprawa niskoskurczowa. Zasady przygotowania zaprawy oraz wymagania
w stosunku do niej oraz jej zabudowy okresla ST M.13.06.01.

Przed zamocowaniem dolnej czg$ci wpustu mozna osadzi¢ na wylocie podstawy jej przedluzenie np.
prostke jednokielichowa DN150 (SWW-01614-4 PN/H-74002). Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na
wlasciwa rzedna dolnego elementu wpustu oraz uksztaltowanie wneki podczas osadzania wpustu lub
wykonywania nadbetonu ptyty.

Oczysci¢ pozostawiong w betonie wngke z zanieczyszczen i luznych frakcji, zagruntowac i przyklei¢
izolacj¢. Istotne jest uksztaltowanie powierzchni betonu pod izolacje. Niedopuszczalne sa uskoki
powierzchni betonu na styku z kolnierzem wpustu. Ma to istotne znaczenie dla prawidlowego
odprowadzenia wody z izolacji do wpustu. Utozenie izolacji wykonywa¢ przynajmniej po 7 dniach od
betonowania wneki.

Izolacjg¢ wodoszczelna na ptycie pomostu nalezy wyprowadzi¢ na kohierz dolnej czg$ci wpustu i zatozy¢
element dociskajacy izolacje¢ do kotierza.

Obsadzi¢ kraweznik i wykona¢ nawierzchnig jezdni (elementy te objete sa innymi ST) i nie stanowia
przedmiotu niniejszej specyfikacji.

Etap II osadzenia wpustu zeliwnego:

Nalezy wykonaé zabezpieczenie otworu na wpust w okresie uktadania warstwy wiazacej nawierzchni. W
tym celu wykona¢ skrzynke drewniana o wymiarach zewngtrznych umozliwiajacych wstawienie
elementow wpustu i wypelnienie przestrzeni asfaltem. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie
uktadania warstwy wiazacej (ochronnej) nie ulegta odksztalceniu. Skrzynka powinna by¢ przykryta
pokrywa, aby w czasie robot nie dostata si¢ do niej mieszanka mineralno-bitumiczna.

W czasie wykonywania warstwy Scieralnej nalezy podwyzszy¢ skrzynke do poziomu nawierzchni i
przykry¢ do czasu montazu pozostatych elementéw wpustu.

Osadzi¢ gorna czes¢ wpustu. W czasie jego osadzania zwrdci¢ szczegdlng uwage na poziomowanie
wpustu i jego regulacje wysokosciowa.

Po zdemontowaniu skrzynki drewnianej wykona¢ wokot korpusu wpustu warstwe filtracyjna z grysu 8/16
otoczonego kompozycja epoksydowa (wymagania odnosnie materialu i wykonania zgodne z ST
M.16.01.03 ,,.Drenaz”. ) oraz zainstalowac krat¢ $§cickowa. Warstwa filtracyjna powinna by¢ utozona na
szeroko$ci nie mniejszej niz 10 cm (wokol wpustu). Kompozycji epoksydowej uzywa si¢ w ilosci nie
wigkszej jak 12% do 15 % w stosunku do masy kruszywa. Polakierowany kompozycja zywiczna grys
nalezy zages$ci¢ niezwlocznie po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypekiaé cala przestrzen
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pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom powinien siggaé 1 do 2 cm powyzej
poziomu warstwy wiazacej.

Etap III osadzenia wpustu zeliwnego:

Wokét gornego obramowania wpustu utozy¢ listwy drewniane w celu uksztattowania szczelin stuzacych
do uszczelnienia styku asfaltowa masa zalewowa. Wypetni¢ wneke wokot gornej czesci wpustu asfaltem
twardolanym (ST D.05.03.12). Styk asfaltu twardolanego z nawierzchnia jezdni uszczelni¢ za pomoca
elastycznej taSmy uszczelniajacej zaktadanej przed wylaniem asfaltu.

Po usunigciu listewek wokot gornego obramowania wpustu szczeliny ( o wymiarach min. 2x2c¢m)
wypetic¢ masa zalewowa ((ST M.15.02.06 ,,Uszczelnienia nawierzchni”).

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot.

Kontrolg jakosci robot przy montazu wpustow na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

- Inzynier,

- kierownik robot,

- sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z projektem z potwierdzeniem ich
w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory
migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robdt lub wpisow do
Dziennika Budowy.

Przed uktadaniem izolacji wokot wpustu nalezy odebra¢ podioze betonowe.

Po wykonaniu nawierzchni na obiekcie nalezy skontrolowac stan izolacji wokot wpustu.

Przy odbiorze wpustu nalezy skontrolowa¢ rz¢dna wpustu oraz uszczelnienia wokot wpustu.

6.2 Sprawdzenie zamontowania dolnej cze$ci wpustu

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe osadzenie i stabilno$¢ zamocowania dolnego elementu
wpustu.

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym
sprawdzeniu potozenia elementu.

Dopuszczalna odchyltka rzednej kielicha w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna
odchytka potozenia w planie wynosi 5 mm.

6.3 Sprawdzenie osadzenia pozostalych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu docikajacego wpustu nalezy sprawdzi¢ stan doklejenia izolacji do kielicha
wpustu.

Dopuszczalne odchyltki utawienia korpusu wpustu — jak dla kielich.

Grys lakierowany zywica powinien catkowicie wypetnia¢ przestrzen migdzy korpusem i warstwa
wigzaca, siega¢ 1 do 2 cm powyzej jej gornej powierzchni i mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza jak 10 cm.
Niedopuszczalne jest zaklejenie otwordw w korpusie wpustu zbierajacych wodg z poziomu izolacji.

6.4 Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzeniesprawnos$ci odwodnienia polega na stwierdzeniu, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest
odprowadzana przez system wpustow oraz czy nie ma przeciekow obok rur odptywowych.

Probe szczelnosci wykonuje si¢ poprzez zatkanie (prowizoryczne) rury wylotu w jej gérnym przekroju,
napetnienie kielicha wpustu woda 1 utrzymywanie jej tam przez 24 godz. Wynik jest pozytywny w
przypadku nieobnizania si¢ poziomu wody we wpuscie.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego wpustu zeliwnego o okreslonych w projekcie
parametrach.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru rob6t koncowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie Iub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
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za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos$¢
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Umowna cena jednostkowa za 1 sztuk¢ zamontowanego wpustu uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy potrzebnych elementoéw i materialow,
— prace pomiarowe,
— wklejenie izolacji w kielich wpustu,
— montaz poszczegolnych elementdw wpustu wraz z uszczelnieniem,
—  koszt niezbednych rusztowan i pomostow,
—  koszt wszystkich badan okreslonych w ST.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wod z budynkow -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakos$ci

PN-EN 1559-1:2001 Odlewnictwo — Warunki techniczne dostawy — Postanowienia ogolne

PN-EN 1559-3:2001 Odlewnictwo — Warunki techniczne dostawy — Wymagania dodatkowe dla odlewow
zeliwnych

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo -- Zeliwo szare

PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne

10.2 Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz.U. nr 63, poz. 735.
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M.16.01.02 Rury spustowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rurociaggow poziomych odprowadzajacych wodg z wpustow przy remoncie
wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni mostu
i zainstalowanie rurociagéw odprowadzajacych wod¢ z wpustow mostowych zeliwnych i1 saczkow
odwadniajaco-odpowietrzajacych izolacje:

- rurami PP DN200.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne.”

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatbw podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne.”

2.2 Rodzaje materialow

Materiaty powinny by¢ elementami systemu odwodnien obicktow mostowych poiadajacego aprobatg
techniczng IBDiM.

Wskazane jest, aby opracowanie technologii wykonania robot oraz ich wykonanie Wykonawca powierzyt
firmie specjalizujacej si¢ w wykonywaniu takich robot.

2.2.1 Rury 1 ksztattki

Rury z polipropylenu DN200 o sztywno$ci obwodowej SN>8 kN/m2 o dtugosciach handlowych 0,5m, 1m,
2m, 3m, Sm1i6m.

Rury z polipropylenu karbowane (gigtkie) DN 50.

Ksztaltki z polipropylenu DN200 i DN200/160 produkowane metoda wtryskowa, przez zgrzewanie
doczotowe lub metoda spawania ekstruzyjnego:

- kielichy;

- za$lepki;

- trojniki;

- kolana;

- kielichy kompensacyjne;

- czyszczaki proste;

- nasadki.

2.2.2 Elementy taczace

Polaczenia rur i ksztaltek wykonuje si¢ jako polaczenia roztaczne poprzez kielichy z uszczelkami
elastomerowymi, do ktorych wciskany jest bosy koniec oraz poprzez ksztaltki tworzace zlacza skrgtne
zaciskajace uszczelke elastomerowa.

2.2.3 Wsporniki montazowe

Stalowy system mocowania rur i ksztaltek do konstrukcji obiektu powinien by¢ zabezpieczony
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe i zabezpieczone dodatkowo powtoka mdarska lub by¢ wykonany
ze stali nierdzewne;.

Podwieszenia (wsporniki) montazowe wykonywane sa jako:

- punkty state;

- punkty przesuwne.
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Lokalizacja punktow stalych 1 przesuwnic musi by¢ zgodna z projektem technicznym instalacji
odprowadzenia wody z wpustow i saczkow odwadniajacych.

Z estetycznych wzgledow nalezy zastosowac rury i ksztattki dostosowane do kolorystyki obiektu
dostarczone przez producenta. Kolor rur nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do taczenia rur PP uzywac¢ zalecanych przez producenta metod wykonywania potaczen.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane r¢cznie.

4 Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne.”

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5 Wykonanie robot

5.1 Odplywy z wpustow

Woda z wpustow bedzie odprowadzana za pomoca rurociagdow spustowych poziomych wykonanychz rur PP

DN200 i DN160 oraz ksztattek z PP DN200.

Rury i ksztattki taczy si¢ za pomoca potaczen roztacznych (poprzez kielichy z uszczelkami elastomerowymi,

do ktérych wciskany jest bosy koniec oraz poprzez ksztalttki tworzace ztacza skrgtne zaciskajace szczelke

elastomerowa).

Nalezy zastosowaé na poziomym odcinku rurociagu (ponizej doptywu wody z wpustu) czyszczak ze

szczelna pokrywa.

Z uwagi na konieczno$¢ kompensacji wydtuzen termicznych rur nalezy zastosowac tez na odcinkach

poziomych rurociagdw kielichy kompensacyjne.

Uktadanie i montaz rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta oraz projektem

technicznym.

Przylaczenie rur do wylotu wpustu mostowego wykonuje si¢ z uzyciem kolanaz uszczelka elastomerowa 1

rury DN 160 nasadzonej na krociec wylotowy wpustu.

W poblizu miejsca potaczenia (jesli nie jest zabetonowane) nalezy umiesci¢ punkt staly podwieszenia.

W instalacji, gdzie moze wystapi¢ ci$nienie wyzsze niz 0,5 bara lub dynamiczne oddzialywanie strugi

przy zmianie kierunku przepltywu, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidlowe mocowanie

rurociagu, a w niezbednych przypadkach stosowa¢ obejmy pazurowe zabezpieczajace przed dziataniem
sit wzdtuznych.

5.2 Zamocowanie rur spustowych

Mocowanie instalacji w nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nast¢pujacych zasad:

— rury powinny by¢ mocowane w mozliwie rownych odstgpach nie przekraczajacych odlegtosci 1,60 m
(punkty przesuwne);

— odlegtos¢ migdzy punktami przesuwnymi (LPP) nie powinna by¢ wigksza niz 2,7 m;

— odleglos¢ migdzy uchwytami mocujacymi (LPPK) nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m;

— odleglos¢ zamocowan pionowych nie powinna przekracza¢ 15D;

— odlegtosci zamocowan zaleza od wykonania rury (SDR);

— miejsca mocowania powinny znajdowac si¢ w rownych odstgpach pomigdzy potaczeniami,

— kolektory w miejscach wlotow z odgal¢zien instalacji, z w miejscach zmiany kierunku przeptywu oraz
w miejscach polaczen uzyciem kielicha kompensacyjnego powinny by¢ mocowane na sztywno
(punktu state);

— prawidlowe funkcjonowanie kielicha kompensacyjnego wymaga sztywnego umocowania (punkt staty)

Obejmy do zawieszania lub podparcia rurociagu nalezy mocowac doza pomoca rurek gwintowanych i ptytek

montazowych.
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Plytki montazowe mocowaé do konstrukeji za posrednictwem kotew stalowych M10.

6 Kontrola jakoSci
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapéw robot wg PN-92/B-10735 oraz
sprawdzenia zgodnosci lokalizacji poziomej 1 pionowej z projektem.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru roboét jest 1 mb odprowadzenia wody z wpustu i saczka rurociagiem spustowym DN2)0.

8 Odbiér robot

Odbidr odprowadzen wody dokonywany jest na zasadach odbioru koncowego robot. Na podstawie kontroli
przeprowadzonej wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego robot.

Jezeli wszystkie wyniki badania daly wyniki pozytywne, wykonane rcboty uzna¢ nalezy za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9 Podstawa platnos$ci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za 1 mb rurociagu spustowego DN200 obejmuje:

— zakup niezbednych materiatow tj. rur, ksztattek, wspornikow montazowych, kotew itp.,

— trasowanie na konstrukcji oraz wiercenie otworéw pod montaz wspornikow,

— montaz rurociagow,

— sprawdzenie droznosci i szczelnosSci rurociagow,

— koszt niezbgdnych dla wykonania rob6t montazowych rusztowan. Wraz z ich montazem i demoOntazem,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1071:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiowze.
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M.16.01.03 Drenaz

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenazu plyty pomostu przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
drenazu poprzecznego z geowldkniny w kompozycji mineralno-zywicznej. Roboty zwiazane bgda z:

— wykonaniem drenazu w jezdni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Drenaz - usprawnienie odptywu wody zbierajacej si¢ nad izolacja do saczkow.

1.5 Ogélne wymagania robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1 Kruszywo

Na drenaz nalezy stosowac kruszywo o nizej wymienionych parametrach:

- jednofrakcyjne grube 4-8 mm wg PN-86/B-06712 — drenaz poprzeczny,

- ze skal magmowych np. granit, bazalt,

- czyste (ptukane),

- suche (wilgotnos¢ < 4%).

2.2 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

Zywica musi posiada¢ Aprobate techniczna IBDiM.

2.3 Geowléknina

Na drenaz z geowltokniny nalezy uzy¢ widkniny przeszywanej kapilarnej uformowanej w pasek ztozony
podwojnie grubosci 5 mm.

2.4 Materialy pomocnicze

Listwy drewniane lub sklejka.

Kit dypersyjny asfaltowo-kauczukowy do klejenia paskow geowtdkniny do izolacji.

3 Sprzet

Mieszadlo zamontowane na wiertarce wolnoobrotowe;j

Mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem
Drobny sprzet pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport
Stosowaé dowolne $rodki transportu.

5 Wykonanie robot
5.1 Wykonanie drenazu z geowlékniny otoczonej kompozycja mineralno-zywiczna
Do odprowadzenia wody z poziomu izolacji pomigdzy saczkami nalezy wykona¢ dren podtuzny.
Do odprowadzenia wody z poziomu izolacji przed dylatacjami szczelnymi nalezy wykona¢ dren
poprzeczny. Wykonywane sa one z paskéw geowldkniny i z kompozycji grysowo-zywiczne;j.
5.1.1 Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej
Sposob przygotowania masy drenazowej z grysu jednofrakcyjnego (4-8 mm) ze skat magmowych
otoczonego zywica epoksydowa:
a) przygotowaé kruszywo,

187



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

rozsia¢, by nie zawieralo ziaren spoza wymaganej dla danej masy drenazowej frakcji (4-8 mm)
przeptuka¢ woda w celu usunigcia pytow
wysuszy¢
przechowaé w szczelnym pojemniku
b) przygotowaé zywice
Zywice i utwardzacz wymieszaé w stosunku okre§lonym instrukcja producenta, za pomoca
mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;j.
Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z
kruszywem.
c) wykona¢ masg drenazowa, co polega na:
- odmierzeniu potrzebnej ilosci kruszywa, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz
zywicy w stosunku objetosciowym okoto 50 cz. kruszywa do | cz. zywicy
- odmierzeniu potrzebnej ilosci utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczna zywicy) i doktadnym
wymieszaniu zywicy z utwardzaczem
- wymieszaniu kruszywa z zywica zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta
pokryta zywica. llo$¢ kompozycji zywicy w masie drenazowej powinna zapewnic tylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek miedzy ziarnami.
- wypehieniu przestrzeni wokoét saczka kruszywem otoczonym zywica z ich lekkim zaggszczeniem
topatka
- przykryciu kruszywa geowlokning filtracyjna
Uwagal!
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i jego wbudowywanie, nalezy
wykonywa¢ w sposob zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas uzycia Zywicy jest ograniczony w
zaleznosci od temperatury otoczenia.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C - +15°C.
5.1.2 Zasady BHP
Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary ochronne, ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.
W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloScia wody i
zasiggna¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej
sktadniki.
5.1.3 Wykonanie drenazu
Dren z geowlokniny wykonany jest z paska geowtokniny kapilarnej ztozonego co najmniej podwojnie.
Tkaning nalezy cia¢ wzdhuz przeszycia, aby utatwione byto podciaganie wody przez tkaning.
Dren wykonac¢ tak, by jego grubos¢ wynosita okoto 5 mm, a szerokos¢ okoto 3 cm.
Przygotowane paski geowldkniny nalezy taczy¢ na zaklad (okoto 2 do 3 cm) i spina¢ zszywaczem do
papieru, az do uzyskania pozadanej dtugos$ci.
Pasek geowldkniny nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem asfaltowo-kauczukowym wzdtuz
linii wyznaczajacej 0§ drenu poprzecznego.
Konce poszczegoélnych odcinkow dpask geowltdkniny nalezy powprowadza¢ do lejkow saczkow lub do
wnek wpustow mostowych.
Pasek geowldkniny nalezy przykry¢ masa drenazowa wykonana z grysu 4/8 mm szeroko$ci 5-7 cm i
grubosci 1,5 cm zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.1.

6 Kontrola jakoS$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogélne.”

Po wykonaniu drenow nalezy dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ich dziatania po deszczu lub po wylaniu
wody.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1m drenazu z geowtokniny (w masie drenazowej mineralno-zywicznej).

8 Odbior robot
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami
InzZyniera.
Odbidr robdt na zasadach odbioru robot zanikowych lub ulegajacych zakryciu.

9 Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa Im wykonanego drenazu z geowltokniny (w masie drenazowej mineralno-zywicznej)
uwzglednia:

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— cigcie, ztozenie i przyklejenie do podtoza geowtdkniny,

—  wysuszenie kruszywa,

—  wykonanie masy drenazowej,

— ulozenie masy drenazowe;j,

—  oczyszczenie stanowiska pracy.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
10.2 Inne
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16.01.04 Saczki odwadniajace

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z osadzeniem saczkow odwadniajacych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- wykonaniem i montazem saczkéw odwadniajacych izolacjg.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie wykonane z plastiku odpornego na temperaturg do +230°C
lub stali sktadajace si¢ z dwoch elementow: lejka i sitka, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.
1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy

Zaprojektowano saczki wg Katalogu Detali Mostowych GDDP, rys. ODW 9.

2.1.S3czki odwadniajace

Saczki powinny by¢ z laminatu z wtokna szklanego lub z poliamidu i posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.
2.2. Przedluzenie saczka

Jako przedluzenie saczka nalezy zastosowaé rurkg z PVC, PE lub ze stali nierdzewnej o $rednicy
wewngtrznej dostosowanej do $rednicy zewngtrznej wylotu saczka.

2.4 Materialy pomocnicze

Papa asfaltowa zgodna ze SST M.15.02.01.

Grys jednofrakcyjny (4-6 mm) ze skal magmowych, otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.
Geowloknina filtracyjna.

3.Sprzet
Sprzet uzywany do montazu saczkoOw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Transport
Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkow przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5.Wykonanie roboét

5.1 Osadzenie saczkow

Etap I zamontowania saczka:

— w miejscach gdzie beda mocowane saczki nalezy przewierci¢ plytg przgsta wierttem o $rednicy 60
mm,

— po oczyszczeniu utworu z pyhlu i niezwiazanych czastek betonu nalezy osadzi¢ saczek na zaprawie z
betonu zywicznego.

W przypadku betonowania plyty mozna osadzi¢ saczki przed betonowaniem, z tym, ze nalezy

zabezpieczy¢ je przed wyplynigciem podczas betonowania.

Etap II zamontowania saczka:

— sprawdzenie droznoSci rury spustowej i usunigcie zanieczyszczen,

— wyrownanie powierzchni betonu do poziomu gornej powierzchni kotnierza saczka i zatozenie izolacji
w obrgbie saczkow na kotnierz saczkow - tak by woda z izolacji wplywata do saczkow,

— zastonigcie saczka folia lub deska na czas betonowania plyty,
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— wypelnienie kolnierza saczka grysem lakierowanym zywica epoksydowa (masa drenazowa mineralno-
zZywiczng),
Wypetnienie przestrzeni (ksztattu i grubosci zgodnej z rysunkiem technicznym) w obregbie saczka
grysem jednofrakcyjnym (4-6 mm) ze skal magmowych, otoczonym zywica epoksydowa, z
odpowiednim potaczeniem obudowy drenazowej z drenem podtuznym wykonywanym zgodnie z
wymaganiami SST M.16.01.03.
Sposob przygotowania obudowy drenazowej z grysu jednofrakcyjnego (4-6 mm) ze skat magmowych
otoczonego zywica epoksydowa:
a) przygotowac kruszywo.
rozsiac, by nie zawieralo ziaren spoza frakcji 4/8
przeptuka¢ woda w celu usunigcia pytow
wysuszy¢
przechowaé w szczelnym pojemniku
b) oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypelnienia kruszywem
¢) wykona¢ obudowe drenazowa, co polega na:
- odmierzeniu potrzebnej ilosci kruszywa, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz
zywicy w stosunku objgtosciowym okoto 50 cz. kruszywa do 1 cz. zywicy
- odmierzeniu potrzebnej ilo$ci utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczna zywicy) 1 dokladnym
wymieszaniu Zywicy z utwardzaczem
- wymieszaniu kruszywa z zywica zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta
pokryta zywica. Ilo$¢ kompozycji zywicy w obudowie drenazowej powinna zapewni¢ tylko
catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek migdzy ziarnami.
- wypehnieniu przestrzeni wokot saczka kruszywem otoczonym zywica z ich lekkim zaggszczeniem
lopatka
- przykryciu kruszywa geowldknina filtracyjna
Uwagal!
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i jego wbudowywanie, nalezy
wykonywaé w sposdb zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas uzycia zywicy jest ograniczony w
zalezno$ci od temperatury otoczenia.
— zamocowanie na czegsci wylotowej saczka rurki przedtuzajacej (na zywice i weisk).

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Kontrolg jakosci robdt przy montazu saczkow na obiekcie mostowym sprawuja:

— Inzynier,

— kierownik robot,

— shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z projektem z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych
(odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robot lub wpisow
do dziennika budowy.

6.2 Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja wszystkie etapy prac opisanych w punkcie 5.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wbudowanego saczka o okreslonych w projekcie parametrach.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
roboty do zgodno$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 sztuk¢ zamontowanego saczka uwzglednia:
— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup lub wykonanie saczkow i ich przedtuzen,

— dostarczenie ich na plac budowy,

— przygotowanie do montazu tj. przewiercenie ptyty pomostowe;j,

— montaz wraz z zaprawa z betonu zywicznego,

— ewentualne przedtuzenie saczka,

— koszt niezbednych rusztowan i pomostow.

10.Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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M.16.01.06 Scieki przykraweznikowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem $ciekow przykraweznikowych (mostowych) przy remoncie wiaduktu
nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- §ciekéw mostowych przykraweznikowych z polimerobetonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Polimerobetonowe prefabrykaty $ciekowe

Stosuje sig prefabrykaty $ciekowe (korytka §ciekowe i elementy krawgznikowe) z betonu polimerycznego
na bazie zywicy poliestrowej, maczki kwarcowej i kruszywa kwarcowego.

Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego to :

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie R, > 80 MPa wg DIN 1048-5,

wytrzymato$¢ zginanie R, >18 MPa wg DIN 1048-5,

— nasigkliwo$¢ < 0,25% wg. PN-85/B-04101

— stopien mrozoodpornosci > F 150 wg PN-88/B-06250.

Elementy z polimerobetonu powinny spelnia¢ nw. wymagania:

— odchylki dlugosci < 3 mm,

odchytki innych wymiaréw niz dlugosé <2 mm,

— odchylki prostoliniowosci <2 mm i < 1/500 dtugosci,

— ré6wnos¢ powierzchni < 1 mm

badane wg BN-80/6775-03/01.

Powierzchnia u powinna mie¢ gtadka fakture.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa na podlewkg pod elementy korytkowe musi posiada¢ aprobatg techniczna
IBDiM.

2.3 Kit trwale plastyczny

Kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i1 zasad oraz paliw 1 smarow. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do — 30 °Celsjusza) i wykazywac odpornosc
na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i materialu krawgznikéw. Materiat
uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport elementow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie $cieku z korytek polimerobetonowych

5.2.1 Podloze pod korytka

Ustawienie elementow $cieku powinno by¢ wykonane na podlewce z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie
cementowym. Zasady przygotowania, aplikacji i pielegnacji zaprawy niskoskurczowej podano w ST
M.13.06.01.

5.2.2 Zabudowa $cieku

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

W zaleznosci od pochylenia podtuznego jezdni na obiekcie stosuje si¢ rozne zestawy szeregow korytek
sciekowych. Pozwala to uzyska¢ odpowiedni spadek dna $cieku oraz wymagane odstgpy migdzy
wpustami.

Stabilno$¢ polaczen korytek uzyskuje si¢ z wykorzystaniem trojkatnych zamkow w $ciankach czotowych
korytek.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

5.3 Uszczelnienia stykow koryt

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Uszczelnienia migdzy korytkami oraz wzdhuz krawgznika nalezy wykonywac z kitu trwaleplastycznego.
Uszczelnienia mozna wykonywac, gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz +5°C i nie
wyzsza niz +40°C prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji.

5.2.2 Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchni¢ betonu oczysci¢, ewentualnie
odthuscié, 1 zgruntowac przed wypetnieniem spoiny $rodkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona
by¢ czysta, twarda, wolna od olejow, zattuszczen, pytu, mleczka, cementowego.

Podtoze powinno mie¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie co najmniej 1,5 MPa.

5.2.3 Wykonanie uszczelnienia

Przed natozeniem kitu powierzchnie uszczelniane nalezy zagruntowaé odpowiednim s$rodkiem
gruntujacym, zgodnie z Kartg Techniczng materiatu..

Szczeliny wypetlni¢ na pelna glebokos¢ kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia wlasciwej
glebokosci wypelnienia nalezy je wypelnia¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych.
Przy wyciskaniu kitu nie mozna dopuszcza¢ do powstawania pustek powietrznych.

Minimalna szerokos$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 10 mm.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:
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- wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze roézni¢ sig¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a
lata czterometrowa,

c) grubo$¢ podlewki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku wg KDM ODW 14.0.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych polimerobetonowych elementéw korytkowych
obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

— ulozenie elementdéw Scieku z wypelnieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-85/B-04101- Materiaty kamienne — Oznaczanie nasiakliwosci

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drogowych, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

10.2 Inne

Instrukcja ITB nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych
w formach.
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M.18.00.00 Dylatacje

M.18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne bitumiczne

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych przy remoncie wiaduktu nad koleja
PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- wykonaniem dylatacji 50/30x10 cm w jezdni.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne uciaglenie jezdni i chodnika obiektu
mostowego w obrebie szczeliny dylatacyjne;..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2.Materialy

2.1.Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubos$ci i szeroko$ci wynikajacej z instrukcje
montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2.Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego si¢ matym wspotczynnikiem tarcia,
odpornoscia na temperaturg¢ do 200°C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wigksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora.

2.3.Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 16 + 24 mm, famane granitowe lub bazaltowe z kamieniotoméw
wytypowanych przez IBDiM TW - Wroctaw.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom, zaleconym przez producenta urzadzenia
dylatacyjnego, z ktorych najistotniejsze to:

nasigkliwos¢l kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodporno$¢l kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornosc¢ solil kl. wg BN-84/6774-02

zawarto$¢ ziaren nieforemnychmax do 15 %

zawarto$¢ frakcji podstawowej powyzej 85 %

2.4.Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM.

3.Sprzet
Zgodnie z instrukcja montazu.

4. Transport
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowg w dobrym stanie technicznym

5.Wykonanie robot

5.1.Warunki atmosferyczne

Wypelnienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypelnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem
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starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w
gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.
5.2.Przygotowanie materialow

5.2.1.Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
termometrem zewngtrznym w réznej odleglosci od $cian kotta.

5.2.2 Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ 1 podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan’).
Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110 = 150 °C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w
zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywac
w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3.Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnigtej nawierzchni. W czasie
wykonywania naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ glebokos¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Masg¢ bitumiczna w
korycie nalezy odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyska¢ projektowany ksztalt koryta. W
czasie tej operacji nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku
stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢.
Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia £2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia
warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie koryta metoda frezowania. Na dnie koryta
nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci Scm. Przed wykonaniem dylatacji nalezy
powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji dokladnie oczySci¢ narzedziami recznymi oraz przez
czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie palnikami gazowymi, a nast¢pnie przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-Sciernemu podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po
obu stronach koryta.

5.4.Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacjg wykonuje sig¢ w nastepujacych etapach:

Powierzchnig styku nawierzchni i wypelnienia pokrywa si¢ masa zalewowa.

W koryto wlewa si¢ pierwsza warstw¢ masy zalewowej i uklada si¢ symetrycznie w stosunku do
szczeliny stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowe;.

Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwe masy zalewowej i1 uktada si¢ membrang symetrycznie
wzgledem szczeliny doktadnie dociskajac ja do masy na catej dtugosci.

Koryto wypeia si¢ na przemian masa zalewowa o temperaturze 170 + 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby
masa bitumiczna doktadnie wypelnita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rdwnoczesnie zespoita si¢ z
poprzednig warstwa. Grubo$¢ warstw nie moze przekraczaé 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego
utozenia sig kruszywa.

Réwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tatg na krawedziach pionowych koryta. Ostatnia warstwe kruszywa
nalezy zala¢ masa zalewowa 1 pozostawi¢ do wystygnigcia.

Po catkowitym ostygnigciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwg wykanczajaca. W tym celu
nalezy oczysSci¢ przekrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przekry¢
cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna frakcja kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ kilka milimetrow ponad
poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod
wplywem obciazenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 +
7 dni).

6.Kontrola jakosci robét
Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o parametrach 50/30x10 cm w jezdni.
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Platno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreSlonej diugosci.
Dhugos¢ przekrycia mierzy si¢ w S$wietle zewngtrznych S$cianek gzymsoéw wzdluz urzadzenia
dylatacyjnego, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢
oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8.0dbior koncowy

8.1.Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, gleboko$¢) oraz
jego stan techniczny.

8.2.R6wnos¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia
powinna by¢ roéwnolegla do powierzchni nawierzchni i znajdowaé si¢ ponad nia od 0 + 3 mm.
Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm.
Wypelnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych w dokumentacji projektowej
parametrach tj. 50/30x10 cm w jezdni obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

— przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,

— wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

10.Przepisy zwigzane
Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M.19.00.00 Elementy zabezpieczajace
M.19.01.02. Bariery ochronne na obiektach mostowych.

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot avigzanych z wykonaniem

barier ochronnych ztozonych z elementow wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa.

Wykonane beda:

— bariery mostowe typu SP-04/1/M z dodatkowymi ocynkowanymi plytami dociskowymi 320x240x8mm,
mocowane kotwami wklejanymi na zywice (wg KDM BARS).

1.4 Ogo6lne wymagania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, ST

oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate
Techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica,

shupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka,

ocynkowane plyty dociskowe 320x240x8 mm,

kotwy wklejane & 20 z nagwintowanymi i ocynkowanymi koncéwkami (wg KDM BARS).

Na obiekcie zastosowano elementy barier ochronnych wg katalogu BPBDiM Trangrojekt Warszawa typu
SP-06/1 ze stupkami E14 w rozstawie co 1 m. Do elementdéw barier nalezy uzywac stali St3SX wg PN-88/H-
084020.

3 Sprzet

Do montazu barier stosowac nastgpujacy sprzet:

spawarki,

klucze dynamometryczne lub zakretarki systemu Huck’a

Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 Transport
4.1 Transport elementéw barier stalowych
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Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasmg
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢c w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunku i wytadunku elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub rgcznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5 Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

wytyczy¢ trasg barier,

ustali¢ lokalizacje stupkow,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych barier,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierach, itp.

5.3. Montaz barier

Sposob montazu barier zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta barier oraz Projektem Technicznym.

Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
barier, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej 1 ptynnej linii prowadnic barier w planie 1 profilu.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa laczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedhug
zalecen producenta barier z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz wlasciwych §rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barier.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do barier w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania
wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

6 Kontrola jakoSci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje barier ochronnych wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad elementami obiektu,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,
poprawno$¢ osadzenia kotew pod stupki,

poprawnos¢ ustawienia stupkow,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7 Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot jest 1mb wykonanej, zainstalowanej wzmocnionej bariery ochronnej typu SP-
04/1/M.

8 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za ilo§¢ metrow wykonanej barier ochronnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena

jakosci robot .

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej typu SP-04/1/M obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie na budowg elementow barier,

— osadzenie shupkoéw barier z uzyciem blach dociskowych i ich przykrecenie do kotew,

— montaz barier (prowadnicy, wysiggnikdw, przektadek, obejm, wspornikow itp. za pomoca wlasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy rdéznymi typami barier, przerw, przej$c i przejazdoéw
w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.),

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rdwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje
ksztatltow i wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia —

Ksztattownik na barieroporgcz drogowa typ B

PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia — Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na

goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.
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PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-ISO 10485:1996 Badanie nakrgtek obciazeniem probnym na stozku.

PN-EN 493:1998 Czesci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Nieciaglo$ci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne
ogo6lnego stosowania.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek.

PN-91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szeiciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =

srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B.

PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem sze$ciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24032:1999 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

10.2 Inne

Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie waunkow,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychnr 1 do zarzadzenia nr 16/94 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dn. 5.10.1994 1.

Katalog typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU”’
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M.19.01.04 Balustrady na obiektach mostowych

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robo6t zwiazanych z wykonaniem balustrad stalowych przy
remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km
398+004.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— warsztatowym wykonaniem elementéw balustrad stalowych,

— zabezpieczeniem antykorozyjnym elementow balustrad przez cynkowanie ogniowe,

— montazem elementéw balustrad stalowych na obiekcie.

ST obejmuje wykonanie balustrad mostowych typu P-1 wysokosci:

— H=1,30m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Balustrada na obiekcie mostowym — element wyposazenia majacy na celu zabezpieczenie ruchu pieszego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Elementy balustrad nalezy wykona¢ z materiatow i w sposob okreslony w Projekcie Technicznym.
Balustradg nalezy wykona¢ z ptaskownikoéw zgodnie z DT.

2.1 Zastosowano balustrade z ptaskownikoéw ze stali St3S:

- pochwyt 80x12 mm,

- stupki 80x12 mm,

- przeciag dolny 80x12 mm,

- szczeblinki 50x10 mm.

Rozstaw osiowy szczelinek — <140 mm

2.2 Laczniki montazowe — §ruby M12 z nakrgtkami i podktadkami ocynkowane, wg. PN-85/M-82101,
nakretki wg PN-86/M-82144 i podktadki sprezyste wg PN-77/M-82008.

Materiat konstrukc;ji (stal) przeznaczonej do cynkowania powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w DIN 17100 oraz PN-88/H-84020 i PN-86/H-84018

3. Sprzet

Wybér sprzetu i narzedzi shuzacych do montazu porgczy pozostawia si¢ Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé¢ ciaglto$¢ wykonywanych robdt i
wymagang ich jakos¢. O ile rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego sprzgtu lub narzedzia
nie zapewnia bezawaryjnego prowadzenia robot lub uzyskania wymaganej ich jako$ci Inzynier moze
zazada¢ od Wykonawcy zmiany tego sprzetu lub narzedzia.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie elementow balustrady powinny odbywa¢ si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny a w szczegdlno$ci zabezpieczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia powtoki
antykorozyjnej i pogigcia elementow balustrady.

5. Wykonanie robét

Elementy balustrady nalezy wykonac S$ci§le wedlug Projektu Technicznego, zachowujac tolerancje
wykonania elementow bariery + 2 mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne stanowi ocynkowanie ogniowe.

5.1 Wykonawstwo warsztatowe

5.1.1 Cigcie

Cigcia elementéw mozna dokonywac gazowo (tlenowo).

Przy cigciu tlenowym obrobi¢ brzegi elementow.
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5.1.2 Przygotowanie elementéw do spawania

Krawedzie elementdéw stalowych wyrownac po cigciu gazowym aby zapewni¢ petne przyleganie do
sasiadujacych elementow.

5.1.3 Roboty spawalnicze

Wykonanie z godnie z norma PN-87/B-06200 oraz opracowana technologia spawania.

5.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnia balustrady powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie metoda ogniowego (na goraco,
temp. kapieli 450 - 460°C) pokrycia jej powierzchni cynkiem. Minimalna grubos¢ powtoki okresla norma
PN-EN ISO 1461:2000. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
ogniowe) - Wymagania i badania.

Wynosi ona:

- grubo$¢ miejscowa powloki (warto$¢ minimalna) — 505 g/m2 / 70 pum,

- grubos$¢ srednia powloki (warto$¢ minimalna) — 610 g/m2 / 85 um.

5.3. Przechowywanie konstrukcji

Na placu budowy elementy konstrukcji uktada¢ na podktadkach izolujacych ja od bezposredniego
stykania si¢ z gruntem i woda. Sktadowiska powinny by¢ zadaszone lub elementy powinny by¢ uktadane w
sposob eliminujacy gromadzenie wod opadowych lub $niegu.

5.4 Montaz konstrukcji na obiekcie

5.4.1. Probny montaz

Nalezy przewidzie¢ probny montaz konstrukcji balustrady w celu w wytrasowanie faktycznego potozenia
otworow w plaskownikach stalowych balustrady

W czasie montazu nalezy zwroci¢ uwage na prostoliniowo$s¢ montowanej konstrukcji, zarowno w planie
jak 1 wysokosci.

Po zamocowaniu konstrukcji Wykonawca jest zobowiazany do uzupelienia wszystkich uszkodzen
zabezpieczenia antykorozyjnego powstalych w czasie transportu i montazu.

5.4.2 Montaz marek z kotwiami nalezy przeprowadzi¢ wedlug projektu organizacji robot opracowanego
przez Wykonawce. Montaz bedzie wykonywany roéwnolegle z wykonywaniem zbrojenia kap
chodnikowych, przed ich zabetonowaniem.

5.4.3. Balustrady stalowe nalezy wykona¢ wg rysunku z Projektu Technicznego, zachowujac tolerancja
wykonania elementow bariery + 2 mm.

Balustrade nalezy zamocowa¢ w kapie chodnikowej do marek (blach) z kotwiami uprzednio
zabetonowanych we wsporniku chodnikowym poprzez spawanie. Ustawienie i regulacje wysoko$ciowa
stupkéw nalezy wykona¢ z zastosowaniem ewentualnych klindw wyrownawczych. W przypadku
uzyskania wilasciwych wysokos$ci oraz wlasciwego usytuowania w planie mozna dokonaé spawania
stupkéw do blach z kotwiami.

Miejsca spawow nalezy zabezpieczy¢ przez natozenie powlok antykorozyjnych.

Wypelnienie wnek na stupki balustrady nalezy wykona¢ zalewkami z zaprawy niskoskurczowe;j.

Po zamocowaniu balustrady Wykonawca jest zobowigzany do uzupeinienia wszystkich uszkodzen
zabezpieczenia antykorozyjnego powstatych w czasie transportu i montazu.

6. Kontrola jakoSci robot

Kontroli podlegaja:

—wykonanie warsztatowe elementow konstrukcji w zakresie zgodno$ci z wymiarami okre§lonymi w
Projekcie Technicznym,

—stan zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji w postaci ocynku po montazu konstrukcji (pod
katem ewentualnych uszkodzen powloki cynkowej powstatych powstatych czasie transportu i
montazu),

—zamontowana konstrukcja:

— cechy geometryczne zamontowanej konstrukcji,
— trwalos¢ i prawidtowo$¢ zamocowania.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej, zainstalowanej i zabezpieczonej antykorozyjnie
balustrady o okreslonych w projekcie parametrach.

208



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

8. Odbiodr koncowy

Odbiorowi podlegaja:

—konstrukcja balustrad - roboty warsztatowe, (odbior migdzyoperacyjny),

—roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o
wykonaniu konstrukcji balustrady zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem balustrady, a takze spelienia wymagan
okreslonych w projekcie technicznym i ST.

9. Platnosé

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m balustrady o wysokosci 1,30 m obejmuje:

— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkc;i,

— transport na obiekt mostowy marek z kotwiami,

— montaz marek w konstrukcji kap chodnikowych,

— montaz wstgpny balustrad,

— montaz ostateczny wraz z zamocowaniem stupkoéw do marek poprzez spawanie,
— wykonaniem ewentualnej naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego (ocynku),
— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty,

— wypehienie wnek stupkoéw zalewka z zaprawy niskoskurczowej,

— wszelkie niezbedne badania i pomiary.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne
PN EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
PN-89/S-10052 Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Projektowanie
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe
PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 1 odbioru.
Wymagania podstawowe
PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe -- Konstrukcje z ksztattownikoéw i blach profilowanych na zimno
-- Projektowanie i wykonanie
PN-B-03207:2002/Az1:2004 Konstrukcje stalowe -- Konstrukcje z ksztattownikow i blach profilowanych
na zimno -- Projektowanie i wykonanie (Zmiana Azl)
PN-72/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-86/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-79/H-92146 Blachy grube i uniwersalne ze stali ST 3M do budowy mostow
PN-EN 10029:1999 Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej -- Tolerancje
wymiarow, ksztattu i masy
PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na
goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.
PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
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PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.
PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.
PN-ISO 10485:1996 Badanie nakrgtek obciazeniem probnym na stozku.
PN-EN 493:1998 Czesci ztaczne. Nieciagto$ci powierzchni. Nakretki.
PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Nieciaglo$ci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne
ogo6lnego stosowania.
PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Nieciaglo$ci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania.
PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety 1 nakretki. Tolerancje.
PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnoséci mechaniczne nakretek.
PN-EN 24016:1998 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C.
PN-EN 28765:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy
doktadnos$ci A 1 B.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
srednicy podziatowe;j). Klasa doktadnosci B.
PN-EN 24032:1999 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN 24034:1999 Nakretki szeSciokatne. Klasa doktadnosci C.
PN-EN 28673:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa
doktadnos$ci A i B.
PN-EN 24035:1999 Nakretki szeSciokatne niskie (ze $cigciem). Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24035:1999 Nakretki szeSciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy
doktadnosci A 1 B.
PN-83/M-82171 Nakretki szeSciokatne powigkszone do polaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z them sze$ciokatnym.
PN-66/M-82341 Sruby pasowane z them sze$ciokatnym z gwintem krotkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.
PN-EN 729-3:1997 Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Standardowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie
PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Zasady ogodlne dotyczace
metali
PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje ogo6lne dotyczace konstrukcji spawanych --
Wymiary liniowe i katy -- Ksztatt i potozenie
PN-78/M 69011 Spawalnictwo -- Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych -- Podziat i wymagania
PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN 24034:1999 Nakretki szeSciokatne. Klasa doktadnosci C.
PN-EN 28673:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa
doktadnosci A i B.
PN-EN 24035:1999 Nakretki szeSciokatne niskie (ze $cigciem). Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24035:1999 Nakretki szeSciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy
doktadnosci A 1 B.
PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do polaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym.
PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem sze$ciokatnym z gwintem dtugim.
PN-EN 729-3:1997 Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Standardowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie
PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Zasady ogodlne dotyczace
metali
PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje ogoélne dotyczace konstrukcji spawanych --
Wymiary liniowe i katy -- Ksztatt i potozenie
PN-78/M 69011 Spawalnictwo -- Zlacza spawane w konstrukcjach stalowych -- Podziat i wymagania
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M.20.00.00 Inne roboty mostowe

M.20.01.00. Roboty rozne
M.20.01.05 Umocnienie skarp

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp trylinka

przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w

km 398+004.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w

pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

elementéw drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj:

— umocnienie skarp i stozkow betonowa trylinka drazona grubosci 15 ¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 10 cm.

Roboty nie obejmuja wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skarp i zakresem swym obejmuja

wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.0kreslenie podstawowe.

1.4.1. Trylinka - plyty drogowe szesciokatne - przeznaczona jest do budowy nawierzchni drogowych,

placoéw sktadowisk, parkingdow, umacniania powierzchni skarp i stozkow

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi

materiatami wypehiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment umocnienia na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2 Betonowa trylinka drazona (wklesta)
Prefabrykat do umocnienia skarp i stozkdw:
- trylinka drazona (wklgsta) 400/200/150.
Trylinka wklgsta o grubosci 15 cm wykonana jest z betonu B25 lub B30. Moze by¢ wykonana jako
wibroprasowana.
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinien spelnia¢ ponizsze wymagania:
- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
- krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
- na dlugo$cit 10 mm,
- na wysokosci i szerokos$cit 3 mm.
- grubos¢ - 5 mm
- wymiary rzucie - 5 mm.
Nasiakliwosc¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.3. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania umocnienia z
kostek mozna stosowaé krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng, ewentualnie krawgzniki kamienne wg PN-B-
11213:1997.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. Sprzet

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzgt pomocniczy do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Trylinka w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. Wykonanie robot.

5.1 Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadane jest umocnienie
skarp.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ I > 1,00.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
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rozsypywala si¢. Rozs$ciclona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zaggszczeniu umocnienia
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki.

Calkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.3. Obramowanie umocnienia

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania umocnienia z kostki.
Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikéw powinny by¢ zgodne z ST D.08.01.01 , Krawezniki
betonowe

5.4. Umocnienie skarp betonow3 trylinka drazona

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Umocnienie skarp i stozkdw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie
powierzchni skarp, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatoéw skarpowych na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 10 cm.

5.4.1 Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cementowa
zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
umocnienia jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa przymrozki trylinke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.2. UlozZenie umocnienia z trylinki

Umocnienie z trylinki nalezy wykonywac¢ recznie Trylinke docinaé z uzyciem przecinarek tarczowych w
celu dostosowania jej ksztattu do ewentualnych potrzeb wynikajacych z sasiedztwa trwalych elementow
budowli oraz obramowan. O ile jest to mozliwe, stosowac zamiast cigtych prefabrykatow gotowe
elementy w postaci ,,potowek™ i ,,inful”.

Trylinke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig. Powierzchnia umocnienia z trylinki potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. korytek sciekowych itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie z uzyciem ubijakow.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka. Po ubiciu
umocnienia wszystkie uszkodzone prefabrykaty (np. peknigte) nalezy wymienic na prefabrykaty cale.
5.4.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny pomigdzy trylinkami nalezy wypetia¢ zaprawa cementowo-piaskowa lub zaprawa cementowa.
Do wypehienie spoin zaprawa cementowa nalezy uzy¢ zaprawy o wytrzymatosci Rog > 20 MPa.
Wypehienie powinno by¢ wykonane w glab na petna wysoko$¢ trylinki.

Zaprawe cementowo-piaskowa lub zaprawe cementowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zwroci¢ uwage na
wlasciwa konsystencje¢ zaprawy (zbyt ,,rzadka” wyplynie po powierzchni umocnienia).

Przed rozpoczeciem zalewania trylinki powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z trylinka.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 5 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami. Powinna ona
wynoi¢ 1,0 do 1,5 cm.

Przerwy po stwardnieniu zaprawy powinny by¢ zalane na goraco masa zalewowa wg PN-C-96170 lub
wypelnione kitem trwaleplastycznym.

5.4.4. Pielggnacja

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowa po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i1 utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku.
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6.Kontrola jakos$ci roboét
Kontrola jakosci robdt obejmuje:
- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i zageszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-
04481.
- sprawdzenie zgodnosci usytuowania i1 ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Ogolna ST.M.00.00.00,
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatlow prefabrykowanych (trylinki,
krawgznikow, obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podloze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia
Konstrukcje i grubo$é podsypki wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 150 do 300 m’
utoZzonego umocnienia.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania umocnien
Nalezy przeprowadzi¢ oceng wizualng obramowania umocnienia na calej dtugosci obramowan.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia trylinki
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia trylinki nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na
catej powierzchni umocnienia, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.4.
6.3.6. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
kazde 150 m2 umocnienia.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypekniajacego na dlugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypehienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.4.1. Rownos¢
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki
Spadki umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.
6.4.4. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarp i stozkow z trylinki drazonej na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 10 cm.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowos$ci wykonania elementow nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowos$ci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany
element nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.
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9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 m* wykonanego umocnienia skarp i stozkéw z betonowej trylinki drazonej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie trylinki,

— wykonanie niezbgdnych obramowan i zakonczen,

— wypehienie spoin zaprawa cementowa,

— pielegnacj¢ umocnienia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
beton
PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki betonowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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M.20.01.08 Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
oczyszczeniu powierzchni betonu metoda strumieniowo-§cierng przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP
w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonisk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
przygotowaniem podloza betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja oczyszczenie
powierzchni betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” p 1.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierng moze by¢ wykonane jedynie przez
jednostki specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi $wiadectwami szkolen okreslonych przez
GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialy

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 14 stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2 Do wykonania robdt stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce
gwarantujacy zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jakosci robdt stosuje si¢ specjalistyczny sprz¢t umozliwiajacy nieniszczaca oceng
wytrzymatosci podloza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robdt Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 4
Gruz maze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

5 Wykonanie robot

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Oczyszczenie podloza nalezy wykonac przez czysczenie strumieniowo-$cierne.

5.2 Zakres robét
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— usunigcie pozostato$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakladanych materialow z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowe;.
5.3 Wymagania
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymalo$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$¢ érednia . 1,5 MPa, WARTOSC
MINIMALNA > 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie .na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawartos¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze
by¢ wigksza niz 0,4 % dla elementow zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze
by¢ mniejsza niz 10.
Zawarto$¢ chlorkéw i1 ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,Wytycznych badania wlasnosSci
ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona $rodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny
by¢ stosowane ekrany zabezpieczajace
5.4.2 Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdow nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposo6b prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac
skazenia srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usuna¢ z terenu robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia
powierzchni betonu nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkéw Inspektora Nadzoru nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikow z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spemia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
zawartosci chlorow i wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.

8 Odbior robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych , ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw badan pomiardw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania
robot okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w ninicjszej
specyfikacji , oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy platnoSci
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9.1 OQOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci begdzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metoda Scierna powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykonawceg wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostow niezbgdnych do wykonania i zabezpieczenia
robot,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- wykonanie robdt towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

10.2 Inne

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM

2003

»Wytyczne badania wlasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,, JBDiM 1992
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M.20.01.09 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu szlamem polimerowo-
cementowym

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego

betonu szlamem PCC przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr

10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

powierzchownym zabezpieczeniem antykorozyjnym elementdw betonowych mostu szlamem PCC w

ilosci 5 kg/m2 zgodnie z przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogolne”

PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC, - j.w. lecz o uziarnieniu

szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa sczepna (podkladowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do
podtoza betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonawcza w celu osiagni¢cia projektowej grubosci wyprawy
antykorozyjne;.

1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawg antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie
roznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.5 Ogélne wymagania robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodnosci z

dokumentacja, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materiatow typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego systemu
materialowego posiadajacego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania
wydane przez IBDiM

Materiaty te musza cechowac sig :

dobra przyczepnoscia do podtoza,

minimalnym skurczem,

szczelnoscia,

odpornoscia na Scieranie.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dot. Sprzetu podano w SST DM.00.00.00

3.2 Wykonanie zabezpieczen

Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowiazany jest posiadac¢ specjalistyczny

sprzgt przewidziany przez producenta materialow np.:

betoniarka o pojemnosci 40 -100 1 0 wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownice, hydropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie
itp.

Sprzet, maszyny 1 narze¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dot. Transportu

Ogo6lne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6élne” pkt. 4

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera
pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla plynu
zarobkowego. Sktadowanie materialdw musi rowniez spetniaé te warunki.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogoélne ,,pkt. 5

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialow podanych w kartach technologicznych

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotnosci

przekraczajacej 90%

5.2.2 Przygotowanie podloza

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczes$niej po 14 dniach od zabetowania

elementu.

Podtoze nalezy oczys$ci¢ metoda piaskowania celem usunigcia mleczka cementowego pozostatosci

srodkéw antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglgbienia glgbokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nierownosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST

M.13.06.01).

Wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna

wytrzymalosci gwarantowanej wynikajacej z przyjgtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach

przebudowywanych powinna by¢ >25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio

nie mniej niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podtoze powinno by¢ nawilzone woda i powierzchniowo

przeschnigte

(matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawe (szlam) nalezy przygotowac zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.

Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 1. lub wolnoobrotowymi mieszadtami.

Zabrania si¢ uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca si¢ zuzy¢ kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na

porcje. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Ilos¢ ptynu zarobkowego

powinna miesci¢ si¢ w granicach okreslonych karta technologiczna, a konsystencja dogodna do aplikacji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ w trzech warstwach przy tacznym zuzyciu

materiatu w ilosci 5 kg/m2.

warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1,0-1,5 kg/m2 powinna by¢ naktadana ostrym pedzlem lub
szczotkami i mocno wcierana w podtoze.

warstwa posrednia - w ilosci 2-3 kg/m2 moze by¢ nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujac t¢ sama mieszanke zaszpachlowaé
ewentualne nierdownos$ci. Warstwe posrednia mozna naktada¢ po zwiazaniu w-wy podkltadowej
do tego stopnia by nie ulegla ona uszkodzeniu.

warstwa zewnetrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m2 moze by¢ nanoszona szczotkami lub przy pomocy
natrysku. Rodzaj faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Ze wzgledu
na niebezpieczenstwo zabrudzenia powierzchni zaleca si¢ aby wszystkie warstwy wyprawy na
jednym elemencie wykonane zostaty w przeciagu max 1 tygodnia.

Laczna grubo$¢ wypraw nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych nalezy:
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pamigta¢ o wstgpnym zwilzeniu podtoza,

nie wykonywa¢ warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/m2),

chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wplywem wiatru przez ostonigcie folia,
plandeka lub matami,

nie wykonywac robot w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatdw 1 robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez Wykonawcg.

Kontrola jako$ci obejmuje :

badania przydatno$ci materialow,

kontrol¢ wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materialdéw podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego
przez producenta (atesty materialow). Ponadto Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wlasciwego przechowywania
materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca

6.2.1. Przed przystapieniem do robot winno podlega¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza w/g
pkt. 5.2.1

6.3. Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperaturg :

otoczenia,

materialow,

podtoza,

oraz wilgotno$¢ powietrza i podioza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W
szczegblnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.
Sprawdzenie grubosci wyprawy nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m’> wykonanej
wyprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80%
grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ wyprawy
zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor.
Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach grubosci, to nalezy uznac, ze ogolna
grubos¢ wyprawy spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg. wymagan: grubo$¢ wyprawy
powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymalosci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000.
Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m® wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla
kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Warto$¢ sSrednia wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyze;j.
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzor. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i
réwnoczesnie warto$¢ Srednich ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslone;j
powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegbélne ubytki beda wykonywane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez
probki okreslonych parametrow

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuzyciu materiatu w
ilosci

5 kg/m2.

Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji
projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00,,wymagania og6lne” pkt.8

Odbiorowi podlegaja :

podtoze betonowe,

wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(przewidywane

pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng).

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwe wykonanych warstw, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy :

zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosSci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie 1 wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad okre$lonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym
terminie z Inzynierem.

9 Podstawa platnoSci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuzyciu materiatu w ilo$ci 5 kg/m2 nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych, z
ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metoda niniejszej SST obejmuje :

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,
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- dostarczenie sktadnikow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),

- wykonanie warstwy posredniej i zewngtrznej

- pielggnacj¢ wykonanych warstw,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostow niezbgdnych do wykonania i zabezpieczenia

robot,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- uprzatnigcie terenu budowy i usunigcie resztek preparatow.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Nazwy i okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metody badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metody badania przepuszczalnos$ci pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton -- Czgs$¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody
(przepuszczalnosci)

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton -- Cz¢$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -- Czg§¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -- Czg$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan
-- Oznaczanie urabialnosci -- Czg§¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni
sufitowych

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM

2003

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wydany przez

GDDM.
Normy zwiazane wymienione w SST.
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M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu powloka

1 Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powtoka ochronna przy remoncie

wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

powierzchniowym zabezpieczeniem powlokami:

— powloka z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan (powloki o grubosci powyzej 0,3 mm
pokrywajace rysy o szeroko$ci rozwarcia do 0,15 mm),

— powloka z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan (powltoki o grubosci min. 1,0 mm
pokrywajace rysy o szerokosci rozwarcia powyzej 0,15 mm do 0,30 mm).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

2 Materialy
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy spelniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych
konstrukcji betonowych posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materiatlow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego.
2.1 Oddzialywanie na beton:
2.1.1 Powtloka z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan:
— redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,
— redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
— zwigksza odporno$¢ na mréoz i mgle solna,
— nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”),
— hamuje dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),
— pokrywa rysy nasiakliwo$¢ rozwartosci do 0,15 mm.
2.1.2 Powloka z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:
— redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,
— redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
— zwigksza odporno$¢ na mrdz i mgle solna,
— hamuje dyfuzje pary wodnej (uniemozliwia ,,oddychanie betonu”),
— hamuje dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),
— pokrywa rysy nasiakliwo$¢ rozwartosci do 0,30 mm.
2.2 Wymagania:
2.2.1 Powloka z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan:
— wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50 m rownowaznej warstwy powietrza,
— wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 <4 m,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-B-01814:1992:
— warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,6 MPa.
2.2.2 Powloka z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:
— wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50 m rownowaznej warstwy powietrza,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-B-01814:1992:
— warto$¢ srednia > 1,3 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,8 MPa.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.

3.2 Do wykonania robdt zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez
producenta preparatéw oraz sprzgt ogoélnobudowlany;

- aparat do natryskiwania

szczotki 1 pedzle o wlosiu naturalnym

- walki

- termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

- higrometr do pomiarow wilgotnosci powietrza

- przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robdt Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Sktadowane winny byé w
pomieszczeniach suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30°C. Nalezy przestrzegaé przepisow
ochronnych podanych na pojemnikach.

Szczegotowe zasady za 1 przeladunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotnos¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujaca prace:

— usunigcie pozostatosci powlok pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie nakladanych materiatow z
betonem i zmniejszajacych przyczepnosc,

— usunigcie istniejacych rys rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i
reprofilujacymi,

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody pylow i czgsci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podloza protokolem z

wynikami badan

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczes$niej po 14 dniach od zabetowania

elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgéci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienia gitebokosci do 0,5 cm wypehione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nierownosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST

M.13.06.01).

Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna

wytrzymatosci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach

przebudowywanych powinna by¢ >25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio

nie mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powtoki malarskiej.

Wykonanie robdt powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez

producenta

Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pgdzli szczotek watkow lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania
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Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczy¢.
W trakcie prac zaleca sig¢ noszenie rgkawic okularéw i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli robot.

Kontrola jakos$ci robdt polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .

Kontrolg wytwarzania materiatow do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi robot do
akceptacji aktualne $wiadectwa badan materialow podstawowych wykonane w ramach nadzoru
wewngetrznego producenta. Ponadto zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci
do stosowania stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow. Przed przystapieniem do
robot kontroli winno podlega¢ migdzy innymi wiasciwe przygotowanie podtoza wg. p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robét

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i wilgotno$¢. Podczas
robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powtoki malarskiej w ktorym podaje
wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowanych materiatéw, oraz wyniki badan wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru naleza;

sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

pomiar grubosci powtoki,

pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W
szczegblnosci moze on uznac¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawcg.
Sprawdzenie grubo$ci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m’> wykonanej
powtoki, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80%
grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powtoki
zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor.
Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreSlonych granicach grubosci, to nalezy uznac¢, ze ogolna
grubos¢ powloki spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg. wymagan: grubo$¢ powtoki
powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej powtoki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m® wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla
kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Warto$¢ sSrednia wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,3 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ nizsza niz 0,8 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyzej.
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzér. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie i
rownocze$nie wartos¢ srednich ze wszystkich pomiardéw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej
powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

6.5 Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .
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Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest:

— 1 m2 powloki z minimalna zdolnos$cia pokrywania zarysowan,

— 1 m2 powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegaja

— podtoze betonowe,

— wykonana warstwa powtoki malarskie;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy ;

— zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

— istnieja watpliwos$ci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powloki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan wg.
niniejszej specyfikacji obejmuje
— prace pomiarowe,
— dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
— czynno$ci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
— wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
— pielgegnacja wykonanych warstw,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
— montaz i demontaz oslon zabezpieczajacych powlok malarskich dzwigarow i st¢zen poprzecznych
przed uszkodzeniem,
— prace przy usuwaniu materialdw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstw powtoki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan
metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
— prace pomiarowe,
— dostarczenie niezbgednych czynnikoéw produkc;ji,
— czynno$ci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
— wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
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— pielegnacja wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

— montaz i demontaz oslon zabezpieczajacych powlok malarskich dzwigaréw i st¢zen poprzecznych
przed uszkodzeniem,

— prace przy usuwaniu materialdw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Nazwy i okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metody badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metody badania przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -- Czg§¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -- Czg$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

10.2 Inne

,.Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” IBDiM 1998

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM

2002
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M.20.01.17 Osadzenie kotew

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru osadzenia kotew w betonie przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi
krajowej Nr 10 Sierpc — Ptonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie robot zwiazanych z osadzaniem w betonie konstrukcji:

- kotew zespalajacych nowe elementy betonowe z istniejaca konstrukcja mostu;

- kotew barier mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosownie materiatdw podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoélne". Materiatami

stosowanymi przy wykonywaniu robot ujetych w niniejszej ST sa:

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajace Aprobat¢ Techniczna do
stosowania w budownictwie mostowym lub specjalne tadunki klejowe posiadajace Aprobate
Techniczng IBDIM,

- kotwy z pretéw zebrowanych ze stali klasy A-I11,

- kotwy barier & 20 z nagwintowana i zabezpieczong antykorozyjnie przez ocynkowanie koncowka

(zgodnie z KDM BARS.

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowaé zywice epoksydowe lub zaprawy na

bazie zywic epoksydowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie preparatow posiadajacych Aprobat¢ Techniczna wydang przez IBDiM po

uzyskaniu akceptacji Inzynierem Kontraktu .

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napedzanymi
sprezonym powietrzem.

4. Transport

Ogo6lne warunki transportu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu
drogowego w sposob nie powodujacy uszkodzenia. Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
ich powtoki cynkowej oraz elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM..00.00.00,,Wymagania og6lne".
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Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2 Kotwy zespalajace

Mocowanie kotew polega na:

- wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy i gtebokosci,

- wypelieniu otworu na 2/3 jego gltebokosci zywica firmowa

- wbiciu preta w otwor.

Srednice otworéw oraz glebokos¢ osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajace nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegotowymi zwracajac uwage na:
— doktadne oczyszczenie otwordow na kotwy,

— zachowanie okreslonej minimalnej glgbokosci zakotwienia,

— zachowanie wlasciwej wysokosci kotew (zgodnie z niweleta).

6. Kontrola jakoSci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z dokumentacji techniczna
oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilo$ci 1 glebokosci otwordw, dtugosci i gigbokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy
lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych

Polska Norma ,,Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-
91/8-10042) formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczace osadzania kotew zespalajacych.

Dla kotew osadzanych za pomoca kleju epoksydowego wymaga sig, aby:

— $rednica otworu byta rowna 1.1 $rednicy kotwy,

— glebokos¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotnos¢ $rednicy kotwy.

Badanie prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych sprowadza si¢ do pomiaru sity wyrywajacej
kotwe za pomoca specjalnego urzadzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power”.
Zakotwiony pret nalezy podda¢ wyciaganiu sita rowna 80% sily obliczeniowej preta na rozciaganie (sita
odpowiadajaca napr¢zeniu rownemu 80% Reyyi,).

Probe nalezy uznaé za pozytywna, jezeli pod wptywem przylozonej sity nie nastapi wysunigcie si¢ preta z
betonu o wigcej niz 0,5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest 1 sztuka zamontowanej kotwy osadzonej w betonie na zywice.
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka zamontowanej kotwy bariery mostowej osadzonej w betonie na

Zywice.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiardow i oceny wizualnej. Odbior dotyczy glebokosci osadzenia kotew oraz
dlugosci i $rednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolna podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej na zywice i odebranej kotwy obejmuje:

— dostarczenie wszystkich niezbgdnych do wykonania kotew czynnikow produkcji,
— zakup materiatow,

— wiercenie otworow,

— oczyszczenie otworow,

— osadzanie kotew,

— pielegnacjg zaprawy lub zywicy,

— czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST
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Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej na zywice i odebranej kotwy bariery mostowej obejmuje:
— dostarczenie wszystkich niezbgdnych do wykonania kotew czynnikow produkcji,

— zakup materiatow,

— wiercenie otworow,

— oczyszczenie otworow,

— osadzanie kotew,

— pielegnacjg zaprawy lub zywicy,

— czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

,» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca
iniekcji GDDP Warszawa 1990.

»Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5 GDDP
Warszawa 1993.
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M. 20.01.21 Gzyms mostowy polimerobetonowy

1 Wstep.

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
montazem gzymsu mostowego polimerobetonowego przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m.
Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc — Plonsk w km 398+004.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako material przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
gzymsu mostowego na remontowanym obiekcie.

W zakres robot wchodza:

¢ zakup i1 dostarczenie na budowe,

0 montaz gzymsu mostowego,

¢ wypehienie spoin.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatoéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1 Gzyms mostowy

Stosuje si¢ gzyms mostowy z betonu polimerycznego o wymiarach okreslonych w PT.
Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego to :

— wytrzymato$¢ na $ciskanie R, > 80 MPa wg Instrukcji ITB Nr 194,

— wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu R, >25 MPa wg Instrukcji ITB Nr 194,
nasigkliwos$¢ < 0,25% wg. PN-85/B-04101

— stopien mrozoodpornosci > F 150 wg PN-88/B-06250.

Elementy z polimerobetonu powinny spelnia¢ nw. wymagania:

— odchylki dlugosci < 3 mm,

— odchylki innych wymiaréw niz dtugos$¢ <2 mm,

— odchylki prostoliniowosci <2 mm i < 1/500 dtugosci,

— ré6wnos¢ powierzchni < 1 mm

badane wg PN-B-11213:1997.

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ biala, gtadka fakture. Pozostata czg¢$¢ powierzchni ma
naturalng fakture polibetonu. Gzyms mostowy ma osadzony uchwyt kotwiacy.

1.2 Masy zalewowe

Spoiny pionowe mozna zalewa¢ lub wypetniac:

—  masag silikonowa,

— kit trwale plastyczny.

3 Sprzet
Sprzet uzywany do zabudowy kraweznikéw polimerobetonowych musi by¢ zaakceptowany przez
InzZyniera.

4 Transport

Gzymsy mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez
spigcie tasmami.

5 Wykonanie robot
Gzymsy mostowe polimerobetonowe nalezy montowac na konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie
uchwytu kotwiacego betonem B40 po ustawieniu i wyregulowaniu elementow gzymsowych. Uchwyty
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kotwiace nalezy wczesniej potaczy¢ ze zbrojeniem konstrukcyjnym mostu. Wypeienie spoin powinno
by¢ szczelne, wykonane na cata grubo$¢ elementu..

6 Kontrola jakoS$ci robot
6.1 Kontrola prawidlowos$ci wykonania
Kontrola prawidtowosci wykonania gzymsu polega na:
— sprawdzenie cech zewnetrznych :
-ogledziny zewngtrzne,
-sprawdzenie wymiar6w przy pomocy linii z podziatka milimetrowa,
-sprawdzenie roéwnosci powierzchni zgodnie z PN-B-11213:1997,
— badania laboratoryjne :
-badanie wytrzymatos$ci polibetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
-badani mrozoodporno$ci wg PN-85/B-04102,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia gzymsu mostowego :
-wizualna ocena jakos$ci robot,
-sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,
-sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest 1 mb wbudowanego na obiekcie gzymsu mostowego o okreslonych w PT
parametrach.

8 Odbior koncowy
Nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego po sprawdzeniu cech wykonanego gzymsu jak w pkt 6.1.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 m zabudowanego gzymsu polimerobetonowego uwzglednia:

— zakup i dostarczenie gzymsu mostowego o okreslonych w projekcie parametrach oraz innych
czynnikoéw produkceji na budowe,

— wyznaczenie linii prowadzacej,

— budowanie gzymsu,

— wypehienie spoin,

— wykonanie i rozebranie koniecznych rusztowan i podest

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10 Przepisy zwigzane

1. PN-85/B-04101- materialy kamienne — Oznaczanie nasiakliwos$ci

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — Krawezniki kamienne — Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

4. Instrukcja ITB nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach
wykonanych w formach.
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M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow drogowo-
mostowych przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc
— Plonsk w km 398-+004.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1:

— ulozenie $sciekow skarpowych wg KPED 01.24;

— ulozenie $ciekow drogowych segmentowych wg KPED 01.04,

— wykonanie schodéw skarpowych wg KDM SCHO 1 z balustrada wg KDM BALG6,

— wykonanie prefabrykowanego wylotu przykanalika wg KPED 01.20,

— umocnienie wylotu Scieku skarpowego wg KPED 01.29,

— wykonanie betonowego elementu wpadowego z poduszka wodna,

— wypetnienie konstrukcji nadbetonu ptyty styropianem EPS 200 (gr. 18 cm)

i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami
podanymi w ST DM..00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”

2.2. Rodzaje materialow.

2.2.1 Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

2.2.2. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3 Zaprawa cementowa

PN-B-14504 i PN-B-14501 - stosunek objetosciowy cementu do piasku 1:3

odwodnionym.

2.2.4 Beton B30 i jego sktadniki

Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”. Beton musi spetniaé
nastgpujace wymagania wg PN-B-06250:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

Kruszywo stosowane do betonu umocnien stozkow powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla
kruszyw do betonéw klas B 30.

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego.
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Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spelniac

wymagania normy PN-B-19701.

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25 nalezy stosowac

cement klasy 32,5 NA.

2.2.5 Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
8201.

2.2.6 Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania schodéow powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-

06250 , klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementéw nie

powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

na dtugoscit 10 mm,

na wysokosci i1 szerokoscix 3 mm.

grubo$¢ - 5 mm

wymiary rzucie - 5 mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.2.7. Kamien narzutowy

Kamien tamany nieobrobiony ze skal twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w

wodzie 1 nie wchodzacy w reakcje z woda.

Optymalna $rednica kamienia —100 do 180 mm.

2.2.8. Styropian - rodzaj polistyrenu piankowego produkowanego w Polsce. Nalezy uzy¢ polistyrenu

ekspandowanego (EPS).

Polistyren piankowy (styropian) powinien mie¢ wlasciwosci jak nizej:

—  wytrzymalo$¢ mechaniczna - maks. obciazenie uzytkowe 66,6 [kN/m’],

— napr¢zenia $ciskajace przy 10 % odksztatceniu wzglednym > 200 [kPa] (klasa: CS (10) 200),

—  wytrzymato$¢ na zginanie > 250 [kPa] (klasa: BS 250).

Nalezy uzy¢ styropianu grubosci 2 cm.

Materiat powinien by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

3.Sprzet
Sprz¢t uzywany do wykonania schodéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt do
wykonywania elementéw betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4.Transport
Transport elementéw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét.
5.1. Scieki skarpowe
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5.1.1 Podktad stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przeciaganiem taty, ,,pod tatg”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i1 grubo$ci od 3 do 5 cm.

5.1.2. Scieki skarpowe

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania §ciekow sa:

prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.24 .

Podtoze, na ktoérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I
2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Iy 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.2. Scieki drogowe

5.2.1 Podktad stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé
przeciaganiem taty, ,,pod tatg”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu koryt $ciekowych na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.2.2. Koryta $cickowe

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania sciekoéw sa:

plyty $cickowe betonowe segmentowe - typ korytkowy wg KPED-01.04;

plyty scickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05;

Podtoze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I
2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypkg cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Ig 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Szczegoty wykonania $ciekéw podaje katalog Powtarzalnych elementéw Drogowych (karty KPED 01.04
i KPED 01.06

5.3 Schody z prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa poprzez uformowanie
projektowanego pochylenia skarpy na podsypce piaskowej gr. Scm. Spoiny pomig¢dzy prefabrykatami
powinny by¢ wypelnione na petna grubos$¢ prefabrykatow.

W przypadku wykonania schodéw na mokro grubo$¢ warstwy betonu nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm.
Schody skarpowe wykonane na mokro powinny si¢ charakteryzowa¢ wymiarami stopni :

szeroko$¢ stopnia - 30cm, wysoko$¢ - 20cm, szerokos$¢ schodéw min. 80cm. Przy wysokosci skarpy
powyzej 3m schody skarpowe powinny posiadaé balustrade zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe przy grubosci warstwy ocynku min. 70 um wedhug PN-EN ISO 1461:2000 lub
pokrycie powtoka malarska zgodnie z ST M.14.02.1 Pokrywanie konstrukcji stalowych powtokami.

5.4 Wyloty przykanalikow nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych (KPED 01.20).

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera,
jako typ:

— betonowy,

— zelbetowy prefabrykowany,

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08, srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktorej
wchodzi whasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa,
rurki z PVC - ztaczkami).

5.5 Wyloty $ciekéw skarpowych nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych (KPED 01.29).

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera,
jako typ:
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— wylot do rowu umocnionego betonem,

— wylot na skarpg umocniona,.

5.6 Betonowe elementy wpadowe z poduszka wodna

5.6.1 Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukladane jest
podktad pod element betonowy.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ I > 1,00.

Podktad stanowi korek z betonu B15 (warstwa gr. 5 do 10 cm) ulozona na dnie wykonanego wykopu..
Podktad wykonacc zgodnie z ST M.13.02.02 Beton klasy ponizej B25 bez deskowania.

5.6.2 Elementy wpadowe nalezy wykonc zgodnie z Dokumentacja Projektowa w miejscach wylotu wody
z rur spustowych. Element stosuje ie w celu uniknigcia erozji gruntu pod wiaduktem poprzez wytlumienie
energii spadajacej wody.

Dla betonu oraz jego utozenia bowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00 Beton.

5.7 Wypeknienie ze styropianu

Wypetnienie konstrukcji nadbetonu ptyty nalezy z plyt styropianowych gr 15 cm. Nalezy unikaé
stosowania cienszych plyt z uwagi na trudnosci z klejeniem oraz przytwierdzeniem styropianu do podtoza
przed betonowaniem. Nalezy zastabilizowaé docigte na wymiar kawalki styropianu, aby uniemozliwié¢
wyptywanie styropianu w trakcie betonowania. Zwroci¢ uwage na wlasciwa grubos¢ otuliny zbrojenia od
strony ptyt styropianowych. Nie wolno kleic styropianu z uzyciem klejow na rozpuszczalnikach
organicznych.

6.Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacjq Projektowa i
Specyfikacja Ogolna ST.M.00.00.00.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest:

1 m utozonych $ciekéw skarpowych wg KPED 01.24,

1 m utozonych $ciekéw drogowych segmentowych wg KPED 01.04,

1 m wykonanych schodow skarpowych wg KDM SCHO 1 z balustrada wg KDM BALG6,
1 szt. zabudowanego prefabrykowanego wylotu przykanalika wg KPED 01.20,

1 szt. zabudowanego umocnienia wylotu Scieku skarpowego wg KPED 01.29,

1 szt. zabudowanego elementu wpadowego z poduszka wodna,

1 m3 wypelnienia konstrukcji nadbetonu ptyty styropianem EPS 200 gr. 18 cm.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementow nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany
element nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Platnos¢ za 1m Sciekow skarpowych wg KPED 01.24 uwzglednia:
— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnych robét ziemnych,

— odwoéz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie niezbgdnych podsypek z ich zaggszczeniem,

— montaz elementow,

— wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami,

— niezbedne roboty betoniarskie,

242



Wiadukt nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 w km 398+004

— ewentualne szalunki 1 ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Platno$¢ za 1m $ciekow drogowych wg KPED 01.04 uwzglednia:
zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i1 urzadzen,

— wykonanie niezbgdnych robot ziemnych,

— odwoéz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie niezbgdnych podsypek z ich zaggszczeniem,

— montaz elementow,

— wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami,

— niezbedne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Ptatnos$¢ za 1m schodow skarpowych z porecza uwzglednia:

— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkc;i,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezbednych robét ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie niezb¢dnych podsypek z ich zageszczeniem,

— wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami,

— montaz elementow,

— niezbedne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— wytworzenie lub zakup balustrad,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,
uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

P%atnosc za 1 szt. zabudowanego prefabrykowanego wylotu przykanalika wg KPED 01.20 uwzglednia:

— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkc;i,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— odwoéz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,

— niezbedne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— pielegnacjg betonu,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Platnosc¢ za 1 szt. umocnien wylotu $cieku skarpowego KPED 01.29 uwzglednia:

— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezb¢dnych robot ziemnych, w tym robdt prowadzonych w gruncie nawodnionym, w celu
uzyskania wtasciwych rzednych podtoza,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,

— niezbedne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— pielegnacjg betonu,

— wykonanie narzutu z kamienia,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Platnosc¢ za 1szt. betonowego elementu wpadowego z poduszka wodng uwzglednia:

— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnych robot ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,
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— wykonanie podktadu z betonu B15,

— wykonanie elementu z betonu B30,

— pielegnacje betonu,

— wykonanie deskowania i jego rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.
Platnosc za 1 m3 zabudowanego wypetnienia ze styropianu gr. 18 cm uwzglednia:
— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— ciecie ptyt styropianowych do niezbednych wymiaréw,
— zabudowanie wypehienia ze styropianu,

— zastabilizowanie elementéw styropianowych.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

10.2 Inne

Brak
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M.20.02.21 Wzmacnianie konstrukcji mostowych przez przyklejanie zbrojenia
zewnetrznego. Tasmy CFRP.

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze wzmocnieniem konstrukcji poprzez przyklejenie zbrojenia zewngtrznego w postaci tasm i
mat CFRP przy remoncie wiaduktu nad koleja PKP w m. Mieszaki w ciagu drogi krajowej Nr 10 Sierpc
— Plonsk w km 398+004.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia konstrukcji poprzez wykonanie przyklejanego zbrojenia zewngtrznego w postaci taSm i mat
CFRP i obejmuja :

- opracowanie lub zlecenie opracowania szczegdtowego projektu robot wzmacniajacych,

- reprofilacje betonu wzmacnianych elementoéw mostu,

- przygotowanie podtoza betonowego przed klejeniem,

- przygotowanie zaprawy klejowej,

- przygotowanie taSm i mat,

- klejenie tasm i mat,

- badania kontrolne.

Nalezy zastosowac:

- tasmy CFRP szeroko$ci 120 mm, grubos$ci 1,4 mm,

- maty CFRP grubo$ci min. 1,1 mm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy

2.1. Tasmy i maty CFRP

Tasmy zbrojeniowe z widkien weglowych — plaski, wstegowy material z widkien weglowych
zatopionych w matrycy z zywicy epoksydowej (Carbon Fiber Reinforced Polymer —CFRP), stuzacy do
wzmocnien konstrukcji zelbetowych, betonowych, murowych.

2.2 Mata zbrojeniowa z wtokien weglowych — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z widkien
weglowych utozonych w kierunku podtuznym tworzacych wstggg o szerokosci 300 do 600 mm. Klej
systemowy —dwukomponentowy klej na bazie modyfikowanej zywicy epoksydowe;.

2.3. Zaprawa klejowa / klej

Do klejenia tasm 1 mat do konstrukcji betonowej nalezy uzywac firmowych zapraw klejowych lub klejow
na bazie zywic syntetycznych zgodnych systemowo z materialem tasm i mat, posiadajacych wazna
Aprobate Techniczna IBDiM. Powinny by¢ one okre$lona w projekcie technologicznym wzmacniania
konstrukc;ji.

2.4. Zaprawa klejowa / klej

Do klejenia tasm i mat do konstrukcji betonowej nalezy uzywac firmowych zapraw klejowych lub klejow
na bazie zywic syntetycznych zgodnych systemowo z materiatem tasm i mat, posiadajacych wazna
Aprobatg Techniczng IBDiM. Powinny by¢ one okreslona w projekcie technologicznym wzmacniania
konstrukcji.

3.Sprzet

Sprze¢t uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do
wykonania wzmocnienia konstrukcji przez przyklejenia taSm i mat mozna stosowac:

sprezarki,

piaskownice,

odkurzacze przemystowe,

wiertarki elektryczne, pneumatyczne,

reczne narzedzia do aplikacji zapraw klejowych (szpachle, kielnie, walki dociskowe).
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Podczas wykonywania robot plac budowy powinien by¢ zaopatrzony w odpowiednie $rodki zgodnie z
zasadami BHP

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania zbrojenia powinny odbywaé
si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Maty nalezy transportowaé w rolkach opakowanych fabrycznie w sposdb zabezpieczajacy przed
mechanicznymi uszkodzeniami.

Materiat przechowywac¢ w fabrycznie zamknigtych i nieuszkodzonych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu w temperaturze od + 5°C do +35°C, w miejscu chronionym przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.

Kleje przechowywa¢ w zamknigtych, oryginalnych pojemnikach w dodatniej temperaturze.

5. Wykonanie robot.

Ogodlne zasady wykonania robét na konstrukcjach mostowych podano w ST DM.00.00.00.

Roboty polegajace na przyklejeniu zbrojenia zewngtrznego w postaci tasm i mat CFRP nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym oraz opracowanym przez Wykonawce Projektem

technologicznym klejenia zbrojenia zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z nadzorem harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w

jakich beda wykonywane prace wzmacniajace oraz sposob i tryb prowadzenia niezbgdnych czynnos$ci

badawczych w ramach kontroli jakosci prowadzonych prac.

5.1. Reprofilacja betonu

Beton konstrukcji przeznaczonej do wzmocnienia musi spelnia¢é wymagania jak nizej:

- klasa betonu konstrukcji nosnej pozwalajaca stosowa¢ wzmocnienie — co najmniej B25,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie powinna spetnia¢ warunek f.,, > 1,5 MPa, lub f;,, > 1,0 MPa.
Wielkos¢ f., nalezy okresla¢ w kazdym wzmacnianym elemencie.

- minimalne grubosci otuliny istniejacego zbrojenia co najmniej wynosza 10 mm (nie wolno klei¢
zbrojenia wzmacniajacego bezposrednio na odstonigte prety zbrojeniowe),

- warto$¢ pH betonu powinna wynosi¢ powyzej 9, glgbokos¢ karbonatyzacji nie moze by¢ wigksza od
grubosci otuliny zbrojenia.

Jesli beton konstrukcji spelnia powyzsze wymagania, nalezy sprawdzi¢ w miejscach przewidzianych do

klejenia taSm i mat rownos¢ podtoza. Dopuszcza si¢ nierownos¢ mniejsza od 3,0 mm na dtugosci 1,0 m,

Tam gdzie nie sa spetnione warunki réwnosci podloza przed przyklejeniem tasm i mat CFRP w

projektowanych miejscach, w celu uzyskania wlasciwego podtoza do klejenia nalezy wykonaé

reprofilacj¢ powierzchni betonu. Reprofilacje wykonuje si¢ zgodnie z zaleceniami GDDP, stosujac

odpowiednia warstwg wyroOwnawcza o grubosci do 30 mm i szerokosci okoto 5 cm wigkszej od

szeroko$ci tasm i mat CFRP przewidzianych do przyklejenia na danym odcinku. Reprofilacj¢ nalezy

wykonywa¢ zgodnie z ST M.13.06.01.

5.2. Przygotowanie podloza

Powierzchnia betonu na ktorej begda przyklejone tasmy i maty powinna by¢ oczyszczona i specjalnie

przygotowana. Najbardziej odpowiednim sposobem jest oczyszczenie strumieniowo — $cierne ktore

umozliwia wlasciwa oceng powierzchni np. tatwiej uwidaczniaja si¢ rysy i spekania ktére nalezy

zainiektowa¢ przed przyklejeniem elementow wzmacniajacych. Przed przystapieniem do klejenia

elementdéw wzmacniajacych nalezy wykona¢ wszelkie naprawy powierzchniowe. Prace te musza by¢

wykonane co najmniej 1 dzien przed klejeniem, aby materialy zastosowane do naprawy nabraty

odpowiedniej wytrzymatos$ci. Ostatnim zabiegiem wykonywanym bezposrednio przed klejeniem powinno

by¢ doktadne oczyszczenie catej powierzchni betonu oraz jej odkurzenie.

5.3. Przygotowanie zaprawy klejowej

Zaprawe klejowa nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i zaleceniami producenta.

Temperatura powietrza (jesli zalecenia producenta nie nakazuja inaczej) powinna by¢ wyzsza od +8 °C i

wyzsza 0 3 °C od temperatury punktu rosy. Poczatek twardnienia zaprawy klejowej nastgpuje

bezposrednio po zmieszaniu zywicy z utwardzaczem. Sredni czas twardnienia (obrobki) przy

temperaturze +30 °C wynosi zazwyczaj okoto 30 minut. Przy nizszych temperaturach czas ten wydtuza

si¢ dlatego kazdorazowo nalezy przygotowac porcj¢ zaprawy klejowej jaka mozna rozprowadzi¢ w czasie

jej wiazania przy danej temperaturze.
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5.4. Przygotowanie tasm i mat kompozytowych

Tasmy nalezy pocia¢ na odpowiednie odcinki (nie wolno cia¢ wzdtuz), a nastgpnie oczysci¢ specjalnym
rozpuszczalnikiem usuwajac z jej powierzchni pyt weglowy i inne zanieczyszczenia.

Maty mozna cia¢ za pomoca nozyczek lub ostrego noza. Nie wolno zalamywaé maty.

Tasmy roztozy¢ na czystym stole roboczym i doktadnie oczysci¢ czystymi, jasnymi szmatkami (najlepiej
flanelowymi) nasaczonymi materiatem systemowym az do braku czarnego nalotu na szmatce. Zabieg ten
zapewnia aktywowanie powierzchni taSmy przed klejeniem.

Prace przy oczyszczaniu materiatow kompozytowych z widkien weglowych w czasie naktadania kleju
oraz ich aplikacji nalezy wykonywac¢ w czystych gumowych rgkawicach ochronnych.

5.5. Klejenie tasm kompozytowych

Po przygotowaniu odpowiedniej ilosci zaprawy klejowej mozna przystapi¢c do jej nakladania na
przygotowana powierzchni¢ betonu (lub na powierzchni¢ zaprawy naprawczej). Naktadanie zaprawy
klejowej nalezy rozpocza¢ bezposrednio po koncowym oczyszczeniu powierzchni przez szczotkowanie i
odkurzenie. Zaprawe klejowa nalezy naktadaé kielnia lub szpachelka na szeroko$ci okoto 2-3 cm
wigkszej od szerokosci klejonej taSmy. Nadmiar zaprawy klejowej nalezy zgarnia¢ (mozna jej uzy¢
ponownie). Srednia grubo$¢ natozonej na beton warstwy zaprawy klejowej powinna wynosié¢ okoto Imm.
Nastepnie nalezy przystapi¢ do naktadania zaprawy klejowej na wybrany odcinek tasmy. Przycigty na
odpowiednia dlugos¢, oczyszczony i osuszony odcinek tasmy nalezy potozy¢ na specjalnym stole, w
srodku ktorego powinna znajdowac si¢ prowadnica do nakladanej zaprawy klejowej. Zaprawg naktada sig
na ta$m¢ umieszczona jednym koncem w prowadnicy. Jednostajny przesuw tasmy pod ostrzem
umocowanej w prowadnicy szpachelki powoduje rownomierne rozktadanie zaprawy klejowej na calej
powierzchni tasmy. Naktadana warstwa zaprawy powinna mie¢ ksztalt ,,daszku” o grubosci od 1 mm na
krawedzi do 2,5 mm w $rodku. Uzyskuje si¢ to, wycinajac odpowiednio krawedz szpachelki zgarniajace;.
Po nalozeniu zaprawy klejowej na calym odcinku tasmy nalezy przystapi¢ do jej przyklejania do
powierzchni betonu. Gdy klejenie odbywa si¢ w pozycji sufitowej niezbgdne jest aby te operacje
wykonywato jednoczesnie kilku ludzi. Nalezy przewidzie¢ do obstugi klejenia minimum jedng osobg na
kazde 2 metry dlugosci tasmy. Zapewnia to poprawno$¢ przylozenia tasmy do betonu i wlasciwy czas jej
przyklejenia. Po przytozeniu taSmy do betonu kazdy z pracownikoéw obstugujacych klejenie powinien za
pomoca watka z twardej gumy, osadzonego w sztywnej raczce, mocno docisna¢ tasm¢ do podioza
powodujac wycisnigcie nadmiaru zaprawy klejowej na boki. ,,Daszkowy” ksztalt warstwy zaprawy
klejowej zapewnia calkowite usunigcie powietrza ze skleiny podczas dociskania jej watkami. Nadmiar
zaprawy klejowej nalezy usunaé szpachelka. Po wstepnym stwardnieniu zaprawy klejowej oraz
bezposrednio przed natozeniem powloki ochronnej tasme¢ nalezy przetrze¢ specjalnym materiatem
czyszczacym. Po przyklejeniu krawedzie taSmy powinny by¢ doktadnie sprawdzone, a ewentualne
lokalne braki zaprawy klejowej nalezy od razu uzupetni¢ przez wcisnigcie jej szpachelka. Jest to istotne
szczegodlnie na koncowych odcinkach tasm.

5.6. Aplikacja mat.

W obszarze spoiny klejowej tiksotropowa zywica laminujaca nanoszona jest pedzlem. Mata jest recznie
uktadana na zywicy. Zywica laminujaca jest zaciagana szpachelka z utwardzonej gumy lub watkiem
wylacznie w kierunku wtokien.

Promien wyoblenia narozy wynosi minimum 20 mm. Konieczne moze by¢ szlifowanie podtoza lub
wyprofilowanie zaprawa.

Na mate¢ naktada si¢ dodatkowa warstwe impregnujaca z kleju (zywicy). Poprawnos¢ impregnacji catej
powierzchni maty oceniana jest wizualnie. Matg nalezy pokry¢ warstwa zywicy impregnacyjnej w celu
zwigkszenia skutecznosci i1 trwatoSci wzmocnienia.

Wigksza liczba warstw mat moze by¢ nawijana metoda mokre na mokre. W celu poprawy przyczepnosci
pozniej uktadanej warstwy (np. tynk) mozna swiezo utozona matg posypac piaskiem kwarcowym.

W kierunku wzdtuz wtokien, strefa zakotwienia warstw maty powinna wynosi¢ minimum 100 mm
zaleznie od typu maty lub by¢ zgodna z projektem technicznym wzmocnienia. W kierunku w poprzek
wlokien zakotwienie nie jest wymagane

5.7. Badania kontrolne podczas wykonywania klejenia zbrojenia zewnetrznego z taSm i mat CFRP.
Wszystkie materialy uzyte do rob6t powinny by¢ sprawdzone. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z
odpowiednimi aprobatami technicznymi i Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi.
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5.7.1 Po zakonczeniu obrobki strumieniowo-Sciernej powierzchnia powinna by¢ poddana gruntowym
ogledzinom wzrokowym, w poszukiwaniu stabo zwiazanych czastek, rys lub wtracen obcego materiatu
np. drewna.

5.7.2 Nalezy przeprowadzic badania wytrzymatos$ci powierzchniowej betonu na rozciaganie f..,, metoda
pull-off w kazdym wzmacnianym elemencie w co najmniej 5 punktach w strefach zakotwien
przyklejanego zbrojenia.

5.7.3 Nalezy wykona¢ kontrolg ptaskosci podtoza w miejscach przeznaczonych do klejenia tasm i mat.
Wykonuje si¢ ja za pomoca metalowej taty o minimalnej dlugosci 1 m. Dopuszczalne maksymalne
odchylenie powierzchni betonu od taty na dtugosci 1 m wynosi 3 mm,

warunkow trakcie wykonywania klejenia nalezy prowadzi¢ kontrolg warunkéw atmosferycznych.

5.7.4 Konieczna jest stala kontrola (monitorowanie) temperatury i wilgotnosci powietrza. Klejenie
powinno by¢ wstrzymane, gdy temperatura powietrza nie jest wyzsza o minimum 3°C od temperatury
punktu rosy. Temperatura powietrza (otoczenia) podczas klejenia i przez nastgpne 72 godziny nie
powinna by¢ nizsza niz +8°C. Klejenie dopuszcza si¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%,
a wilgotno$¢ podtoza betonowego powinna wynosic¢ ponizej 4%,

Poprawno$¢ przygotowania powierzchni powinna by¢ protokolarnie potwierdzona.

5.7.5 W celu stwierdzenia prawidtowosci przyklejenia taSm i maty nalezy je podda¢ ogledzinom, zbadac
na ewentualne wystepowanie pustek poprzez ostukiwanie oraz wykonac badania pull-off na
referencyjnych powierzchniach poza strefa zakotwien (male odcinki tasm na podobnie przygotowanym
podtozu) oraz sprawdzi¢ rownos¢ powierzchni taSm w sposob taki, jak dla podtoza.

Poprawnos¢ przyklejenia taSm powinna by¢ protokolarnie potwierdzona.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt z dokumentacja techniczng
projektem technologicznym oraz przepisami BHP.

Kontrola poprawno$ci wykonania robot odbywa si¢ zgodnie z postanowieniami punktow 5.1 do 5.7.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m2 przyklejonych tasm CFRP o okreslonych w PT parametrach.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 przyklejonych mat CFRP o okreslonych w PT parametrach.

8.0dbior koncowy

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow badan pomiaréw i oceny wizualne;j.

9.Platnos$¢

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci robot na podstawie wynikoOw pomiaréw

1 badan.

Placi si¢ za 1 m2 przyklejonych tasm CFRP. Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie lub zlecenie opracowania szczegotowego projektu roboét wzmacniajacych,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza z ewentualng jego reprofilacja,

— przyklejenie tasm,

— wykonania niezbgdnych rusztowan i ich demontaz,

— wykonanie niezbg¢dnych badan,

— opracowanie projektu technologicznego przyklejania zbrojenia,

— wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas robot z uwagi na ochrong S$rodowiska i
bezpieczenstwo,
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— oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

Placi si¢ za 1 m2 przyklejonych matm CFRP. Cena jednostkowa uwzglednia:
opracowanie lub zlecenie opracowania szczegétowego projektu robot wzmacniajacych,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza z ewentualna jego reprofilacja,

— przyklejenie mat,

— impregnacja mat,

— uszorstnienie mat,

— wykonania niezbgdnych rusztowan i ich demontaz,

— wykonanie niezbg¢dnych badan,

— opracowanie projektu technologicznego przyklejania zbrojenia,

— wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas robot z uwagi na ochrong S$rodowiska i
bezpieczenstwo,

— oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Brak

10.2 Inne

,Zalecenia dotyczace wzmacniania konstrukcji mostowych przez przyklejanie zbrojenia zewngtrznego”
IBDiM 2002.
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