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Dokumentacja geotechniczna okre$lajaca warunki gruntowo -wodne w podtozu przepustow
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na odcinku Stupsk — Ustka, km 61+559 — 74+759
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1. WSTEP

1.1.Zleceniodawca: FOJUD S.A.

ul. Abpa A. Baraniaka 88C
61-131 Poznan

1.2. Podstawa prawna: Dokumentacje opracowano:

w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 126 z dn. 08.10.1988r.
poz. 839) oraz

zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady Ogolne oraz

Instrukcjq badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 1l -

wydana przez GDDP w Warszawie z 1998 r.

1.3 Cel badan - ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu

przepustéw i mostéw drogowych przeznaczonych do przebudowy w tym:

przeprowadzenie badan i okreslenie danych o warunkach geotechnicznych
w podtozu planowanych obiektéw , tj.:

ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu,

wykonanie badan terenowych i laboratoryjnych dla okre$lenia parametrow
geotechnicznych gruntow,

dokonanie oceny przydatnosci podtoza gruntowego i Srodowiska wodnego
dla projektowanej inwestycj, w tym podanie geotechnicznych warunkéw
posadowienia dla rozwazanych obiektow.

1.4 Prace terenowe - zakres prac zostat okreSlony przez Zleceniodawce. W celu

udokumentowania warunkéw geotechnicznych podtoza projektowanej inwestycji

w marcu 2010 r. wykonano:

36 otwordw badawczych o gtebokosci 7,0 — 20,0 m p.p.t. ( tacznie odwiercono 329
mb.);
9 sondowan udarowych lekkich typu DPL, dla okreSlenia stopnia zageszczenia

gruntéw niespoistych;
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e 2 sondowania udarowe sondg ciezkq typu DPSH, dla okre$lenia stopnia

zageszczenia gruntdw niespoistych w gtebszym podtozu.

Ponadto wykonano badania laboratoryjne wybranych prébek gruntu, tj.:
* badania makroskopowe i 0znaczenie uziarnienia
* grunty spoiste - oznaczenie podstawowych parametréw Wn, I

*  grunty organiczne — oznaczenie Wn, lom

Miejsca wykonanych otworéw badawczych zaznaczono na mapach dokumentacyjnych
w skali 1:500, ktére otrzymano od Zleceniodawcy.

2. OPIS TERENU BADAN

Teren objety niniejszym opracowaniem obejmuje obiekty na trasie drogi krajowej nr 21
na odcinku Stupsk — Ustka w km od 61+559 do 74+759.

Lokalizacje omawianych przepustéw i mostdw zaznaczono na zataczonych mapach
dokumentacyjnych.

W ujeciu fizjograficznym wg J. Kondrackiego ,Geografia Regionalna Polski, obszar badan
znajduje sie na wschodnim skraju Rowniny Stawienskiej.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren objety niniejszym opracowaniem pofozony jest
w obrebie wysoczyzny morenowej czesciowo nadbudowanej przez serig mutkow o genezie
glacjolimnicznej, w ktorg wcieta sie dolina rzeki Stupi oraz doliny lokalnych ciekow wodnych.

Powierzchnia omawianego terenu jest zréznicowana i wyniesiona na rzednych od ~ 7,2 m

n.p.m. do ~ 34,7 m n.p.m.
3. BUDOWA GEOLOGICZNA
Na podstawie wykonanych wiercert do maksymalnej gtebokosci 20 m p.p.t. stwierdzono,
ze pod przypowierzchniowg warstwg nasypéw wystepujg utwory czwartorzedowe -

holocenskie i plejstocenskie.

Utwory holocenskie stwierdzono je w rejonie dolin lokalnych ciekdw wodnych i rzeki

Stupi; wyksztatcone sg w postaci:
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rzecznych piaskéw roznej granulacji, ktére wystepuja od powierzchni w rejonie
dolin niewielkich ciekow wodnych i dominujg w podtozu obiektéw mostowych
MD1iMD2;

gruntéw organicznych i prochnicznych wyksztatconych w postaci torfow,
namutdw, gytii oraz piaskéw préchnicznych;

mutkéw 0 genezie mad rzecznych technicznie rozpoznanych jako gliny pylaste

z domieszkami namutdw, ktére nawiercono w podtozu przepustu PD3.

Utwory plejstocenskie wyksztatcone sg jako:

mutki 0 genezie glacjolimnicznej technicznie rozpoznane gtéwnie jako gliny
pylaste, gliny pylaste zwigzte oraz pyty, stwierdzono je bezpo$rednio pod
nasypami lub pod niewielkg warstwg piaskéw rzecznych w rejonie przepustow
w km 68+400 do 72+690;

utwory zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego wystepujg od powierzchni
terenu lub podscielajg ww. mutki i osady holocenski; wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, piaskow gliniastych i glin lokalnie z przewarstwieniami
i soczewkami piaskow lodowcowych;

piaski wodnolodowcowe 0 uziarnieniu drobnym i $rednim, wystepujq
w poczatkowym odcinku rozwazanej trasy i podscielajg one ww. gliny zwatowe;
mutki zastoiskowe — starsze — stwierdzono je lokalnie w otworze dla obiektu
MD2, sg to grunty skonsolidowane nadktadem glin zwatowych i wyksztaicone sg
gtéwnie w postaci glin pylastych zwigztych z przewarstwieniami itow.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob szczegdétowy

na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowe okre$lono na podstawie analizy wynikdw prac terenowych, badan

laboratoryjnych oraz prac kameralnych.
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Wszystkie grunty rodzime stwierdzone w podtozu w obrebie wykonanych otworéw
badawczych dla catej inwestycji, ujeto w pieciu pakietach genetycznych, w ktérych wydzielono
— wspdlne dla wszystkich obiektow — warstwy gruntdéw o zblizonych wartoSciach parametrow
geotechnicznych.

W podziale na pakiety i warstwy geotechniczne przyjeto zasade, ze takiej samej warstwie
geotechnicznej odpowiadajg zawsze grunty w takim samym przedziale plastycznosci
(plastyczne, twardoplastyczne, pdtzwarte) lub zageszczenia (luzne, $redniozageszczone

i zageszczone).

PAKIET | - zaliczono do niego grunty organiczne stwierdzone lokalnie w dolinkach ciekdw
i dolinie Stupi, ze wzgledu na rézng zawarto$¢ czesci organicznych w pakiecie
tym wydzielono 4 nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa |a — to torfy o zawartosci cze$ci organicznych lom > 30%;

warstwa Ig — sg to namuty i namuty piaszczyste o zawarto$ci czgsci organicznych lom =72 +
11,0 i wilgotnosci naturalnej Wn = 45,0 + 88,9%;

warstwa Ic — obejmuje gytie z domieszkami pytdw prdchnicznych, sg to grunty w stanie
miekkoplastycznym o I. = 0,55; zawartosci czesci organicznych lom = 22,1%
i wilgotno$ci naturalnej Wn = 224,0%;

warstwa Ip — sq to piaski prochniczne, grunty w stanie luznym i $redniozageszczonym
o stopniu zageszczenia Ip = 0,30 + 0,45 i zawartosci czesci organicznych

lom=2,6 +2,7 %.

PAKIET Il - sg to wszystkie stwierdzone w podtozu grunty niespoiste bez wzgledu na ich
geneze tj. piaski i pospdtki rzeczne, wodnolodowcowe i lokalnie lodowcowe.
Na podstawie wykonanych sondowan gruntu stwierdzono, iz sg to w grunty
w stanie od luznego poprzez S$redniozageszczony do zageszczonego,
ze wzgledu na rdzng granulacje i stopien zageszczenia wydzielono tu osiem
warstw geotechnicznych:

warstwa lla — to piaski drobne z przewarstwieniami namutéw organicznych, sg to grunty
wilgotne i nawodnione, w stanie luznym o stopniu zageszczenia Ip = 0,30;

warstwa llg — obejmuje piaski Srednie i grube, lokalnie z domieszkg humusu lub Zwiru
sq to grunty wilgotne i nawodnione, w stanie luznym i luznym na pograniczu

$redniozageszczonego o stopniu zageszczenia Ip = 0,30 + 0,33;
7
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warstwa llc — zaliczono do niej zwiry, nawodnione, w stanie luznym na pograniczu
Sredniozageszczonego o stopniu zageszczenia Ip = 0,33;

warstwa llp — obejmuje piaski drobne, piaski drobne z przewarstwieniami piaskéw $rednich
oraz lokalnie piaski drobne z humusem, sg to grunty wilgotne i nawodnione,
w $redniozageszczonym 0 stopniu zageszczenia oscylujgcym w granicach
Io= 0,40 + 0,65;

warstwa Il — to piaski Srednie i grube lokalnie z domieszkami zwirdw i kamienie oraz piaski
Srednie przewarstwione piaskiem drobnym, sg to grunty wilgotne i nawodnione,
w $redniozageszczonym 0 stopniu zageszczenia oscylujgcym w granicach
lo= 0,45+ 0,65;

warstwa IlF — nalezg do niej zwiry, sg to grunty nawodnione, w $redniozageszczonym
o stopniu zageszczenia Ip = 0,50;

warstwa llg — sq to piaski drobne lokalnie z przewarstwieniami piaskoéw $rednich, sg to grunty
nawodnione, w Sredniozageszczonym na pograniczu  zageszCzonego
| zageszczone 0 stopniu zageszczenia oscylujgcym w granicach Ip = 0,67 +
0,70;

warstwa |lH — nalezg do niej piaski $rednie lokalnie z domieszka zwirdw i kamieni oraz piaski

Srednie zaglinione, sg to grunty nawodnione, w zageszczonym o stopniu

zageszczenia Ip = 0,70.

PAKIET Il - sg to grunty spoiste o genezie glacjolimnicznej i lokalnie mad rzecznych,
technicznie sg to grunty wyksztatcone gtdwnie jako gliny pylaste, pyty i lokalnie
gliny pylaste zwiezte, sg to grunty nieskonsolidowane, ze wzgledu na ich geneze
przyjeto kategorie ,C” geologicznej konsolidacji. Ze wzgledu na rdzny stopien
plastyczno$ci w pakiecie tym wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa llla — to pyty w stanie migkkoplastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,55;

warstwa g — zaliczono do niej gliny pylaste, pyty z przewarstwieniami piaskow pylastych oraz

gliny pylaste z domieszka gliny, sg to grunty w stanie plastycznym na pograniczu
twardoplastycznego i plastycznym o stopniu plastycznosci - oscylujgcym

w granicach I.= 0,25 + 0,35;
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warstwa llic — sq to gliny pylaste lokalnie z przewarstwieniami pytow, glin pylastych zwieztych

PAKIET IV

warstwa 1Va

warstwa Vg

PAKIET V -

lub itdw, w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci oscylujacym

w granicach 1. =0,20 + 0,10.

- sg to grunty spoiste o lodowcowej, tj. gliny zwatowe zlodowacenia
pdtnocnopolskiego technicznie rozpoznane gtownie jako gliny piaszczyste, piaski
gliniaste i gliny, sg to grunty nieskonsolidowane, ze wzgledu na ich geneze
przyjeto kategorie ,B” geologicznej konsolidacji. Ze wzgledu na rézny stopien
plastycznosci w pakiecie tym wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

— to piaski gliniaste i gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskéw drobnych
lub zwiréw oraz piaski gliniaste z domieszkami gliny piaszczystej, sq to grunty
w stanie od plastycznego na pograniczu twardoplastycznego do plastycznego
na pograniczu migkkoplastycznego o stopniu plastycznosci oscylujacym
w granicach I. = 0,25 + 0,50;

— obejmuje gtdwnie gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz lokalnie gliny, gliny
piaszczyste zwiezte, gliny z przewarstwieniami glin pylastych, piaski gliniaste
z przewarstwieniami pytow, sg to grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu

plastyczno$ci w granicach I =0,20 +0,10.

sq to grunty spoiste o genezie zastoiskowej, stwierdzone w otworze wykonanym
dla obiektu MD2, technicznie grunty te opisano jako gliny pylaste zwigzte
z przewarstwieniami #ow oraz pyty, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 opisane
zostaty jako ,inne grunty skonsolidowane” i oznaczone zostaty symbolem ,B”
geologiczne] konsolidacji; sg to grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu

plastycznoéci I = 0,05.

Nasypy wystepujg w podiozu rozwazanej drogi na jej catej dtugosci i w przewadze

stanowig materiat konstrukcyjny nasypu drogowego. Charakteryzujq sie bardzo duzym

zroznicowaniem pod wzgledem skfadu i stanu, co wskazuje na brak odpowiedniej metodologii

podczas prac ziemnych zwigzanych z budowg rozwazanej drogi. W wiekszosci wykonanych

otworéw badawczych stwierdzono nasypy zbudowane z piaskéw drobnych préchnicznych

(o zawartosci czesci organicznych lom=2,0 + 5,0%) lub piaskéw z humusem, z lokalnymi

9
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domieszkami zuzla, gruzu ceglanego i betonowego oraz lokalnie z piaskéw gliniastych
z domieszkami piasku drobnego i humusu w stanie od miekkoplastycznego do plastycznego
i lokalnie twardoplastycznego. Na podstawie wykonanych sondowan, stwierdzono, ze nasypy
piaszczyste wystepujg w stanie luznym i Sredniozageszczonym, o stopniach zageszczenia
w granicach |p = 0,30 - 0,60.

Skfad i stan nasypow zostat oznaczony punktowo w miejscach wykonanych wiercen,
ogdlnie jednak mozna powiedzie¢, ze nasypy stanowig mieszanine wszystkich wyze
wymienionych gruntéw, co nie pozwala na jednoznaczne wyrdznienie w ich obrebie warstw
geotechnicznych. Przedstawiona na przekrojach migzszo$¢ nasypéw jest prawdziwa
w miejscach punktow badawczych, kidre zostaty usytuowane na poboczu istniejgcej drogi;
na odcinkach pomiedzy otworami grubo$¢ warstwy nasypow, a takze ich stan i sktad moga
sie w pewien sposob rozni¢ od przedstawionych na przekrojach geotechnicznych,
zwiaszcza pod obrysem nawierzchni jezdni oraz w sasiedziwie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Szczegdtowy opis grubosci, sktadu i stanu gruntdw nasypowych znajduje sie

na zatgczonych kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W przebadanym podtozu wystepujg grunty przepuszczalne i staboprzepuszczalne.
Do gruntéw staboprzepuszczalnych zaliczono:

* nasypy zbudowane w przewadze z gruntéw spoistych;

* grunty organiczne, tj. torfy, namuty i gytie, przy czym grunty organiczne nalezace
do gruntéw staboprzepuszczalnych posiadajg zdolno$¢ magazynowania duzej iloci
wody, ktérg mogq oddawaé w wykopach badz pod wptywem dodatkowego obcigzenia;

» mutki 0 genezie madowej i glacjolimnicznej, tj. gtownie gliny pylaste i pyty;

» glin zwatowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny;

» muki zastoiskowe stwierdzone lokalnie w spagu podtoza, tj. gliny pylaste zwiezle

z przewarstwieniami #ow oraz pyty.

Grunty przepuszczalne w ujeciu od powierzchni terenu to:
* nasypy zbudowane w przewadze z gruntéw niespoistych;

 piaszczyste przewarstwienia wérod gruntow organicznych;

10
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» piaski rzeczne wystepujace od powierzchni terenu oraz w obrebie dolin rzecznych
do gtebokosci 20 m p.p.t.

» piaszczyste przewarstwienia wsréd mutkdw;

» piaski lodowcowe wystepujace lokalnie w postaci przewarstwien i soczew wérdd glin
zwatowych;

» piaski wodnolodowcowe nawiercone pod glinami zwatowymi.

Woda gruntowa w omawianym podfozu wystepuje w réznych warstwach wodonosnych:
* W nasypach i piaskach rzecznych wystepujacych w stropie podtoza, gdzie
charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym;
* W piaszczystych przewarstwieniach i soczewkach wéréd glin zwatowych i mutkdw
glacjolimnicznych, gdzie wystepuje w postaci saczen lokalnie o zwierciadle napietym
o niewielkim cisnieniu hydrostatycznym;
» w piaskach wodnolodowcowych pod glinami zwatowymi, gdzie charakteryzuje

sie zwierciadtem napigtym lokalnie o znacznym cisnieniu hydrostatycznym.

Szczegdtowy opis wodono$ca i rodzaju zwierciadta wody gruntowej znajduje sie na
kartach dokumentacyjnych i przekrojach geotechnicznych. Poziom zwierciadta wody gruntowej

dla poszczegolnych obiektdw zostat opisany osobno dla kazdego obiektu we wnioskach.

Na dokumentowanym terenie brak jest jakichkolwiek dfugotrwatych isystematycznych
pomiardw i obserwacji wody gruntowej, co nie pozwala na ustalenie stanéw wody w okresie
badawczym oraz na podanie wielkosci pionowych wahan wody gruntowej w rozwazanym
podtozu. Orientacyjnie nalezy przyja¢, ze badania wykonano przy $rednich stanach wody
gruntowej. Nalezy sie liczy¢ z tym, iz po opadach deszczu lub roztopach duzych ilosci $niegu
zwierciadto wody gruntowej w obrebie wysoczyzny morenowej moze stabilizowaé sie
maksymalnie o 0,5 — 0,7 m i w obrebie dolin rzecznych o okofto 1,0 = 1,5 m ptycej niz
to zaznaczono na przekrojach geotechnicznych. Jednocze$nie w okresach tych pojawi sig
woda w stropie podtoza, w nasypach i piaskach przypowierzchniowych, ktéra bedzie
zawieszona na stropie sfaboprzepuszczalnych glin i mutkdw, ktdra nastepnie poprzez
piaszczyste przewarstwienia infiltrowa¢ w gfgb podtoza i sptywa¢ do rowdw ujetych

W przepusty.

11
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6. WNIOSKI

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiajq rozpoznanie podfoza
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce. Wyniki badan
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otwordw badawczych oraz przekrojach
geotechnicznych gdzie podano: rodzaje gruntéw, warunki wodne oraz numery wydzielonych
pakietow i warstw geotechnicznych, ktdrych wartosci charakterystyczne zostaty podane

w tabelach z parametrami — osobo dla kazdego badanego obiektu.

Warunki  gruntowo - wodne oraz geotechniczne warunki posadowienia

dla poszczegolnych przepustow i mostow drogowych opisano ponize;:

1. Przepust drogowy PD2 w km 61+845

Na podstawie 2 wiercen badawczych i 1 sondowania DPL stwierdzono, Ze:

e od powierzchni zalega warstwa nasypéw do gtebokosci ~ 2,1 — 3,3 m p.p.t,
ponizej wystepuja grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci:
- glin zwatowych w stropie podtoza do gebokosci ~ 3,8 m p.p.t. w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego o I = 025 i gtebiej
twardoplastycznym o I = 0,15;
- piaskow drobnych i rednich stwierdzonych pod glinami na gtebokosci ~ 5,0 —
5,5 m p.p.t. w stanie zageszczonym o Ip = 0,70;

» wody gruntowej do przebadanej gteboko$ci nie stwierdzono.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo - wodne, pozwalajace
na bezposrednie posadowienie przepustu ma gruntach rodzimych warstwy IVC.
Zwraca sie jednak uwage, ze gliny piaszczyste w podtozu wymagajq szczegdlnej ochrony
— zgodnie z zaleceniami p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

W obrebie glin piaszczystych wode z ewentualnych saczen nalezy usuwac, aby nie
dopusci¢ do uplastycznienia dna wykopu natomiast pod fundamentami nie nalezy
stosowa¢ podsypek piaskowych a wszelkie ewentualne przegtebienia w dnie wykopu

wyréwnywac chudym betonem.
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2. Przepust drogowy PD2a w km 62+248

Na podstawie 2 wiercen badawczych i 1 sondowania DPL stwierdzono, Ze:
» od powierzchni zalega warstwa nasypéw do gtebokosci ~ 1,1 — 1,6 m p.p.t,,
ponizej wystepujg grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci:
- glin zwatowych wystepujacych do gtebokosci ~ 2,3 — 5,6 m p.p.t. w stropie
podfoza w stanie plastycznym o I. = 0,35 i gtebiej twardoplastycznym o I. = 0,15;
- piaskéw drobnych i $rednich stwierdzonych pod glinami na gteboko$ci w stanie
zageszczonym o Ip = 0,70;

* wody gruntowej do przebadanej gtebokosci nie stwierdzono.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo - wodne, pozwalajace
na bezposrednie posadowienie przepustu ma gruntach rodzimych warstwy 1VC.
Zwraca sie jednak uwage, ze gliny piaszczyste w podtozu wymagajg szczegdlnej ochrony
— zgodnie z zaleceniami p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

W obrebie glin piaszczystych wode z ewentualnych saczen nalezy usuwac, aby nie
dopusci¢ do uplastycznienia dna wykopu natomiast pod fundamentami nie nalezy
stosowa¢ podsypek piaskowych a wszelkie ewentualne przegtebienia w dnie wykopu

wyréwnywac chudym betonem.

3. Przepust drogowy PD3 w km 64+426

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg
nasypdw o grubosci ~ 1,2 — 1,7 m wystepuja grunty rodzime reprezentowane przez:
* grunty organiczne, tj. torfy, namuty i gytie oraz muiki rzeczne zalegajgce
do gtebokosci ~ 4,3 - 6,7 m p.p.t. podscielone przez:
» gliny zwatowe w stanie plastycznym i twardoplastycznym o I. = 0,351 0,20.

» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 2,6 — 2,7
m p.p.t.

W podtozu wystepujg mato korzystne warunki gruntowo — wodne dla posadowienia
bezposredniego, tj.:
* wystepujgce w stropie podtoza grunty stabonosne oraz

» plytko stwierdzona woda gruntowa.
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W takiej sytuaciji odpowiedzialnym rozwigzaniem bedzie posadowienie obiektu na krétkich

palach, badz studniach wprowadzanych w gliny warstwy IVc.

4. Przepust drogowy PD4 w km 65+832

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg
nasypow o grubosci ~ 2,2 — 2,7 m wystepujq gliny zwatowe w stropie podtoza lokalnie
w stanie plastycznym o I. = 0,45 i glebiej twardoplastycznym o I. = 0,20 — 0,10. Wode

gruntowg w postaci saczen stwierdzono na gtebokosci ~ 2,3 — 2,4 m n.p.m.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo - wodne, pozwalajace
na bezposrednie posadowienie przepustu ma gruntach rodzimych warstw [VC1- 2.
Zwraca si¢ uwage, ze gliny piaszczyste i piaski gliniaste w podiozu wymagajg
szczegolnej ochrony — zgodnie z zaleceniami p. 2.4 normy PN-81/B-03020.
Wykop powinien by¢ wykonany w ogrodzeniu ze stalowych szczelnych, ktore zabezpieczg
go przed doptywem wody gruntowe;.

W obrebie glin piaszczystych wode z ewentualnych saczen nalezy usuwac, aby nie
dopusci¢ do uplastycznienia dna wykopu natomiast pod fundamentami nie nalezy
stosowa¢ podsypek piaskowych a wszelkie ewentualne przegtebienia w dnie wykopu

wyréwnywac chudym betonem.

5. Przepust drogowy PD5 w km 66+576

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod
przypowierzchniowg warstwa nasypow o grubosci ~ 2,6 — 3,5 m wystepujg grunty rodzime
reprezentowane przez:
 piaski drobne o I. = 0,60 poScielone glinami pylastymi o I. = 0,35;
» gliny zwatowe do gtebokosci ~ 6,7 — 8,9 m p.p.t. w stanie plastycznym o I. = 0,35
i gfebiej twardoplastycznym o I. = 0,20;
» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 6,0 - 7,3

m p.p.t.
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Majac na uwadze migzszg warstwe glin w stanie plastycznym oraz zmienno$¢ gruntu pod
wzgledem stanu i sktadu zaleca sie posadowienie obiektu na fundamentach posrednich —

palach wprowadzanych w warstwe V.

Przepust drogowy PD6 w km 67+611

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow o grubosci ~ 2,5 m wystepuja grunty rodzime
reprezentowane przez:

» piaski Srednie w stanie Sredniozageszczonym o Ip = 0,40 - 0,60;

» piaski drobne w stanie zageszczonym o Ip = 0,70;

* gliny zwatowe stwierdzone w spagu podfoza o I = 0,15.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo — wodne, pozwalajace
na bezposrednie posadowienie przepustu ma piaskach Srednich.

Koniecznym bedzie wykonanie wykopu w ogrodzeniu ze stalowych S$cianek
szczelnych badz jego odpowiednie oskarpowanie oraz przy prognozowanych wysokich
stanach wody — obnizenie jej zwierciadta; przy czym niedopuszczalne jest bezposrednie
odpompowywanie wody z wykopu, gdyz moze to prowadzic do tzw. zjawisk

kurzawkowych.

Przepust drogowy PD7 w km 68+400

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg
nasypow o grubosci ~ 2,5 — 2,8 m wystepuja mutki, tj. gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte

w stanie twardoplastycznym o I = 0,10. Wody gruntowej nie stwierdzono.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo - wodne, pozwalajace
na bezposrednie posadowienie przepustu ma gruntach lllc.
W obrebie mutkéw wode z ewentualnych saczen nalezy usuwaé, aby nie dopuscié
do uplastycznienia dna wykopu natomiast pod fundamentami nie nalezy stosowaé
podsypek piaskowych a wszelkie ewentualne przegtebienia w dnie wykopu wyréwnywac

chudym betonem.
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Przepust drogowy PD8 w km 68+607

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg
nasypoéw o grubosci ~ 1,3 — 1,5 m wystepuja mutki, 1j. gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte
i pyty w stropie podfoza do gtebokosci ~ 3,1 m p.p.t. lokalnie o I. = 0,25 i gtebiej w stanie
twardoplastycznym o I = 0,10.Wody gruntowej nie stwierdzono.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo — wodne, pozwalajace
na dowolne posadowienie obiektu w tym na bezpo$rednie posadowienie przepustu
na gruntach lllc.

W obrebie mutkéw wode z ewentualnych saczen nalezy usuwaé, aby nie dopusci¢
do uplastycznienia dna wykopu natomiast pod fundamentami nie nalezy stosowaé
podsypek piaskowych a wszelkie ewentualne przegtebienia w dnie wykopu wyréwnywac

chudym betonem.

Przepust drogowy PD9 w km 69+833

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg
nasypow o grubosci ~ 2,2 — 2,6 m wystepuja mutki, tj. gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte
w stanie twardoplastycznym o I. = 0,10. Wody gruntowej nie stwierdzono.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowo - wodne, pozwalajace
na dowolne posadowienie obiektu w tym na bezposrednie posadowienie przepustu
ma gruntach lllc.

W obrebie mutkéw wode z ewentualnych saczen nalezy usuwaé, aby nie dopusci¢
do uplastycznienia dna wykopu natomiast pod fundamentami nie nalezy stosowaé
podsypek piaskowych a wszelkie ewentualne przegtebienia w dnie wykopu wyréwnywac

chudym betonem.
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11.

Przepust drogowy PD10 w km 70+244

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg
nasypoéw o grubosci ~ 3,1 — 3,6 m wystepuja mutki, 1j. gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte
i pyty lokalnie z domieszkami #éw, sg to grunty gtéwnie w stanie twardoplastycznym
0 IL = 0,15 lokalnie z soczewkq mutkdw o I. = 0,25 oraz piaskoéw $rednich o Ip = 0,60.
Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 2,6 — 4,0 m p.p.t.

Warunki gruntowo — wodne pozwalajg na posadowienie bezposrednie, przy czym
niezbedne bedzie obnizenie zwierciadta wody gruntowej na czas robot fundamentowych
oraz zwymiarowanie fundamentéw obiektu z uwzglednieniem warstwy stabonosnej
stwierdzonej w gtebszym podtozu.

Alternatywnie obiekt mozna posadowi¢ na palach wprowadzonych w grunty warstwy lllc.

Przepust drogowy PD12 w km 70+728

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow o grubosci ~ 2,1-2,5 m wystepuja grunty rodzime
reprezentowane przez:
e piaski $rednie w stanie Sredniozageszczonym o Ip = 0,60 wystepujace
do gtebokosci ~ 3,3 - 3,7 m p.p.t., podScielone przez:
o mukki, tj. gliny pylaste, pyty i gliny pylaste zwiezte o I. = 0,15.
» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 2,1- 2,2

m p.p.t.

W podtozu wystepujg korzystne warunki gruntowe i matokorzystne warunki wodne
dla realizacji inwestycji.
MozZliwe jest posadowienie bezposrednie, ale niezbedne bedzie wykonanie ogrodzenia
ze stalowych Scianek szczelnych i odpowiednie obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j.
Alternatywnie przepust mozna posadowi¢ na palach wprowadzonych w grunty

warstwy lllc.
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12. Przepust drogowy PD13 w km 71+713.

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow o grubosci ~ 2,1-2,4 m wystepuja grunty rodzime

reprezentowane przez:

» piaski réznej granulacji oraz zwiry w stropie podtoza do gtebokosci ~ 3,9 - 4,2 m
p.p.t w stanie Sredniozageszczonym o Ip = 0,45 -0,50 i gtebiej w stanie luznym
0 Ip=0,60;

» gliny pylaste o I. = 0,15 nawiercone na gtebokosci ~ 4,8 - 5,8 m p.p.t.

» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 2,5 - 2,7

m p.p.t.

W opisanych warunkach gruntowo — wodnych mozZliwe jest posadowienie
bezposrednie, ale koniecznym bedzie obnizenie zwierciadta wody gruntowej i wymiana
badz doziarnienie i dogeszczenie gruntdw warstwy |ls.

Majac na uwadze problemy wykonawcze mozna rozwazy¢ posadowienie obiektu

na fundamentach posrednich, np. palach.

13. Przepust drogowy PD14 w km 71+715

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow o grubosci ~ 1,4-2,2 m wystepuja grunty rodzime
reprezentowane przez:
» piaski prochniczne i piaski z humusem stwierdzone do gtebokosci ~2,9 — 3,2 m
p.p.t. podscielone przez:
» piaski drobne o Ip = 0,40 i gtebiej 0 Ip = 0,67 stwierdzone w otworze 24 oraz
* gliny zwatowe o I. = 0,15 stwierdzone w otworze nr 23;

» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 1,5 - 1,7
m p.p.t.

18



0S - SERWIS

Artur Baj

14.

W opisanych warunkach gruntowo — wodnych mozZliwe jest posadowienie
bezposrednie, ale koniecznym bedzie obnizenie zwierciadta wody gruntowej i wymiana
gruntéw warstwy Ip na nasyp budowlany z gruntéw niespoistych o uziarnieniu korzystnym
do zageszczenia — najlepiej pospotka.

Majac na uwadze problemy wykonawcze mozna rozwazy¢ posadowienie obiektu

na fundamentach posrednich, np. palach.

Przepust drogowy PD15 w km 71+972

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow o grubosci ~ 1,3 - 1,5 m wystepujg grunty rodzime
reprezentowane przez:

» piaski Srednie lokalnie z wktadkami humusu w stanie luznym na pograniczu
Sredniozageszczonego o Ip = 0,33 stwierdzone do gtebokosci ~ 2,1 - 3,4 m p.p.t;;

» gliny pylaste w stanie twardoplastycznym o I. = 0,15 podscielajagce ww. piaski
w otworze nr 25, ktorych strop nawiercono na gtebokosci ~ 3,4 m p.p.t., a spag
na~58mp.pt;

* gliny zwatowe o I. = 0,15 zalegajgce pod ww. glinami pylastymi a w otworze nr 26
bezposrednio pod piaskami, ktdrych spagu do maksymalnej gtebokosci wiercen —
nie osiggnieto;

» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 1,9 - 2,7

m p.p.t.

W opisanych warunkach gruntowo — wodnych mozZliwe jest posadowienie
bezpo$rednie fundamentéw obiektu, na czas robdt koniecznym bedzie obnizenie
zwierciadta wody gruntowej; zwraca si¢ uwage, iz niedopuszczalne jest bezposrednie
odpompowywanie wody z wykopdw — moze to prowadzi¢ do tzw. zjawisk kurzawkowych.
Fundamenty powinny by¢ zwymiarowane z uwzglednieniem zmiennoSci stanu i skfadu
gruntéw w podtozu.

Majac na uwadze duze zrdznicowanie rodzaju gruntéw oraz ptytko stwierdzong
i przewidywang wode gruntowg mozna rozwazy¢ posadowienie obiektu na fundamentach

posrednich np. palach.
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15. Przepust drogowy PD16 w km 72+690

Na podstawie 2 wiercen badawczych stwierdzono, ze pod przypowierzchniowg warstwg

nasypow o grubosci ~ 1,8 — 1,9 m wystepuja grunty mineralne rodzime, tj.:

mutki technicznie rozpoznane jako gliny pylaste i pyly gtéwnie w stanie
plastycznym o I. = 0,35 i lokalnie twardoplastycznym o I. = 0,20 stwierdzone
do gtebokosci ~ 3,9 — 4,2 m p.p.t. i podScielone przez:

gliny zwatowe w stanie twardoplastycznym o I. = 0,15;

ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 1,7 - 2,0
m p.p.t.

W omawianym podtozu wystepujg matokorzystne warunki gruntowo — wodne, do ktérych

mozna zaliczy¢:

wystepujaca w stropie podtoza warstwa plastyczna Illg;

ptytko stwierdzona woda grunta oraz jej prognozowane wahania.

Majac na uwadze powyzsze mozna stwierdzi¢, ze odpowiedzialnym rozwigzaniem bedzie

posadowienie przepustu na fundamentach posrednich, np. palach lub studniach

zagtebionych do poziomu glin zwatowych warstwy Vg.

16. Przepust drogowy PD17 w km 73+283

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPL stwierdzono, ze pod

przypowierzchniowg warstwg nasypow o grubosci ~ 3,1 m wystepujg grunty mineralne

rodzime reprezentowane przez:

piaski $rednie lokalnie z domieszkg zwiru w stanie luznym na pograniczu
$redniozageszczonego 0 Ip = 0,33 nawiercone do gtebokosci ~ 4,9 m p.p.t.
i podscielone przez:

gliny zwatowe w stanie twardoplastycznym o I = 0,15;

ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 1,7 - 1,8

m p.p.t.

20



0S - SERWIS
Artur Baj

W opisanych warunkach gruntowo — wodnych mozZliwe jest posadowienie
bezposrednie fundamentéw obiektu, jednak niezbedne bedzie wykonanie ogrodzenia
wykopu ze stalowych S$cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody gruntowej
i nastepnie doziarmienie z dogeszczeniem gruntéw warstwy Ills badz wymiane na nasyp
budowlany z gruntdw o uziarnieniu korzystnym do zageszczenia.

Alternatywnie mozna rozwazy¢ posadowienie obiektu na fundamentach posrednich

np. palach lub studniach gtebionych do poziomu glin zwatowych.

17. Most drogowy MD1 w km 62+681

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPSH podfoze gruntowo — wodne
mozna scharakteryzowa¢ nastepujaco:
» od powierzchni do gteboko$ci ~ 6,7 — 7,2 m p.p.t. wystepuja nasypy, ponizej
do maksymalnej gtebokosci wiercen wystepujg osady rzeczne wyksztatcone
w postaci:
- piaskéw réznej granulacji w stropie podfoza do gtebokosci ~ 15,0 m p.p.t.
w stanie Sredniozageszczonym o Ip = 0,55 — 0,65 i gtebiej zageszczonym
0lp=0,70;
namutdw organicznych w stanie twardoplastycznym wystepujacych
w postaci niewielkich soczewek wsrdd piaskow, ktdre w wykonanych
otworach stwierdzono na gteboko$ci ~ 16,5 - 17,1 m p.p.t.

» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 5,4 — 5,5

m p.p.t.

Na podstawie wykonanych badai mozna stwierdzi¢, ze w podtozu mostu MD1
wystepujg ogolnie korzystne warunki gruntowej i matokorzysnte warunki wodne.

Dla rozwazanego obiektu mozna zastosowac roézny sposéb posadowienia.
Przy posadowieniu bezpo$rednim fundamenty obiektu bedzie mozna posadowic
na gruntach rodzimych. tj. piaskach réznej granulacji wymagato to bedzie jednak

obnizenie zwierciadta wody gruntowej na czas robdt ziemnych.
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18.

Majac jednak na uwadze zmienno$¢ rodzaju gruntdw w stropie podtoza oraz ptytko
wystepujacg wode gruntowa, mozna rozwazy¢ alternatywe dla fundamentu
bezposredniego tj. posadowienie na fundamentach palowych, ktére w takich warunkach
gruntowych moga polepszy¢ wspotprace konstrukcji obiektu z podtozem, mogq tez
ewentualnie pozwoli¢ na np. zmniejszenie wymiaréw oczepu w poréwnaniu do wymiaréw
fundamentu bezposredniego.

Niniejszy obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach
gruntowych i bedzie wymagat opracowania stosownej dokumentacji geologiczno -

inzynierskiej.

Most drogowy MD2 w km 67+108

Na podstawie 2 wiercen badawczych 1 sondowania DPSH podfoze gruntowo — wodne
mozna scharakteryzowa¢ nastepujaco:
» od powierzchni do gtebokosci ~ 2,1 — 5,4 m p.p.t. wystepuja nasypy, ponizej
stwierdzono grunty rodzime:

- osady rzeczne, tj. piaski roznej granulacji stwierdzone przy wschodnim
przyczotku mostu w stropie podtoza w stanie luznym o Ip = 0,30 i gtebiej
Sredniozageszczonym o Ip = 0,40 — 0,65 do gtebokosci ~ 13,6 m p.p.t. oraz
w stropie podtoza zageszczonym o Ip = 0,70; w gomej czesci badanego potoza
do gfebokosci ~ 6,5 m p.p.t. wystepujq soczewy namutdw organicznych
i piaskdw prochnicznych;

- utwory zwatowe, t. piaski gliniaste i gliny piaszczyste stwierdzone pod nasypami
przy zachodnim przyczotku mostu, sg to grunty w stropie w stanie plastycznym
na pograniczu migkkoplastycznego o I = 0,50 i gtebiej w stanie
twardoplastycznym o I = 0,10; wsrdd glin zwatowych stwierdzono soczewke
piaskéw lodowcowych o Ip = 0,65 z wodg gruntowg pod ciSnieniem; utwory
zwatowe podscielone sg przez:

- mutki zastoiskowe technicznie rozpoznane gtdwnie jako gliny pylaste zwiezte
z przewarstwieniami itbw , sg to grunty skonsolidowane w stanie
twardoplastycznym o I = 0,05 nawiercone na gtebokosci ~ 14,6 m p.p.t.,
ktérych spagu do maksymalnej gtebokosci wiercenia nie osiggnieto.

» ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 4,2 - 4,3

m p.p.t.

22



0S - SERWIS
Artur Baj

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze w podtozu mostu MD2 wystepujg
ogdlnie matokorzystne warunki gruntowej i warunki wodne. Do czynnikéw niekorzystnych
zaliczono:

» plytko stwierdzong wode gruntowg oraz jej prognozowane wahania;
* wystepujgce w stropie podtoza grunty stabonosne, tj. grunty organiczne
i préchniczne oraz glin warstwy [Va;

* znaczng zmienno$¢ gruntdw pod wzgledem sktadu i stanu.

Dla omawianego obiektu mozna rozwazy¢ posadowienie bezposrednie przyczotka
zachodniego, jednak niezbedne bedzie wykonanie ogrodzenia ze stalowych $cianek
szczelnych, obnizenie zwierciadta wody gruntowej i wymiana gruntow warstwy IVA
na chudy beton.

Majac jednak na uwadze zmienno$¢ rodzaju i stanu gruntdw w stropie podtoza
oraz ptytko wystepujacg wode gruntowa, mozna rozwazy¢ alternatywe tj. posadowienie
na posrednich np. palach, ktére w takich warunkach gruntowych moga polepszy¢
wspdtprace konstrukcji obiektu z podtozem, mogq tez ewentualnie pozwoli¢ na np.
zmniejszenie wymiaréw oczepu w poréwnaniu do wymiaréw fundamentu bezpos$redniego.

Niniejszy obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach
gruntowych i bedzie wymagat opracowania stosownej dokumentacji geologiczno -

inzynierskie;.
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