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KODY CPV; NAZWY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

30000000-9 - Maszyny biurowe i licz ace, sprz et i materiaty, z wyj atkiem mebli i pakietow

oprogramowania

30211200-3 - Osprzet do duzych systemdw komputerowych

30211300-4 - Platformy komputerowe

30211400-5 - Konfiguracje komputerowe

30211500-6 - Centralne jednostki przetwarzajgce (CPU) lub procesory

30213100-6 - Komputery przenosne

30213300-8 - Komputer biurkowy

30213400-9 - Centralne jednostki przetwarzania danych do komputeréw osobistych

30231100-8 - Terminale komputerowe

30231200-9 — Konsole

30231300-0 - Monitory ekranowe

30232110-8 - Drukarki laserowe

30232130-4 - Kolorowe drukarki atramentowe

30233100-2 - Komputerowe jednostki do przechowywania

30233132-5 - Napedy dyskowe

30233150-7 - Napedy dysku optycznego

30233153-8 - Urzadzenie do odczytu i/lub wypalania ptyt kompaktowych (CD) i uniwersalnych
dyskéw wideo (DVD)

30233180-6 - Urzadzenia z pamiecig FLASH

30234100-9 - Dysk magnetyczny

30234200-0 - Dyski optyczne

30234400-2 - Uniwersalne dyski wideo (DVD)

30234500-3 - Pamieci do przechowywania danych

30234600-4 - Pamie¢ FLASH

31000000-6 - Maszyny, aparatura, urz gdzenia i wyroby elektryczne; o  $wietlenie

31311000-9 - Podiaczenia energetyczne

31343000-2 - Izolowane zigcza kablowe
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31344000-9 - Izolowane rozgatezienia kabli

31430000-9 - Akumulatory elektryczne

31440000-2 — Baterie

32000000-3 - Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunika

cyjny i podobny

32412000-4 - Sieci komunikacyjne

32413000-1 - Sie¢ zintegrowana

32413100-2 - Routery sieciowe

32415000-5 - Sie¢ Ethernet

32416000-2 - Sie¢ ISDN

32421000-0 - Okablowanie sieciowe

32422000-7 - Elementy skladowe sieci

32423000-4 - Gniazda sieciowe

32424000-1 - Infrastruktura sieciowa

32425000-8 - Sieciowy system operacyjny

32429000-6 - Sprzet sieci telefonicznej

32430000-6 - Rozlegta sie¢ komputerowa

32521000-1 - Kable telekomunikacyjne

32522000-8 - Sprzet telekomunikacyjny

32523000-5 - Urzadzenia telekomunikacyjne

32524000-2 - System telekomunikacyjny

32540000-0 - Centrale

32551000-0 - Kable telefoniczne i podobny sprzet

32551100-1 - Podtaczenia telefoniczne

32551200-2 - Centrale telefoniczne

32551300-3 - Telefoniczne zestawy stuchawkowe

32551400-4 - Sieé telefoniczna

32551500-5 - Kable telefoniczne

32560000-6 - Tworzywa z wibkna optycznego

32561000-3 - Podigczenia z wibkna optycznego
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32562100-1 - Kable swiattowodowe do przesytu informaciji

32562200-2 - Swiattowodowe kable telekomunikacyjne

32562300-3 - Swiattowodowe kable do przesytu danych

32570000-9 - Urzadzenia tgcznosci

32571000-6 - Infrastruktura komunikacyjna

32572000-3 - Kabel komunikacyjny

32572100-4 - Kabel komunikacyjny z wielokrotnymi przewodnikami elektrycznymi

32572200-5 - Kabel komunikacyjny z przewodnikami wspotosiowymi

32573000-0 - Komunikacyjny system sterowania

32581100-0 - Kabel do transmisji danych

32581110-3 - Kabel do transmisji danych z wielokrotnymi przewodnikami

32581120-6 - Kabel do transmisji danych z przewodnikami wspotosiowymi

32582000-6 - Nosniki danych

45000000-7 - Roboty budowlane

45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych

45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 - Uktadanie kabli

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

51000000-9 - Ustugi instalowania (z wyj atkiem oprogramowania komputerowego)

51340000-7 - Uslugi instalowania urzadzeh telefonicznych

51611100-9 - Ustugi instalowania urzadzen komputerowych

71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, in  zynieryjne i kontrolne

71321000-4 - Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych
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DEFINICJE | SKROTY

Autostrada — Autostradowa Obwodnica Wroctawia, Autostrada Ar& odcinku od
km 1+603,81 do km 28+368,75 wraz z wszelkimi okaekti urzdzeniami towarzysgymi,
ktérych budowa/przebudowa jest konieczna dlaagms¢cia petnej funkcjonalni@i systemu
tacznaci alarmowej na tym odcinku.

AOW — Autostradowa Obwodnica Wroctawia.

Obwdéd Utrzymania Autostrady (OUA) — zespot budynkdéw i pomieszdze placéw
manewrowych i parkingdw zlokalizowanych przgae Bielany Wroctawskie, shacych celom
utrzymania Autostradowej Obwodnicy Wroctawia.

Centrum Zarzadzania Ruchem (CZR) — zesp6t urzdzer i oprogramowania (Speg
komputerowy, urzdzenia zasilace, infrastruktura komunikacyjna, systemy operagyjn
i bazodanowe, aplikacje zadzapce) zainstalowany w dedykowanych pomieszczeniach
biurowych i umaliwiajacy wykwalifikowanemu personelowi realizagada eksploatacyjnych
Zwigzanych z zargzaniem ruchem.

Fundament— prefabrykat betonowy lub beton zbrojony wykongwanetod na mokro, stiacy
do mocowania w gruncie kolumn SOS, wykonany i zalosvany zgodnie z dokumentac]
projektowa.

GMS - gléwna magistralaswiattowodowa - linia $wiattowodowa magistralna wzdiu
Autostradowej Obwodnicy Wroctawia.

Kanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych rur i studni kablowychzstly do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

K-SOS — Kolumna alarmowa SOS

Mufa kablowa swiattowodowa — kompletny zestaw ospitzi do trwatego pakczenia dwdch lub
wigkszej liczby kablswiattowodowych metogl spawania widkien.

Oferta — oznacza ofegtztozona przez Wykonawg na podstawie ktérej podpisana jest umowa
na realizagj niniejszego zamowienia publicznego.

PFU — Program Funkcjonalnoaytkowy.
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Podsystem zargdzajacy — podsystem informatyczny, ktérego zadaniem jeshpeksowa
obstuga dedykowanego rodzaju adzen terenowych w ramacBtA (import, przetwarzanie,
wizualizacja danych pomiarowych i rezultatéw iclzgiwarzania, sterowanie peaarzadzen
terenowych i wizualizacja proceséw sterowania) evapotpraca z systemem zgdzapcym.

StA — System hcznaici Alarmowej, w skiad ktorego wchoglkolumny alarmowe SOS.

SNLA — System Nadzorudcznasci Alarmowej.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowaneday ciagi kanalizacji kablowej
w celu umaliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

System zaradzajacy — system informatyczny, ktérego zadaniem jest tpraezanie danych,
realizacja regut decyzyjnych oraz wizualizacja iy zwiazanych z zamgdzaniem ruchem
drogowym.

Wykonawca — podmiot realizujcy niniejsze zamdwienie publiczne, obejaaujvszystkie osoby
fizyczne i podmioty zatrudnione do realizacji Zamémva, w tym do projektowania i dostawy
wszelkich materiatow, speiu, ekspertyz, konsultantéw, itp.

Zamawiajacy (zwany te Inwestorem) — Skarb BRstwa reprezentowany przez Genegaln
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie i prowadz postpowanie Generain
Dyrekcig Drog Krajowych i Autostrad Oddziat we Wroctawiu, Powstacow Slaskich 186,
53-139 Wroctaw.
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CZESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Wykonawca zaprojektuje, wybuduje i odda dgytkowania w stanie wolnym od wad i
usterek Systemdczndci Alarmowej na Autostradowej Obwodnicy Wroctawsgytostrada A-8
na odcinku od km 1+603,81 do km 28+368,75 na pw@dstadokumentacji projektowej
opracowywanej przez siebie, zweryfikowanej i zatdz®nej przez layniera za zgodnd
z PFU i obowazujacym prawem. Dokumentacja projektowa zostanie prioygana na
podstawie niniejszego PFU oraz dokumentéw, do ktoBFU st odwotuje.

Projekt i budowa SEA obejmuje w szczegdloio

— Kolumny alarmowe usytuowane wzdhautostrady na wykonanych w ramach budowy
autostrady platformach.

— System nadzorwt¢znaici alarmowej zlokalizowany w pomieszczeniach OUZAIBny
Wroctawskie (docelowo system nadzoru systemu nadizoznaci alarmowej zostanie
przeniesiony do Centrum Zadzania Ruchem przy ale Widawa realizowanego
odrebng inwestych).

— Medium transmisyjne zapewni@g pohczenie pomgdzy kolumnami alarmowymi,
a systemem nadzoruacznaci alarmowej, z uwzgdnieniem elementow ju
wykonanych w ramach budowy autostrady A-8 (AOW).
n
W zakres prac wchodzi zaprojektowanie, dostarczewieta wszelkich uradzea dla alarmowej
tacznaci alarmowej na odcinku autostrady A-8 od km 1+8Q3jo km 28+368,75 (AOW) oraz
oddanie w gytkowanie i zapewnienie sprawnego dziatania w/wesys!.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamo  wienia

2.1 Dokumentacja projektowa

2.1.1 Wymagania ogolne

Podstaw do sporzdzenia dokumentacji projektowej i realizacji rolimtdowlanych bdacych
przedmiotem niniejszego Zamowienia stanpwiarunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno - Aaytkowym, wydanych decyzjach administracyjnych datypych
budowy autostrady A-8 (AOW) oraz obawujace przepisy prawne regudige uzyskanie
niezkednych pozwolé i uzgodnié na realizag rob6t zgodnie z obowzujacym prawem.
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2.1.2 Licencje programowe

Oprogramowanie komputerowe, stosowane do wykonyavapracowa projektowych powinno
spetnig wymagania zawarte w umowie. Zakres posiadanepdic@a wytkowanie programéw
komputerowych musi ly zgodny z zakresem i sposobem wykorzystania opnognaania

przewidzianym przez Wykonawado wykonania opracowigorojektowych.

Jakiekolwiek oprogramowanie komputerowe nielicenowane i nie gwarantaje zachowania
warunkéw Umowy, zostanie przez Zamawtaggo zdyskwalifikowane i niegdzie dopuszczone
do wykonywania prac projektowych.

2.1.3 Grafika

Wykonawca wykona opracowania projektowe w szacafiggnej, ktéra spetnia nagtujace
wymagania:

Zapewnia czytelni, przejrzystéc i jednoznaczn& tresci,

Czes¢ opisowa kdzie pisana na komputerze,

Jest zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséwnn wytycznych,
llos¢ arkuszy rysunkowychgdlzie ograniczona do niegtnego minimum,
Catas¢ dokumentaciji bdzie oprawiona, na odwrocie ktorejdzie spis tréci,
Rysunki lzda wykonane wg zasad rysunku technicznego w techoyitewej,

Kazdy rysunek powinien kyopatrzony metryk podobnie jak strony tytutowe i oktadki
poszczegolnych ezci sktadowych opracowania projektowego.

Szata graficzna i ukfad projektu budowlanego powirspetnia wymagania rozpoezizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. w sprawdzczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego, (Dz. U. 2003r. Nr 120. poz. 1133).

2.1.4 Standardy programowe

Wymaga st aby:

Czesci opisowe wykonane byly za pompckomputerowego edytora tekstow
kompatybilnego z MS Word,

Obliczenia ilgci podstawowych robot byty wykonane za pomadkusza kalkulacyjnego
kompatybilnego z MS Excel,

Rysunki wykonane byty zayciem oprogramowania CAD, a takzahczone w formacie
PDF.
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2.1.5 Wymagania szczegolne

W szczegolnéci przygotowujc dokumentag projektowa Wykonawca zobligowany jest
uwzgkdni¢ nastpujace elementy/parametry zawarte w Projekcie Wykongwmcz

a) Dokumentacja projektu wykonawczego na roboty dragawaz roboty teletechniczne
dot. kcznaci alarmowe) dla zadania inwestycyjnego: ,Budowatoatrady A-8,
Autostradowa Obwodnica Wroctawia, &2 | i II” (wykaz w czgsci informacyjnej),

b) Dokumentacja projektu wykonawczego na roboty boare dla zadania inwestycyjnego:
.Budowa linii $wiattowodowej magistralnej z odgaieniami do obiektéw Systemu
Informacji Autostradowej wzdiu Autostradowej Obwodnicy Wroctawia” (wykaz
W czgsci informacyjnej),

c) Stan istniejcy — konieczna wizja lokalna i weryfikacja z dokurteecp wykonawca,

d) Pozwolenia i uzgodnienia na realizaopbo6t zgodnie z obowkujacym prawem,

e) Uprawnienia wynikajce z zakresu prowadzonych robot.

W chwili sporadzania niniejszego PFU, brak jest dokumentacji gamawcze] na zadania
inwestycyjne zwqzane z: ,Budow autostrady A-8, Autostradowa Obwodnica WroctaWdagsc¢
[i1l” oraz ,Budowa linii swiattowodowej magistralnej z odgaieniami do obiektéw Systemu
Informacji Autostradowej wzdiuAutostradowe] Obwodnicy Wroctawia”, w zgaku z tym, gdy

W momencie opracowywania dokumentacji projektowe] wykonanie Systemu atzndci
Alarmowej, dokumentacja powykonawcza na ww. zadameestycyjne bdzie juz w posiadaniu
Zamawiajcego, Wykonawca zobligowanydrie do przygotowania Projektu Wykonawczego
w oparciu o przedmiotogvdokumentag powykonawca.

2.2 Zatgczniki
Do niniejszego PFU zatzono zajczniki:
Zalacznik 1 — Schemat instalacji kablowej kolumn S@i8wnej oraz wtornej

Zalacznik 2 — Schemat posadowienia K-SOS oraz rurarpatrzeb dcznagci alarmowej

2.3 Organizacja ruchu i zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca opracuje, uzgodni i wdsotymczasow organizagi ruchu na AOW (A-8) na czas
robét oraz ewentuadntymczasow organizagj ruchu na drogach publicznych na czas robét o ile
beda kolidowaty z autostrad A-8. Przed przyapieniem do robdt Wykonawca przeka
Inzynierowi projekt tymczasowej czasowej organizaaghu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy (obejmuagy m.in. objazdy tymczasowe), zaopiniowany przepavdedni
zarad drogi | zatwierdzony przez organ zgizania ruchem drogowym. W zafexci od
potrzeb i posfpu robdt, projekt organizacji ruchuedrzie na bieaco aktualizowany

| dostosowywany przez WykonawcKazda zmiana zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu przez orgarmdzania ruchem drogowym

i przekazania go kynierowi. Wprowadzenie poszczegollnych etapéw czagoovganizacji
ruchu dokonuje Wykonawca, a odbiera jeyimer przy udziale zaszicy drogi i policji, aby
stwierdzt czy s zgodne z zatwierdzonym projektem.
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Projekty tymczasowej organizacji ruchu nglevykona zgodnie z:

— Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénea 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadi n
tym zarzdzaniem (Dziennik Ustaw nr 177 poz. 1729 z dnigp&atiziernika 2003r),

- Szczegb6towymi warunkami technicznymi dla znakéwgdarsatdw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamgach (Dziennik Ustaw nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.),

— Zarzdzeniem nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 30 lipca 2010
roku w sprawie typowych schematéw oznakowania rpbdivadzonych w pasie drogowym,

— Zarzdzenie nr 69 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhutostrad z dnia 09.07.2010
roku w sprawie wzorcowe] legendy dla dokumentaqjojgktowej organizacji ruchu;
(organizacje ruchu statego).

3. Ogolne wia sciwo sci funkcjonalno - u  zytkowe

3.1 Opis ogolny StA

3.1.1 Lokalizacje

System 4czndci alarmowej zostanie zainstalowany na odcinku AA®W) skiadajce] sk

z dwoch gtéwnych cgci oraz czsci w ramach ktorej realizowano obiekt mostowy piziej

przez Odg, wynikajacych z podziatu na odcinki realizacyjne z okresuwldwy autostrady
A-8. K to odcinki:

CZESC | - od km 1+603,81 do 13+500,00 orazanik Kobierzyce - km 0+000,00 do
km 2+489,45

CZESC Il - od km 13+500 do km 18+174 i od km 19+960 du R8+368,75, odcinek drogi
ekspresowej S-8 od km 0+000 do km 0+500 wilev Pawtowice oraz #cznik
Dilugofeka od km 0+575 do km 6+235,85

ZADANIE Il A — Budowa mostu przez Ogmwraz z estakadami dojazdowymi od km 18+174 do
km 19+960

Kabelswiattowodowy ut@ony wzdiw catej AOW zakaczony jest przefcznica swiattowodowy
w budynku OUA Bielany Wroctawskie.

3.1.2 Skfadniki systemu

Wykonawca zaprojektuje i zainstaluje systemezhaici alarmowej obejmuagy nasgpujace
elementy:

— Kolumny alarmowe SOS, rozmieszczone mnigjo®j co 2 km na AOW.
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— System nadzorwtzndci alarmowej obejmuagy wszystkie urgzdzenia umeliwiajace
prowadzenie rozmow pordzy kolumnami SOS a dyspozytorem w OUA.

System obejmuje roOwnieurzadzenie przedstawigge graficznie rozmieszczenie kolumn SOS
wzdtuz catego nadzorowanego odcinka autostrady, jak m@wrsygnalizacie wywola
Z poszczegolnych kolumn.

System poprzez odpowiednie interfejsy komunikacynexliwi taczenie s z zewrtrznymi
stuzbami ratowniczymi.

3.1.3 Medium transmisyjne i sposdbt aczno sci

Calas¢ systemu dcznaci alarmowej wykorzystuje jako medium transmisyjrieabel
swiattowodowy ut@ony wzdhe odcinka autostrady A-8 (AOW) oraz przgka wykonane
kablem telekomunikacyjnym miedzianym do obstugiukoh SOS — wtérnych (slave) poprzez
kolumny SOS — gtéwne (master).

System 4cznaici alarmowej winien b§ oparty na zatzeniu komunikowania si kolumn
alarmowych SOS z centralVOIP zlokalizowan w OUA Bielany Wroctawskie w sieci
komputerowej Ethernet, zorganizowanej przyaiu technologii CWDM (Coarse Wavelength
Division Multiplexing).

3.2 Opis szczegbtowy urz gdzen SEA

3.2.1 Kolumna alarmowa SOS (K-SOS)

3.2.1.1 Opis ogolny

K-SOS jest wolno stagym urzdzeniem shiacym do wzywania pomocy na autostradzie
podczas zaistniatych zdafzeawaryjnych lub wypadkoéw poprzez dwustrankomunikacy
z dyspozytorem w centrum nadzoru lub odpowiedntmitsami ratunkowymi.

3.2.1.2 Materiaty

K-SOS powinna b§ wykonana 2z materialtbw odpornych na dziatanie cikowm
atmosferycznychsrodowiskowych i spetnia jednoczénie wymogi Rozporgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawiezepiséw techniczno-budowlanych
dotyczcych autostrad ptatnych (&-107).

3.2.1.3 Budowa

K-SOS powinna zawietawyprofilowam podstaw (stog), ktéra stiy do przykecenia jej na
odpowiednio przygotowanym fundamencie na platfor®@S. Podstawa winna dyolczona
srubami z koluma w sposéb niewidoczny z zewtrz (brak dosipu dosrub z zewntrz).
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Kazda K-SOS winna zawiefaodpowiednio zabezpieczgrprzed kradziga komok (poprzez
zastosowanie wktadek zamkowych na klucz) na ummsre wyposzenia elektronicznego,
baterii zasilagcej oraz przydczaswiattowodowego i kablowego. Na zewtrz obudowy oprécz
wktadki zamkowej, przyciskow i elementéw funkcjomath kolumny alarmowej nie mady¢
widocznezadne paczeniasrubowe.

3.2.1.4 Funkcje zytkowe

K-SOS posiada ukfad rozmoéwny gimmowiacy oraz przycisk inicjujcy pokczenie z CZR
w celu zawiadomienia o zdarzeniu oraz wezwania @ymo

Uruchomienie wezwania pomocy powinnctkppisane prostym i czytelnym piktogramem.
Uktad rozmowny musi charakteryzoivaic dobrymi parametrami jakoi powadzonej rozmowy
i nie maze by zaktdcony szmerami izlvickami pochodzcymi z autostrady.

Na jaka¢ dziatania ukfadu nie mag mie¢ negatywnego wplywu rownte warunki
atmosferyczne.

3.2.1.5 Zasilanie

Ze wzgkdu na wymagan energooszezings¢ dziatania system kolumn SOS przy autostradzie
powinien by wykonany w parowanym uktadzie - kolumna gtdwna gteg — kolumna wtérna
(slave) mniej wgcej co 2 km. Wyposaenie elektroniczne oraz uktad zasilania wraz zrizate
akumulatorow znajdowasie bedzie w kolumnie gtéwne;j.

Kolumre gtébwm nalezy wyposayé w zewrgtrzny panel solarny, ktorego zadaniersdhie
dotadowywanie baterii zasilggych. Panel solarny o parametrach mocy odpowiedoyanych
do zalaen zwiazanych z autonomizasilania i dobranbatery akumulatorow, winien zosta
zainstalowany na maszcie wsporczym zintegrowanymwbuadowa kolumny lub na maszcie
przykreconym do obudowy kolumny przy czym pcteniasrubowe winny by wykonane do
wewmntrz obudowy kolumny tj. w taki sposob, aby nie bwiwlocznych patczen srubowych na
zewnytrz (brak dosfpu dosrub z zewntrz). Wysok@é zamocowania panelu solarnego winna
wynies¢ nie mniej nk 3,5m od podstawy kolumny. Jednak ze wdg@lv serwisowych
Zwigzanych z okresowym czyszczeniem panelu solarnegokaé jego instalacji nie powinna
przekroczy 4,5m. Panel solarny nale zainstalowéa na maszcigrubami antywtamaniowymi
oraz innymi elementami utrudnagymi demonta. Nie dopuszcza sizamocowania panelu
solarnego w pozycji poziomej, ktéra zmniejsza wyd& panelu lub catkowicieaj ogranicza
w okresie zimowym i w sytuacji zalegania na nim stam sniegu.

Calas¢ urzadzen elektroniki i uktadu rozméwnego w K-SOS musicbyak zoptymalizowana,
aby pobdr mocy byt jak najmniejszy i nie przekrddzd W.

3.2.1.6 Serwis

K-SOS musi by wyposaona w ukiad testagy sprawné¢ dziatania obwodu rozméwnego, oraz
stanu natadowania baterii zasilgych.

W przypadku niesprawioi powinien zostawystany odpowiedni sygnat do centrum nadzoru.
Wszelkie nieprawidiowsci w dzialaniu systemu winny By natychmiast wyrznie
sygnalizowane w CZR.
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3.2.1.7 Instalacja

Pokczenie poszczegdlnych par kolumn K-SOS - gtdwnaS®@S - wtérna zostanwykonane
wieloparowym kablem miedzianym @onym w istniejcej wykonanej kanalizacji kablowej pod
jezdniami autostrady.

Wszystkie K-SOS - gtowne¢bda wtaczone do gtownej magistrali kabkaiattowodowego
utozonego wzdha autostrady poprzez odpowiednie elementy optyckm@re nie wymagaj
zasilania.

3.3 System nadzoru t gczno $ci alarmowej w CZR

W skiad systemu nadzorwcknaci alarmowej w Centrum Zagdzania Ruchem (CZR)
zlokalizowanym w OUA Bielany Wroctawskie, wchagdz

— Urzadzenia teletransmisyjne odbiegeg sygnaty z K-SOS wzdiu magistrali
swiattowodowej i po odpowiedniej konwersji przekazg je do serwer8NLA.

— Serwer obstugyry wywotania z K-SOS oraz wdzenia peryferyjne.

— Konsola dyspozytorska do obstugi wywita K-SOS oraz do realizacji pokzen
z zewrgtrznymi shizbami ratowniczymi.

— Ekran lub monitor, na ktérym graficznie przedstavaojest caté¢ obstugiwanego
systemu kolumn SOS wzdtautostrady.

— Urzadzenia zasilace oraz zasilania awaryjnego SNELA.

3.4 Opis medium transmisyjnego i sposobut gczno sci

Medium transmisyjne zapewnia potenie pomgdzy kolumnami alarmowymi SOS a SNLA.

Medium transmisyjnym jest G#M - kabel $wiattowodowy jednomodowy Z-XOTKtd48J
(o profilu 6 tub x 8 widkien) utoony wzdtiz autostrady A-8 (AOW) w vekszaci po jej prawej
stronie w odpowiednio wybudowanej kanalizacji weazah infrastruktus towarzyszaca.

Calds¢ trasy kablaswiattowodowego wraz z jego infrastrukiujest opisane w odpowiednich
tomach dokumentacji projektowej wykonawczej, poganezesci informacyjnej PFU.

W sktad medium transmisyjnego wchadakze odpowiednie odcinkiwiattowodowego kabla:
- tacznikowego pomidzy kada kolumm giébwm po stronie prawej A-8 (co ok. 2 km)
a kablemswiattowodowym gtéwnym (GM) poprzez odpowiedni element optyczny
niewymagajcy zasilania.
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Jako medium transmisyjne wyptija rowniez przylacza kabla miedzianego 4 simi nasgpujace
odcinki:

— przytacza kablowe pomdzy kolumry gtdwrg alarmowg a kolumm wtérma dla kadej
pary kolumn (co ok. 2 km) na catej didgoodcinka A-8 (AOW),

— przylacza kablowe pomdzy urzdzeniami teletransmisyjnymi systemu nadzoru
taczndici, a serwerem systemu nadzagczincci alarmowej,

— wszystkie przyicza kablowe pomdzy serwerem SNLA, a usdzeniami peryferyjnymi
wspotpracujcymi z serwerem.

System 4cznaci alarmowe] winien by oparty na zalzeniu komunikowania gi kolumn
alarmowych SOS z centralVOIP zlokalizowan w OUA Bielany Wroctawskie w sieci
komputerowej Ethernet. Ograniczenia w zasilaniwkol alarmowych wymuszakoniecznéc¢
optymalizacji zaycia energii elektrycznej przez kolumny SOS, conwiprzektadéa sic takze na
koniecznd¢ okresowego wyiczania zasilania ugdzen komunikacyjnych. Naley zastosowa
budowe pasywnej sieci PON (passive optical network), wykstupcej instalowane na
magistraliswiattowodowej elementy optyczne, ktore nie wymagagsilania.
Zastosowanieswiattowodu jako medium komunikacyjnego dla siechérhet oraz wymaog
jednoczesnego dagtu do kolumn alarmowych SOS przy wykorzystaniu ggieEzego wiokna
swiattowodowego naley uzysk& poprzez zastosowanie technologii CWDM (Coarse
Wavelength Division Multiplexing), ktéra umliwia jednoczesa transmisg w pojedynczym
widknie swiattowodowym do 16 sygnatdw, transmitowanych nang@h diugdciach fal
w drugim i trzecim oknie transmisyjnyriwiattowodu jednomodowego. W zawku z tym,
maksymalna ilé& dwukierunkowych kanatow transmisji danych na pgjedym wioknie
swiattowodowym wynosi bdzie 8.

4. Wymagania zamawiaj gcego

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonaweca przed przygtieniem do ztaenia oferty na projekt i wykoniadznaci alarmowej,
ma obowazek zapozna sie z dokumentagj wykonawca wskazan w czsci informacyjnej
niniejszego PFU (oraz z dokumentgppwykonawcz jezeli bedzie juz dostpna).

Przed przysipieniem do prac projektowych Wykonawca dokona speemia zgodrgTi
wykonania infrastruktury teletechnicznejackncci alarmowej pomddzy dokumentagj
wykonawcza, a obecnym stanem faktycznym.

Wykonawca wykona systemdzndgici alarmowej oraz system nadzoru tgzanagci w Centrum
Zarzadzania Ruchem zlokalizowanym w OUA Bielany Wroctaigsw taki sposéb, aby byto
mozliwe przeniesienie midiwie najnizszymi nakladami inwestycyjnymi systemu nadzoru
tacznaci alarmowej do docelowego Centrum Zgizania Ruchem budowanego przyzle
Widawa w ramach odbnej inwestyciji.
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4.2 Wymagania zamawiaj gcego dotycz gce kolumn alarmowych SOS

4.2.1 Fundamenty

Wykonawca zaprojektuje i wykona fundamenty pod fosgaenie odpowiednio dobranych
kolumn SOS zgodnie z lokalizacyvskazan w dokumentacji wykonawczej na roboty drogowe
oraz roboty teletechniczne dotctnaci alarmowej dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa
autostrady A-8, Autostradowa Obwodnica WroctawizgsC i 117

4.2.2 Kolumny

Wykonawca zaprojektuje i wykona lub zakupi i dostgrgotowe kolumny alarmowe SOS oraz
zainstaluje je na wczriej wykonanych fundamentach.

4.2.3 Wymagania funkcjonalno-u zytkowe

Wykonawca dostarczy kolumny alarmowe SOS charaktggge s¢ nastpujacymi cechami
funkcjonalno- aytkowymi:

— Material, z ktérego jest wykonana obudowa kolum@SSma by odporny na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych drodowiskowych (gtéwne poszycie obudowy kolumny
alarmowej nie mee by wykonane z blach stalowych).

— Kolumna musi by tatwo zauwaalna pod wzgidem jej lokalizacji i kierunku jazdy.
Bedzie zawiera widoczne oznakowanie wskazog na jej przeznaczenie - SOS.

— Na kolumnie kdzie znajdowat si prosty i czytelny opis lub piktogram opisay
uruchomienie wezwania pomocy.

- Kazda kolumna SOSddzie opisana numerem zgodnym z jej lokalizaéo stronie
prawej autostrady numery nieparzyste, po stromiejl@arzyste.

Pod wzgtdem wyposzenia technicznego kolumnadzie zawiera:

— Odpowiedny zabezpieczan komok na umieszczenie wypasaia elektronicznego,
baterii zasilagcych oraz przyczaswiattowodowego kablowego.

- Uktad rozmowny - génomdwicy oraz przycisk inicjujcy pohczenie (wezwanie
pomocy). Uktad rozmowny musi charakteryzéwsic dobrymi parametrami jakoi
prowadzonej rozmowy i nie byzakidcany szmerami iziickami pochodacymi
z autostrady. Na jakoé dziatania ukladu nie magmie¢ rowniez wptywu warunki
atmosferyczne drodowiskowe.
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— Zasilanie wlasne — kolumny winny &y petni autonomiczne. Para kolumn (gtéwna —
wtérna (pomocnicza)),dolzie zasilana bateriakumulatorow dotadowywan panelem
solarnym. Autonomia zasilania kolumn K-SOS winnanast min. 14 dni, przy
zalazeniu prowadzenia trzech 4-ro minutowych rozmow izie.

— Urzadzenia elektroniki i ukladow rozmownych, winny dbyak zoptymalizowane,
aby pob6r mocy byt minimalny i nie przekraczat 5V8. Bateria lub baterie
akumulatorow zasilagych powinny charakteryzowa sie wydtuzonym okresem
Zywotnasci.

— Akumulator tadowany powinien Byz nadwyki energii produkowanej przez uktad
zasilania stonecznego, bez koniecamgego wymiany w celu utrzymania agtosci
pracy systemu.

— Okres regeneracji akumulatora (odtworzenia zakledaautonomii zasilania),
przy zataeniu braku wykorzystywania kolumn SOS do prowadzeazmow w okresie
regeneracji, nie powinien byigkszy niz 40 dni w sezonie zimowym i 4 dni w sezonie
letnim.

— Docelowa pojemn& znamionowa akumulatora powinnac¢bgo najmniej o 50%
wigksza od pojemniti obliczonej dla pokrycia zaktadanej autonomiiilzasa.

— Panel solarny powinien zostaainstalowany na maszcie wsporczym zintegrowanym
z obudowa kolumny lub na maszcie przywaonym do obudowy kolumny w sposéb
uniemaliwiajacym odkecenie masztu z zewtrz. Wysokd¢ zamocowania panelu
solarnego winna wyng nie mniej nk 3,5m od podstawy kolumny. Panel solarny
naleey zainstalowd na maszciesrubami antywlamaniowymi oraz elementami
utrudniapcymi demonta.

— Nie dopuszcza sizamocowania panelu solarnego w pozycji poziontéfakzmniejsza
wydajna¢ panelu lub catkowicie aj ogranicza w okresie zimowym i w sytuacji
zalegania na nim warstvéniegu.

— Stalowe elementy konstrukcyjne kolumny (tj. np. gt@sva kolumny (stopa), maszt
wsporczy panelu solarnego) nalechront warstwa ocynku o grubgci min. 70
mikronéw oraz zastosowapowtoka malarsky (malowanie proszkowe). Pozostate
elementy wewstrz obudowy kolumny zastosowgako ocynkowane i/lub ze stali
nierdzewnej jak réwnieze stopu aluminium.

— Uklad testujcy sprawnéc¢ dziatania odwodu rozmownego oraz stanu natadowania
baterii zasilajcych. W przypadku niesprawém zastanie wystany odpowiedni sygnat
do SNLA.

- K-SOS ze wzgidu na czynnik energoosz@ncici beda w uktadzie parowanym tj.
kolumna gtéwna i kolumna wtérna (co ok. 2 km) wzdlodcinka autostrady A-8
(AOW).
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— Uktady elektroniczne w K-SOS odpowiedzialne za pykamnie gtosu &da wykonane
w odpowiedniej technologii pozwalgie na wykorzystanie rozwzan VOIP. Cala¢
wyposaenia elektronicznego jak i oprogramowanie w K-SO@@ysi by w pehi
kompatybilna z SNLA.

Pod wzgtdem sposobu wykonaniacknaici system StA bdzie zbudowany:

— na zataeniu komunikowania gikolumn alarmowych K-SOS z centalOIP,

— w oparciu o sié Ethernet zorganizowanw pasywnej sieci PON (passive optical
network),

— przy wyciu technologii CWDM.

4.2.4 Podtaczenie do GM S

Wykonawca zaprojektuje i wykona pragka kablowe pomidzy kazda pam K-SOS (Gtéwna
(master) — Wtorna (slave)). Pragke naley wykona& kablem wieloparowym miedzianym
wedtug obmiaru. 1l&¢ par w kablu uzalaiona lgdzie od rozwizania technicznego kolumn
K-SOS. Kace kablowe zostanwprowadzone na przgiznice wewnrtrzne kolumn. Kada
kolumna gtéwna &dzie wyposaona w uktad umdiwiajacy bezpérednie whczenie przydcza
swiattowodowego z gtéwnej magistralviattowodowej GMS.

4.3 Wymagania zamawiaj gcego dotycz gce monta zu K-SOS

Wykonawca zamontuje kolumny alarmowe na wykonangcrez siebie fundamentach pod
posadowienie kolumn K-SOS zlokalizowanych na AOWbdige z lokalizagy wskazan
w dokumentacji wykonawczej na roboty drogowe oraboty teletechniczne dotadzndaci
alarmowej dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa amdmy A-8, Autostradowa Obwodnica
Wroctawia, Czs¢ | i 11”.

4.4 Wymagania ilo sciowe K-SOS

K-SOS zlokalizowane wzdiautostrady A-8 (AOW) — il& 26 szt.

W tym:
- kolumny gtéwne (master) - 13 szt. po stronie prawej

— kolumny wtérne (slave) - 13 szt. po stronie lewe;.

Rozmieszczenie kolumn SOS w kilometrach podandoelitzawartej w cgsci informacyjnej.
W czsci tej zahczono réwnie maplk z orientacy lokalizacyjra AOW.
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4.5 Wymagania zwi gzane z SNLA

4.5.1 Opis ogdlny

Wykonawca zaprojektuje rozmieszczenie adzan systemu nadzoruadznaci alarmowej
w pomieszczeniach OUA Bielany Wroctawskie wskazanyzez Zamawiagego.

Dostarczy, zainstaluje, uruchomi i odda dgtliu system, ktory zostanie okleny szczego6towo
na etapie Projektu Wykonawczego.

4.5.2 Charakterystyka SNLA

System nadzoru a¢zncci alarmowe] SNLA hdzie charakteryzowat @i nastpujacymi
wiasciwosciami technicznymi i funkcjonalno-zytkowymi:

a)

b)

d)

Elementem centralnym stegaym pra@ systemu bdzie serwer komunikacyjny
wykorzystupcy rozwhzanie VOIP. Serwer doizie uradzeniem w peini integralnym

z kolumnami alarmowymi SOS pod wzdem sygnalizacji i protokotow
komunikacyjnych. Serwergdzie obstugiwat nagpujace uradzenia peryferyjne:
— konsot dyspozytorsk,

— urzadzenie wizualizyjce nadzorowany odcinek autostrady w postaci gnadign
rozmieszczenia kolumn alarmowych SOS,

— rejestrator rozméw w SLA,

— urzadzenie archiwizujce kolejnd¢ wywotan i zdarzé na magistrali SOS,

— serwer Rkdzie posiadat mdiwosci obstugi kilku dodatkowych telefonéw
wewretrznych IP. BRdzie wyposaony w interfejs do wspoétpracy poprzez cengral
administracyjia na OUA lub bezpoednio z zewetrznymi stizbami ratowniczymi.
Serwer lkdzie posiadat mdiwosci rekonfiguracji w przypadku powkszenia il@ci
obstugiwanych kolumn alarmowych SOS na kolejnychcikhch autostrady.
Zarzadzanie serwerem na poziomie administracyjnymdzi® udosipnione
Zamawiajcemu.

Konsola dyspozytorska cbzie wyposaona w uktad rozmoéwny stuchawkowy
i glosnomowicy do prowadzenia dwukierunkowej rozmowy z K-SOSazor
zewrgtrznymi stizbami ratowniczymi.

Dyspozytor lgdzie miat maliwos¢ zawieszenia wywofaz poszczegolnych kolumn SOS
jak réwniez przehczenie na zewgirzne shiby ratownicze.

Konsola ma by wyposaona w przyciski realizage bezpérednie padczenia ze
stuzbami ratowniczymi. Dyspozytor ma decydaw@rozhczeniu podczen z kolumnami
alarmowymi SOS.

Urzadzenie wizualizacyjne powinno ndie posté ekranu, na ktérym graficznie
rozmieszczoneaskolumny SOS wzdtinadzorowanego odcinka autostrady.

Urzadzenie rejestrgce. Gldwnym urzdzeniem rejestragym kedzie archiwizator
gromadzacy dane o kolejnici wywotan z kolumn SOS, ma on stanowd integralm
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cze$¢ serwera lub by urzadzeniem peryferyjnym z HDD lub pageiami typu flash.
Urzadzenie rejestrgce kxdzie rownie archiwizowato dane o sprawdw kolumn SOS
i stan ich zasilania. Jako opcflodatkows nalezy przewidzié mazliwosé podhczenia
rejestratora  rozmow prowadzonych z kolumn SOS jakvniez za shibami
ratowniczymi.

e) System nadzoruat¢znasci alarmowej wraz z usdlzeniami kdzie posiadat uktad
zasilania awaryjnego gwaran{oggo jego prag przy zaniku napcia podstawowego
230 V.

4.6 Wymagania dotycz gce medium transmisyjnego StA

Wykonawca zaprojektuje i wykona pragka kablaswiattowodowego pomedzy gtowry
magistrad swiattowodowy GMS, a kada kolumm gtéwrna SOS zlokalizowampo stronie prawej
autostrady A-8 (AOW).

Dlugos¢ przylacza pomgdzy odpowiedrd studna kablows, a kolumnami SOS gtowin
wg obmiaru na kalej platformie, co ok. 2 km zgodnie z lokalizagyskazan w dokumentacji
wykonawczej.

Przyhcze swiattowodowe od strony gléwnej magistraliswiattowodowej GM
(kabel Z-XOTKtd48J (o profilu 6 tub x 8 widkien)alezy zakaczy¢ stosownym elementem
optycznym (filtr add/drop), ktérego parametryedh okreslone na etapie projektowania
wybranego systemu.

Przykhcza po stronie kolumny alarmowej gtébwnej powinna laakaiczone w taki sposob,
aby umaliwiato szybkie whczenie kolumny do systemu.

Nalezy uzgodné z Zamawiajcym, na ktorych nitkackwiattowodu magistrali gitdbwnej natg
zaprojektowd i zainstalowa elementy optyczne (filtry add/drop).

Wykonawca zaprojektuje i wykona 13 pragty $wiattowodowych pomidzy GMS,
a kolumnami alarmowymi gtdbwnymi po stronie prawajastrady A-8 (AOW) w lokalizacjach
wskazanych w dokumentacji wykonawczej.

Wykonawca zaprojektuje i wykona pragka kablowe wg obmiaru, pogdizy poszczegdlnymi

parami kolumn: gtdwna (master) oraz wtérna (slama) platformach SOS, co ok. 2 km
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja wykonawdézzyhczenie kdzie wykonane kablem

miedzianym, wieloparowym (ik¢ par i typ kabla zostanokreslone na etapie projektowym).
Kable zostam utozone w kanalizacji kablowej, ktéra jest przedstawiow dokumentacji

wykonawczej.

Wykonawca zaprojektuje i wykona nierme przyhcza kablowe w SNLA w OUA Bielany
Wroctawskie, ktore &da umazliwiaty potaczenie systemu nadzorwckndgci alarmowej
z kolumnami alarmowymi.
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Nalezy zaprojektowé i wykona przylacza pomgdzy:

a) Serwerem gcznasci alarmowej a przetznica okablowania strukturalnego w budynku
OUA Bielany Wroctawskie.

b) Urzadzeniami media konwertera, a pegnica swiattowodows | przehcznica
okablowania strukturalnego.

c) Serwerem Gldwnym StA i wszystkimi wdzeniami peryferyjnymi wspotpracigymi
Z w/w serwerem.

4.7 Wymagania dotycz ace cato $ci SLA

Wszystkie elementy systemuckndci alarmowej po dostarczeniu i zainstalowaniu przez
wykonawe beda stanowily integrala i sprawn catas¢, charakteryzuic sk w szczegolngci
sprawndcia, niezawodnécia i szybkacia dziatania.

Przed odbiorem ki@owym naley przeprowadzi wiasciwe dla tego typu systemu testy oraz
sprawdz¢ dziatanie systemu opisane w specyfikacji odbioitot.
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4.7.1 Ogolna specyfikacja techniczna na zaprojektow

i dobudowanie niektérych elementéw systemu #}

anie monta z,
aczno sci alarmowej na autostradzie A-8

uruchomienie

(AOW)
Lp. Nazwa Opis minimalnych wymagan llosé Lokalizacja
i rodzaj
urzadzenia
1 |Kolumny alarmowe SOS
la | Kolumna gtéwnaKolumna zawiera przycisk wywohtgy uktad rozmowny 13 szt. Lokalizacje wg
gtosnomowaicy, elektronik uktadu rozméwnego, odrebnej tabeli | i wg
elektronile obstugujca interfejs do wspétpracy z dokumentaciji
systemem nadzorgdzndci alarmowej, przekznic wykonawczej
kablowy i s$wiattowodowa do whczenia przydczy,
niezaleny autonomiczny uktad zasilania- baterie
akumulatoréw zasilagych, panel solarny na maszcie
wsporczym dotadowagy baterie zasilage, K-SOS
gtéwna, ledzie posiadata nidiwos¢ opcjonalnego
podhkczenia zasilania stacjonarnego 230V AC. Obudowa
kolumny k:dzie posiadaparametry poréwnywalne
z normy IP-65.
Zakres pracy temperaturowej - 30°C do +60°C
Sredni czas bez awaryjnej pracy MTBF-60 000 godz.
Sredni czas usuwania usterki MTTR-30 min.
1b | Kolumna wtérng Kolumna zawiera uktad rozméwrgsgbmowicy 13 szt. Lokalizacje wg
i przycisk wywotujcy. odrebnej tabeli | i wg
Minimalne parametry -jak przy kolumnie gtéwne;. dokumentaciji
wykonawczej
1c | Fundament pod| Fundament jest prefabrykatem betonowym lub betonem 26 szt. Lokalizacje wg
kolumny zbrojonym wykonanym metada mokro stiaacym do odrebnej tabeli | i wg
alarmowe SOS | mocowania w gruncie konstrukcji wspartej kolumnySO dokumentacji
Fundament wykonany i zainstalowany zgodnie z ptejek wykonawczej
wykonawczym. Przed wykonaniem fundamentu platformy
SOS naley rozebré a po zabudowaniu upadkowa i
przywréci do stanu wy§ciowego.
1d | Uziom kolumny | Do kazdej kolumny alarmowej zostanie wykonany i 26 szt. Lokalizacje wg
alarmowej doprowadzony niezatay uziom ochronny. Jego parametry odrebnej tabeli | i wg

zostan, okreslone zgodnie ze specyfikadjwymaganiami
producenta urglzer wskazanego w projekcie
wykonawczym.

dokumentacji
wykonawczej
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2 | System nadzoru §cznasci alarmowej

2a | Serwer Opowiada za nadzor nad systemem, przetwarzanie 1 szt. OUA Bielany
wizualizacji wizualizacg stanu pracy systemu. Loguje wszystkie Wroctawskie
systemu kolumn| zdarzenia wyspujace podczas pracy systemu.
alarmowych Przechowuje logi zdarae Wytaczenie serwera z pracy nig

moze unieruchond podstawowej funkcjonalioi systemu.

llos¢ rdzeni procesora: 4
Czestotliwos¢ procesora: min. 2 GHz
Pamg¢ cache L3: 12 MB

Pami¢ RAM: min. 6GB DDR3 RDIMM
Obstuga RAID 5

Redundantne zasilanie

Dysk twardy min 4 x 146 GB

Montaz w szafie RACK 19”

Naped optyczny DVD

Interfejs sieciowy: 4x 10/100/1000 Mb
Interfejsy: USB (min. 2.0), RS 232

2b | Konsola Jest urzdzeniem stgacym do obstugi wywola 1 szt. OUA Bielany
dyspozytorska |z K-SOS oraz do realizacji pmizer z zewrgtrznymi Wroctawskie
stuzbami ratowniczymi.

Konsola posiada uktad stuchawkowy orazsglaméwicy.
Programowalne przyciski do odbioru wywiia kolumn
SOS oraz obstugi bezgrednich wywota do shib
ratowniczych.

2c | Uradzenie Tablica prezentacyjna lub monitor LCD min. 28" 1 szt OUA Bielany
wizualizupce rozdzielczé¢ nie mniej nk 2560x1600 /60Hz Wroctawskie
nadzorowany | czas reakcji matrycy porgj 8 ms.
odcinek Jasné¢ nie mniej nk 300 cd/m?
autostrady Kontrast ca najmniej 1000:1

Kat widzenia 160°H/160°V
Liczba koloréw: 1 000 000 000

2d | Uradzenie Zewretrzny serwer plikéw, do ktéregaetla eksportowane 1 szt OUA Bielany
archiwizupce logi z serwera wizualizacji. Wroctawskie
dane. Czgstotliwos¢ taktowania procesora: 1800MHz

Pami¢ RAM: min. 1024 MB

Interfejsy dyskow: min. 2 x Serial ATA
Format dysku twardego 3,5”

Interfejs LAN: 10/100/1000 Mb
Zarzdzanie: Interfejs WWW

Matryca: RAID 2

Dyski: 2x 1TB
2e | Uziemienie Urgdzenia systemwéznaici alarmowej zostan 1 szt OUA - Bielany
podhczone do wspdlnego uziomu ochronnego w budynku Wroctawskie

OUA- Bielany Wroctawskie. Wartg uziomu ochronnego
bedzie zgodna ze specyfikadjwymogami producenta
urzadzen wskazanych w projekcie wykonawczym.

2f | Drukarka Atramentowa lub laserowa. Format wydrék4 1 szt. OUA- Bielany
Wroctawskie
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29 | PC- pracuicy Czgstotliwos¢ procesora: 3,6 GHz 1 szt. OUA - Bielany
jako ,klient”. Pami¢ cache procesora: 4MB Wroctawskie
Interfejs sieciowy: 10/100/1000 Mb
Dysk twardy: min. 1TB SATA
Karta graficzna:
Maksymalna rozdzielcz6 obrazu: 2560 x 1600 pikseli
Typ zlacza magistrali: PCI-E 16x
Ztacze zewntrzne: 1 x DVI-I, 2 x DisplayPort
Obstugiwane standardy: DirectX 10, Opend 2.
Pamkc¢ video: 512 MB
2h | Uradzenie UPS gwarantucy prace urgdzea systemu nadzoru 1 szt. OUA - Bielany
zasilania tacznaici alarmowej przy zaniku nagia podstawowego Wroctawskie
awaryjnego. 230V AC.
Moc nie mniej nkt 1500 VA. Czas podtrzymania
minimalnie 15 min. przy 50%. Moc UPS zostanie
okreslona po wskazaniu typow wdzer w projekcie
wykonawczym.
2i | Telefony IP Telefon z klawiatamwybidrcz i wyswietlaczem, 2 szt. OUA - Bielany
protokoty komunikacyjne otwarte Wroctawskie
3 |Medium transmisyjne systemu 4cznasci alarmowej
3a | Przyhcze Przyhcze kxdzie wykonane kableswiattowodowym 13 szt. Lokalizacje i dtugéci
swiattowodowe | jednomodowym o minimalnej ifgi wtdkien - 4 orientacyjna dt. | kanalizacji kablowej wg
pomiedzy Od strony kolumny gtéwnej magistralviattowodowej, przylaczaw | dokumentacji
magistrad przytacze zakaéczone elementem optycznym o osobnym wykonawczej
gtéwna a paramentach okénych w projekcie wykonawczym. zestawieniu.
kolumnami Od strony kolumny alarmowej gtéwnepzzem do
alarmowanymi |szybkiego montau np. pigtailem.
Gtownymi. Od strony telefonicznej studni kablowej z magistral
gtéwna swiattowodowy nalezy przewidzi€ 10 - 15 m
zapasu przycza.
3b | Przyhcze Przykcze kablowe &dzie wykonane miedzianym kablem 13 szt. Lokalizacje i dtugéci
kablem wieloparowym, ktérego parametry zostarkreslone w orientacyjna dt.| kanalizacji kablowej wg
miedzianym projekcie wykonawczym (typ kabla i 86 par) przylacza w | dokumentacji
pomigdzy param osobnym wykonawczej
kolumny zestawieniu.
Gtéwnej i
Wtérnej co
2 km.
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3c | Przyhcze Przyhcze kablowe pomidzy serwerem a ugdzeniem llos¢ i diugas¢ | OUA Bielany
kablowe peryferyjnym powinno b§wykonane kablem przytaczy Wroctawskie
pomiedzy teleinformatycznym typu sktka 5 kategorii (UTP 5e). uzalezniona jest
serwem a Przylhcza pomidzy serwerem a przgiznicami zostan od miejsca
urzadzeniem okreslone typem urgdzei opisanych w projekcie zabudowy
peryferyjnym wykonawczym. urzadzen
oraz serweremii systemu nadzorl
przehcznicami. taczndici
alarmowej, ktorg
zostanie
wskazana przez
Zamawiajicego
oraz od typow
urzadzen
wskazanych w
projekcie
wykonawczym.
llos¢ i diugase
ma by
wystarczajca do
wykonania
instalaciji.

4.7.2 Zestawienie — dlugo $ci rurarzy w wybudowanej kanalizacji kablowej dla k  olumn
SOS

Orientacyjna dtug@& rurarzy w kanalizacji kablowej porgdzy studzienkami kablowymi
a kolumnami alarmowymi SOS.

Kanalizacja zostata wykonana rurarzami RHDPE wgudodéntacji wykonawcze).

1. Orientacyjna dtug& rurarzy pomgdzy studm kablowa a K-SOS — gtows strona
prawa — do 45 m. lk& odcinkéw — 13.

2. Orientacyjna diug@ rurarzy pomgdzy studzienkami kablowymi na poszczegoélnych
parach platform SOS — do 130 m.sflamdcinkow — 13.

Uwaga:

Na etapie sporgdzania projektu wykonawczego Wykonawca poda preoyzgtugasé kazdego
przykgcza kablowego.
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5. Warunki wykonania i odbioru robét

5.1 Zatozenia ogolne

5.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania ib®@du Robdét Budowlanych, zwanej
w dalszej czsci dokumentu STWIORB,sswymagania dotyege realizacji elementéw Systemu
Lacznaici Alarmowej na Autostradowej Obwodnicy Wroctawfaytostrada A-8.

5.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid&wvlanych stosowana jest jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @kvymienionych w punkcie 1.

5.1.3 Zakres robét obj etych STWIORB

Warunki zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania w stosunku do infrastruktury
technicznej oraz zasad prowadzenia robo6t przy biel8ystemu kcznaci Alarmowej, zgodnie
z lokalizach i zakresem podanym w niniejszej specyfikacji ake@dokumentacji projektowej.

5.1.4 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Za jaka¢ wykonania robo6t oraz ich zgodéio z Dokumentag Projektow i STWIORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Wszelkie prace budowlane oraz instalacyjno-montee wykonywane winny Ly przez
Wykwalifikowanych pracownikbw, pod nadzorem o0s6b sipdagcych odpowiednie
uprawnienia, z wykorzystaniem spta specjalistycznego, pozwalaggo na fachowe
I bezpieczne wykonywanie robot.

W przypadku prowadzenia prac budowlanych oraz lasggo-montaowych w warunkach
normalnej eksploatacji drogi, przyptenie do ich realizacji wymagabedzie zgodnego
z obowhzujacymi przepisami zabezpieczenia ruchu na czas proevaa robot. W takich
przypadkach przed przypieniem do wykonywania prac, Wykonawca opracujejgbty
tymczasowej organizacji ruchu na czas wykonywamibor oraz uzyska ich zatwierdzenie
u administracji drogowe;.

Prace zwizane z instalagj kalibracp, konfiguracy i uruchomieniem instalowanych agzea
winny by wykonywane zgodnie z zaleceniami producentOwadmen oraz wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej, przez spesjaliv, dysponujcych autoryzag lub
certyfikatem producenta, uprawrdaym do prowadzenia takich prac.

Strona 26 z 52



PROGRAM FUNKCJONALNO-U ZYTKOWY
Dla zadania
.Zaprojektowanie i monta z kolumn alarmowych dla Autostradowej Obwodnicy Wroc tawia A-8”

Przy wykonywaniu rob6t instalacyjno-montavych naley bezwzgtdnie przestrzega
przepisow BHP. Ogolne wymagania dotyoz robot podano w STWIORB.

5.2 Urzadzenia i materiaty
5.2.1 Ogodlne wymagania

Urzadzenia i materiaty winny spetriavymagania niniejszej STWIORB. Wszystkie dostarezon
i zainstalowane przez wykonawenaterialy jak roOwnig urzadzenia winny, tam gdzie jest to
wymagane przepisami, posig&daertyfikat zgodnéci CE.

Na etapie realizacji zadania Wykonawca zobaamy Ilzdzie do uzyskania akceptacji
Zamawiajcego dla materiatéw i ugdzen przewidzianych do instalacji w terenie, jako wamwin
koniecznego dla dopuszczenia do wykonywania prstalicyjnych.

Wykonawca powinien zapewhwszystkim materiatom warunki przechowywania i sikvania,
zapewniggce zachowanie ich jakoi i przydatngci do wbudowania.

Odpowiedzialné¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi
Wykonawca.

5.2.2 Warunki pracy urz gdzen

Wszystkie urzdzenia pracuagce na zewsirz winny pracowé niezawodnie oraz z zachowaniem
swych parametréow zgodnie z dokumerdadiechniczna w nagpujacych warunkach
klimatycznych:

- temperatura otoczenia od -30°C do +50°C,

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 0% do 100%,
— opady 0-100 mm/godz.,

- wiatr 0- 60 m/sek.,

— cisnienie atmosferyczne od 500 do 1100 hPa.

5.2.3 Rodzaje urz qdzen i materiatow

Przewidziane do instalacji w terenie amlzenia i materiaty wykorzystywane do budowy
Systemu kcznasci Alarmowey:

Podstawa — fundament do posadowienia K-SOS,
Kolumny alarmowe SOS z wypaosaniem,

Zestawy solarne do zasilania i tadowania uktadoB®S,
Elementy tacznikéw swiattowodowych.

Przewidziane do instalacji w CZR wgdzenia i materiaty wykorzystywane do budowy Systemu
taczncci alarmowey:

— Serwer sieciowy oraz udzenia sieciowe,
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— Sprzt komputerowy z oprogramowaniem,
— Sprzt peryferyjny drukarki, monitory, tablica wizyjngpi

5.2.4 Zasilanie

Kolumny SOS winny b§ zasilane niezakmie. Dla kadej pary kolumn gtownej i wtérnej
przewidziane jest jednrddta zasilaniaZrodiem zasilaniadizie bateria akumulatoréw zasilana
panelem solarnym. Pojem§tobaterii akumulatorowych winna zapewéipodtrzymanie pracy
zasilanych urgdzer przez co najmniej 14 dni. Baterie akumulatorow rwirposiadéa budowe
szczela i zapewnié bezobstugow prac.

Panel solarny winien zostaainstalowany na maszcie wsporczym zintegrowanyoiurow
kolumny lub na maszcie przyaonym do obudowy kolumny przy czym poteniasrubowe
winny by¢ wykonane w sposéb unierdwiajacy odkiecenie masztu z zewtiz. Wysokdé
zamocowania panelu solarnego winna w§fige mniej nk 3,5m od podstawy kolumny. Panel
solarny nalgy zainstalowd na maszciesrubami antywlamaniowymi oraz elementami
utrudniapcymi demonta. Nie dopuszcza si zamocowania panelu solarnego w pozycji
poziomej, ktora zmniejsza wydagtopanelu lub catkowicieajogranicza w okresie zimowym i
w sytuacji zalegania na nim warstéryiegu.

Zasilacze buforowe winny zapewtiaautomatyczne oakzenie baterii akumulatorow
w przypadku spadku nagia baterii poniej wartgci dopuszczalnej. Zasilacze buforowe winny
posiadé funkcje kompensacji temperatury oraz zabezpieczenia ppreeladowaniem baterii.
Stan zasilania usdlzex winien by nadzorowany zdalnie, z powiadomieniem CZR o zaniku
napkcia zasilania sieci.

5.2.5 Uziemienie

Kolumny SOS winny posiadavyprowadzone i prawidtowo oznaczone zaciski dotgpmxenia
instalacji uziemiajcej. Rezystancja uzientienie powinna przekraczawartgci wymaganej
przez producenta wdzer, zgodnie ze specyfikacproducenta uegdzen.

5.2.6 Ochrona przepi eciowa

Urzadzenia SLA winny b§ wyposaone w elementy zabezpiedézprzepeciowych, chronice
podzespoty elektroniczne przed skutkami zakiGelektrostatycznych i elektromagnetycznych.

5.2.7 Fundamenty

Fundamenty pod kolumny SOS ngtevykona z prefabrykatow lub metad,na mokro”. Klasa
zastosowanego betonu winna ¢bygodna z dokumentagj projektows, beton powinien
odpowiadé wymaganiom normy PN-B-06250. Do wykonania betoalety stosowé cement
powszechnegoaytku CEM | klasy 32.5 N, odpowiadaly wymaganiom normy PN-EN 197-1.
Kruszywo stosowane do betonu winno odpowadaymaganiom normy PN-B-06712.
Wykonanie i sposob osadzenia kotéwbowych fundamentowych winny éygodne z norm
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PN-B-03215. Fundamenty wykoha betonu o wodoszczelfm W8, mrozoodpornai F150
i nasikliwosci mniejszej lub rownej 5%. Kubatura fundamentéwopmych z kotwy srubowa
sposob posadowienia winnadhgostosowana do konstrukcji i wiela kolumn.

5.3 Sprzet
5.3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie i przy ayciu sprztu mechanicznego. Sgitzdo robot
ziemnych, montaowych oraz instalacyjno-uruchomieniowych musi¢ by petni sprawny
i dostosowany do technologii oraz warunkéw wykongiaa robot, a take wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowigk@vawca powinien dysponowa
sprztem specjalistycznym, wynikgym z charakteru zamdéwienia.

5.3.2 Sprzet do wykonywania rob6t budowlano-monta  zowych

Wykonawca winien dysponowanastpujacym sprztem do realizacji robot:
— minikoparka lub sprg reczny do wykonywania wykopow pod fundamenty kolumn,
- agregat prdotworczy,
— ubijak,
— urzadzenie do wdmuchiwania kabli metpdloczkows,
— wciagarka eczna do kabli,
— spawarka do witokieswiattowodowych,
— wyposaenie do realizacji pomiaréw kalsliattowodowych.

5.4 Transport

Urzadzenia i materialy mag by¢ przewaone transportem samochodowym. &dlzenia

i materiaty winny by opakowane i zabezpieczone przed przesuwanienkodzeniem w czasie
transportu. W przypadku przewozu prefabrykowanygshdémentéw lun innych elementéw
konstrukcji 0 znacznej masie nayeprzy wytadunku uwzglni¢ odpowiedni do tego celu spiz
lub dzwig.

Wykonawca winien dysponowanastpujacymi srodkami transportu:
— samochod dostawczy,
— samochdd skrzyniowy,
- samocho6d samowytadowczy,
— przyczepa do przewozu kabli.

Liczba érodkow transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB oraz dokumentacji projektowej wrtgnie przewidzianym umogv
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5.5 Wykonanie robot

5.5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Prace budowlane i instalacyjne wykonywane Ippwinny przez dysponage odpowiednimi
kwalifikacjami ekipy budowlano-montawe, pod nadzorem osob posiaggih odpowiednie
uprawnienia, wynikajce z zakresu prowadzonych robét.

Roboty budowlane i instalacyjne najewykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy.

Wykonawca zobowdzany jest zn& i stosowé aktualne przepisy prawa oraz inne przepisy,
regulaminy, wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposdOb zwizane z robotami idazie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw ytyeznych podczas projektowania
i prowadzenia Robot.

5.5.2 Bezpiecze Astwo

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie adjgoia placu
budowy & do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t. W miejscaaylegapcych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wynee oznakuje plac budowy, w sposéb
uzgodniony z zardca drogi i poinformuje layniera wraz z przekazaniem mu odpowiednich
dokumentow. Na czas rob6t prowadzonych przy drod&gkonawca wdray tymczasow
organizag¢ ruchu zgodnie z pkt. 2.3 ,Organizacja ruchu i zgheczenie placu budowy”.
Na Placu Budowy Wykonawca oznaczy w sposob widoagnigjsca niebezpieczne okiene
przepisami BHP.

Wijazdy i wyjazdy z placu budowy przeznaczone dlgapddw i maszyn pracagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakujepesdb uzgodniony z zaydca drogi oraz
poinformuje Ireyniera wraz z przekazaniem mu odpowiednich dokudvent

W trakcie realizacji rob6t Wykonawcadizie przestrzegaprzepisow BHP, w szczegdélst ma
obowihzek zadbé& aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkactkadliwych dla
zdrowia oraz nie spetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.
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5.5.3 Bezpiecze nstwo obiektéw budowlanych

Wykonawca w trakcie prowadzenia praedbie odpowiadat za ochreristniepcych instalaciji
naziemnych i podziemnych, zapewni wystargzajzabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji w trakcie prowadzenia robot.

5.5.4 Dostep do placu budowy

Zamawiajcy zapewni staly dojazd/dest do wszystkich punktow w rejonie placéw budowy,
w zwiazku z budow infrastruktury StA.

5.5.5 Warunki ekologiczne

Wykonawca nie &dzie wywat materiatow, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia.
Wszelkie materiaty odpadowezyte przez Wykonawge do Robot hda w wihasciwy sposob
zutylizowane. Materiaty, ktore asszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakaczeniu prac ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste), nmpdy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych.

5.5.6 Ochrona wiasno $ci intelektualnej

Wykonawca kdzie przestrzedga praw patentowych i dazie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@aprawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatow lub urdzer uzytych lub zwiazanych
Z wykonywaniem robot.

Prace zwizane z oprogramowaniem winny dprowadzone przez specjalistow z bandT
posiadajcych déwiadczenie w specyfice wdren z zakresu elektroniki drogowe.

5.5.7 Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do prac instalacyjnych Wykonawca winienagpwa i przediay¢ do
akceptacji Zamawiagego dokumentagjprzygotowawcg, ktéra winna obejmowa

wykaz uradzen przewidzianych do wbudowania z wnioskami o ichwzatdzenie
zawierajcymi charakterystyk urzadzen, dane techniczne, parametry funkcjonalne,
certyfikaty jakdci, atesty i aprobaty techniczne;

rysunki wykonawcze: schematy blokowe i mammae wraz z opisami funkcjonalnymi;
szczegoOtowy wykaz parametrow pomiarowych i rezalteich przetwarzania,

procedury fabrycznych testow akceptacyjnych;

procedury terenowych testow akceptacyjnych;

szczegotowy harmonogram dostaw aglzen i realizacji prac instalacyjno -
uruchomieniowych;
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— szczegOtowy harmonogram wdemia oprogramowania poszczegolnych podsystemow,
skladowych CZR.

5.5.8 Tyczenie lokalizacji urz adzen terenowych

Przed przysipieniem do wykonywania prac budowlano-instalacyinyealey wyznaczy
w terenie lokalizagj fundamentow pod K-SOS.

Przed przysipieniem do wykonywania robét kablowych nalewytyczy¢ przebieg tras
kablowych oraz potezenie studni i zicz kablowych, zgodnie z dokumentacja projekipw
w spos6b umdiwiajacy dokonanie ich weryfikacji w czasie wykonywanid lodbioru robét.

5.5.9 Wyktadanie kabli swiattowodowych

5.5.9.1 Ukfadanie kabli

Kable swiattowodowe uktadénalezy w rurocagu kablowym zgodnie ze schematem optycznym
wchodzcym w skiad projektu wykonawczego Systenacznaici Alarmowej.

Odcinki kabla $wiattowodowego naley zachgat do rurocigu kablowego metaed
pneumatycznego wdmuchiwania w sposob nie poweggluprzekroczenia dopuszczalnej sity
ciagu oraz minimalnego promieniaggia wynoszcego 20srednic zewrtrznych kabla. Krotsze
odcinki kabli mana wprowadzé do kanalizacji rurowej metadwciagania mechanicznego.
W studniach kablowych nailg pozostawt zapasy technologiczne kabla wégowynikajacej ze
schematu optycznego liriwiattowodowe;.

Kable swiattowodowe wprowadzane do studni kablowych witnyg uktadane na wspornikach
kablowych. Zapasy kabli w studni najezwina¢ w petle (najlepiej na stefau) oraz starannie
zabezpieczy przed uszkodzeniami przez przemdanie zwojow i umieszczenie dgu wraz ze
ztaczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby #nee byto tatwe ponowne ich wygie ze
studni na zewitrz. Krag kabla wraz ze zézem naley umieici¢ poziomo na wspornikach lub
pionowo nascianie studni, zamocowa przykry¢ odpowiednimi ostonami. Kable winny by
oznaczone. Kable nie powinny #rzyzowat miedzy soh.

5.5.9.2 taczenie kablswiattowodowych

Kable swiattowodowe nalgy taczy¢ przez spawanie wwiattowodowych mufach liniowych.

Przy kadym zhczu naley pozostawé zapasy widkienswiattowodowych, umieszczone
w paletach, o diugei po ok. 1,5 m po obu stronach gatenia, jako rezerwy na wypadek
konieczndci naprawy paiczenia.

Nalezy zwrécié uwag, aby proces spawania przebiegat w atmosferze goclpewietrza.
Metoda i osprgt do hczenia swiattowoddw powinny by dostosowane do typwdzonego
swiattowodu.

taczenie kabli z pigtailami natg wykona w przehkcznicachswiattowodowych kdacych na
wyposaeniu uradzen terenowych, w ktérych zlokalizowano zbiorczezaly komunikacyjne.
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5.5.9.3 Pomiary linigwiattowodowych

Dla linii kablowej swiattowodowej po wykonaniu patzern w przehcznicy dla wszystkich
widkien kabla nalgy wykona pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm, 1550mmoydwu
stron linii) oraz odpowiednie dla technologii CWDM.

Na zmontowanej linii kablowejwiattowodowej naley wykona nasgpujace pomiary:

— pomiary reflektometryczne linéwiattowodowych, pomiary nagbnach kabla — przed
przystpieniem do montau kabli naley wykona na kgbnach pomiar reflektometrem
przy diuggaci fali 1310nm, celem sprawdzenia zgoflticz parametrami odbiorczymi
dostarczonymi przez producenta;

— pomiary widciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodeflektometrycza dla
fal 1310nm, 1550nm - po uteniu kabla, a przed rozpagzem montau zlaczy naley
wykona pomiary kontrolne reflektometrem, ngsmtie po wykonaniu patzea
Swiattowodow naley wykona& pomiary kontrolne reflektometryczne z obydwu stron
zmontowanego odcinka, w celu stwierdzenia popraeainevykonanych pciczes;
dopiero po pozytywnym wyniku pomiaru grea przysipi¢ do zamkngcia mufy zhcza,

- pomiary tlumiennéci wynikowej torow optycznych metadtransmisyja dla fal
1310nm i 1550nm - po catkowitym zmontowaniu catedainka linii $wiattowodowe.
W przypadku uzyskania podczas pomiarow waitoparametréow technicznych
niezgodnych z norm (defekty, wartéci nie normatywne) na budowanym odcinku
nalezy poszczegolne elementy linii poprawiprzeprowadzi ponowne pomiary.

5.5.10 Wykonywanie fundamentéw pod K-SOS

Zaleca st reczne wykonywanie wykopOw agkoprzestrzennych, zgodnie z dokumentac]
projektows.

Podczas wykonywania wykopow pod fundamenty konsfrukramowych nalgy zwroci
szczegl6la uwag na grunt w poziomie posadowienia i w wypadku stdzenia gruntow
stabych, nalgy uzgodné dalszy tryb pospowania z Zamawiagym. Wykopy naley
zabezpieczy prze naptywem wod opadowych przez wyprofilowanggehu ze spadkiem,
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wykonane z doktadricia £2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegont naley
usuryé i miejsce wypetd od spodu fundamentu betonem klasy B-15.

Po wylaniu fundamentow zalecag¢ siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowywaniu wody z betonu i chrgoymi przed
deszczem i nastonecznieniem. Biglacja fundamentow winna polégaa utrzymywaniu betonu
w stanie statej wilgoci. W czasie dojrzewania betaglementy fundamentu powinny dy
chronione przed uderzeniami i drganiami. Wszyslla®nowe powierzchnie musby¢ gtadkie

i rowne, jednakowego koloru, bez zgugkn miedzy ziarnami kruszywa i wybrzuszeniami ponad
powierzchng. Peknigcia @1 niedopuszczalne.

W czasie wykonywania fundamentéw wykdénaalery instalacje uziemiage, wykorzystujc

w tym celu bednarki uziomy pionowe.
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5.5.11 Monta z fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane najemontowa& w gruncie rodzimym o rsmosci co najmniej
Qi = 120 kN/m2 (1,20 kG/cm). Fundamenty naky utozy¢ na 10 cm warstwie betonu B10,
nastpnie zasyp& w dolnej czsci warstwami dobrze zagzczonego piasku lub chudym
betonem. Przed zasypaniem fundamentu zyalsprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegaanek i poziom gornej powierzchni zeubami kotwacymi.
Przed zasypaniem nalewprowadzé do fundamentéw rury ochronne dla przewodéw.

5.5.12 Monta z kolumn SOS

Montaz K-SOS naley prowadzé zgodnie z instrukgj producenta, zaleceniami niniejszej
specyfikacji technicznej zamieszczonymi w rozdahta pgwicconych K-SOS oraz
dokumentagj projektows. Nalezy zwrdck szczeglla uwag na zalecenia zwrane
z warunkami atmosferycznymi wymaganymi do prowadzemntau.

Instalacji elektroniki K-SOS nie wykonywaw skrajnych warunkach atmosferycznych
np. podczas opadu atmosferycznego, azealw przypadku napotkania wody w wstgich
szczelinach montawych.

5.5.13 Uruchomienie i testy urz gdzen terenowych

Prace uruchomieniowe winny &yrowadzone przez wykwalifikowany personel Wykongwc
zgodnie z instrukgj i zaleceniami producenta. Przed uruchomieniemadzneh nalery
zweryfikowa poprawnd¢ i jakos¢ polaczen kablowych, wiaciwe uziemienie urgzer oraz
zabezpieczenie linii kablowych przed wytadowaniamimosferycznymi i zakidéceniami
elektromagnetycznymi.

Uruchomienie urzdzen, kalibracje i testy wgpne dziatania, to czynioi, ktére musz zosta
odnotowane przez Wykonawcw karcie uradzenia oraz dokumentacji powykonawczej,
do ktorej winny zostadofaczone kompletne protokoty uruchomienia i konfiggirac

5.5.14 Szkolenia

Po zakaczeniu fazy testow dostarczonych i zainstalowanyddsysteméw sktadowych
Systemu kcznagci Alarmowej, Wykonawca przeprowadzi szkolenie pasu Zamawiajcego

w zakresie eksploatacji i utrzymania technicznegezpzegoélnych podsystemow skiadowych
StLA. Szkolenia winny obejmowa

— szkolenia administratoréw systemu w zakresie zagadiwiazanych z administragj
rutynowa diagnostyk i konserwagj dostarczonych i zainstalowanych podsystemow,

— szkolenia operatorow systemu w zakresie zagadmeiazanych z eksploataci
dostarczonych i zainstalowanych podsystemoéw,

— szkolenia personelu technicznego w zakresie zasadlapzenia wgpnej diagnostyki
technicznej wszystkich ugdzenr dostarczonych i zainstalowanych przez Wykongwc
szkolenia te winny byprowadzone tate w terenie.
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Program szkole winien zosté zaakceptowany przez Zamawieggo. Szkolenia winny zosta
przeprowadzone jednorazowo w formie uzgodnionepam@wiajcym. Koszty przeprowadzenia
szkoleh, tacznie z opracowaniem i dostarczeniem materialtdbwolsmkowych, a take
udostpnieniem urzdzen na czas szkolenia w celach prezentacyjnych, ag@ti beda
Wykonawe.

5.6 Kontrola jako $ci robot
5.6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Kontrola jakaci robot dotyczy sprawdzenia jala dostarczanych ugdzen i materialdw oraz
wykonywanych prac pod gkem zgodnéci z dokumentag projektows, procedurami
instalacyjnymi zalecanymi przez producentéw adean oraz wymogami wiciwych norm
i przepiséw bezpiechstwa. Protokoty z pomiarow kontrolnych oraz protigkaruchomig
winny by¢ zamieszczone w dokumentacji powykonawczej, jakoungk dokonania odbioru
robot.

5.6.2 Fundamenty

Sprawdzeniu podlegaj
— prawidiowai¢ zlokalizowania wykopéw,
— doktadnd¢ ustawienia w planie,
- prawidiowa¢ wykonania wykopow,
— wymiary kotew fundamentowych i jaka zbrojenia,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw, ksztalt, wymiary, wadjlzewretrzny,
— wodoszczeln&, mrozoodporn& i nasiakliwoseé.

5.6.3 Montaz kolumn SOS

Sprawdzeniu podlegaj
— doktadnd¢ ustawienia w zakresie dopuszczalnych odchytek \aydnv,
— doktadnd¢ montau elementow sktadowych konstrukcji kolumny,
— jakaos¢ i zabezpieczenie przed czynnikami zetwznymi pokczen srubowych.

5.6.4 Linie kablowe

5.6.4.1 Sprawdzenieagtosci zyt

Sprawdzenie aptosci zyt nalezy wykona& przy wyciu odpowiednich przyedow
pomiarowych. Wynik sprawdzenia uznaalezy za dodatni, jgeli poszczegdllneyty nie maj
przerw oraz jéi zyty kabla na obu kacach linii &t 0oznaczone identycznie.
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5.6.4.2 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalegy wykona& za pomoa megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym mi 1 kV,
dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustaleniasimierzonej wartéci.

Wynik sprawdzenia naky uzna& za pozytywny, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej
0,75 dopuszczalnej wadd rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E3ID.

5.6.4.3 Pomiar rezystancji uziemie

W celu sprawdzenia jakoi uziemienia naley dokon& niezlgzdnych pomiaréw technicznych za
pomoa odpowiedniego spetu kontrolno—pomiarowego. Pomiar winienébgrzeprowadzony
zgodnie z instrukgj obstugi uradzenia pomiarowego oraz z uwghieniem wymaga
zawartych w normie PN-IEC 60364-6.

Wynik sprawdzenia nakly uzna& za pozytywny, jeeli rezystancja uziemieniagthizie zgodna
Z wymaganiami producenta sptz zawartymi w dokumentacji ugdzenia oraz nie przekracza
wartasci 5 Ohm.

5.6.4.4 Pomiar kabkwiattowodowych

Po potaeniu i zaspawaniu wiokien kabkwiattowodowych w mufach i przgtznicach
swiattowodowych nalgy wykonat:

— pomiary wiaciwosci transmisyjnych torow optycznych metoakflektometrycza,

- pomiary ttumiennéci wynikowej torbw metoal transmisyja,

— pomiar reflektancji ziczy swiattowodowych.

Po wykonaniu pafczen swiattowoddw naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu
stron zainstalowanych odcinkéw kakliattowodowych. Nie spetniage wymogéw spojenia,
ujawnione w trakcie pomiarow nalepopraweé. Wykresy reflektometryczne nalezahczy do
dokumentacji powykonawczej. Stanéwone Ikgda charakterystyki wzorcowe wybudowanej
linii.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii pomy umaliwiac okreslenie:

— catkowitej dtugdci optycznej linii,

— catkowitej ttumiennéci linii,

- tlumienndci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowy,

- tlumienndgci polaczen.

Wyniki nalezy uzn& za poprawne tylko wtedy, gdy wadto wspotczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warigodarn przez producenta kabla.
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5.6.4.5 Testy akceptacyjne adzer (FAT)

Przed przysipieniem do instalacji usdzen, Wykonawca zademonstruje w obegrio
Zamawiajcego ich funkcjonaln@ techniczia. W przypadku braku niiwosci przetestowania
urzadzen w warunkach zbkonych do eksploatacyjnych, Wykonawca przeprowadezgntacj
przy wykorzystaniu odpowiednio przygotowanych syaboitdw.

Przed przysipieniem do instalacji oprogramowania poszczegolryotisysteméw sktadowych
Systemu hcznaci Alarmowej, Wykonawca zademonstruje w obe&mnaZamawiagcego ich
funkcjonalng¢ techniczm. W czasie wykonywania testow Wykonawca wykorzystadzenia
przygotowane do instalacji terenowych (lub zairstene w terenie).

W przypadku braku maiwosci pofczenia testowanych podsystemow z adezniami
terenowymi lub braku midiwosci umieszczenia usglzen w warunkach odpowiadggych ich
przysztej eksploatacji, Wykonawca wykorzysta prazggeane przez siebie i na swoj koszt
odpowiednie symulatory danych. Przed przeprowadreniestéw akceptacyjnych, Wykonawca
opracuje procedury testowania aglzex oraz oprogramowania poszczegOllnych podsystemow
skladowych StA i uzyska dla nich akceptagamawiajcego. Poméiny przebieg testow
akceptacyjnych  warunkowat ctizie dopuszczenie wdzer oraz oprogramowania
poszczegolnych podsystemow skltadowych StA do iasfialv terenie.

Koszty zwhzane z organizagji przeprowadzeniem testow akceptacyjnych pokéyedzie
Wykonawca.

5.6.4.5 Testy odbiorowe w terenie (SAT)

Sprawdzeniu podlegdxeda:

a) dla uradzer terenowych:

— zgodnd¢ instalacji uradzen z zaleceniami producenta,
prawidtowa¢ polaczen,
stan instalacji uziemiagych i przeciwprzegciowych,
miejsce i sposob instalacji kolumn alarmowych SOS,
kompletnd¢ danych pomiarowych i konfiguracja ddzen,
komunikacja z Centrum Zagdzania Ruchem.

b) dla poszczegoblnych podsystemow sktadowych Systeqomnicici alarmowey:
komunikacja z urgdzeniami terenowymi,

kompletnd¢ i aktualn@¢ pobieranych danych,

poprawnd¢ komunikacji,

poprawnd¢ logowania zdarze

zasady kontroli dogpu do zasobow przewidzianych do instalacji podsyéte.

Przed przeprowadzeniem testéw akceptacyjnych, Waikoa opracuje procedury testowania
urzadzen oraz oprogramowania poszczegolnych podsystemoadswlych Systemu dczndci
Alarmowej i uzyska dla nich akceptacjZamawiajcego. Poméiny przebieg testéw
akceptacyjnych ddzie podstawowym warunkiem dokonaniankowego odbioru wykonanych
prac.
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5.7 Gwarancja

Wykonawca winien zapewfiobstug gwarancyjia w okresie nie krotszym hi24 miesiace od
daty protokolarnego odbioru technicznego systemykdffawca winien take zapewrd obstug
pogwarancyja i dostpnas¢ materiatdw, podzespotow i €xi zamiennych w okresie nie
krotszym nk 5 lat od zakaczenia okresu gwarancyjnego.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobaxeny jest do wykonywania bezptatnych
napraw dostarczonych i zainstalowanych adea i oprogramowania. Wykonawca usunie
nieprawidtowdci w pracy uradzen i oprogramowania nie gaiej niz w ciagu 14 dni od daty
zgtoszenia uszkodzenia. Dopuszcza mizedhienie tego terminu w przypadku wgsbwania
niekorzystnych warunkéw pogodowych, jednak jedymie stosunku do tych elementow
zainstalowanych uszlzen, ktérych naprawa guz wymiana nie mge by wykonywana
w niesprzyjagcych warunkach atmosferycznych.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca dokonywatddie bezptatnych przeglow,
konserwacji oraz kalibracji dostarczonych agtzer i oprogramowania. Wykonawcagedzie
zobowhzany do przeprowadzenia takich przeigw dwukrotnie w okresie pierwszego roku
eksploatacji oraz na zakczenie okresu gwarancyjnego. Po przeprowadzenidekm przegidu
technicznego, konserwacji, kalibracji lub naprawyagancyjnej, Wykonawca przeka
Zamawiagcemu raport techniczny z przeprowadzonych czycno

Gwarancja nie obejmuje uszkodzaowstatych na skutek:

— remontow nawierzchni prowadzonych w beapdnim otoczeniu lokalizacji
zainstalowanych uszlzea,

— peknig¢ i deformacji nawierzchni w otoczeniu kolumn SOS iaanych trwale
z nawierzchry drogi lub w bezpé&redniej bliskdci doprowadzé kablowych tych
elementow,

- dewastacji lub kradziy zainstalowanych usglzen lub ich elementéw sktadowych,

— prowadzenia obstugi serwisowej, kalibracji dostarseh uradzea lub innych
czynndci technicznych przez osoby trzecie,

— dziatania sit wyszych.

5.8 Odbior robot

Roboty zostam uznane =za ostatecznie wykonanezele dostarczone, zainstalowane
i uruchomione urgzenia, jak réwniz wykonane prace projektowe, pomiarowe
i dokumentacyjne zostan ocenione przez Zamawsg@ego, jako kompletne 1 zgodne
z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz spd@diji technicznej. Ocena takadzie
mozliwa po sprawdzeniu funkcjonowania zainstalowanyafzadzen oraz zweryfikowaniu
dokumentacji powykonawczej. Zamawdey nie lpdzie akceptowat warunkowych odbioréw
dostarczonych uedzer i oprogramowania bez przeprowadzenia testow odbigch zgodnie

Z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

Wykonawca powinien wykora i przekaza Zamawiagcemu peta dokumentag
powykonawcz wykonanych robét, obejmaga:

— szczegotowe rysunki powykonawcze,

— atesty i certyfikaty urgdzen i pozostatych materiatow,
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— konfiguracg uruchomionych urgdzen,

— protokoty wymiany danych pomilzy podsystemami sktadowymi CZR
i zainstalowanymi urgdzeniami terenowymi, wraz z petnym opisem funkcjoya,

— protokoly z uruchomienia i przeprowadzenia test@kajciowych zainstalowanych
urzadzen,

- harmonogramy oraz instrukcje wykonywania przdgiv technicznych i konserwacji
dla dostarczonych wgdzen.

Wykonawca winien dostarczy Zamawiagcemu pela dokumentacje eksploatacyjn
i konserwacyja w zakresie zainstalowanych uwdzer i oprogramowania poszczegolnych
podsystemow sktadowych Systemwcknaici alarmowej. Dokumentacja ta winna zdsta
dostarczona wegyku polskim, w formie drukowanej oraz elektroniegn

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej, eksplggtag i konserwacyjnej ddzie jednym
z warunkow dokonania ostatecznego odbioru robat.
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CZESC INFORMACYJNA
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1. Tabele lokalizacji kolumn alarmowych dla SLA— A utostrada A-8,
AOW (stanowi zawarto s$é PFU)

Lokalizacje K-SOS na Autostradowej Obwodnicy Wredgks Autostrada A-8 na odcinku od
km 1+603,81 do km 28+368,75, wagu autostrady

Lp. lokalizacji par platform Kilometr Numer kolumny

SOS autostrady SOS

7 + 360,50 P S0S.01
PO1

7 + 300,00 L S0OS.02

9 + 300,00 P S0S.03
P02

9 + 300,00 L S0S.04

11 + 300,00 P S0S.05
P03

11 + 300,00 L SOS.06

13 + 280,00 P S0S.07
P04

13 +293,00 L S0S.08

15+ 136,00 P S0S.09
P05

15+ 133,00 L SOS.10

16 + 939,00 P S0S.11
P06

16 + 929,00 L S0S.12

18 + 121,00 P S0S.13
PO7

18 + 122,00 L S0S.14

20 + 026,00 P S0S.15
PO8

20 + 024,00 L S0S.16

20 + 443,00 P SOS.17
P09

20 + 442,00 L S0S.18

22 + 415,00 P S0S.19
P10

22 + 415,00 L S0S.20

24 + 150,00 P S0S.21
P11

24 + 150,00 L S0S.22

26 + 042,00 P S0S.23
P12

26 + 040,00 L S0S.24

27 + 815,00 P S0S.25
P13

27 + 805,00 L SOS.26

Oznaczenia piketa:
P = strona prawa

L = strona lewa
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2. Plan orientacyjny z lokalizacj g AOW, Autostrada A-8 (stanowi
zawarto $¢ PFU)

Rysunek nr 1:

Arkusz 1/4 - str. 43
Arkusz 2/4 - str. 44
Arkusz 3/4 - str. 45

Arkusz 4/4 - str. 46
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1178
1. Wroclaw Kuiniki

PLAN ORIENTACY]JNY

woj. wroctawskie

OBWODNICA WROCEAWIA
ODCINEK AUTOSTRADY PLATNEJ A-4

ODKM 1 + 603,81 DO KM 28 + 439,18
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Arkusz 3/4
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3. Wazne elementy dokumentacji wykonawczej (nie stanowi a
zawarto sci PFU)

Wykaz szczegolnie wanych elementow (cesci) dokumentacji wykonawczej zwazanych
z faczndécia alarmowsa. Przedmiotowe elementy dokumentaciji wykonawczej ri stanowa
niniejszej zawartosci PFU i dosgpne 3 do wgladu w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
I Autostrad we Wroctawiu.

1.

Projekt Wykonawczy dla budowy:

AUTOSTRADA A-8

AUTOSTRADOWA OBWODNICA WROCLAWIA

CZESC | - od km 1+603.81 do 13+500,00

ORAZ £t ACZNIK KOBIERZYCE - KM 0+000,00 DO KM 2+489,45

Tom PWO03- Drogi Dot. branzy drogowej) oraz PW07/01 — 4czna¢ autostradowaliot.
branzy teletechniczng))

Projekt Wykonawczy dla budowy:

AUTOSTRADA A-8

AUTOSTRADOWA OBWODNICA WROCLAWIA

CZESC Il od km 13+500 do km 18+174 i od km 19+960 do X8+368,75 odcinek drogi
ekspresowej S-8 od km 0+000 do km 0+500 ¢x2lev Pawtowice oraz 4cznik Diugokka
od km 0+575 do km 6+235,85

Tom PWO03- DrogiDot. branzy drogowej) oraz PW07/01 —4cznas¢ autostradowalfot.
branzy teletechniczng))

Projekt Wykonawczy dla budowy:

AUTOSTRADA A8

AUTOSTRADOWA OBWODNICA WROCLAWIA

CZESC Il - OD KM 13+500,00 DO KM 28+368,75 ORAZACZNIK DLUGOLEKA
OD KM 00+000,00 DO KM 6+235,85

ZADANIE Il A - BUDOWA MOSTU PRZEZ ODRE WRAZ Z ESTAKADAMI
DOJAZDOWYMI OD KM 18+174 DO KM 19+960

PWO07/01 — faczna¢ autostradowalfot. branzy teletechniczng))

Projekt Wykonawczy dla zadania:

Autostrada A8 — Obwodnica Wroctawia — Czescl I®km 0+000 do km 28+368,75
oraz hcznik Kobierzyce km 0+000 do km 2+289,45a¢4nik Dtugotka — km 0+000,00
do km 6+235,85

Tom PW13-SI/05- Linigwiattowodowa magistralna relacji Centrum Zgizania
Ruchem Bielany Wroctawskie -ezet Kobierzyce AOW - wzet Pawtowice AOW

Projekt Wykonawczy dla zadania:

Autostrada A8 — Obwodnica Wroctawia — Czescl I®km 0+000 do km 28+368,75
oraz hcznik Kobierzyce km 0+000 do km 2+289,4362nik Diugotka — km 0+000,00
do km 6+235,85

Tom PW13-SI1/06- Linigwiattowodowe odgatne relacji vezet Kobierzyce AOW -
wezetl Pawtowice AOW
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4. Punkty i paragrafy Rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia
16 stycznia 2002r. (stanowi zawarto $¢ PFU)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotycgcych autostrad ptatnych

Wybor punktéw i paragraféw istotnych dla wykonaniatacznasci alarmoweyj:
(Dziat V &107 do &109)

§ 107.1.
Laczna¢ alarmowa powinna zapewnia osobom zown sk w pasie drogowym autostrady
mozliwos$¢ wezwania pomocy w ggu catej doby.

2. Kolumny alarmowe powinny Byumieszczone w szczegokoi

1) przy gruntowym poboczu autostrady po obu strbnagtostrady naprzeciwko siebie w
odstpach nie wkszych nk 2 km,

2) na MOP,
3) w innych miejscach w zairosci od potrzeb.

3. Kolumna alarmowa, oznaczona numerem i standgnmomnakiem z symbolem stuchawki,
powinna by wyraznie widoczna z jezdni, obok ktérejesznajduje, w kadych warunkach
atmosferycznych. Kolumna alarmowa ieo by wyposaona w sygnalizator zagrenia,
wiaczany przez sttby zaradzapce ruchem.

4. Kolumna alarmowa powinna bymieszczona na platformie, o wymiarach nie mnigsaiz
1,5mna 1,0 m, a dajie do niej od strony jezdni powinno rhiszerok&é¢ nie mniejsz niz 1,0
m i by¢ przystosowane dla os6b niepetnosprawnych.

5. Kolumna alarmowa umieszczona przy kgdmi korony autostrady powinna &y
zabezpieczona bariera ochronna.

6. W przypadku gdy kolumna alarmowa jest umieszazanzy krawedzi korony autostrady na
nasypie o wysolkgi skarpy wekszej ngz 1,5 m, naley platforme od strony skarpy wyposgc w
porecze.

7. Kolumna alarmowa powinna ndiepiktogramy przedstawigge czynnéci, ktore naley
wykona w celu wezwania pomocy.

8. Na odcinku nddzy kolumnami alarmowymi natg po prawej stronie jezdni autostrady
umiesci¢, w odstpach nie rzadziej nico 100 m, informaej wskazugca kierunek, w ktorym
znajduje st najblizsza kolumna alarmowa.
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9. tkaczna¢ alarmowa powinna Ky uktadem nadawczo-odbiorczym, zagi kontrob
niezawodnéci i identyfikacji miejsca nadania sygnatu.

10. Wyposaenie stanowiska zagdzania wywotaniami alarmowymi, zlokalizowanego w U
powinno umaliwia¢ identyfikacg meldunku pomocy i zainicjowanie niezimych dziata
ratowniczych.

11. tacznas¢ alarmowa, w zalanosci od potrzeb, mie by przystosowana do korzystania przez
stuzby utrzymania autostrady i Policji.

§ 108
Systemy sterowania i zaxdzania ruchem magspetnid takze funkcje 4cznaci alarmowej, lecz
nie powinny ograniczazakresu dziataniaadznaci, o ktérej mowa w § 107.

§ 109
W OUA nalery przewidzi€ centrum koordynacji dziadaratowniczych wyposane wsrodki
techniczne i materialowe dostosowane do potrzeb.
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ZAr ACZNIKI

Zalacznik 1 — Schemat instalacji kablowej kolumn S@i8wnej oraz wtdrnej

Zalacznik 2 — Schemat posadowienia K-SOS oraz rurarpatrzeb dcznagci alarmowej
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Zatacznik nr 1 - Schemat instalacji kablowej kolumn SOS |, gtéwnej

oraz wtornej
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Zatacznik nr 2 - Schemat posadowienia K-SOS oraz rurarz  dla potrzeb
taczno sci alarmowej
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