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1. USTALENIA WSTEPNE
1.1. Zakres stosowania Instrukcji

INSTRUKCJA DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY
DROGOWE, zwana dalej Instrukcjg, stanowi zbidér wymogéw Zamawiajgacego oparty
na obowiqzujacych przepisach i wymaganiach technicznych. Instrukcja okredla
szczegotowe zasady i tryb dokonywania oceny jakosci na etapie odbioréw robdt drogowych
na drogach budowanych na podstawie umowy z GDDKIA.

Instrukcje nalezy stosowacd w zakresie:

- oceny jakosci zrealizowanych robét drogowych i ich zgodnosci ze specyfikacja,

~ sposobu postgpowania z wadami,

- dokonywania redukcji ceny kontraktowej za przekroczenie odchytek dopuszczalnych
I za niedotrzymanie warto$ci wymaganych, w dalszej czesci dokumentu zwanej
potraceniem. Dla kontraktéw realizowanych na podstawie Warunkéw Kontraktu
publikowanych przez FIDIC redukcja oznacza Redukcje Ceny Kontraktowej zgodnie
z Warunkami Kontraktu.

Odchytka badanego parametru/wtasciwosci jest to réznica pomiedzy wartoscig uzyskang
z badan i pomiaréw kontrolnych Zamawiajacego lub badan arbitrazowych, a wartoscig
projektowang (zaktadang) tego parametru/wtasciwoséci. Dla sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej odchylki sq obliczane jako warto$¢ bezwzgledna (pkt 2.1.%.

W kontekscie analizy wynikdw rozrézniamy odchytke dopuszczalng w zakresie wymaganym
specyfikacjami oraz niniejszg Instrukcja, za ktorg nie stosuje sie potracen, oraz zakres
przekroczenia odchytki dopuszczalnej w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego,
za ktory naliczane sg potracenia.

Zakres przekroczenia odchytki dopuszczalnej w granicach akceptowalnych przez
Zamawiajacego, za ktory naliczane sa potracenia stanowi zawsze wartodci wieksze
od odchyiki dopuszczalnej bez potracen.

Zasada klasyfikowania odchytki od wartoéci projektowanej (X) z uwzglednieniem sposobu
postepowania zilustrowano na rys. 1.

do odbioru
odchytka
z.[a(kres | dopuszczalna zakkres :
przekroczenia wg ST/Instrukcji przekroczenia
nie do odbioru z potraceniami bez potracen Z potraceniami nie do odbioru
1 | l | l -
T T T T T —P>
X wartoé¢ badanej cechy

Rysunek 1. Zasada klasyfikowania odchyiki

W niniejszej Instrukcji odchytka dopuszczalna okre$lona zostata dla:
- sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),
— grubosci warstw asfaltowych i warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego,
- potozenia pojedynczego dybla w ptycie nawierzchniowej z betonu cementowego.



Wartos¢ graniczna (Wg) badanego parametru/whasciwosci, okreslona w dalszej czesci
niniejszej Instrukcji, jest akceptowalna przez Zamawiajacego wartoscia tego
parametru/wiasciwosci, powyzej lub ponizej ktérej nie dokonuje sie odbioru.

Wartoé¢ wymagana (Ww) danego parametru/wtasciwosci jest to wartos¢ okreslona
w wymaganiach technicznych lub specyfikacjach technicznych.

Zasada klasyfikowania wartosci granicznej (Wg) w odniesieniu do wartosci wymaganej
(Ww) oraz sposdb postepowania zilustrowano na rys. 2. i rys. 3.

do odbioru
>
bez 7 nie do
potracen potraceniami odbioru
l I P
Ww Wg wartosé

badanej cechy

Rysunek 2.  Zasada klasyfikowania wartosci granicznej, Wg > Ww

do odbioru
nie do z bez
odbioru potraceniami potracen
! I B
Wg Ww wartosc

badanej cechy

Rysunek 3.  Zasada klasyfikowania wartosci granicznej, Wg < Ww

W niniejszej instrukcji akceptowalna wartosc graniczna okreslona zostata dla:

~  wytrzymatosci betonu cementowego na sciskanie,

- wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wytrzymatoéci na scinanie potaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni,

— odpornosci na deformacje trwate warstw nawierzchni asfaltowych,

— zawartosci wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

— makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego,

~ rownosci podtuznej nawierzchni.

Wszystkie odchytki, wartoéci wymagane i graniczne okreslone w dalszej czesci Instrukgcji
uwzgledniajgq niepewnos$c pomiaréw.



1.2. Zakres potracen

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchylek
dopuszczalnych w odniesieniu do wymagan Zamawiajacego, wymagan zawartych
w dokumentacji projektowej oraz niniejszej Instrukcji jest uznawany za wade!. W takiej
sytuacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program naprawczy.

Jezeli przekroczenie wartodci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych
robdt lub zastosowanych materiatéw miedci sig w granicach akceptowalnych przez
Zarmawiajacego (wg niniejszej Instrukcji podlegajq odbiorowi z potraceniami ze wzgleddw
technicznych, poniewaz usuwanie tych elementéw lub materiatéw bytoby nieuzasadnione
ekonomicznie), to woéwczas Wykonawca moze wnioskowad 0 zredukowanie ceny
kontraktowej - naliczenie potracen.

WartosC potracefi obliczana jest przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru
i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawq naliczania potracen sq badania i pomiary
kontrolne Zamawiajacego lub badania arbitrazowe

Zastosowanie potraced nie zwalnia Wykonawecy =z zobowiazan gwarancyjnych
dla elementdw bedacych przedmiotem potracenia, na warunkach okredlonych
w dokumentach kontraktowych takich jak np. Gwarancja Jakosci itp.

Potracenia naliczane sq w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartodci
wymaganych w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego w zakresie nastepujacych
parametrow:

— skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartosé lepiszcza, uziarnienie),

~ zanizonej wytrzymatoéci betonu cementowego na $ciskanie,

~ grubosci warstw z mieszanek mineralno - asfaltowych i warstwy nawierzchniowej
z betonu cementowego,

- wskaznika zageszczenia,

~ réwnosci podtuzne;j,

- wytrzymatosci na scinanie polaczenia pomigdzy warstwami  asfaltowymi
nawierzchni,

- odpornosci na deformacje trwate warstw nawierzchni asfaltowych,

—~ zawartosci woinych przestrzeni w wykonanej warstwie z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

—~ makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego,

— potoZenia pojedynczego dybia w ptycie nawierzchniowej z betonu cementowego.

Redukcjg ceny kontraktowej (potracenia) oblicza si¢ wedlug zamieszczonych w Instrukgji
wzoréw (1+34) proporcjonalnie do wartoéci charakteryzujacej poszczegdine warstwy
nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek lub dla powierzchni
reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr, Przez
powierzchnie reprezentowanego odcinka nalezy rozumieé dzienng dziatke robocza nie
mniejszg niz 200 mb i szerokosci min, jednego pasa ruchu w przypadku, gdy nawierzchnia
uktadana jest , pod ruchem”.

W przypadku, gdy dla badanej drogi wystepuje zbyt mata ilogé¢ prébek {ponizej 4 sztuk)
potracenia nie nalicza sie dla wartosci sredniej. Wowczas potracenie catkowite to suma
potracen pojedynczych odchytek.

! Moga miec réwniez miejsce inne przekroczenia wymaganych wartodci w odniesieniu do wymagan, ktére nie
zostaty opisane w niniejszej Instrukgji,



Przedstawlong w ponizszych wzorach Instrukcji cene jednostkowa (K) 1 m? wykonanej
warstwy lub 1 t zuzytego materiatu nalezy przyjac:

— dla kontraktéw w systemie ,buduj” wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] lub [PLN/t],

— dla kontraktéw w systemie ,projektuj i buduj” cene $redniq wg biuletynu
SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] lub [PLN/t].

Suma wszystkich mozliwych potracen dla danej pozycji (elementu/roboty) w jednej
inwestycji lub zadaniu jest ograniczona:

- dla kontraktéw w systemie ,buduj” do 50% wartosci danej pozycji
{elementu/roboty) w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowane]
powierzchni warstwy,

- dla kontraktéw w systemie ,projektuj i buduj” do 50% oszacowanej wartosci
danego elementu/roboty (szacowanie wartoscl danego elementu/roboty nalezy
dokonac na podstawie ceny jednostkowej K).

Przy drogach dwujezdniowych ocena pozycji (elementu/roboty) dokonywana jest
niezaleznie dla kazdej z jezdni.
W przypadku, gdy:
- zostana przekroczone odchylki w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego
z potraceniami i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,
lub

—  obliczona suma potracen przekroczy 50% wartosci w/w pozycji,

Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie wadliwie wykonana warstwe lub
badany element.

Jezeli przekroczone sa wartosci graniczne lub odchytki w granicach akceptowalnych przez
Zamawiajacego z potraceniami, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim
wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy.

Jezeli na analizowanej inwestycji lub zadaniu wystapity odcinki wylaczone z odbioru,
to ostateczne potracenia oblicza sig dla catosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji
programéw naprawczych i wykonaniu powtdrnych badarn i pomiaréw.



2. ODCHYLKI, WARTOSCI WYMAGANE I GRANICZNE

2.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej

2.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-

asfaltowej

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wartosé bezwzgledna réznicy pomiedzy
procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych
a procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu,

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartodci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego Badania Typu i danej warstwy
asfaltowej) z dokiadnoscig do 0,01 %,

- wielkodci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnodcig do

0,1 %,

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tabela 1. Zbiorcza tabela granic dia ktérych ustala sie potracenia oraz warunek
odporno$ci na deformacje trwate dla wartosci $redniej policzonej z

doktadnoscia do 0,01 %

Granice dla ktorych ustala sie potracenia oraz warunek

odpornosci na deformacgje trwate; %

Oceniany parametr

niedomiar {(potrgcenie)

AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3-+7 KR1+2 KR1+7
Zawartos¢ lepiszcza
rezpuszczalnego S - od 0,16 do 0,30 | od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,40

Zawartos< lepiszcza
rozpuszczalnego S ~

ktérych nalezy sprawdzaé
warunek odpornosci na
deformacje trwate)

nadmiar (przedziaty, przy od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,40

Tabela 2. Zbiorcza tabela granic dla ktoérych ustala sie potracenia oraz warunek
odpornoéci na deformacje trwate dla pojedynczego wyniku
okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Oceniany parametr

Granice dla ktérych ustala sie potracenia oraz
warunek odpornosci na deformacje trwate; %

AC, SMA, BBTM, PA, MA

S — nadmiar (przedziaty, przy
ktérych nalezy sprawdzaé warunek
odpornosci na deformacje trwate)

KR1+=7
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
S - niedomiar (potracenie)
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego od 0,4 do 0,5




Potracenia za niewlasciwg zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy
obliczy¢ dia wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w sposéb opisany w pkt 3.1.1.

Tabela 3. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchylek w zakresie
niedomiaru zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych sie
do odbioru

Kryterium Ocena jakosci MMA

w zakresie adchyiki
zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego

Sposéb postepowania

I II I11

. . Odchyiki dla
QdChY}‘k.' dla (.)dChY”(.' dla sredniej mieszczg
Sredni wynik sredniej 53 sredniej sa sie w granicach
mniejsze niz mniejsze niz

okreslonych

okreslone w tabeli 1 | okreslone w tabeli 1 w tabeli 1

X% pojedynczych X% pojedynczych
wynikow z odchytkg | wynikow z odchytkyg
mieszczgcq sig mieszczgcy sie

w granicach w granicach
okreslonych w tabeli 2 | okreslonych w tabeli 2

100% pojedynczych
wynikow z odchytka
nie wiekszg niz

okreslona w tabeli 2

Pojedynczy wynik

Obliczy¢ wg pkt

i 3.1.1.3.;
Obliczyc potracenia. .
Potracenie jest to | - Potracenia dla
. . . _ L suma potracen dla wartosci sredniej
Wynik oceny jakosci | Nie stosuje sig oiedvnczych )
MMA potracen Po) ,k‘/, Y - sume potracen dla
wynikow - pojedynczych
obliczenia wg pkt wynikow.

3.1.1.2.
Potracenie stanowi

wartosé¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikdw moze przybierad wartosé od 0 do 100%

Potracenia za niewtasciwg zawartosC lepiszcza rozpuszczainego S - nadmiar nie sa
naliczane. W zakresie okreslonym w tabelach 1 i 2 dla niewlasciwej zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na deformacje trwate.

Postepowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla
wartosci $redniej oraz pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku
odpornosci na deformacje trwate mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez
ten wynik. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar
przekraczajg wartosci dopuszczalne i mieszczg sie w zakresach okreslonym w tabelach
1i 2, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie
S - nadmiar) na deformacje trwate wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki,



Odbicrowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci sredniej (niedomiar) jest
wigksza niz granice okreslone w tabeli 1

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka
(nadmiar i niedomiar) jest wieksza niz okreglona w tabeli 2,

- warstwa nawierzchni badZz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik
dla ktérych nie zostat spetniony warunek odpornosci na deformacje trwate.

2.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartodci bezwzgledna réznicy pomiedzy
procentowq zawartoscia ziaren w mieszance mineralne;j uzyskanej z ekstrakgji probki MMA,
a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenié na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego Badania Typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesénie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Potracenia stosuje sie dia warto$ci Sredniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je
spetnic wg wymagan okreslonych w tabeli 4.

Tabela 4. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren
kruszywa - dla pojedynczego wyniku

. . 0
Oceniany Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku: %
parametr - AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez
sito #, mm KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 |ub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6
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Tabela 5. Przewodnik do oceny jakoséci MMA na podstawie odchytek w zakresie
zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze
oczek 0,063 mm dla wartoséci sredniej

Wielkosé odchyiki dla wartosci $redniej; pw, %
ﬁg:tseépbowama AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen <1,5 <1,5 < 2,0
Z potraceniami 1.6+2,5 1,6 + 3,0 2,1 +3,5
nie do odbioru = 2,6 =31 > 3,6

Tabela 6. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie
zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze
oczek 0,125 mm dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; pp, %

Sposcb AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3=+7 KR1-+2 KR1+7
bez potracen < 2,0 < 2,0 -
Z potraceniami 2,1+4,0 2,1+5,0 -
nie do odbioru = 4,1 =51 -

Tabela 7. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie
zawartoéci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze
oczek 2 mm dla wartoséci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; py, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3+7 KR1+2 KR1-+7
bez potracen < 3,0 < 3,0 < 3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1 +6,0 3,1+5,0
nie do odbioru =51 26,1 =51
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Tabela 8. Przewodnik do oceny jakoéci MMA na podstawie odchylek w zakresie
zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze

oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci éredniej; pz, %

Sposéb postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen < 4,0 < 4,0 £4,0
Z potraceniami 4,1+ 6,0 4,1 +7,0 4,1 + 6,0
nie do odbioru =z 6,1 =71 =6,1

Tabela 9. Przewodnik do oceny jako§ci MMA na podstawie odchylek w zakresie
zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze

oczek D dla wartosci éredniej

Wielkosc¢ odchytki dla wartosci $redniej; pd, %

Sposéb postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3<+7 KR1+-2 KR1+7
bez potracen <50 < 5,0 <4,0
z potraceniami 51+7,0 5,1+8,0 4,1 +6,0
nie do odbioru 271 = 8,1 =6,1

Sposob naliczania potracery wskazano w pkt 3.1.
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2.2. Wartoséci wymagane i graniczne w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wytrzymatosci betonu cementowego na

$ciskanie zastosowanego w warstwie nawierzchniowej oraz sposdb postepowania z

uzyskanymi wynikami pomiaréw dla kazdego pojedynczego wyniku w serii czterech prébek

odwierconych (fa) przedstawia tabela 10, natomiast dla wartosci $redniej z jednej serii

czterech prébek odwierconych (fem) przedstawia tabela 11,

Tabela 10. Przewodnik do oceny jakosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego na podstawie wartosci wymaganych i granicznych
w zakresie wytrzymatoséci na $ciskanie dla pojedynczego wyniku

w serii
Klasa wytrzymalosci Pojedynczy wynik badania wytrzymaiosa betonu na sciskanie,
L , fei, MPa
betonu na sciskanie,
okreslona na . .
probkach walcowych, Sposob postepowania
odwierconych CC30 cC35 CC40
bez potracen =z 26,0 = 31,0 = 36,0
z potraceniami 259 +21,1 30,9 + 26,1 35,9 + 31,1
nie do odbioru < 21,0 < 26,0 < 31,0

Tabela 11. Przewodnik do oceny jakoéci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego na podstawie wartosci wymaganych i granicznych
w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie dla wartosci éredniej z 1 serii

Klasa wytrzymatosci Srednia wytrzymatlosci betonu na Sciskanie, fom, MPa
betonu na sciskanie,
okreslona na Sposoéb postepowania
probkach walcowych,
odwierconych CC30 CC35 CC40
bez potracen = 34,0 = 39,0 2 44,0
Z potraceniami 33,9 + 29,1 38,9 + 34,1 43,9 + 39,1
nie do odbioru < 29,0 < 34,0 < 39,0

Analizie podlega kazdy wynik oznaczenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie
przeprowadzony na prébkach odwierconych z warstwy nawlerzchniowej,

Sposdb naliczania potracen wskazano w pkt 3.2.
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2.3. Odchylki w zakresie gruboéci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy [ub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 3.3. (wzér 26) z doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb
oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sq w tabeli 12,

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna byc réwna bad? wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukji
nawigrzchni (dp ¢ 2 d).

Tabela 12. Przewodnik do oceny jakosci warstw Ilub pakietu warstw na
podstawie odchytki w zakresie gruboséci dla pojedynczego wyniku

pomiaru
Pakiet: warstwa
Sposéb S$cieralna + wigzaca + Warstwa Warstwa Warstwa
postepowania podbudowa asfaltowa Scieralna wigzaca podbudowy
razem

0 + 10 %, ale nie

. = 5§ Qg - 0
bez potracen wiecej niz 1,0 em 0+5% 0+10%
11 + 15 %, 6 + 10 %b
z potrgceniami?) jednoczesnie 11 + 15 %@
1,1+ 1,5¢m 11 +15 %9
0 . r 1}
nie do odbioru = 16 %, jednoczesnie |, 1o o > 16 %

= 1,6 cm

a) patracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezgcg
warstwg i bedq spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w ddt projektowanej grubodei warstwy Scieralnej w zakresie 6 +~ 10 % nalezy naliczaé
potowe potracenia wg wzoru 27 (0,5 Pg)

C) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy naliczaé
potracenia wg wzoru 27 (Pgw)

Zwigkszone grubosci poszczegbinych warstw beda zaliczane jako  wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy. W takim przypadku nie nalicza sie
potracen.

Kary nalicza sie niezaleznie dla wszystkich przekroczonych wymagan w zakresie:
- pakietu warstw,

- pojedynczych warstw.

Sposdb naliczania potracen wskazano w pkt 3.3.

2.4, Odchytki w zakresie grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego

Odchytka w zakresie grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego jest to
rdznica przekroczenia w dot projektowanej grubogci warstwy i obliczona wg pkt 3.4, (wzdr
28) z doktadnoscia do 0,1 cm.
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Odchyltki w zakresie grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego oraz sposéb
oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sa w tabeli 13.

Wartoé¢ érednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego powinna byé réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjgte
w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp s = dk).

Tabela 13. Przewodnik do oceny jakosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego na podstawie réznicy przekroczenia w dél
projektowanej gruboéci dla pojedynczego wyniku pomiaru

réznica zanizenia grubosci dla

Sposob postepowania pojedynczego wyniku pomiaru

bez potracen do 0,5¢cm
Z potraceniami 0,6 +1,0cm
nie do odbioru >1,0cm

Zwiekszona grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego bedzie zaliczana
jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy. W takim przypadku nie
nalicza sie potracen.

Sposdb naliczania potracen wskazano w pkt 3.4,

2.5. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wartoéci wymagane i graniczne dla wskaZznika zageszczenia dla kazdej prébki pobranej z
zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartoéci okreslonych w tabeli 14,

Wartos$¢ érednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnial
wartosci wymagane.

Tabela 14. Wartoéci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia
dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %

Sposdb AC, SMA PA
postepowania

KR3-+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen > 98,0 > 98,0 = 97,0
z potraceniami 96,5 + 97,9 96,0 + 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru < 96,4 < 95,9 < 95,9

Sposéb naliczania potracen wskazano w pkt 3.5.
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2.6. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wytrzymatoéé na écinanie
polaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wartosci wymagane i graniczne dla wytrzymatoéé na écinanie potaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi kazdej prébki pobranej z zageszczonych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych nawierzchni, oraz sposéb postepowania dla kazdego pojedynczego
wyniku przedstawia tabela 15.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw wytrzymatoéci na écinanie danego potaczenia
pomiedzy warstwami musi byé nie mniejsza niz wartosci wymagane bez potracen.

Tabela 15. Wartoéci wymagane i graniczne w zakresie wytrzymatoséé na $cinanie
pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni dla
pojedynczego wyniku

Potgczenie migdzy warstwami; wytrzymatos¢ na écinanie, na prébkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposbb
i , A je— cienka warstwa

postepowania scieralna- nggggfkrgf wigzaca- podbudowa- écieralna~-

wigzgca? wiazaca podbudowa | podbudowa® wiazaca/4cieralna
bez potracen 21,0 21,0 > 0,7 > 0,6 =1,39
Z potraceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <£0,8 <0,8 <0,5 <04 <11

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie écieralne] przekracza 14%

Sposob naliczania potracen wskazano w pkt 3.6.

2.7. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie odpornoéé na deformacje trwate
warstw nawierzchni asfaltowych

Wartosci wymagane i graniczne dla odpornoéci na deformacje trwate (badanie w matym
aparacie) kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, oraz sposéb postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania
przedstawia tabela 16.

Wartosc srednia ze wszystkich badan odpornosci na deformacje trwate musi by¢ nie wyzsza
niz wartosci wymagane bez potrgcen.
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Tabela 16. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie odpornosci na deformacje
trwale warstw nawierzchni asfaltowych dla pojedynczego wyniku

Odpornosc na deformacje trwate warstw nawierzchni asfaltowych
PRDar, na prébkach @ 200 mm [%]
Sposob -
postepowania AC P KR 3+4 :(?VF\;II((?{ 5311 AC W KR 5+7
ACS KR 3+4 AC S KR 5;'7 AC WMS P KR 3+7
SMA KR 3+4 SMA KR 557 AC WMS W KR 3+7
bez potracen <9,0 < 7,0 < 5,0
Z potraceniami 9,1 +10,9 7,1+8°9 51+6,9
nie do odbioru = 11,0 =90 =70

Sposdb naliczania potracen wskazano w pkt 3.7.

2.8. Odchylki w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Odchyiki w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie z mieszanki
mineralno-asfaltowej jest to procentowe przekroczenie w gdre w stosunku do goérnej
wartosci wymaganego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni i obliczona wg pkt 3.8.
(wzér 37) z doktadnoscig do 1%. W przypadku procentowego przekroczenia w dot nalezy
sprawdzi¢ warunek na deformacje trwate.

Odchytki w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie z mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz sposdb oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku
pomiaru przedstawione sg w tabeli 17.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zawartosci wolnych przestrzeni powinna miesci¢
sie w wymaganym przedziale wartosci dla danego typy warstwy i zastosowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Tabela 17. Przewodnik do oceny jakoéci warstwy na podstawie odchytki
w zakresie zawyzonej zawartosci wolnych przestrzeni dla

pojedynczego wyniku pomiaru

Sposdb Odchyika dla warstwy podbudowy,
postepowania wigzacej i scieralnej

< 0 (zawartos¢ wolnych przestrzeni

bez potracen W wymaganym przedziale)

Z potraceniami 1+10%

nie do odbioru =11 %

Sposéb naliczania potracen wskazano w pkt 3.8.
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2.9. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie makrotekstury warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego

Wartos¢ wymagane i graniczne dla pojedynczego pomiaru i $redniej makrotekstury
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego z odkrytym kruszywem oraz sposdb
postepowania z uzyskanymi wynikami zostaly przedstawione w tabeli 18.

Tabela 18. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie makrotekstury warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego

Glebokosci tekstury MTD
Sposob (Mean Texture Depth), mm
postepowania
pojedynczy pomiar $rednia
bez potracen 0,6 +1,5 0,8+1,3
Z potraceniami 1,6 +1,8 14+1,6
< 0,5 £0,7
nie do odbioru
>1,9 21,7

Sposéb naliczania potracen wskazano w pkt 3.9.

2.10. Graniczne wartosci odchylek w zakresie ustawienia pojedynczego dybla od
potozenia projektowanego w nawierzchni betonowej

Graniczne wartosci odchytek ustawienia pojedynczego dybla od potozenia projektowanego
w nawierzchni betonowej oraz sposob postepowania w przypadku przekroczenia wartosci
granicznych podano w tabeli 19.

Tabela 19. Przewodnik do oceny jakosci ustawienia pojedynczego dybia
w nawierzchni betonowej

Rodzaje odchylek btednego | Akceptacja/zgodnosé Sz:aadnzliiiu DOEZC?ZF;TLE
ustawienia pojedynczego dybla | z wymaganiami/ - gdchy’rek i cF))dchy%ek i
od potozenia projektowanego bez potracen 2 potraceniami | nie do odbiory
Podtuzne przesunigcie dybla < 50 mm 51 < 100 mm 101 mm
w poziomie
Przesuniecie dybla w picnie < 20 mm 21 + 40 mm?} 41 mmb
Zmiana rozstawu dybli
wynikajaca z poprzecznego < 50 mm 51 +75 mm 76 mm
przesuniecia dybla w poziomie
Odchylenie w poziomie dybla < 15 mm 15 + 40 mm 41 mm
0 diugosci 500 mm
Odchylenle’V\{ pionie dybla < 15 mm 15 + 40 mm 41 mm
o diugosci 500 mm

a) araz dodatkowe wymagania konieczne do spetnienia; odiegtod¢ srodka dybla od spodu naciecia szczeliny jest nie
mniejsza od wartosci: (6 + 2 srednicy dybla) [mm] i grubos¢ otuliny betonu nad gdrnym koricem dybla (w wyniku
przesunigcia pionowego) jest nie mniejsza niz 65 mm.

b} oraz dodatkowe warunki dyskwalifikujace dyble do odbloru: odlegtosé srodka dybla od spodu naciecia szczeliny

jest mniejsza od wartosci: (6 + Y2 Srednicy dybla) [mm] lub grubos¢ otuliny betonu nad gérnym koricem dybla (w

wyniku przesuniecia pionowego) jest mniejsza niz 65 mm.
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W sytuacji, gdy wadliwie uloZone dyble umiejscowione sgq w tych samych dwdéch
sasiadujacych ze sobg plytach, potracenia za te dyble nie beda sie sumowaly (reszte
wadliwie wykonanych dybli z tych samych dwadch ptyt nalezy poming¢ przy obliczeniach).

Sposéb naliczania potracen wskazano w pkt 3.10.

3. WYLICZENIE POTRACEN
3.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki obejmuje:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
(odchytka pw),

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm
(odchyika pp),

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 2 mm
(odchytka py),

— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne (odchytka p:z),

— zawartosé kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pa)

3.1.1. Obliczenie kwot potracefi za niewlasciwa zawarto$é lepiszcza
rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i sredniej z wynikéw

Sposob postepowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 2.1.1. i tabelg 3.

Potracenia za zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczyé dla
wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikow.

3.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci éredniej

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczyé, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego (definicja wg pkt 2.1.1.) pa miesci sie w granicach
do potrgcen podanych w tabeli 1.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla wartosci $redniegj
nalezy obliczy¢ z dokladnoscig do 0,01% nastepujgco:

Pa = |58 — St (1)
gdzie:

Se - S$rednia zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,

Sr - zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu.
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Potracenia obejmuja kwote za niedobér lepiszcza rozpuszczainego, w stosunku do
zawartosci podanej w Badaniu Typu. Kwote potracen nalezy obliczyé nastepujgco:

gdzie:

P - potracenie [PLN],

P=AXKXF

(2)

A - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnosécia do
0,001 wedtug ponizszej zaleznodci:

gdzie:

A.._

= Fa y 30
100

(3)

Pa - wielkoSC odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartoéci

sredniej,

K- cena jednostkowa [PLN/m2] fub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (3), w tabeli 20 podaje sie wartos¢ parametru
A dla poszczegdlnych odchytek.

Tabela 20. Wartosci parametru A dla odchyitki $redniej

”pa”
wielkos¢ odchyiki dot,
lepiszcza
rozpuszczalnego w (%)

0,16

0,17

0,18

0,19

0,2

0,21

0,22

0,23

0,24

Wartos¢ wspdtczynnika A

0,048

0,051

0,054

0,057

0,060

0,063

0,066

0,069

0,072

"paﬂ
wielkos¢ odchyiki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego w (%)

0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,3

0,31

0,32

0,33

Wartos¢ wspotczynnika A

0,075

0,078

0,081

0,084

0,087

0,090

0,093

0,096

0,099

”pa”
wielkos¢ odchylki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego w (%)

0,34

0,35

0,36

0,37

0,38

0,39

0,4

Warto$¢ wspdtczynnika A

0,102

0,105

0,108

0,111

0,114

0,117

0,120
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3.1.1.2, Obliczenie kwot potracen dia pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczyé, jezeli wartos¢ odchyiki dla kazdej
pojedynczej probki (definicia wg pkt 2.1.1.) w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego p. miesci sie w granicach do potracen podanych w tabeli 2.

Wielkos¢ odchylkl w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego
wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnosécig do 0,1% nastepujgco:

Pa = [Sg — Srl (4)
gdzie:

Se - zawartoéé lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan
laboratoryjnych,

St - zawartosC lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wtasciwosci fizyko-mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=A"XKxF (5)

gdzie:
P - potracenie [PLN],

A' - wspbtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej prébki ps
i obliczony z doktadnoscia do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

r _ (pgx130)-30
- 100

A (6)

gdzie:

pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego
wyniku,

K - cena jednostkowa [PLN/m?} lub [PLN/t],

F- powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorem (5), w tabeli 21 podaje sie wartoscl parametru
A’ dla poszczegdlnych odchytek.
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Tabela 21. Tabelaryczne przedstawienie wartoséci parametru A’ dla odchytki
pojedynczego wyniku

"
" pﬂ

Wielko$¢ odchyiki dot. lepiszcza 0,4 0,5
rozpuszczalnego w (%)

Wartosé wspoétczynnika A’ 0,22 0,35

3.1.1.3. Ostateczna kwota potracen 2za niewlasciwa zawarto$é¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Ostateczna wartos¢ potracen za niewlasciwa zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego w MMA
stanowi kwota odpowiadajaca:

- sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci
$redniej jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1 dla ktérej ustala sie potracenia
(sposdb postepowania II opisany w tabeli 3)

lub
- wartosci wyzszej obliczonej jako:
» potracenie dla wartosci Sredniej,
e sumy potracen dia pojedynczych wynikdw,

jesli odchytki dla wartosci $redniej mieszczg sie w granicach okreslonych w tabeli 1 dla
ktérych ustala sig potracenia (sposéb postepowania III opisany w tabeli 3).

3.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci
$redniej

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki (definicja wg pkt
2.1.2.) w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka:

- 0,063 mm - odchytka pw

— 0,125 mm - odchytka pp

— 2 mm - odchyitka py

- D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p:
- D - odchytka pq

mieséci sie w granicach do potracen podanych w tabelach od 5 do 9.
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3.1.2.1. Obliczanie kwot potracen 2za niewlasciwa ilosé¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze
oczka 0,063 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczyé z dokladnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pw = 1Zg — Z1| (7)
gdzie:

Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana
w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

P,=03XUXKXF (8)

Pw - potrgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 X w? + 0,026 x w + 0,002 (9)

gdzie:

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw © wartosé dopuszczalnej odchyltki bez potracen
(T) podanej w tabeli 5, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

w=p, —T (10)

gdzie:

T - dopuszczalna wielkosé odchytki bez potracen podana w tabeli 5,

W celu ulatwienia postugiwania sie wzorem (8), w tabeli 22 podaje sie wartos¢ parametru
U dla poszczegolnych wartosci przekroczenia odchytek.
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Tabela 22. Wspélczynnik U do obliczania potracen za niewtasciwa iloé¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o danym wymiarze oczka

W, Py, z, d"
wielkosc ,pi-T” dot. 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 c,8
uziarnienia w (%)

Wartosd

wspblezynnika U 0,005 | 0,009 { 0,014 | 0,020 | 0,026 | 0,034 | 0,042 | 0,052

”WI p! y1 Zl d”
wielkosé ,pi-T” dot. 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
vzlarnienia w (%)

Wartosé

wspétczynnika U 0,062 ( 0,073 | 0,085 | 0,098 | 0,112 | 0,127 | 0,142 | 0,159

”wf pf Y.l' ZI d” 2 4
wielkos¢ ,pi-T” dot. 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 23 |, 24
uziarnienia w (%) pawyze]

Wartosé

wspblczynnika U 0,176 | 0,195 | 0,214 | 0,234 | 0,255 | 0,277 | 0,300 | 0,324

3.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze
oczka 0,125 mm dla wartosci srednlej nalezy obliczyé z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pp = |Zp — Z7| (11)
gdzie:

Zs - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm
z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zv - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana
w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

B,=01xXUXKXF (12)

gdzie:
Py, - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t],
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U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p. W celu
utatwienia postugiwania sie wzorem (12), w tabeli 22 podaje sie warto$¢ parametru
U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp 0 warto$é dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T) podanej w tabeli 6, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z dokladnodcia do 0,1%
nastepujaco:

p=pp—T (13)
gdzie:

T - dopuszczalna wielkosé odchytki bez potracen podana w tabeli 6.

3.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm

WielkosS¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sitc o wymiarze
oczka 2 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

py = |Zg — Z7| (14)

gdzie:

Zs - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaitowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana
w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

P,=03xXUXKXF (15)

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K- cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu [t],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnosécig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawic parametr y. W celu
utatwienia postugiwania sig¢ wzorem (15), w tabeli 22 podaje sie warto$é parametru
U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T) podanej w tabeli 7, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka 2 mm dla wartosci Sredniej, obliczona z dokladnoscia do 0,1% nastepujaco:
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y=py—T (16)
gdzie:

T- dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracers podana w tabeli 7.

3.1.2.4. Obliczanie kwot potraceir za niewtasciwa [lo§€ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm lub sito
charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartodci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze
oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pz =4y — Zr| (17)
gdzie:

Zs - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub
sito charakterystyczne z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA | danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawartosC ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne podana w badaniu typu.

Kwote potraceri nalezy obliczyé wedtug nastepujacego wzoru:

FL=01XUXKXF (18)
gdzie:
Pz - potracenie [PLN],
K- cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo¢ materiatu [t1,

U -  wspéiczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wediug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawié parametr z. W celu
utatwienia postugiwania sie wzorem (18), w tabeli 22 podaje sie wartos¢ parametru
U dla poszczegodinych wartosci przekroczenia odchytek,

z- przekroczenie wielkosci odchytki p: o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T} podanej w tabeli 8, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartodci sredniej, obliczona
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

z=p, =T (19)
gdzie:
T- dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potraceh podana w tabeli 8.
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3.1.2.5. Obliczanie kwot potraced 2za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D mm

Wielko$¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku
oczka D mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pa = |Zp — Z7| (20)
gdzie:

Zs - $rednia zawartoéé ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan
laboratoryinych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana
w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

P;=01XUXKXF (21)

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F- powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$C materiatu [t],

U - wspolczynnik wyrazony w funkeji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu
utatwienia postugiwania sie wzorem (21), w tabeli 22 podaje sie wartos¢ parametru
U dla poszczegdinych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki ps o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T) podanej w tabeli 9, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka D mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnosciag do 0,1% nastepujaco:

d=d,—T (22)
gdzie:

T- dopuszczalna wielko$¢ adchytki bez potracen podana w tabeli 9.

3.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢é potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota
odpowiadajaca sumie potracert obliczonych dla wartosci Sredniej w zakresie ziaren
przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

P=B,+P+P +F+P (23)
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3.2. Potracenia za niewlasciwg wytrzymatos¢ betonu cementowego na
sciskanie

Potracenia oblicza sg dla kazdego pojedynczego wyniku kwalifikujacych sie do potracen wg

tabeli 10 oraz dla wartosci sredniej kwalifikujacych sie do potracen wg tabeli 11.

Wartosc odchytki pr w zakresie akceptowalnych wartosci granicznych wg tabel 101 11 dla
pojedynczego wyniku i wartosci $redniej, nalezy obliczy¢ z dokladnoscia do 1%
nastepujaco:

p; = m};f’”) x 100 (24)

k
gdzie:
fk -  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie dla danej klasy wytrzymatoéci betony na $ciskanie,

fe - wytrzymatosc betonu na sciskanie otrzymana w wyniku pomiaru (warto$¢ $rednia lub
dla pojedynczego wyniku).

Jezeli odchytka wg wzoru 24 obliczana jest dla pojedynczege wyniku, nalezy przyjac
odpowiednie wartosci fa. Jezeli odchytka wg wzoru 24 obliczana jest dla wartosci $redniej,
nalezy przyja¢ odpowiednie wartosci fcm.

Potracenie oblicza sie wedlug wzoru 25.

— 2L
Pr=—=X3XKXF (25)

gdzie:
Pr- potracenie [PLN],

pr- wartos¢ odchyiki, przekroczenia w dot od wytrzymatosci wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci betonu na sciskanie [%],

3 - wartoscé stala,
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Potracenia za niewtasciwa wytrzymatosci betonu na Sciskanie obliczane sg dla kazdego
pojedynczego wyniku w 1 serii (cztery prébki @ 100 mm) oraz dla wartosci $redniej
z 1 seril.

Ostateczna warto$c¢ potracen za niewtasciwg wytrzymatosc betonu na sciskanie stanowi
kwota odpowiadajaca wartosci wyzszej obliczonej jako:

- potracenie dla wartosci sredniej,

— sumy potracen dia pojedynczych wynikéw.
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3.3. Potracenia za niewlasciwa grubo$é¢ warstwy Ilub pakietu warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukgji
nawierzchni (dp ¢ 2 di).

Dopuszcza sie zawyzenie $redniej grubosci danej warstwy lub sredniej grubosci pakietu
warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych pod warunkiem, ze zostang spetnione
wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wylgcznie dla pojedynczych wynikdw kwalifikujgcych sie do
potracen wg tabeli 12 (tj. dla zanizonych grubosci pojedynczych warstw bad? pakietu
warstw — wartos¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy écieralnej w zakresie 6 + 10 %
wg tabeli 12 nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw).

Potracenie za niewtasciwg grubosc danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potracer
obliczonych dla pojedynczych pomiaréw.

Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla
pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:

dy—d
ow = (—‘-‘ak—p) X 100 (26)

gdzie:

dc - grubodc danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni,

de - grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego
pomiaru.

Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 27.

%W=?T”gx3,75xKxF (27)

gdzie:
Pgw - potrgcenie [PLN],

Paw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukeji
nawierzchni [%],

K - cena jednostkowa [PLN/m?],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wieksze grubosci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni  wynikajg
w pierwszym rzedzie z powodu jaki stwarza koniecznosé wyréwnania zanizonej grubosci
warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy gornej wedtug zapiséw umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy scierainej. Obowiazuje to
rowniez, w przypadku kiedy zostaje utozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubosci
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utozonych warstw s nieuwzgledniane (tj. potracenia nie beda dokonywane), o ile zostang
wyréwnane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

3.4. Potracenia za niewtasciwy grubos$¢ warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej
w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp s = di).

Dopuszcza sig zawyZzenie $redniej grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie odchytek
dopuszczalnych dla rzednych wysokoéciowych.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do
potracert wg tabeli 13 (tj. dla zanizonych grubosci). Potracenie za niewtadciwg gruboéé
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow,

Wartos¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:

_ (dk—O,S—dp)
pgw._———zz——-x1oo (28)
gdzie:

Pow - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji
nawierzchni [%],

dk - grubos¢ warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni [em],

de - grubos¢ warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego otrzymana w wyniku
pojedynczego pomiaru [cm].

Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 29.

Pow=fXKXF (29)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
f-  parametr zalezny od wartosci odchytki pgw; wartosé parametru f w zaleznosci od

obliczonej wartosci odchytki pgw nalezy przyjaé z tabeli 23,
K - cena jednostkowa [PLN/m?],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].
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Tabela 23. Wartos¢ odchylki pgw i odpowiadajqca jej wartosé parametru f

[%350,5123456789101112131415161718

f |0,03|0,06(0,10|0,15(0,18|0,24|0,27|0,31|0,34|0,38|0,42|0,45/0,48(0,51(0,54(0,57|0,59(0,62|0,64

Wieksze grubosci wbudowywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego
wynikaja w pierwszym rzedzie z powodu jaki stwarza koniecznosé¢ wyrdwnania zanizonej
grubosci warstwy lezace] ponizej, przy wykonywaniu warstwy gdrnej wediug zapiséw
umownych,

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego.

3.5. Potracenia za wskaznik zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do
potracen wg tabeli 14, Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen
obliczonych dla pojedynczych wynikow.,

Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

P = lpw — psl (30)
gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.

Kwote potrgcen naiezy obliczy¢ nastepujgco:
p2

P==—"=X6XKXF (31)
100

P - potracenie [PLN],
pe - wielkos$é roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?2].

30



3.6. Potracenia za niewtasciwa wytrzymatosé na $cinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potracenia naliczane sa wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do
potracen wg tabeli 15, Potracenie za niewtasciwe wytrzymatoéé na $cinanie potaczenia
pomigdzy warstwami jest suma potracer obliczonych dla pojedynczych wynikow.

Wielkos¢ réznicy w zakresie wytrzymatosé na écinanie pofaczenia pomiedzy warstwami pL
dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczyé z doktadnoscia do 0,1 MPa nastepujaco:

p. = |pw — pal (32)
gdzie:

pe - wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia pomiedzy warstwami w pojedynczej prdbce
otrzymana z badan laboratoryjnych,

pw - dolna granica wymaganej wytrzymatosci na écinanie potaczenia pomiedzy danymi
warstwami asfaltowymi.

Kwotg potracen nalezy obliczyé nastepujaco:

_ pLx04x (B, KiXF
Ps

P x 100 (33)

gdzie:
P - potracenie [PLN],

pL- wielkos¢ réznicy w zakresie wytrzymatos¢é na $Scinanie polgczenia pomiedzy
warstwami dla pojedynczego wyniku [MPa],

ps - wartos¢ stata = 0,1 [MPa]
Ki - cena jednostkowa kazdej z warstw powyzej wadliwego potaczenia [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?2].
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3.7. Potracenia za niewlasciwa odporno$é¢ na deformacje trwate warstw
nawierzchni asfaltowych

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do
potracen wg tabeli 16. Potrgcenie za niewlasciwg odpornoéé na deformacje trwale warstw
nawierzchni asfaltowych jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.

Wielkosé réznicy w zakresie odpornoscé na deformacje trwate pero dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z dokitadnoscig do 0,1 % nastepujaco:

Perp = P — Dwl (34)
gdzie:

Pe - wartos¢ odpornosci na deformacje trwata warstwy nawierzchni asfaltowej
w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,

Pw - gdérna warto$¢ granicy wymaganej odpornosci na deformacje trwatg warstwy
nawierzchni asfaltowej.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

PzppRDXO,ZXK XF (35)

gdzie:
P - potrgcenie [PLN],

pero -wielkos¢ roznicy w zakresie odpornosci na deformacje trwaty warstwy nawierzchni
asfaltowej dla pojedynczego wyniku [%],

K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F- powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

3.8. Potracenia za niewlasciwa zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej
warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Potracenia naliczane sa wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do
potracen wg tabeli 17, tj. dla zawyzonej zawartosci wolnych przestrzeni (wartos¢ odchytki
pv>0).

Catkowite potracenie za niewlasciwg zawartos¢ wolnych przestrzeni warstwy jest suma
potracen obliczonych dla pojedynczych pomiaréw.

Wartos¢ odchytki pv w zakresie niewtasciwej zawartosci wolnych przestrzeni w wykonanej
warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczyc
z doktadnoscig do 1% nastgpujgco:

py = V—“}/j—w x 100 (36)

gdzie:
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Vw - gobrna granica zawartosci wolnych przestrzeni z wymaganego przedziatu dla danej
warstwy z okreslonej mieszanki mineralno-asfaltowej,

Ve - zawartos¢ wolnej przestrzeni w danej warstwie otrzymana w wyniku pojedynczego
pomiaru.

Potracenie oblicza sie wedlug wzoru 37.

=PV
PV—100><3><K><F (37)

gdzie:
Pv - potracenie [PLN],

pv - wartosc odchytki, przekroczenia w gére od wymaganego zakresu zawartosci woinych
przestrzeni [%],

K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

3.9. Potracenia za niewlasciwa makroteksture warstwy nawierzchniowej
Zz betonu cementowego

Potrgcenia naliczane sa dla pojedynczych wynikéw i dla sredniej, kwalifikujacych sie do
potracen wg tabeii 18. Potracenie za niewlasciwg makroteksture warstwy nawierzchniowej
z betonu cementowego z odkrytym kruszywem jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych wynikéw i dla sredniej.

Wielkos¢ réznicy w zakresie oceny tekstury nawierzchni betonowej pm dla pojedynczego
pomiaru i dla sredniej, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1 mm nastepujgco:

Pmimsr = |[MTDy, — MTDgl| (38)
gdzie:

MTDs - wartos¢ gtgbokosci tekstury w pojedynczym pomiarze iub w Sredniej,

MTDw - gdrna granica wymaganej gfebokosci tekstury w pojedynczym pomiarze lub
w Sredniej.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
Pyimsr = Puimsr X K X F (39)
Pegt = ?:1P£+Ps’r (40)

gdzie:
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Pcat - potracenie catkowite [PLN] (suma potracen dla pojedynczych pomiarow Pi
i potracenia za srednig Pyr),

pvi - wielkosé roznicy w zakresie glebokosci tekstury nawierzchni dla pojedynczego wyniku
[mm],

pmsr - wielkos¢ réznicy w zakresie glebokosci tekstury nawierzchni dla sredniej [mm],
K - cena jednostkowa warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mZ].

3.10. Potracenia za niewtasciwe utozenie dybli w dolnej warstwie nawierzchni
Zz betonu cementowego

Potracenia naliczane sy wyiacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do
potracen wg tabeli 19, w przypadku przekroczenia dopuszczalnych tolerancji potozenia
pojedynczego dybla w plycie nawierzchniowej z betonu cementowego. Catkowite
potracenie za niewlasciwe utozenie dybli w dolnej warstwie nawierzchni z betonu
cementowego jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych pomiardw.

Potrgcenia dla pojedynczego dybla:

Payp = ——('lel’\',"‘lfd“l) X01xK xF (41)
dR

gdzie:

Paybl — wartosé potracenia obliczona dla wbudowanego, pojedynczego dybla
w sprawdzanej nawierzchni [PLN]

Ver - wartosc odchyitki dla badanego pojedynczego dybla otrzymana w wyniku
pomiaru [mm],

Var — gorna wartosé tolerancji potozenia dybla bez potracen (zgodnie z tabelg 19) [mm],
K- cena jednostkowa warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego [PLN/m?],

F - powierzchnia dwoch sasiadujacych ze soba ptyt potaczonych niewtasciwie
utozonym dyblem [m?].

Potracenie catkowite oblicza sie wedtug wzoru 42.

Prayp = =1 P (42)

gdzie:
Pcayb - suma catkowita potracen dla wszystkich niewtasciwie utozonych dybli [PLN],

Pi-  wyliczona warto$¢ dla niewtasciwie wbudowanych poszczegblnych dybli
w sprawdzanej nawierzchni [PLN].
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Zatacznik 1. Przyktady obliczer kwot potracen

A. Przyktady obliczen kwot potracen za niewtasciwy skiad mieszanki mineralno-

asfaltowej

Przyktad 1 - obliczenie potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA: AC WMS 16
Dtugosé odcinka : 5000,0 m Grubos¢ warstwy: 10 cm
Koszt 1m? K: 62 PLN/m? Szerokosc uktadanej warstwy, np.: 7,0m

Koszt catego odcinka: 2 170 000 PLN

Zawartos¢ lepiszcza % Ocena jakoéci dot. odbioru na o E
rozpuszczalnego, % s podstawie pojedynczego wyniku 2 S w
[} £ 1) g
™ Lokalizacja probki o é 3 & c W g L[:‘) g%
km+hm X = & N & = a o 0P
cm ()] o] 5 8 8 200
>0 c e 2 < O8N
E © 0] - & S oo
o o = N g j=: N
= 7 8 v &
1 0+200 4,8 0,2 X 3150
2 0+700 4,7 0,3 X 3500
3 1+200 4,7 0,3 X 3500
4 1+700 4,5 0,5 X niedomiar 3500
5 2+200 4,7 0,3 X 3500
5,0
6 2+700 4,6 0,4 X niedomiar 3500
7 3+200 4.8 0,2 X 3500
8 34700 4,7 0,3 X 3500
9 44200 4,7 0,3 X 3500
10 44700 4,8 0,2 X 3850
Powierzchnia
Ocena dla wartosci sredniej z catego ocenianego odcinka oce;ianego
odcinka
$rednia dla X
odcinka 4,70 5,0 0,30 T — 35000
Kwota potracen za niedobér dla wartosci $redniej
P =AxKxF (wzornr 2) P= 195300 PLN (wartosc¢ wsp. A z tabeli 20) 0,090

Obliczona wielkos¢ potracenia za Srednig zawartos¢ lepiszcza dot. niedoboru
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Kwota potracen dla pojedynczego wyniku

P=A"xKxF (wzbr nr5)

Lokalizacja probki Pa A' (tabela 21) K F (O::af; tge)
1+700 0,5 0,35 62,00 3500 75 950
2+700 0,4 0,22 62,00 3500 47 740

Suma potracen dla pojedynczych wynikéw P=| 123 690

Ostateczna kwota potracen za zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego: 195 300,00 PLN

Przyktad 2 - obliczenie potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA: SMA 11
Diugos¢ odcinka : 5000,0 m Grubos¢ warstwy: 4 cm
Koszt 1m?2 K: 35 PLN/m?2 Szerokosc¢ uktadanej warstwy, np.: 7,0m
Zawartos¢ lepiszcza 2 Ocena jakosci dot. odbioru na m E
rozpuszczalnego, % Z podstawie pojedynczego wyniku -g g w
(] £ [
5. Lokalizacja probki i 2 B o & & g R %ﬁ
km+hm x 2 z 3 & c B ggP
T m Q o i g B zop0
>0 = X g o . OF N
=g 8 g . 3 2 Sop
2 2 8 e g a
1 0+200 6,2 0,0 3150
2 0+700 6,1 0,1 X 3500
3 14200 6,3 0,1 X 3500
4 1+700 6,1 0,1 X 3500
5 2+200 6,4 0,2 X 3500
6,2
6 2+700 6,0 0,2 X 3500
7 3+200 6,6 0,4 X nadmiar 3500
8 34700 58 0,4 X niedomiar 3500
9 4+200 6,2 0,0 X 3500
10 4+700 6,2 0,0 X 3850
Powierzchnia
Ocena dla wartosci $redniej z calego ocenianego odcinka oce;ign;go
odcinka
Srednia dla X
odcinka 819 6,2 9,01 niedomiar 35000

Dla wartosci Sredniej nie zostaly naliczone potracenia (odchytka mniejsza od granic do potraceri tabela 1)
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Kwota potracen dla pojedynczego wyniku

P=A'"x KxF (wzor nr 5)

Lokalizacja prébki Pa A’ (tabela 21) K F P PLN (ostateczne)
3+200 0.4 - - 3500 Spetniony warunek
odpornosci na koleinowanie
3+700 0,4 0,22 35,00 3500 26 950
Suma potracen dla pojedynczych wynikow P= 26 950

Ostateczna kwota potracen za zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego: 26 950,00 PLN

Przyktad 3 - obliczenie potracen za niewtasciwe uziarnienie mieszanki mineralnej (kwota potracer
obliczana dla wartosci sredniej)

Zestawienie wynikéw badan uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej

He n ™M
29¢ o -] o N o
o QE ol 0 N b o
N b o o

Lp. ae

Badanie

typu 96 58 27 11 4,7
1 0+200 91 65 29 14 6,4
2 0+700 90 64 30 13 7,3
3 1+200 a0 61 29 14 6,8
4 1+700 92 63 32 12 5,3
5 2+200 90 62 32 13 6,7
6 2+700 91 62 28 12 5,6
7 3+200 92 60 30 15 5,6
8 3+700 90 62 31 12 6,0
9 44200 91 61 30 12 6,2
10 44700 92 63 31 16 7,0
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Kwota potracen za niewtasciwa ilo$é kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze

oczek 0,063mm

Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA: AC 16 W
Dtugos¢ odcinka : 5000,0 m Grubos$¢ warstwy: 8 cm
Koszt 1m? K: 47 PLN/m? Szerokos¢ uktadanej warstwy, np.: 7,0m
Koszt catego odcinka: 1 645 000 PLN
W ‘S
Zawarto$¢ 2 SeE EJ 2 g
kruszywa (%) © S gms ® B % }6.-
przechodzacego DED 5B 3 e E T afn
I przez sito 0,063 88w aa g g gu o N o
Lp.| Lokalizacja probki 900 ¥ o0 i 3 v =]
oL Lo 2px @0
© o Gc 8 ol E T e o9- B
X = c 3 T >~ c &> oI~ N M~
Cw© T Qo °9 [Tl Gga g%
>0 o > ] on 9 £ at
ER ® = 9) OB g o U
o o a o a i ° g
1 0+200 6,4 1,7 TAK 3150
2 0+700 7:3 2,6 NIE 3500
3 1+200 6,8 2,1 TAK 3500
4 1+700 5,3 0,6 TAK 3500
5 24200 6,7 2,0 TAK 3500
4,7 1,5
6 2+700 5,6 0,9 TAK 3500
7 34200 5,6 0,9 TAK 3500
8 34700 6,0 1,3 TAK 3500
9 4+200 6,2 1,5 TAK 3500
10 4+700 7,0 2,3 TAK 3850
QOcena dla wartosci sredniej z catego V\Qe:]kc:i_c prze_kqﬁcz’e_nle Powierzchnia U )
ocenianego odcinka Syl HiSIKOaC! ocenianego odcinka wag
Pw odchytki pw
Odcinek do
% . gy potracen zostal
srednia w_artosc 6,3 4,7 1,6 0,1 31500 zmniejszony o
dla odcinka powierzchnie dla
prébki km 0+700
tabela 22
wspétczynnik U 0,005
Kwota potracen (wzor nr 8)
P Pw=| 2 220,75 |PLN
0,3x0,005x47x31500 !
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Kwota potracef za niewtasciwa ilo$é kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze

oczek 0,125mm

Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA: AC16 W
Dtugosc odcinka : 5000,0 m Grubosc warstwy: 8 cm
Koszt 1m? K: 47 PLN/m? Szerokos¢ uktadanej warstwy, np.: 7,0m
Koszt catego odcinka: 1 645 000 PLN
S foR=] ] ]
Zawartos¢ kruszywa = s rié*-‘é N gw®
(%) przechodzacego 82 CEZ o] 3”,5 o5 _
przez sito 0,125 9 o7 Ee= 2080
86w gdag L oge
Lp. Lokalizacja prabki 200 %50 Eg @ £83g
£ 0 % sell S 2 X o %
y® L SEE w5 5090 U=
= C (= =] c t M E N ¥
£ G @ Q o 02y Qga o
£3 B2 5 8% S 85
o o a oa o S B
i 0+200 14 3 TAK 3150
2 0+700 13 2 TAK 3500
3 1+200 14 3 TAK 3500
4 1+700 12 1 TAK 3500
5 24200 13 2 TAK 3500
11 2,0
6 24700 12 1 TAK 3500
7 3+200 15 4 TAK 3500
8 34700 12 1 TAK 3500
9 44200 12 1 TAK 3500
10 4+700 16 5 TAK 3850
Ocena dla wartosci Sredniej z catego ocenianego | Wielko$é przﬁgﬁg;ﬁp'e Powierzchnia
odcinka odchyiki pp odchylki p ocenianego odcinka
$rednia warto$é¢ dla
silclrila 13,3 11 2,3 0,3 35000
tabela 22 wspétczynnik U 0,014
Kwota potracen (wzdr nr 12)
Pp=0,1x0,014x47x35000 Ppo=| 2 303,00 |PLN
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Kwota potracen za niewtasciwa ilosé kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 2mm

Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA.: AC 16 W
Dlugosé odcinka : 5000,0 m Grubo$¢ warstwy: 8cm
Koszt 1m2 K: 47 PLN/m? Szerokos$¢ uktadanej warstwy, np.: 7,0m
Koszt catego odcinka: 1 645 000 PLN
= N ©C
Zawarto$¢ kruszywa 2 o 2 v a8
= o c N ¥ ©
(%) przechodzacego e o> @ O T
przez sito 2 TEg =23 EEE 2 AR
98 o8 e 0 Ow o i o
Lp.| Lokalizacja prébki - 00 TR0 E 2o £87T
a £08 TRy $E3 e
[y & sEd 25€ 28 Qg2
=i = o o N £ N X
=] L o] Hew ala S
2% = 8 8 B & 85
[]
o ° a g ° g © 3
0 o
1 0+200 29 2 TAK 3150
2 0+700 30 3 TAK 3500
3 1+200 29 2 TAK 3500
4 1+700 32 5 TAK 3500
5 24200 32 5 TAK 3500
27 3,0
6 24700 28 il TAK 3500
7 3+200 30 3 TAK 3500
8 3+700 31 4 TAK 3500
9 4+200 30 3 TAK 3500
10 4+700 31 4 TAK 3850
Ocena dla wartosci sredniej z catego ocenianego | Wielkos¢ prﬁ;ﬁgzi?'e Powierzchnia
odcinka odchyiki py odchytki py ocenianego odcinka
érednia w_artosé dla 30,2 27 3,2 0,2 35000
odcinka
tabela 22 wspdiczynnik U 0,009
Kwota potracen (wzor nr 15)
Pyv= P,=| 4441,50 |PLN

0,3x0,009x47x35000
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Kwota potracen za niewtasciwa iloéé kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek D/2 lub sito charakterystyczne

g

Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA: AC1e6 W
Diugosc¢ odcinka : 5000,0 m Grubos¢ warstwy: 8 cm
Koszt 1m2 K: 47 PLN/m? Szerokos¢ uktadanej warstwy, np.: 7,0 m
Koszt catego odcinka: 1 645 000 PLN
‘c
Zawartosé 3 e b3 N
kruszywa (%) é ° ,% é EN § t“;'
przechodzacego 8 2 °%Zz 2o E 9%
) T >% GO EC . 2 Qo
przez sito 8 (D/2) 88w 288 G ow o N ©
Lp. Lokalizacja probki 99 X g g 5w £3879
& o GES i '§§.‘3 R
X = c 5 T > c > (oI~ N X~
cC o M a °9 0oB Qg o u:,’ s
38 RS 'qo'i‘ 38 % a a5
3 3 a B3 o .g 3
1 0+200 65 7 NIE 3150
2 0+700 64 6 TAK 3500
3 1+200 61 1 TAK 3500
4 1+700 63 5 TAK 3500
5 24200 62 4 TAK 3500
58 4,0
6 2+700 62 1 TAK 3500
7 3+200 60 2 TAK 3500
8 3+700 62 4 TAK 3500
9 44200 61 3 TAK 3500
10 44700 63 2 TAK 3850
Ocena dla wartosci sredniej z catego ocenianego | Wielkosé przegrocz,erjl Powierzchnia :
odcinka odchytki £ Wialicast ocenianego odcinka Uwiagl
¢ YR odchytki p. 9
Odcinek do
. . potracen zostat
éradnia wartodé dia | o) 4 58 4,3 0,3 31850 Zmniejszony o
odcinka powierzchnie dla
prébki km 0+200
tabela 22 wspdtczynnik U 0,014
Kwota potracen (wzor nr 18)
Pe= P.= | 2095,73 |PLN
0,1x0,014x47x31850 z !
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Kwota potracen za niewtasciwg iloé¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze

oczek D
Kategoria ruchu : KR 5 Typ MMA: AC 16 W
Ditugos¢ odcinka : 5000,0 m Grubosé warstwy: 8 cm
Koszt 1m2 K: 47 PLN/m? Szerokos$¢ uktadanej warstwy, np.: 7,0m
Koszt catego odcinka: 1 645 000 PLN
~ c
o N o
Zawarto$¢ kruszywa 2 5 2 N g9
(%) przechodzacego o= 3 us © G =5
przez sito 16 (D) T3 SE % caokt 5 B
C&o 388 SEw o N m
Lp. Lokalizacja prébki - =R © 580 2 @ ¥ o
© & 58w L ae $ED S8
x = k0 o s X oS 5 0P nes
S w © 9 8B cD ajja e
>0 c 2 W s af
=® © 9 c 0 2 60
S | R S g & : 33
0 o
1 0+200 91 4 TAK 3150
2 0+700 90 4 TAK 3500
3 14200 90 4 TAK 3500
4 1+700 92 1 TAK 3500
5 2+200 90 4 TAK 3500
96 5,0
6 2+700 91 4 TAK 3500
7 3+200 92 0 TAK 3500
8 3+700 90 4 TAK 3500
9 44200 91 4 TAK 3500
10 4+700 92 4 TAK 3850
Ocena dla wartosci éredniej z catego ocenianego | Wielkos¢ prﬁgﬁgﬁi?'e Powierzchnia
odcinka odchyitki pa odchyiki ps ocenianego odcinka
$rednia wartos¢ dla
odcinka 90,9 96 51 0,1 35000
tabela 22 wspélczynnik U 0,005
Kwota potracen (wzér nr 21)
P4a=0,1x0,005x47x35000 Pa= 822,50 PLN

Kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie mieszanki mineralnej :

P= Pw+ Pp+ Py+ Pz+ Pd
P = 2 220,75 PLN + 2 303,00 PLN + 4 441,50 PLN + 2 095,73 PLN+ 822,50 PLN

P=11863,48 PLN

(wzor nr 23)
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B. Przyklad obliczen kwot potracen za niewtasciwa wytrzymatoéé betonu na
$ciskanie
Przykiad:
Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego CC35
K = 160 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy

F = 30 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem dla jednej serii (4 probek;
1 prébka na 7 500 m?)

fi = 31,0 MPa - minimalna wytrzymatos¢ na Sciskanie {(odwierty)
fr = 39,0 MPa - Srednia wytrzymatosc, nie nizsza niz 39,0 MPa

Wytrzymatosc zbadana (okreslona) dla 4 prébek:

fi = 29,9 MPa
f2 = 30,8 MPa
f3 = 35,1 MPa
fa = 47,9 MPa

Srednia wytrzymatosci na sciskanie:
fim = 143,7/4 = 35,9 MPa
Obliczenia:
a) Suma potracen za pojedyncze wyniki
pr1 = (31,0-29,9)/31,0x100=3,5%
P1 = 3,5/100 x 3 x 160 x 7500 = 126 000 PLN
prz = {31,0-30,8)/31,0x 100 = 0,6 %
P, = 0,6/100 x 3 x 160 x 7500 = 21 600 PLN

prs = p = O (poniewaz wytrzymatosé pomierzona > wytrzymatosci minimalnej)
Potracenie P3 = P4 = 0,00 PLN
3Pn = 126 000 + 21 600 = 147 600 PLN
b) Potracenie za wynik sSredni:
pm = (39,0 - 35,9)/39,0x 100 =7,9 %
PM = 7,9/100 x 3 x 160 x 30 000 = 1 137 600 PLN

c) Ostateczna wartos¢ potracenia:
Z Pn < PM, tym samym P = 1 137 600 PLN
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C. Przyktad obliczen kwot potracen za niewtasciwa gruboséé warstwy
asfaltowej

Przyktad 1:

warstwa wigzaca z AC 16 W

dx = 80 mm

de = 70 mm

pow = 12,5 %

K = 47 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy

F = 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem

Pgw = pgw/100 x 3,75 x KX F

Pgw = 12,5/100 x 3,75 x 47 x 6000 = 132 187,50 PLN
Przykiad 2:

warstwa scieralna z SMA

dk = 40 mm

de =37 mm

pgw = 7,5 %* (wg tabeli 12 nalezy naliczyé polowe potracenia)
K = 35 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy

F = 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem

*Pgw = pow/100 x 3,75 x Kx Fx 1/2

*Pgw = 7,5/100 x 3,75 x 35 x 6000 x 1/2 = 29 531,25 PLN

D. Przykiad obliczen kwot potracen za niewlasciwa grubo$é warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego

Przyktad:

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego CC35
dk = 26,0 cm

dr = 24,5 cm

K = 160 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy
F = 10 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem
Pgw = (dx - 0,5 ~ dp) / dx * 100%

pow = (26,0-0,5-24,5}/26,0 x 100 = 3,8 %

f = 0,18 {ustalone na podstawie pgw | tabell 24)

Pgw = FXKxF

Pew = 0,18 x 160 x 10 000 = 288 000 PLN
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Przyktady obliczen kwot potracen za niewtasciwy wskaZnik zageszczenia
Przyktad:
Warstwa Scieralna z SMA
Ps = 96,5 %
Pw =98,0 %
pc=1,5%
K = 35 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy
= 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem
P=p2/100Xx6xKxF
P =2,25/100 x 6 x 35 x 6000 = 28 350 PLN

Uwaga: Warunkiem odbioru jest spetnienie kryterium dodatkowego dla warstwy
Scieralnej okresionego w pkt 2.5.1.

Przykiad obliczen kwot potracen za niewlasciwa wytrzymatosé na scinanie
potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Przykiad 1:

Wadliwe potaczenie pomiedzy warstwa wigzacq i warstwg $cieralng

ps = 0,9 MPa

pw = 1,0 MPa

p. = 0,1 MPa

ps = 0,1 MPaKs = 35 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy scieralnej
F = 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem

P=p.x0, xKxF/ps

P=0,1x04x35x6000/0,1=284000,00PLN

Przyktad 2:

Wadliwe polaczenie pomiedzy warstwa podbudowy i warstwq wiazacqy
pe = 0,6 MPa

pw = 0,7 MPa

pL = 0,1 MPa

ps= 0,1 MPa

K$ = 35 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy scieralnej
Kw = 47 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy wiazacej
F = 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem
P=p.x0,4x(Ks+Kw)xF/0,1

P=0,1x0,4x(35+47) x 6000/ 0,1 = 196 800,00 PLN
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G. Przyktad obliczen kwot potracen za niewlasciwa odpornos$é na deformacje
trwate warstw nawierzchni asfaltowych

Warstwa scieralna z SMA KR 5+7

pe = 8,0 %
pw=7,0%
pere = 1,0 %

K = 35 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy SMA
F = 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem
P=perox0,2xXKxF

P=1x0,2x35x6000 =42 000,00 PLN

H. Przyktad obliczen kwot potracen za niewtaséciwa zawartosé wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa podbudowy AC P KR 5+7

Ve = 8,8 %

Vw = 8,0 %

pv = (8,8-8,0)/8,0x100=10%

K =115 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy podbudowy AC P KR 5+7
F = 6 000 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem

P=pyx0,01lx3xKxF

P=10x0,01 x3x 115 x 6000 = 207 000,00 PLN

I. Przyktad obliczeri kwot potracen za niewtasciwy makroteksture warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego CC35

K = 160 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy
F = 3150 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem

MTDi = 1,5 mm

MTDi = 1,7 mm

MTDi = 1,8 mm

MTDi = 1,4 mm

MTDSr = 1,6 mm

Pm1 = 0,2 x 160 x 3150 = 100 800 PLN

Pmi = 0,3 x 160 x 3150 = 151 200 PLN

Pmsr = 0,3 x 160 x 3150 = 151 200 PLN

Pcat = 100 800 + 151 200 + 151 200 = 403 200 PLN
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J. Przyktad obliczen kwoty potracen za niewtasciwe utozenie dybli

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego CC35
K = 160 PLN/m? - koszt jednostkowy wykonania warstwy

F = 55 m? - powierzchnia objeta sprawdzeniem; powierzchnia dwéch sasiadujacych
ze sobg ptyt, w ktérych umiejscowiony jest dybel, dla ktérego wyliczane sa
potracenia, tj. 2x(5,5m x 5m),

VdP = 75 mm

VdR = 50 mm

Pdyb = (|vdP|-IVdR|)/|VdR| x 0,1 x K x F

Pdyb = (75-50)/50 x 0,1 x 160 x 55 = 0,5 x 0,1 x 160 x 55 = 440,00 PLN

Catkowita wartos¢ potracen stanowi sume potracen wyliczonych j.w. dla
pojedynczego dybla.
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