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I. Wprowadzenie

Niniejszy dokument zawiera rozszerzenia i aktualizacje Wytycznych Systemu Oceny
Stanu Nawierzchni (asfaltowych) zwigzane 2z wprowadzeniem do algorytmdw
przetwarzania danych pomiarowych wynikéw pomiaru ugie¢ nawierzchni. Dokument
opracowano w formie aktualizacji zapisow ww. Wytycznych. Zaktada sie, Zze w ciggu
trzech lat wszystkie dokumenty zwigzane z Wytycznymi SOSN, SOSNb oraz SOPO
zostang zaktualizowane, w efekcie bedzie dostepny jeden spdjny dokument zawierajacy
zasady oceny nawierzchni drogowych oraz poboczy i elementéw odwodnienia drég.

Dokument sktada sie z trzech czesci. W rozdziale drugim, nawigzano do Podstawowych
Wytycznych SOSN  (wprowadzonych do stosowania w lutym 2002 roku)
i okreslono aktualizacje zwigzane 1z wykorzystaniem rozszerzonego zakresu
przetwarzanych danych. Ponadto zamieszczono zaktualizowane formularze
uwzgledniajgce wprowadzone zmiany. Rozdziat trzeci zawiera szczegdty zwigzane
z zasadami wykonywania i przetwarzania pomiardw ugie¢ nawierzchni dla potrzeb
systemu SOSN.

Na wstepie trzeba tez zaznaczy¢, ze zapisy zawarte w niniejszym dokumencie nie
naktadaja na administratorow drog krajowych obowiazku wykonywania
sieciowych pomiarow ugieé¢ nawierzchni. Dokument ten powstat w wyniku potrzeby
zwigzanej z wykorzystaniem posiadanych danych pomiardw ugie¢ nawierzchni przy
uzyciu urzadzen FWD oraz Belki Benkelmana, gromadzonych na potrzeby dokumentacji
projektowej. W zwigzku ze sporym uptywem czasu od wykonania pomiarow ugie¢ do
czasu realizacji remontéw Ilub przebudéw drog istnieje konieczno$¢ wykorzystania
przedmiotowych wynikéw w przetwarzaniu w systemie SOSN - do typowania odcinkdéw
drog do zabiegéw typu wzmocnienie. Wykorzystanie pomiaréw ugie¢ pozwala na
doktadniejsze okreslenie nosnosci badanych odcinkéw drog.

Trzeba rowniez zauwazyé, ze pojecie nosnosci nawierzchni jest jednym z najbardziej
niejednoznacznych poje¢ w drogownictwie, rozumianym na rdézne sposoby a czesto nie
rozumianym w ogole. Wediug pierwszego tekstu wytycznych SOSN nos$nos¢ jest to
»zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen od ruchu drogowego”. Definicja ta jest mato
przydatna dla celéw operacyjnych. Jak rozumie¢ prawny wymog, rozporzadzenia
o ewidencji drog i obiektédw mostowych, podania nos$nosci drogi w kN/o$? Co oznacza
spotykane sformutowanie ,podniesienie nosnosci nawierzchni do 115 kN”? Czy zanim
wzmocniono nawierzchnie pojazdy o takim nacisku osi powodowaty natychmiastowe
zniszczenie drogi? Oczywiscie nie, ale trwatos¢ takiej nawierzchni zmniejszata sie
w szybszym tempie. Ta intuicja jest witasnie kluczem do Scistego, ilosciowego,
zdefiniowania nosnosci nawierzchni i jej oceny. O nos$nosci $wiadczy liczba
standardowych osi, ktoére nawierzchnia moze przenies¢ do utraty wymaganych dla
prawidlowego funkcjonowania wtasciwosci strukturalnych. Biorgc pod uwage natezenie
ruchu nos$nos¢ mozna wartosciowac (dobra, zadowalajgca, niezadowalajaca, zta itp.) na
podstawie czasu (pozostata trwatos$c) jaki pozostat do momentu utraty nosnosci.

Dotychczas nosnos¢ (w tym typowanie wzmocnien) byta wstepnie okreslana na podstawie
wskaznika spekan nawierzchni. Aktualnie bedzie to realizowane poprzez wykorzystanie
posiadanych danych o ugieciach oraz danych z oceny wizualnej o spekaniach - wstepnej
ocenie nos$nosci. Ugiecia w SOSN traktowane s3a jako pomiary uzupetniajace -
zgodnie zapisami podstawowego tekstu wytycznych - rozdziat 4.3.4.



II. Aktualizacje Wytycznych

W niniejszym rozdziale, nawigzano do tekstu Podstawowych Wytycznych SOSN /PWS/
opisujac zakres aktualizacji zwigzanych ze zmianami sygnalizowanymi we wstepie.
Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na wprowadzone zmiany organizacyjne, nazwy
jednostek i komorek organizacyjnych uzytych w PWS zastgpiono aktualnie stosowanymi
terminami. Ponadto, dla porzadku (w zwigzku z odwotaniami do tekstéw zrdodtowych) na
koncu rozdziatu przytoczono literature i dokumenty zrodtowe PWS.

II.1 Zmiana tresci Rozdziatu 2 - Definicje

Nosno$¢ nawierzchni - zdolno$¢ nawierzchni do przenoszenia obcigzen od ruchu
drogowego.
Ugiecie standaryzowane (FWD) - ugiecie maksymalne sprowadzone do

standardowych warunkéw nacisku 50 kN na kotowej powierzchni o srednicy 0.3 m przy
temperaturze warstw asfaltowych 20 °C.

Wskaznik nosnosci - wyliczana warto$¢ ugiecia standaryzowanego dla odcinka
o dtugosci 100 metréw, odcinka pomiarowego, ciaggu drogowego lub sieci drdg.

Pozostala trwalos¢ nawierzchni - czas, jaki pozostat do utraty wiasciwosci
strukturalnych, wymaganych dla prawidlowego funkcjonowania nawierzchni. Parametr
stuzacy do klasyfikacji nosnosci (dobra, zadowalajaca, niezadowalajaca, zta).

Stan spekan - cecha gornych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, charakteryzujaca
stopien ich nieciggtosci, stanowigca przestanke do okreslenia utraty nosnosci nawierzchni.

Rownos$¢ podiuzna - cecha eksploatacyjna okreslajgca zdolnos¢ nawierzchni jezdni do
nie wzbudzania wstrzasow i drgan poruszajacego sie pojazdu.

Koleina - trwate odksztatcenie przekroju poprzecznego nawierzchni, powstate wzdtuz
drogi w miejscu oddziatywania kot pojazdéw w ruchu.

Stan powierzchni - cecha nawierzchni charakteryzujgca spdéjnos¢ tworzywa warstwy
$cieralnej nawierzchni.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe - zdolno$¢ do wytwarzania sit tarcia miedzy
nawierzchnig drogi a kotami pojazdéow w warunkach wzajemnego poslizgu.

Odcinek jednorodny - odcinek drogi jednorodny pod wzgledem rodzaju warstwy
$cieralnej, roku i grupy ostatniego zabiegu remontowego oraz kategorii ruchu.

Odcinek pomiarowy - odcinek drogi, dla ktérego wyznaczana jest ocena stanu
nawierzchni poszczegélnych parametréw techniczno-eksploatacyjnych.



II.2 Zmiana tresci Rozdziatu 4 - Ocena techniczna
nawierzchni drogowej

4.1 Parametry stanu technicznego nawierzchni

Stan techniczny nawierzchni okreslajg nastepujace parametry techniczno-eksploatacyjne:

= Nosnos¢,

= Stan spekan,

= Réwnos¢ podiuzna,
= Koleiny,

= Stan powierzchni,

= Wiasciwosci przeciwposlizgowe.

Nosnos$¢ nawierzchni

Stan spekan

Réwnos¢ podtuzna

Koleiny

Stan powierzchni

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

- okresla sie wskaznikiem nosnosci ,u” na podstawie
pozostatej trwatoéci nawierzchni wyznaczonej na
podstawie ugiecia standaryzowanego oraz kategorii
ruchu i typu konstrukcji nawierzchni (jesli dane sg
dostepne) wg zasad podanych w rozdziale III.

- okresla sie wskaznikiem spekan nawierzchni ,n” na
podstawie oceny wizualnej uszkodzen nawierzchni
wg zasad podanych w Zatgcznikach Ai E.

- okreslana jest na podstawie pomiaru profilu
podfuznego nawierzchni urzadzeniami
profilometrycznymi wg zasad podanych w Zataczniku B.

- okresla sie na podstawie pomiaru ich gtebokosci
w rownoodlegtych przekrojach poprzecznych
specjalistycznymi urzadzeniami wg zasad podanych
w Zataczniku C.

- okresla sie wskaznikiem stanu powierzchni ,p” na
podstawie oceny wizualnej uszkodzen nawierzchni
wg zasad podanych w Zatgcznikach Ai E.

- okresla sie na podstawie pomiaru wspotczynnika
tarcia urzadzeniami (zestawami) pomiarowymi
wg zasad podanych w Zatgczniku D.

Zarejestrowane parametry techniczno-eksploatacyjne podlegajq ocenie (klasyfikacji).

4.2 Kryteria oceny

Kryteria oceny wyznaczajg trzy poziomy decyzyjne stanu technicznego nawierzchni, dla
ktérego wyrdznia sie cztery klasy: A, B, C, D:



Poziom pozadany - w poziomie pozadanym znajdujq sie nawierzchnie nowe,
odnowione oraz eksploatowane, ktérych stan techniczny nie
wymaga planowania w normalnych warunkach przez okres co
najmniej 4 kolejnych lat zabiegdw remontowych; poziom pozadany
obejmuje dwie klasy stanu nawierzchni: klase A, ktora oznacza
nawierzchnie w stanie dobrym, oraz klase B, ktora oznacza
nawierzchnie w stanie zadowalajacym.

Poziom ostrzegawczy - jest to poziom okreslajagcy stan nawierzchni, w ktérym
uzasadnione jest co najmniej wykonanie szczegdtowych badan
stanu technicznego w celu wykonania zabiegu poprawiajgcego stan
nawierzchni [1]; poziom ostrzegawczy obejmuje klase C, ktora
oznacza nawierzchnie w stanie niezadowalajgqcym.

jest to poziom okreslajacy stan nawierzchni, w ktorym

wymagane jest natychmiastowe wykonanie szczego6towych badan

technicznych w celu wykonania zabiegu [1]; poziom krytyczny
obejmuje klase D, ktéra oznacza nawierzchnie w stanie ztym.

Poziom krytyczny

Relacje poziomow decyzyjnych i klas stanu technicznego pokazano na rysunku 2.

Rysunek 2. Kryteria oceny stanu technicznego nawierzchni

Nawierzchnie nowe, odnowione

i eksploatowane,dopuszczalne wystgpowanie
sporadycznych uszkodzen,

nawierzchnie nie wymagajace remontéw

. . . Nawierzchnie ze znaczgcymi uszkodzeniami,
Poziom OStrzegaWCZy Klasa C - stan niezadowalajacy wymagane zaplanowanie remontu

: Nawierzchnie z licznymi i rozlegtymi uszkodzeniami,
Poziom krytyczny wymagany natychmiastowy remont

Poziom pozadany

4.3 Ocena parametrow techniczno-eksploatacyjnych

Parametry techniczno-eksploatacyjne nalezy ocenia¢ wg nastepujgcego schematu
ogdlnego:
1. Ustali¢ lokalizacje odcinkdw pomiarowych i wyznaczy¢ na nich odcinkowe oceny
stanu nawierzchni.
2. Wykona¢ zestawienia odcinkowych ocen oraz wyznaczy¢ $redni poziom
odcinkowych ocen.
3. Ustali¢ dominujacy parametr (parametry) na poziomie ostrzegawczym i poziomie
krytycznym.
4. Okreslic potrzeby remontowe odcinka pomiarowego na ustalonym poziomie
decyzyjnym.
5. Okresli¢ potrzeby remontowe drogi, ciagu drogowego, czesci sieci drogowej, catej
sieci drogowej.
6. Wyznaczy¢ ocene globalng stanu nawierzchni.

4.3.1 Lokalizacja odcinkow pomiarowych i odcinkowe oceny
stanu nawierzchni

Dla potrzeb Systemu ustala sie dlugos$¢ odcinka pomiarowego L=1000 metrow.
W przypadkach szczegdlnych jak poczatek i koniec drogi ocene odcinkowg wyznacza sie
dla odcinkow o dtugosci 500 = 1499 m. Przyktad podano na rysunku nr 3.
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W sprawozdawczosci oraz w analizach na poziomie sieci drogowej oceny odcinkowe sg
wyznaczane bez uwzglednienia poczatkow i koncéw odcinkow jednorodnych. W analizach
prowadzonych na wewnetrzne potrzeby Oddziatdw Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad dopuszcza sie uwzglednianie, przy wyznaczaniu ocen odcinkowych, poczatkéw
i koncow odcinkow jednorodnych.

Odcinkowa ocena stanu nawierzchni dla poszczegdlnych parametrow jest wyznaczana
poprzez pordownanie obliczonych wg wzordw z Zatgcznikow A-D oraz w niniejszym
dokumencie w rozdziale III warto$ci miarodajnych na odcinku o ustalonej diugosci
z klasyfikacjq stanu nawierzchni. Dodatkowo dla rownosci podtuznej nalezy uwzglednic¢
klase drogi [3].

Wprowadza sie rowniez warunek na warto$¢ miarodajnego wspétczynnik tarcia, mowiacy
o tym, ze wartos¢ ta nie moze by¢ mniejsza od minimalnej wartosci pomiaru na
hektometrze.

Odcinkowe oceny stanu nawierzchni stuzg do okreélenia parametréw dominujgcych
(zobacz p. 4.3.3) i potrzeb remontowych (zobacz p. 4.3.4 i p. 4.3.5).

4.3.2 Zestawienia i sredni poziom odcinkowych ocen stanu
nawierzchni

Zestawienia odcinkowych ocen i $rednie poziomy ocen odcinkowych sg wykonywane
w oparciu o zasady podane w Zatacznikach A-D oraz w niniejszym dokumencie.
Zestawienia, $redni poziom odcinkowych ocen wraz z oceng globalng stanu nawierzchni
(zobacz p. 4.3.6) stuzg do zilustrowania ogdlnego stanu technicznego nawierzchni
ocenianej drogi (sieci drogowej).

4.3.3 Parametr (parametry) dominujacy

Odcinek drogi w Systemie charakteryzowany jest przez pie¢ lub sze$¢ parametréw
techniczno-eksploatacyjnych, z ktérych kazdy jest sklasyfikowany w jednej z czterech
klas. W przypadkach szczegdlnych, takich jak brak danych lub zbyt krétki odcinek do
oceny (zobacz p. 4.3.1), nie wyznacza sie oceny odcinkowej.

Dla ustalenia parametru (parametréw) dominujgacego przyjmuje sie nastepujaca
hierarchie priorytetow (od najwyzszego do najnizszego):

nos$nosc¢ (U),

stan spekan (N),

rownosc podtuzna (R),

koleiny (K),

stan powierzchni (Sp),

wiasciwosci przeciwposlizgowe (S).

ouUhAwNE

Parametrem dominujagcym w poziomie krytycznym jest ten, ktéry zostat oceniony
w klasie D i ma najwyzszy priorytet, pod warunkiem, ze ocena odcinkowa dla
parametrow o wyzszym priorytecie jest wyznaczona.

Parametrem dominujagcym w poziomie ostrzegawczym jest ten, ktéry zostat oceniony co
najmniej w klasie C i majacy najwyzszy priorytet, pod warunkiem, ze ocena odcinkowa
dla parametréw o wyzszym priorytecie jest wyznaczona.

Jezeli zaden z parametréw nie zostat oceniony co najmniej w klasie C, to parametr
dominujacy nie wystepuje.



4.3.4 Potrzeby remontowe na odcinku pomiarowym

W zaleznosci od dominujgcego parametru i kategorii natezenia ruchu wyznacza sie zabieg
remontowy nalezacy do jednej z trzech grup zabiegéw remontowych, ktére w Systemie
majg nastepujaco okreslony wptyw na stan nawierzchni:

Wzmochienie - grupa zabiegow poprawiajacych wszystkie cechy
techniczno-eksploatacyjne  nawierzchni  oceniane
w Systemie.

Wyréwnanie z warstwa $cieralna - grupa zabiegéow poprawiajacych rownosc

podiuzng, likwidujaca koleiny, polepszajaca stan
powierzchni i wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zabieg powierzchniowy - grupa zabiegdw polepszajaca stan powierzchni
i wlasciwosci przeciwposlizgowe

Ustala sie nastepujace zaleznosci pomiedzy parametrem dominujgcym i grupg zabiegdéw

remontowych:

Tabela 4.3.4
Grupa zabiegdéw Dominujacy parametr
Wzmocnienie Ulub N
Wyréwnanie + warstwa $cieralna R lub K
Zabieg powierzchniowy Splub S

Jezeli dominujacy parametr jest w poziomie ostrzegawczym, to nalezy zaplanowac
wykonanie zabiegu w ciggu kilku najblizszych lat oraz odcinek taki nalezy podda¢ w tym
okresie szczegdétowym badaniom (nie dotyczy badania ugie¢ - gdy wykonano) [1].

Jezeli dominujacy parametr jest w poziomie krytycznym, to nalezy zaplanowac
wykonanie zabiegu natychmiast i przeprowadzi¢ natychmiast szczegotowe badania (nie
dotyczy badania ugiec¢ - gdy wykonano) [1].

Szczegotowe badania sg niezbedne do zaprojektowania techniki wykonania zabiegu
wg [1] lub innych wytycznych, lub zalecen.

Jezeli na odcinku parametr dominujacy jest ,nieokreslony”, to réwniez zabieg remontowy
na tym odcinku jest ,nieokreslony” z uwagi na brak danych.

4.3.5 Potrzeby remontowe na odcinku drogi, drodze, ciqgu
drogowym, sieci drogowej

W celu okreslenia natychmiastowych potrzeb remontowych sumuje sie diugosci
odcinkow  wymagajacych w poziomie krytycznym zabiegow remontowych
Z poszczegolnych grup zabiegdw remontowych oddzielnie.

W celu okreslenia planowanych i natychmiastowych potrzeb remontowych postepuje
sie analogicznie, przy czym sumuje sie dtugosci odcinkédw wymagajacych zabiegdéw
remontowych w poziomie ostrzegawczym.



W celu okreslenia dtugosci odcinkow nie wymagajacych zabiegow remontowych nalezy
obliczy¢ roznice algebraiczng sumy dlugosci odcinkdow jednorodnych, sumy diugosci
odcinkéw wymagajacych zabiegdw w poziomie ostrzegawczym oraz sumy diugosci
odcinkéw o nieokreslonych (z braku danych) zabiegach remontowych.

4.3.6 Ocena globalna stanu nawierzchni

Ocena globalna polega na wyznaczeniu wskaznika globalnego, ktory zawiera sume
wptywow  poszczegdlnych parametrow, poddanych standaryzacji i obcigzonych
okreslonymi wagami.

W stosunku do dotychczasowej formuty uzywanej w SOSN - wprowadzono nastepujace
aktualizacje:

o uszczego6towienie  ujednoliconych  wskaznikéw  poprzez  wykorzystanie
wskaznikow degradacji (wskaznik ujednolicony = wskaznik degradacji) -
inaczej: modyfikacja algorytmow obliczeniowych wskaznikéw ujednoliconych
oraz dodanie wskazZnika ujednoliconego nos$nosci;

o zastgpienie wskaznika spekan wskaznikiem nosnosci, gdy jest on okreslony;

o okreslenie klasy oceny globalnej (zakres klas wskaznika globalnego = zakres
klas wskaznikéw degradacji) - inaczej: wprowadzenie okreslenia (definicji)
klasy oceny globalnej oraz klasy wskaznika ujednoliconego.

Do interpretacji i uszczegotowiania powyzszych zapiséw upowazniony jest Departament
Studiow GDDKIiA. Zostang one dokonane na etapie uzgadniania aktualizacji
oprogramowania wspomagajacego przetwarzanie danych w systemie informatycznym.

Wagi poszczegdlnych parametrow sg zmiennymi decyzyjnymi i zalezg od przyjetej
strategii utrzymania drég. W tabeli 4.3.6 podane sg przyktadowe wartosci wag dla trzech
strategii:
a. Priorytet poprawy stanu strukturalnego nawierzchni, dla ktérego przyjeto
70% tacznego udziatu parametréw: ugiecia, stan spekan i stan powierzchni;

b. Priorytet poprawy stanu bezpieczeAstwa ruchu, dla ktérego przyjeto 70%
facznego udziatu parametréw: stanu powierzchni, koleiny i wifasciwosci
przeciwposlizgowe;

c. Minimalizacji kosztéw zabiegéw utrzymaniowych, dla ktorej wagi sg
proporcjonalne do jednostkowych kosztow robdt; przy tej strategii (c)
uwzglednione sg parametry decydujace o rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Tabela 4.3.6. Przyktadowe wartosci wag dla réznych strategii utrzymaniowych drdg

Waga Wartosci wag dla strategii
a b C
Drogi klasy A, S, Gp Drogi klasy G

Wy lub Wy 0,4 0,1 0,06 0,02
WRr 0,1 0,2 0,13 0,06
Wk 0,1 0,25 0,13 0,06
Wsp 0,3 0,2 0,34 0,43
Wg 0,1 0,25 0,34 0,43
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Strategie utrzymania drdg i wagi poszczegdlnych parametréw ustala:
* Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad - Centrala dla catej sieci drdg
krajowych,
» QOddziat Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad dla zarzadzanej sieci drdg
krajowych.

Zakres wartosci wskaznika globalnego zawiera sie w przedziale <0,100> i im wieksza
jego wartos$¢, tym lepszy stan nawierzchni. Wskazniki globalne wg dowolnej strategii
mozna oblicza¢ dla odcinkow o okreslonej dtugosci 1000 m oraz jako $rednie wazone dla:

- odcinkéw miedzyweztowych,

- ciggéw drogowych,

- wycinkdéw sieci drogowej,

- catej sieci drogowej.

II.3 Zmiana tresci Rozdziatu 5 - Aktualnos¢ danych

Jezeli od momentu pomiaru wykonano zabieg remontowy, to jego wptyw niezaleznie od
klasy stanu nawierzchni przed remontem, przy braku danych z oceny wizualnej i/lub
pomiaréow automatycznych, uwzglednia sie nastepujaco:

Tabela 5. Wptyw zabiegu remontowego na stan techniczny nawierzchni

Grupa Stan spekan| Rownosé Koleiny Stan Wiasciwosci
zabiegow podtuzna powierzchni | przeciwposlizgowe
Klasa stanu nawierzchni
Wzmocnienie A A A A A
Wyréwnanie +
warstwa ?A A A A A
$cieralna
Zabieg
powierzchniowy ?A ?AB ?AB A A
OZNACZENIA:
A - w obliczeniach przyjmuje sie minimalne (tj. najmniej korzystne) wartosci
liczbowe odpowiadajace klasie A dla poszczegdlnych parametrow;
?A - stan nieokreslony (brak pomiaréw rutynowych po wykonaniu zabiegu

remontowego), domysinie przypisuje sie minimalne wartosci liczbowe dla stanu
spekan odpowiadajace klasie parametrow;

?AB - stan nieokreslony (brak pomiaréw rutynowych po wykonaniu remontu),
domyslnie przypisuje sie wartosci liczbowe odpowiadajace klasie A lub B zaleznie
od stanu odcinka przed wykonaniem zabiegu remontowego.

Rozwigzanie to wprowadzono w celu zréznicowania w Systemie ,stanu nieokreslonego”
odcinka drogi, wynikajacego z braku wynikéw pomiaréw w konsekwencji niewykonania
pomiarow ze wzgledu na parametry geometryczno-ruchowe odcinka oraz przypisanego
po wykonaniu zabiegu remontowego.
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W zwigzku z tym, w systemach informatycznych wspomagajacych SOSN, oznaczenia
«?A”, ,?AB” bedg interpretowane w nastepujacy sposob:

= ,?A"” traktowany jest jako klasa A, zgodnie z zasadami podanymi w opisie
Tabeli 5.

Wskaznik spekan odzwierciedla stan liczbowy spekan nawierzchni, wstepnie informujacy

0 jej nos$nosci, ale po wykonaniu remontu tj. utozeniu warstwy nawierzchni, ewentualnie

wykonaniu tzw. powierzchniowego utrwalenia (ktére w kazdym przypadku jest

realizowane po uprzednim remoncie czgstkowym) spekania nie sa widoczne -

przynajmniej czasowo.

= W przypadku ,,?AB” rozré6zniamy dwie mozliwosci:
¢ Przypisujemy klase A lub B, gdy poprzednie oceny miaty odpowiednio klase
A lub B. Wychodzac z zatozenia, ze stan techniczny na tych odcinkach mogt
w rzeczywistosci tylko ulec poprawie, ale z powodu braku wynikéw pomiaréw
automatycznych bezpieczniej bedzie pozosta¢ przy ocenie parametréow na
wczesniejszym poziomie.

e Przypisujemy klase B w przypadku, gdy poprzednie pomiary réwnosci i
kolein wskazywaty klase nizszg niz B. Ustawienie wstepnie parametru w klasie
B bedzie bardziej odpowiadato stanowi faktycznemu. Zgodnie z zasadami
przeprowadzania remontdw odcinkow drog, wykonywanie zabiegu
powierzchniowego na odcinku drogi, ktoérego rownos$¢ i koleiny zostaty
ocenione w klasach C lub D nie jest wskazane. W sporadycznych przypadkach
jesli takie sytuacje majg miejsce, wykonywane jest frezowanie nawierzchni,
ktére przyczynia sie do zmniejszenia gtebokosci kolein oraz poprawy rownosci
podtuznej.

W systemach informatycznych wspomagajacych SOSN, dla rozrdznienia pochodzenia
danych (oceny na podstawie pomiaréw lub przyjete zgodnie z ww. zatozeniami),
przypisane oznaczenia klas mozna zaznaczy¢ innymi symbolami np.: matymi literami.
W szczegdlnych przypadkach ufatwi to planowanie pomiaréw automatycznych na sieci
danego Oddziatu GDDKIA w kolejnym sezonie pomiarowym.

W obliczeniach przyjmuje sie minimalne (tj. najmniej korzystne) wartosci liczbowe
odpowiadajace klasie A dla poszczegdlnych parametrow. Jezeli od poprzedniego pomiaru
parametru techniczno-eksploatacyjnego nawierzchni eksploatowanej uptynely cztery
lata (lub wiecej), to w przypadku wykonania na odcinku prac remontowych ,,0” lub ,1”
wyniki tego pomiaru uwaza sie za nieaktualne i wobec tego oznacza sie je w Systemie
jako ,nieokreslone”. Natomiast w przypadku zabiegu ,2" i ,3"” parametry nalezy przyjac
za ,nieokreslone” po uptywie dwoch lat.

W przypadku dostepnosci pomiaréw ugie¢ nawierzchni, do przetwarzania danych
dopuszcza sie wyniki nie starsze niz 3 lata.

W algorytmach przetwarzania danych nos$nos¢ nawierzchni podlega zerowaniu zabiegiem
wytacznie w przypadku wykonania zabiegu typu wzmocnienie (budowa). Przy innego
rodzaju zabiegach wartos¢ tego parametru okreslana jest jako stan nieokreslony.
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I1.4 Aktualizacja tresci Rozdziatu 10 - Formularze

Formularz nr 1: PODZIAL DROGI NA ODCINKI JEDNORODNE

Oddziat GDDKIA ........... RDK ........... Droga nr........... Klasa drogi...........

Rok oceny .......

L.p. | Wspotrzedna Wspotrzedna Dtugosé Rodzaj Typ Kategoria Rok ostatniego|Rok ostatniej
punktu punktu odcinka warstwy konstrukdji ruchu remontu i | oceny
poczatkowego kohcowego [m] $cieralnej nawierzchni grupa zabiegow

1 2 3 4 5 6 7 8 9

/
/
/
Razem:
Wyjasnienia:

W kolumnie 2 i 3 wpisywany jest pikietaz lub adres w systemie referencyjnym [2] punktéw poczatkowego i koncowego odcinka
jednorodnego

W kolumnie 4 wpisywana jest rzeczywista dtugos¢ odcinka jednorodnego

W kolumnie 8 wpisywany jest rok ostatniego remontu (w tym uzupetniane sq dane o remontach wykonywanych w roku biezacym) i numer
grupy zabiegéw remontowych, do ktérej nalezy dany remont (poréwnaj 4.3.4). Remontow czgstkowych nie uwzglednia sie.

W przypadku nowej drogi wpisywany jest rok budowy i kod ,0”
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Formularz nr 2: OCENA WSKAZNIKA SPEKAN

Oddziat GDDKIA................ RDK ....cocennne. Droganr ...............
Data 01-07-2002
ODCINEK
POMIAROWY ni ny n3 N4 ng N ny ng ng N10 |Nm |KLASA
- wsp.
poczatku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Formularz nr 2a: OCENA WSKAZNIKA UGIEC NAWIERZCHNI

Oddziat GDDKIA................ RDK ....cccvnnne. Droganr ...............
Data 01-07-2002
ODCINEK
OMIAROWY uq us us3 ug Usg Ug uy ug ug uipg |Uu KLASA
- wsp.
poczatku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Formularz nr 3: OCENA ROWNOSCI PODLUZNEJ

Oddziat GDDKIA........... RDK ........... Droga nr........... Klasa drogi ............

Data .......

ggﬁ%gngY IRI7 IRIp IRI3 IRI4 IRI5 IRIg IRI7 IRIg IRIg IRIy IRIy IRIy IRIy IRIy IRIy IRIy IRIy IRIy IRIy IRIp|IRIp Klas
wsp. poczatku 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 |22 |23

Formularz nr 4: OCENA KOLEIN

Oddziat GDDKIA........... RDK ........... Droga nr

Data .......

ODCINEK
POMIAROWY
wsp.
poczatku

Hm; Hm, Hms; Hm, Hmg Hmg Hm, Hmg Hmg Hmo[Hp [KLASA

1
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Formularz nr 5: OCENA WSKAZNIKA STANU POWIERZCHNI

Oddziat GDDKIA............ RDK ...covvvennen. Droganr..............
Data 01-07-2002

ODCINEK TACA
poviarowy |P1 |P2 |P3 |P4 |P5 P6 |P7 P8 [P9 |P10 |Pm

- wsp.
poczatku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Formularz nr 6: OCENA WEASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH

Oddziat GDDKIA........... RDK ........... Droga nr...........
Data .......

ODCINEK  |py  pp p3  p4 W5 pg M7 U8 Mg  M1Q |Hm |KLASA
POMIAROWY

wsp.
poczatku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Formularz nr 7: ZESTAWIENIE ODCINKOWYCH OCEN I SREDNI POZIOM OCEN ODCINKOWYCH

Oddziat GDDKIA........... Rok oceny ........
LP. NR KLASA PODZIAt DROG WG STANU NAWIERZCHNI W POSZCZEGOLNYCH PARAMETRACH
DROGI
Wskaznik nos$nosci
lub Wskaznik Réwnos¢ Koleiny Wskaznik Stanu pow. Wiasciwosci
spekan przeciwposlizgowe
km % km % km % km % km %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A
B
C
D
Nieokresl|
one
RAZEM
SREDNI POZIOM
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Formularz nr 8: PARAMETRY DOMINUJACE

Droganr ....... covus.. Klasa drogi ........... Rok oceny ...........
ODCINEK DLl,J- LICZBA DOMINUJACY NR GR,UPY
POMIAROW | GOSC | LAT OD KLASA STANU TECHNICZNEGO PARAMETR W ZABIEGOW W
Y- [m] OSTAT. POZIOMIE: POZIOMIE:
WSpéh‘Zan ZABIEGU KATEGORI Wskaznik | Réwnos$¢ | Koleiny | Wskazni | Wtasciwosci
tk nos$nosci k Stanu | przeciwposli-
2 poczaid A RUCHU [l [R] (K] Pow. | zgowe [S] | GgTRZEGA OSTRZEGA
lub [Sp] W KRYTYCZ. W KRYTYCZ.
Wskaznik ’ )
spekan
[N]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Formularz nr 9: OKRESLENIE POTRZEB REMONTOWYCH

Lp.| RDK lub | Numer taczna Dtugos¢ odcinkdédw w [m] wymagajacych zabiegu z grupy:
Oddziat | drogi dtugosé wzmocnien wyrownan + zabiegow Razem Nieokreslone
GDDKIA odcinkéw warstwa Scieralna | powierzchniowych
lub DS
jednorodnych | Poziom | Poziom | Poziom | Poziom | Poziom | Poziom |Poziom | Poziom | Poziom | Poziom
[m] ostrzeg. | krytyczny | ostrzeg. | krytyczny | ostrzeg. | krytyczny | ostrzeg | krytyczny | ostrzeg. | krytyczny
2 4 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Razem
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Formularz nr 10: OCENA GLOBALNA STANU NAWIERZCHNI

Oddziat GDDKIA....... RDK........... Droga nr.....
Rok oceny ......coeeue.s

ODCINEK Dtugosé Wskaznik globalny
POMIAROWY- [m] Uj lub Dla odcinkéw pomiarowych Dla odcinkow jednorodnych
wspodirzedna N: R K; Spj S

poczatku J Wg strategii Wg strategii

a b C a b C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Literatura i dokumenty zwiazane dokumentu pt. ,SYSTEM OCENY STANU NAWIERZCHNI /SOSN/ - WYTYCZNE
STOSOWANIA”, WARSZAWA, Luty 2002

[1] ,Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych”; ISBN 83-913902-4-1; IBDiM; Warszawa 2001; Praca
zbiorowa pod kierunkiem D. Sybilskiego

[2] System referencyjny, wytyczne stosowania, Zarzadzenie nr 8 Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych z dnia 4.05.1993 roku
Z pozniejszymi zmianami

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43 z 14.05.1999 r.

[4] ,Koncepcja kontroli jakosci pomiaréw réwnosci podtuznej” wraz z pozniejszymi zmianami, IBDiM, Warszawa 1994, St. Szpinek

[5] ,Profilograf laserowy; Ogdlne zasady prowadzenia pomiarow i przetwarzania wynikéw dla potrzeb SOSN i BDD”;

DRO-KONSULT sp. z 0.0., Warszawa 1998, St. Szpinek

[6] ,Nadzdér merytoryczny nad pomiarami przyczepnosci nawierzchni drogowych w 2000 roku”, rozdziat 2, IBDiM, Warszawa 2000,
Praca pod kierunkiem T. Mechowskiego

[7] .,Dostawa pdtautomatycznego systemu SOWA-1 do inwentaryzacji danych w ramach tzw. oceny wizualnej, Zadanie 3”, rozdziat 3;
DRO-KONSULT Sp. z 0.0., Warszawa 2001, A. Janowski
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III. Przetwarzanie i agregacja danych z pomiarow
ugieé

III.1 Ogolny opis przetwarzania danych

Wyniki pomiaréw ugie¢ (wykonywane za pomocg ugieciomierza typu FWD /zalecane/ albo
belki Benkelmana lub urzadzen réwnowaznych) zapisywane sg w pliku pomiarowym
ugie¢. Plik pomiarowy zawiera¢ bedzie rekordy z nastepujagcymi informacjami:
kilometraz, temperatura asfaltu, numer pomiaru, wartosci pomiaréw czaszy (FWD) albo
wartosc ugiecia (belka Benkelmana).

Na podstawie ‘pliku pomiarowego ugie¢’ generowany bedzie plik wejsciowy SOSN ze
wskaznikami ugiecia standaryzowanego. Plik wejsciowy zawiera¢ bedzie rekordy dla
kolejnych kilometréw jezdni z kilometrem i wskaznikami nos$nosci dla kolejnych
hektometrow (wskaznik ugiecia standaryzowanego dla hektometra jest S$rednig
arytmetyczng ugie¢ standaryzowanych w poszczegdlnych punktach pomiarowych na
danym hektometrze).

Wskaznik nosnosci wyznaczany bedzie z zaleznosci (pomiedzy wskaznikiem ugiecia
standaryzowanego i pozostatg trwatosciq) w zakresach zaleznych od kategorii ruchu
i wynikajacych z granic klas nos$nosci oraz typu konstrukcji (jesli dane sg dostepne).

Dla dowolnego odcinka jezdni (nie wiekszego niz odcinek pomiarowy i nie mniejszego niz
hektometr) mozna wyznaczy¢ miarodajny wskaznik nosénosci odcinka - jako wartosc
$rednig wskaznikow nosnosci na danym odcinku.

Wskazniki degradacji nosnosci wyliczane beda z =zaleznosci pomiedzy wskaznikiem
nosnosci i wskaznikiem degradacji nosnosci w zakresach zaleznych od kategorii ruchu
i wynikajacych z granic klas nos$nosci.

Zmodyfikowane zostang algorytmy obliczeniowych wskaznikéw ujednoliconych oraz
dodany bedzie ujednolicony wskaznik nosnosci.

W algorytmach obliczeniowych SOSN nastapi zastgpienie wskaznika spekan
wskaznikiem nosnosci, gdy jest on okreslony.

III.2 Zasady oceny pozostatej trwatosci nawierzchni

III.2.1 Klasyfikacja nosnosci (pozostatej trwatosci
nawierzchni)

Uwzgledniajac zapisy z rozdziatu I przyjeto nastepujace definicji progow miedzy klasami
nosnosci:

- 2 lata jako granica miedzy klasg C i D. Nawierzchnia w klasie D wymaga
prawdopodobnie pilnej interwencji, dwa lata jest to okres wystarczajacy do
przeprowadzenia badan i ewentualnie przygotowania remontu (projekt, przetarg)
przed wyczerpaniem przydatnosci do eksploataciji.

- 8 lat jako granica miedzy klasg B i C. Dlugo$¢ okresu klasy C odpowiada
w  przyblizeniu typowemu  okresowi miedzyremontowemu, a zatem
prawdopodobna konieczno$¢ naprawy stanu funkcjonalnego zbiega sie
z wyczerpaniem trwatosci nawierzchni i koniecznoscig wzmocnienia.

- 18 lat jako granica miedzy klasg A i B. Nawierzchnia w klasie A powinna miec
nos$nos$c¢ zblizong do nosnosci nawierzchni nowej, tj. zgodnie z przepisami 20 lat.
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Tab.1. Progi klas nosnos$ci nawierzchni potsztywnych przy rozréznieniu drég
o réznym obciazeniu ruchem. Wskaznik nosnosci, um.

Kategoria Progi klas
ruchu A/B B/C C/D
KR1-2 190 240 370
KR3 115 150 230
KR4 80 105 160
KR5 65 85 130
KR6 60 75 115

Tab.2. Progi klas nosnosci nawierzchni podatnych przy rozréznieniu drég
o réoznym obciazeniu ruchem. Wskaznik nosnosci, um.

Kategoria Progi klas
ruchu A/B B/C C/D
KR1-2 560 770 1325
KR3 300 415 720
KR4 200 270 465
KR5 150 205 355
KR6 130 180 300

Zaktada sig, ze w ciagu kilku kolejnych lat powyzsze klasyfikacje zostang zaktualizowane
w oparciu o wyniki kolejnych serii pomiaréw wykonanych na DOT'.

III.2.2 Metoda wyznaczania nosnosci (pozostatej
trwatosci nawierzchni)

Pozostata trwato$¢ nawierzchni, bedaca podstawag opracowania klasyfikacji nosnosci,
w swoim zwigzku z ugieciem standaryzowanym zawiera juz element bezpieczenstwa,
wiasciwy dla idei wartosci miarodajnej, w zwigzku z tym wartoéci miarodajne ugieg,
nazywane tutaj wskaznikiem nosnosci, sq obliczane jako $rednie arytmetyczne.

Wartos¢ wskaznika nosnoséci na odcinku 100 metrowym, odcinku pomiarowym, ciggu
drogowym lub sieci drog wyznacza sie jako $rednig warto$¢ pomiaréw ugie¢ na danym
odcinku.

gdzie:

u - wskaznik nosnosci (miarodajne ugiecie standaryzowane),
us — standaryzowana wartos¢ pojedynczego pomiaru ugiecia,
n - liczba ugie¢ standaryzowanych na odcinku.

Wynik obliczen zaokragla sie zgodnie z ogélnymi zasadami.

! DOT - Dtugoterminowe Odcinki Testowe. Wyniki pomiaréw cech techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni oraz
danych pomocniczych gromadzone sg z odcinkdw drég o réznych konstrukcjach i obcigzeniach ruchu.
Z wykorzystaniem danych z szesnastu serii pomiardw opracowano zamieszczone w tekscie klasyfikacje. Biorac
pod uwage zmiany stosowanych technologii klasyfikacje wymagajq cyklicznych aktualizacji.
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III.2.3 Struktura zbioru wejsciowego SOSN

Zbiér wejsciowy SOSN zawiera dane dla jednej jezdni drogi. Plik ten zapisywany jest
w trybie tekstowym (zgodnie z ogdlnymi zasadami obowigzujacymi w systemie SOSN).
Nazwa zbioru wejsciowego:

UMXXXXXXZ31.RYY

gdzie:
XXXXXX jest numerem drogi (1 - 6 znakdw),
z jest znacznikiem kilometrazu lokalnego
albo znakiem ,,_" gdy znacznik nie wystepuje,
J jest numerem jezdni,
YY jest rokiem wykonania pomiarow (dwie ostatnie cyfry).
Plik zawiera:

o poczatkowe

rekordy pomocnicze,

o rekordy poszczegdlnych pomiardw.

Format rekordu pomocniczego { [nr pierwszego znaku, liczba znakdéw] }:
o o0znaczenie rekordu = ,*" [ 1, 1]
o nazwe pliku pomiarowego ugie¢ [ 3, 9 - 14 znakow ]

Format rekordu pomiarowego pomocniczego { [nr pierwszego znaku, liczba

{format}] }:

kilometraz [ 1, 7 ],
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika
wartos¢ wskaznika

0O O 0O 0 0O 0O O O O o o

ugie¢ na 1. hektometrze [
ugie¢ na 2. hektometrze [
ugie¢ na 3. hektometrze [
ugie¢ na 4. hektometrze [
ugie¢ na 5. hektometrze [
ugie¢ na 6. hektometrze [
ugie¢ na 7. hektometrze [
ugie¢ na 8. hektometrze [
ugie¢ na 9. hektometrze [
ugie¢ na 10. hektometrze [

5 {- format: 0.000 }],

, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
, 5 {- format: 0.000 }],
3, 5 {- format: 0.000 }],

znakow

Przez ‘hektometr nr 1’ rozumie sie odcinek drogi od petnego kilometrazu do punktu
.+ 99 m”, analogicznie okresla sie kolejne hektometry (np. hektometr nr 8 na pierwszy
kilometrze zawiera sie w odcinku: od 1+700 do 1+799).
Brak danych (brak wartosci ugiecia miarodajnego na hektometrze) reprezentuje wartosc

rowna zero (0.000).

Przyktadowy fragment pliku pomiarowego:

Pomiary na drodze A18, druga jezdnia, rok 2010:

* UMA18_2.R10

8.000 0.000 0.650 0.770 0.805 0.673 0.669 0.778 0.868 0.000 0.745
9.000 0.532 0.000 0.400 0.000 0.400 0.550 0.000 0.400 0.000 0.600
10.000 0.000 0.650 0.770 0.805 0.673 0.669 0.778 0.868 0.000 0.745
11.000 0.532 0.000 0.400 0.000 0.400 0.550 0.000 0.400 0.000 0.600
12.000 0.000 0.650 0.770 0.805 0.673 0.669 0.778 0.868 0.000 0.745
13.000 0.532 0.000 0.400 0.000 0.400 0.550 0.000 0.400 0.000 0.600
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II.2.4 Zrédta plikéw wejsciowych SOSN - struktury zbioréw
podsystemu pomiarowego ugie¢

Zrodtem plikéw wejéciowych SOSN jest ‘podsystem pomiarowy ugied'.

Podsystem pomiarowy ugie¢ na podstawie pomiarow generuje pliki wejSciowe ugieé
systemu SOSN. Realizacja zadan podsystemu odbywa sie w trzech krokach:

o wykonanie pomiardw z wykorzystaniem odpowiednich urzadzen (FWD,
belka Benkelmana) - utworzenie dowolnej liczby plikéw pomiarowych dla
danej jezdni charakterystycznych dla danego urzadzenia,

o przetworzenie plikdw pomiarowych do postaci (format plikéw ,UF”, ,UB"),

o przetworzenie wszystkich plikdw typu ,UF” (UB) do postaci plikow
wejsciowych SOSN (UM).

Wstepny opis formatu pliku pomiarowego ,,UF”

Plik pomiarowy ugie¢ (mierzonych urzadzeniem FWD) w jednolitym formacie ,UF”
zawiera dane dla jednej jezdni. Plik ten zapisywany jest w trybie tekstowym.

Nazwa zbioru pomiarowego:

UFXXXXXXZ3.RYY

gdzie:
XXXXXX jest numerem drogi (1 - 6 znakow),
Z jest znacznikiem kilometrazu lokalnego
albo znakiem ,_" - gdy znacznik nie wystepuje,
J jest numerem jezdni,
YY jest rokiem wykonania pomiarow (dwie ostatnie cyfry).
Plik zawiera:

o poczatkowe rekordy pomocnicze,
rekordy poszczegdlnych pomiardw.

Format rekordow pomocniczych dla jednego pliku pomiaréw wykonanych za pomocg FWD
{ [nr pierwszego znaku, liczba znakdw] }:

oznaczenie rekordu = ,*" [ 1, 1],

nazwa pliku pomiaréw FWD (,,*.FWD", ),

data importu danych (biezaca data systemowa),

data pomiaru i inne podstawowe dane z pierwszego rekordu pliku pomiaréw FWD,
informacje opisowe (pierwszy wiersz po nagtdwku w pliku pomiaréw FWD).

O O O O O

Format rekordu pomiarowego [nr pierwszego znaku, liczba znakdéw]:
1. kilometraz [ 1, 7],
2. temperatura asfaltu [ 9, 5],
3. numer pomiaru [ 15, 1],
4. wartosci pomiaréw [ 17, <wg rekordu pliku pomiaréw FWD > 1].
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Przykitad pliku typu UF:

* E:\fwd\pomiary\FWDO0O0O13K.FWD

*2007-07-12

* R32 6602 021028FWD0013K36F20

* *hi0113 219+084 (219+186)

* E:\fwd\pomiary\FWDO0023K.FWD

* 2007-07-12

* R32 6907 021028FWD0023K36F20

* *hi0213 240+549 (240+750)

219.084 7 1 685 644 474 244 162 103 75 61
219.0847 2684 642 474 242 161 105 76 61
219.084 7 3 688 644 476 246 163 106 77 61

Wstepny opis formatu pliku pomiarowego ,,UB”

Plik pomiarowy ugie¢ (mierzonych ugieciomierzem belkowym) w formacie ,UB” zawiera
dane dla jednej jezdni. Plik ten zapisywany jest w trybie tekstowym.

Nazwa zbioru pomiarowego:

UBXXXXXXZ3.RYY

gdzie:
XXXXXX jest numerem drogi (1 - 6 znakdw),
z jest znacznikiem kilometrazu lokalnego
albo znakiem ,_", gdy znacznik nie wystepuje,
J jest numerem jezdni,
YY jest rokiem wykonania pomiaréw (dwie ostatnie cyfry).

Plik zawiera:
o poczatkowy rekord pomocniczy,
o rekordy poszczegdlnych pomiardw.

Format rekordu pomocniczego { [nr pierwszego znaku, liczba znakow] }:
o o0znaczenie rekordu = ,*” [1,1],

data pomiaru [ 3, 10 ]
o uwagi[ 15, ..]

o

Format rekordu pomiarowego [nr pierwszego znaku, liczba znakdw]:

[EY

kilometraz [ 1, 7 ],
2. wartosci pomiaru [ 9, 3 ].

Szczegotowe formaty plikdw zostang okreslone na etapie aktualizacji oprogramowania
podsystemow pomiarowych ugiec.
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