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ZARZADZENIE Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych | Autostrad
2 dnia 19 wrzeénia 2003 roku
w sprawie wprowadzenia do stosowania .
“KATALOGU ZABEZPIEGZEN POWIERZGHNIOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW
© INZYNIERSKICH. CZESG | — WYMAGANIA.™

Na podstawie §3 ust.2 pkt1 zatacznika do Zarzadzenia Nr 61 Generalnego
Dyrekicra Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 maja 2002 roku w sprawie nadania
Regutaminu Organizacyjnego Ganeralnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
zrienionego Zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad Nr 66
z dnia 20 sierpnia 2002 roku, Nr 2 z dnia 21 stycznia 2003 roku i Nr 9 z dnia
27 maja 2003 roku, zarzqdza sig, co nastepuje: . :

§1

Wprowadza sig do stosowania "KATALOG ZABEZPIECZEN POWIERZGHNIOWYCH
DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNERSKICH, CZESC | - WYMAGANIA", stanowigey
zatgcznik do zarzadzenia, .

B

§2
Zarzagzenie wechodzi w zycie z dniem podpisania.

GENERALNY DYREKTOR
Drig Hrajoaych | slrad

757 Qhowronshi
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Katalog Zabezpieczen Pawie}'z;:hniowych

1 'Ws_tgp -
. Katalog Zabezpieczcn Powierzchniowych Dr oébech Obiektéw

[nzymm skich pomyslany Jest JﬁkO opracowant ie s}dadajace SIQ z dwéch czqsc: tj.

- Caest - Wymagama,

- Czgéd 11— Materiaty.

Przedmiotem oplacowama jest Cz@sc I Katalogu W cze;sm tej zawalto
niezbedne informacje ‘dotyczace doboru materiatéw, zakresu ich stosowania,
technologn wykonania, dokumentowdnia jakogei robot przez wykonawcq oraz
wymagaf odbiorczych w zakresie:

- ochrony powierzchniowej obiektéw betouowych
- izolacji przéciwiwodnych powigizchni betonowyeh i stalowychy -~ ¢ -
- " izolacjonawierzeéhni powigrzchni betonowyeh i stalowych
nowych i |emomowanycl dmgoWych obléktéw mzymelsk]ch

Ochront; pawnelzchmowa, Jak réwmez wykonanle pow{ok oblelctow
Stalowych nalezy realizoyaé, zgodme Z ,,Za]ccemaml do wykonywama_ odbiom
antykorozyinych zabezpieczen, 't_glowych drogowych obiektéw
do .. _stosowania,  Zar zqdzemem Ne 12
Genemlnego Dyrcktola DID“ Publicznych z dnia 8 gradnia 1998 cokn,

lntegmlnq CZQSCIQ Katalogu Jest jego 1T czesd pt. Materia

‘opracowywana . przez. Instytut Badawczy Drég i Mostéw, a dotyczaca

przyporzadkowania matérialdw posiadajacych aktualne Aprobaty Techniczne
IBDiM do poszczegolnych grup i rodzajow zabezpieczes - powmrzchmovvych

-(zgodnie z podziatem zabezpieczei powierzelmiowych dokonanym w piniejszej

czedei Katalogu). Czeéc 1 Katalogu bedzie umozliwiata petny i fatwy dostep do

informacji technicznych dotyezacych oferowanych na rynku materiatow’. do”

zabezpieczen powierzchniowych, co pomoze przede wszystkim W planowanlu
i projektowaniu oraz realizacji rob6t. :

W Czqécn 1 Katalogu sklasyf“ ikowano zagrozcn ia korozyjne oraz omow10110 _

poszczegdlne sposoby ~ochrony przed korozjg drogowyeh  obiektow
inzynierskich. Omowione zostato réwniez zagadnienie prac zwigzanych
zplzygotowamem dokumentacyjnym zabezpieczenia pownelzchmowcgo ‘jak
réwniez zostaly podane zasady wykonywania, konserwacji, napraw i renowacji
zabezpieczen  powierzehniowych, oraz kontroli jakosei robdt i oceny stanu
zabezpieczen powierzchniowych. W Zataczniku do Katalogu umieszezono
przyklady * protokotéw  (kart) umozliwiajacych . (wspomagajacych)

dokumentowanie wykonanych prac. i oceny stanu oraz kontroli Jakusm_

zabezpieczen powierzchniowych.

- Zgodnie z wytyczoymi zapisanymi w Rozpouqdzenm Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie  warunkow
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- technicznyeh, Jaklm powinny. edpowiadaé :drogowe. obiekty mzynlerskle i ich

usytuowanie [2] obiekt: inzynierski powmlcn byt zap:cuektowany A4 wykonany

. wsposdb odpomadajqcy wymaganiom - wynikajacym.. z .jego - usytuowania.

i przeznaczenia, - tak aby. byla. zapcwmona jego trwatosé oraz -warlnki

- prawidowego vzytkowania i utrzymania: W .éwietle zapisow Rozporzadzenia [2]

trwatosdé :jest rozurniana _]akU Zdolnosé nzytkowania obiektu przy zachowaniu
cech - wynzyma&oécrowych i, eksploatacyjnych ‘Materialy. vzyte do budowy
powinny zapewni¢ trwato$é odpowiednia dé- przyjgtych okreséw uzytkowama,
poszozegdlnych elementéw :obiektdw inzynierskich. W przypadkach gdy, nie
mogg by¢ spetnione wymagama trwaloséi materiatdw, powinny-byé zastosowane:
odpowtedme rozwiazania ochronne ogramczajqce oddzzalywame rodowiska,
ktdrych skutcczuosc dznatama powmna odpowmdac przyjetym 0|(1“650|'n
utytkowama Rozwmzama ochronne dla oblektow nowo wznoSzonych polegaj&
na odpowwdmm e
- usyniowaniu obigktn mzymerskmgo‘
- . uksztaitowaniu konstrukeji {ochrona konsirukeyjna},
- doborze. materiatéw. konstrukeyjnych, -:deborze. sk’radu onaz -str uktury ;
‘materialéw (ochrona materiatowo-strukeuralna),

RN

- stosowamu zabezpleczeﬁ pownerzchmowych konstrukc_u Iub e elemen'row

Wzmstamca ' agmsywnosc o smdowmka B spowodowana postqpem
technelogicznym, stosowaniem chemjcznych §rodkéw odladzaj aoych sprawia, Ze
ochrona: przed korozjg 'w- dlogowych obiektach - inzynierskich. jest mezwykie

: |stotnym czynmkiem Wptywaj apym na trwatosé tych obiektow. -

' Kazda Konstr ukqa, nawet plaWId-IOWD zapiojektowana i wykonana b@dzw

_po pewnym czasie ulegata degradacji. Przyczyna sa tu niszczace oddzmywallla

srodowiska zewngtrznego, a takze oddzialywania zwigzane z praca samej
konstrukeji. Degradacja ta nastgpuje przede’ wszystklm ni skutek proceséw
korozji betonu, stali, w.szczegolinodei zbrojenia lub obydwu tych proceséw

~ zachodzacych Jednoczesme Zastosowanie zabezpieczenia powmzchmowego ma,

na ‘cely opdinienie proccséw degradaql Tnater atow konstrukc_u

" Zadaniem materiatéw do zabezpleczema powuerrchmowego Jest

. :ogmmczeme witikania czynmkéw kmozyjnych do clementu kunsuukcp
_ {pmedc wszystklm wskutek szczelnosc:, dobrego przylegama d{) podtoza
' lwspé%placyzmm]

s poprawa odpornosci kOI'IStlllkCJI na dzla{ame zasad kwasow pronuemowama :
UV, ‘warunkéw atmosferycznych. przy Jednoczesnym umozl;wmmu dyfuzy_
'paly wodnq w p1 zypadku betonu (tzw ,,oddyclnme betonu”) - :

. zwnqkszeme bezpleczenstwa tlichu po oblckme, ,

»  wydhizenie frwatosci (uzytkowania) konstrukeji,

* poprawa wyglqdu drogowych oblektéw mzymersklch
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Skutecznosé zabezpleczema powxmzchmowego jest uzalezniona. od
zastosowanego materiatu. Decydujaca rolg odgrywaja tu parametry techniczne
t odpornosé - chemiczna materiatu -oraz . jego wspblpraca (kompatybilnoéé)
z zabezpieczanym - elementern.  Przede  wszystkim, .z punkiu - widzenia
skittecznosei, - korzystne : jest stosowanie :systemow . materiatow: (jednego
producenta) skladajacych .sie z -materiatéw . pozwalajacych na wykonanie
wszystkich warstw zabezpieczenia (np: w przypadky izolacii- przeciwwodnyeh
stalowych pomostdw sq to: materiat do antykorozyjnego zabezpieczenia stali
i material, izolacyjny), kidrych. podstawowg zaletq |est ‘zgodnogé chemiczna
i wzaJemne prawidiowe wspotdziatanie.

W plzypadku oblaktéw lemontow.mych wykoname zabezpleczema
powwlzchnlowego powmno byc poprzedzone okresleniem przyczyn powstania
uszkodzen, ocena ch wielkosei w wynikn wykonama badad diagnostycznych
konstrukeji, Nie mozna wykonaé skuteczne] naprawy bez stwier dzema przyczyn
uszkodzen i ich naprawy.

- Bfekt -ekonoimiczny zastesowania - whaSciwie. dobranych- materialow,
o odpowiedniej jakosci i wihasciwe ich wbudowanie zwigksza trwalosé
i bezpieczefstwo abiektéw.- Zastosowanie materialow o. doblej jakogci- pozwala
na Wydiuzcnle czasu eksplmt'mJI oblektow bez remontéw i przebudéw.

Post@p w dz:edznue zabezpieczen powwachmowych stwo;zyt SZansg
poprawy: ' trwatosci- obiektéw II'IZ)(I1I6IS|\IC|‘I Majae- swiadomosd wagi prablemu
ocluony przed korozja: autorzy uwazajg, ze tylko kompleksowe podejscie do jego
rozwigzania pozwoli ‘na powstlzymame degradac_ll pnlsklch oblektow
mostowych,

1.1 Przedmiot i cel opracowaria

I'\_Ii'niej $z¢ Opraéo_wani_e' dotyczy_'doboru i zakresu. stosowaﬁ'ia mz_ite_ria%éw
oraz technologii wykonania i wymagas odbiorczych wykonanego zabezpigezenia
powier zchmowego drogowych oblektéw mZymelsklch

Katalog ten nalezy stosowaé W szczcgoinoécn, p1zy opracowywanm
doku ment_acy techn 1czuych wykonan ia zabezpieczen powierzchniowych, kontroli
Jakoém i odbiorach’ zabezpwczema powreﬁchmowego S na . nowych
i remontowanych dlogowych obiektach inzynierskich.

W orzypadku stoxowama zabezpleczen powierzchniowych na obiektach
uzytkowanych decyzje o wykonanlu zabezpieczema powuelzchmowego nalezy
poprzedzié ustzleniem ‘przyczyn uszkodzen oraz oklesIenlem zaklesu prac
remontowych naprawczych if/lub wzmoenien.
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Celem opr acowama Czgéci 1 mmejazego Katalogn jest:

. przedstawmme metod zabezpieczen powwlzchmowych w  drogowych
obiektach inzynierskich,

e okredlenie  zakresdw  stosowania  zabezpieczet  powierzchniowych
w zaleznoséci od ich rodzaju 7 ezynnikéw Srodowiskowych, ' :

» ulatwienie doboru odpowieduiego materiatu do walunkow konstrukeyjnych
i uzytkowych,

s ujednolicenie wymagat dolyczacych zarowno elemeniow, na kto:ych 53,
wykonywane  zabezpieczenia  jak - i . wykonanych  zabezpieczed
' powlerzchmowych ' :

1.2 Podstawuwe okreslenia uzywane w Katalogu
Czas przydfmioéci' do stosowania - maksymalny czas, w ktérym wyréb

powinien byé zastosowany, po tym czasie wyrob moze stracné (znmemé) swaje
wilasciwosci.

Czas schuigcia — czas potrzehny do uzyskama statej powtoki o okleéionych

wiasciwosciach fizycznych, w okr aé!onaj temperaturze:

Czas sezonowania powlok - czag tquzy nafozeniem powloki a uzyskamem
przez nig okneslonych docelowych wlasmwosm

Destrukeja ~ zniszozenie elementu lub konstrukeji.

Degradacja obiektu - obnizenie wlasmwosm uzytkowych  konstrikcji
w stosunkn do stanu wyjsciowego. -

Dlagnostyka obiektu - okeeslenie stanu technicznego obiekiu na podstame
oglqdzm i badan i uslaleme p:zyczyn Llszkodzen o

Dokumeéntacja projektowa - ogdl opracowah projektowych, spccyf’ kacy
technicznych 1 kosztorysdw, Wykonywanych w fazie plzygotowamu budowy,
przebudowy lub remontu obiektu:

Drogowy ohiekt ini'yniérski - obiekt budowlany wg definicji zawartej
w Rozporzadzeniu [2]. Do obiektéw inzynierskich zalicza sie: '

- obiekty mostowe (most wiadukt, estakade, kiadke),

- tunele (tunel, p1zeJ50|e podznemne)

- . przepusty,

X konstrukcje oporowe.
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Gwarancja — prawne zapewnienie strofly {np. p_rqd_u'c_e.n.ta wobec _Wyk("‘.’ﬂwc}h
producenta wobec inwestora, wykonawcy }vobec_.mwesltora) 0 zachowaniu
okreslonych w umowie whasciwodcl zabezp‘teczema=powterzch_n|owego przez
okres gwarancji; udzielanie gwarancji wymaga ustglema' m@dzy -S_t:'onam|
dopuszezalnych  zmian __wyglatdu ) zabe_zpt_ecze!na .. powierzchniowego,
wystepujacych w danym procencie w okreSlonym czasie. . .-

Impregnacja - hasycanio b ctonu.'pl-g'pamgim_i 'poiiméfoiwmi o |}i$ki§j _lepkpéci;'

ktore po wnikniecin w glab betonu ilspo'hm_eryzowamq wplywaja korzystnie na

jego cechy fizyczne i chemiczne; wyrozmia sig tu: Lo o o

= hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej. impregnatamt hydrofrobc_:fvymi)
—wyroby ciekfe, penetrujace betan, tworzace powtoki na Sciankach poréw,

- impregraty wypetniajace pory - wyroby ciekle penefrujace pory w betonie,
tworzace materiat staty. . - . SR T

Tzolacja. przeciwwodna (hydroizolacja) — cienka warstwa odpowiednio

wylrzymatego materialu, nienasiakliwa, '11513_"2.39-"132033"‘_5' d!a \ivo.dy,. ukiadana
na powi:e'r'zchn'iach plozioihych i pionowych drogowych obigktow inzynierskich.

Izolacjonawierzchnia — powioka ukfadana bezpodrednic na konstrukeji na
powierzehni jezdni i chodnikéw obiekiow. mostowych, petniaca réwnoczesnie
funkeje izolacji i nawisrzehni, ' '

Karbonatyzacja betonu - proces. c.|.1.e'l.‘:l_ic.z"}" powodujacy. obnizenie wartoci -

pH. o :

Korozja betonu — |1ieodWl'f:i.Cé.1.".‘;'. Zmiana wihasciwosc betonu w wyniku
destrukeyjnego “oddzialywania agresywnego $rodowiska. zewngtrznego Hub
w wyniku destiukcyjnych  procesow zachpdzgcych. migdzy - niektorymi

sktadnikami betonu.

Kor oij o 2br OJema stalowego p_'rg':cés_' elekt_rdélwmi_é_zuy; zachodzacy _qé.
‘powierzchni zbrojenia - w §rodowisku korozyjnym, powgdumqy powstawanie
produktsw korozji o wigkszej abjetosci niz stal i rozsadzanie betona, .

Masfsiké _ mieszanina asfalty, maczki kamiennej i piasky, ukladana na goraco, '

przeznaczons do wykonywania izolacji.

Paé#Mioéé - stan substancji, w kt6rym jest ona odporna na dzia%anie; czynnikbw
chemicznych. . o - - _

Pole referencyjne - wybrany i 0ZNACZONY, dostepny fragment powierzohni
Konstrukeji, shizacy za wzorzec do ustalenia minimainego, mozliwego do
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przyjecia poziomu . wykonania prac  powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez. producenta fub wykonawce dane sa prawidiowe
i-zgodne z wymaganiami. oraz umozliwienia oceny. wlasciwosci prawidlowo

. wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakoficzeniu prac.

Powloka ochronna — powloka malarska o 'gl"ub_o_é'_ci' do_ 2 mm, .zabczp:i't;é_zajacca
podioze przed oddzialywaniem czynnikéw korozyjnyeh, nanoszona technikami
malarskimi. '

Powloka ochronno-dekeracyjna — '_ppw-ﬁoka:'o_c_h_rc_mﬁa jednoczednie :ns.i_:daj'_a;cé'

powierzchni wymagany efekt dekoracyjny.

Przyezépnosé — przyleganie zabezpieczenia powierzchniowego do podloza ifob
do inngj powloki. :

" Schnigeie — proces zestalania sie (utwardzania) materiatu  malarskiego

w powloke, zachodzacy wskutek odparowania rozpuszezalnikow.

System ~ co najmniej dwa wspdipracujace ze sobg wyroby, stosowane razem lub
kolejno, tworzace zabezpieczenie powierzchniowe. '

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzehni elementu
pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej
w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek
naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

Trwaloié zabezpieczenia powicrzechniowego - przewidywany czas zachowania
whagciwodei  uzytkowych zabezpieczenia powierzchniowsgo do pierwszej
catkowite} renowacji.

Utrzyinanie- — zespot czynnds’ci podejmowanych w celu’ niedopuszezenia do
pogorszenia sig whasciwosci uzytkowych drogowych obiektow inzynierskich.

Wykladziny - warstwa z elementow zespolon)}ch ze sobg i z zabezpieczang
powierzchnia; wykonywana z elementéw  ceramicznych, weglowych,
bazaltowych, kamiennych i innych; do faczenia elementéw wykiadzinowych
i z zabezpieczang powierzchnia stosuje si¢ kleje, kity lub zaprawy zywiczne,
mineralno-zywiczne lub mineralne. '

Wyprawa — warstwa ochronna z materiaféw o konsystencji plastycanej,
o grubosci powyzej 2 mm, nakladanych na podioze technikq tynkarskg lub
malarska,
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Zabezpleczeme powierzchniowe — system ochlonny zwigkszajacy odpornosé
konstrukéji - na dzialanie - srodowisk aglesywnych pizez ograniczenie lub

catkowity ellmmac_]q clost@pu frodowiska’ agresywnego” do pDWIeIZChnI'

konstrukejis wniniejszym Katalogu rozumie sig plzez tol

- achrong powierzchniows (bez wykfadzin) pewierzchni betonowych,
- izolacje przeciwwodne powierzehni betonowych i a.talowych

- izolacjonawiérzehnie pow:erzchnl betonowych i stalowych.

Zuzycie materialu — ilo$¢ materiaty potrzebna do wykonania zabezpieczenia
powierzehniowego o ckreslonej gnibogci na jednostkowej pawieizéhni; wyrdznia
sig zugycie reoretyezne — dotyczace powierzehni idealnie gladkiej oraz zmiycie
praktyczne — czyli uzyskane w praktyce przy malowaniu okreslonego podioza
w danych warunkach atmosfelyczuych i za pomoca, okregloiej technologu.

2 Klasyﬁkacja-zagroieﬁ koroz_yjnyc_h
2 1 Rodzaje oddz:alywau kmozyjnych

- Korozja polega. na pogorszenin wiagciwosci uzytkowych, w. tym rownlc;
betonn na skutek destrukeyinego oddzialywania Srodowiska, Korozja betonu
moze - byé spowodowana czyunikami mechanicznymi, inuymi fizycznynd,
chemicznymi lub biolbgiczaymi-(rys. 2.1). Z repuly zachodzi kilka proceséw
rownoczesnie, powodujac efekt synergistyczuy — laczny, skutek oddzialywar jest
wigkszy niz wyulk'lloby to z sumy oddzialywan pojedynczvch [3], '

USZKODZENIA BETONU USZKODZENIA ZBROJENIA
. ' L Karbonatyzacja | - fZanlaczyszezenta
Machanl- Chamiczna Inne Biologl- batani - trats dziatajace
czne flzyczna czne pasywac]i ateli Yorazynla

Wprov\_dad Zone Zs irodowickn
pray predukejl zawngtrenego

\ 4 v

sUdarzenla  « Reakela » Zamrazariel & Chiorek sodowy * Chiorek sodawy

+ Przeclagenle alkaliczna rozmratanie « Chiorak . l""e.' .

+ Przemie- kiuszywa - Oddzialywan_la wapnowy Zaniczyszczenia
szozerie fnp,  » Czynniki ciapine v
osiadanis) agresywie, » Krysiallzacja

-» Wybuch np, s1arezany, soli . + Diobnoustraje

* Wibracje wady rnlqkl-us . . + Blony, mehy,

* Ernzja sale - porosty

+ Gryzonie

Rys. 2.1 Najczgstsze przyczyny uszkedzen konstrukeji z betonu
fwzarowane ny EN 1504-9 [4]).
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Gléwnym czynnikiem destrukcyjnym drogowych obicktow inZynierskich
jest korozja chemiczna, zwlaszeza pod wplywem siarczandw pochodzacych 2e
spalin {, kwasne deszcze™) [3], a takze azotanéw oraz chlorkow, poshodzacych
najczesciej ze Srodkow  odladzajacych. Zobojetnienis betonu w wyniku
‘karbonatyzacji prowadzi do utraty zdolnosci ochrennych ofuliny betonows)
wobec zbrojenia. W Polsce, ze wzgledu na klimat —. wielokrotoe praejscia .
temperatury przez 0 C — czesto wystepuje korozja mrozowa, nastgpujaca
w wyniku powtarzajacego si¢ zamrazania i rozmrazania wody w porach betomu. .

Rozwigzania kopstrukcyjne obiektu inZynierskiego, rodzaj materialow oraz
zabezpieczenie powierzchniowe powinny byé dostosowane do Srodowiska [2]:
atmosferycznego, wodnego, gruntowo- wadnego, materialowego, spt.qalncgo

= Jako oddzmlywamc srodowiska powinno sig uwzglednié m.n.:

- korozyjne dzialanic atmosfery, zwlaszcza wilgotne i | ZANieczySZCzONg|
agresywnymi ga,sann '

- . promigniowanie sloneczne powodumcu przedwczesnc starzenie nwktorych
materialdw,

"~ cykliczne  zmiany tx:mpemtur\f powodujace zmr1211116 i odnmiraZanie
wody,

- opadv atmosferyezne zaw lb]’a] ace zanieczyszozenia chn,mlczm

- erozyjne dzialanie wod plynacych i kry,

- crozyjnedziatanie Scickow,

- agresje biologiczng: a w szezegOlnodei grzybow. bakterii, roélin i owadow,

- dzialanie wéd gruntowych, zwlaszcza zanisczyszezonych érodkami
chemicznymi.

e J dkO oddzialywanie . $1 odomska materialowego powmno sig uwzglgdmé'
wzajemne reakeje skladnikdw wyrcbu muin.:
- reaktywno$c alkaliczng kruszyw z cementem,
- aktywno$é korozyma w stosunku do stali nisktérych skladmkow kruszyw,
zapraw uzywanych do napraw lub domieszek 1 dodatkow do betonu,
- jonizacje metali fub ich stopdw w obecnosci elektrolitow.

¢ Jako oddzialywanie srodowiska specjalnego powinno sig uwzglednié m in
- srodki chemiczie stosowane do walki z gololedzig,
- prady blgdzace wywolane trakcjq elektryczng,

Klasyfikacja ‘1 okreflenic Srodowisk w zalZnodci od sposobn i stopnia
Oddzi‘ll)‘\\"llli'l korozyjnego  (stopnia 'Lgn.svwnosm} na obickty inZynicrskie
powinny byé prszrowadzoue W oparcilt © neriny.

W zaleznosei od warunkéw uzytkowania konstrikeji betonowych, rozréznia sig -
‘wedlig obowigzujacej normy PN-B-03264:2002 [6] — pig¢ klas érodowiska
(tablica 2.1). '
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Klasy érodowiska w.g PN-B-03204:2002 [6],
z przykladami wy%t@powama w obiektach inzynierskich

Tabllca 2.1

Klasa srodowiska

Przykiady wg normy

Przyklady
wystepowania
w obiektach
inzynierskich

!

A

i

11. Srodowisko suche B

wietrza budynkow
mieszkalnych lub biur

wnetrza konstrukeji
skrzynkowych

2, Srodowisko

a) bez mrozu
wilgotne :

wngirza budynkéw o wysokiej
wilgotnodei (np. pralnia),

nieagresywna

grunt hieagresywny iflub woda

fundamenty ponizej

-l poziomu zamarzania

b) z mrozem

atmosfera zewngtrzna
(z mozliwodcia wystapienia
mrozu},

grunt nieagresywny iflub woda
nieagresywna (z mozliwoscia

wystqpienia mrozu),

wnghiza o wysokiej wilgotnodci
{z mozllwoéczq_ wystapienia
mrozul

spody obiektdw,
oczepy )
tundamentowe
powyze) poziomu
przemarzania

3. Srodowisko witgotne
£ mrozem i srodkami
odladzajacymi

atmosfera wewnetrzna lub
zewng¢lrzna z mozliwoscia
wystapienia mrozu i dziatania
srodkow odladzajacych

belki podporgczowe,.
podpory

4, $rodowisko.
wody
morskiej

a) bez mrozu

czesciawe Jul catkowite
lub dziatanie rozbryzgdw wody
motskiej,

aimosfera zawierajaca asrozole
soli (strefa przybrzezna)

zanurzenie w wodzie morskig] -

b) z mrozem

czefciowe zanurzenie

w wodzie morskigj fub
dziatanie rozbryzgéw wody
morskie], z mozliwodciy
wystgpienia mrozu,

atmosfera nasycona solanka

i narazona na dziatanie mrozu

obiekty nadmorskie
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ciag dalszy tablicy 2.1
|

| T T £l

Nasle_pujace klasy mioga wystgpowad samodzielnie Jub w kombinagji z podanymi
wyigl

13. Srodowiska | ({1.) malo érodovvisko chemicznie malo | obiekly narazone na

agresywnie apresywue agresywne agresjg chelnicznyg
chemicznie - - — up. obiekty
(my) éreduio | $redowisko chemicznie $rednio | peyuowane
agresywne - | gresywne w skazonym
. - o $rodowisku
(h,) silnie $rodowisko chemicznie siluie rzé.nltfsluw m
agresywne agresywne P ’ ?

:" Preyklady wy autordw ninigjszego Kntalogu
B Ty klosa drodowiska mots Iryé przyjmowana tylke wprzypndiu. gdy poduzas wznoszenia ohisktu
kemstrulieja lub pevens jej elementy niz sy poddare preez diuzszy vzus w hardziej nickorzvstinym warunkom

Od 1999 sokn w krajach Unii Europejskiej obowiaznje nowa norma
“petonowa EN 206-1:1999 [7], ktora zostala rowniez wprowadzona w Polsce
PN-EN 206-1:2002 [8]. Wprowadza ona istotng modyfikacje w stosunkn do
- dotychezasowego ~sposobu  okreslania  Srodowiska. Zamiast uwzglediiania
wystepujacych czynnikéw agresywnych, klasg srodowiska okresla sig, biorac pod
wwage zagrozenia wobec betonn (tabl. 2.2). W kazdej klasie wyréznia sig
podklasy w zalesmo$ci od stopnia  zawilgocenia icyklicznosei  jego
wystgnowania. W odniesienin do korozji mrozowej dodatkowo uwzglgdnia sig
stosowanie srodkdw odladzajacych. '

- Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2002 [8] -
2 przykladami wystepowania w obiektach inZzynierskich

- _ Tablica 2.2
Przyklady
Klasa - . . TR T
le; - Charakterystyka Preyklady wystepowania ‘:vy::u%(};::\\:;:ll‘:
o srodowiska ' ROr
wiska sl Wg narmy ubiektach
. inzynierskich "
| 2 3 E] B
1. Zagrokenie kovozyjne nie wystepuje
X0 Dla betonu niezbrojnego i hez -

inych wstawek metalowych:
we wszysLkich warunkach

% wyjatkiem korozji
mrozowej i chemiczng|

Beton wewnatrz bndowli
przy bardzo niskigj
wilgotnoscl powieirza.

Dla zelbein i betonu z innyimi’
wslawkami metalowymi:
w waruukach bardzo suchych

o

T R

i
2

S TR
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ciag dalszy tablicy 2.2
1 | 3

t 3

2. Korozja spowodowans karbonatyzacji

Zelbel lub beton z innymi wstawkami netalowymi, pod dzialiniem atmosfery i wilgoci

Klasy XC2.

XC1 W warunkach suchych | Beton wewnatrz budowli przy | Wngtrza
lub prey sialym niskiej wilgotnodei powietrza. | konstrukeji
zawilsoceniu Beton slule zanurzony skrsynkowych,
w wodzie, podpory ponize]
. zwierciadla wody
xCc2 W warunkach Powierzchnie hetonu Podpory w strefach
wilgotnych, pray podlegajace dzialaniv wody | zimiennego
sporadycznym przez dlugie okresy. POZIOML
DsuUsZauiu Liczne lundamenty. zwierciadla wody
XC3 ‘W warunkach Beton wewnatrz budewli przy | Spody kenstrukeji
uniarkowanej wimiarkowanej lub-wysokie
wilgotnosci wilgotnodel. )
Beton na zewnalrz budowli,
oslonigly przed deszczem.
XC4 W warunkach Powierzchinie betonu Powierzchnie
cyklicznego podlegajace dzialaniy wody | naslonecznione,
zawilgacania i osuszania | w warunkacl innych niz dla | przewislrzane

3. Kovozja spowodowana chlorkami nie pochodzacymi z svedy morsiie

Zelbet Tub beton z innymi wstawkami metalowymi, podicgajacy dzialaniu wady
vawierajacej clilorki. w tym solc odladzajqce. ze Zrodel innych niz woda morska

Nawierzchnie parkingdw.,

Xm W warunkach Powierzchnie hetonu Spody konsirukeji,
umiarkowane podlegajace dzialaniu pudpory
swilpotuosei chlorkdw ¥ atmosiery.

XD2 W waruukach Betony podlepajace dziataniu- | Preepusty drogowe
wilgomych, pray wod przemyslowych
sporadycznyin zawierajacych chlorki.

Qsuszaniv

XD3 W warunkach Blementy mostéw Belki
cyklicenego podlegajace dzialaniv podporgezowe,
zawilgacania i osuszania | chlorkow. nawicrzehnie,

Nawierzchmie drog. nodpory

4. Korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej

pochodzacyeh 7 wody morskiej

Zelbet lub belon z innymi wstawkami metalewymi, podlegajacy dzialaniu chlorkéw

Jak obok, omekty
inzyniciskie

ZANUrZenia

X5 W warunkach dzialania | Konstiukeje znajdujace sig na
sol1 % powielrza, hez brzegu lub w poblize brzepu
bezposredniego morskisgo. ’
kontaktu 7 wodq morsks

X822 W warunkach stalego | Fragmenty konsirakeji

morskich,
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lub przyboiu

morskich.

cigy dalszy tablicy 2.2
| 3 3 4
X53 W strefach przyplywu Fragmenty konstrukeji

5. Korozja mrozowa

Beton podlegajacy xamrazaniu i rozmrazaniv w warunkach zawﬂgoccmd

srodowiska o silnym
stopnin agresywnodci

XTI W warunkach Pionowe powierzchoie Podpory
umiarkowanggo betonowe podlegajace
nasycenia wodg nic dzialanin deszezu i mrozy.
rawierajgcy érodkdw
odladzajgcveh ) : .

Xr2 W warunkach Pionowe powierzchnie Padpory
umiarkowarego betonowe konstrukeji wiadukiow, czeéel
nasycenia wody drogowych podlegajace pionowe belek
zawierajacy srodki dziglaniu mrozu i érodkdw | podporeczowycl,
odladzajace ' odiadzajacych przenoszonych | wsporniki

: przez powietrze. chodnikowe
narazone I
. . rozhrvygi

XI3 W warnnkach duzego Poziome powierzchinie
nasycenia wods bez betonowe podlegajace
srodkow odladzajgcych | dzialaniv deszczu i mrozu.

XF4 W owarunkach. Nawicrzchnie drog i mostéw | Nawierzehnie,
umiarkowanego’ podlegajace dzialaniu belki
nzis?,icenizl wodg Srodkédw odladzajacych. podporgczowe ~
zawierajacy srodki Powierzehnie hetonowe czgs¢ pozioma
adladzajace lub wodg podlegajace dzialaniu mrozy
morsky i bezposredniemu dzialanin

.| drodkdiv odladzajacych.
G. Korozja chémiczna
Beton podlegajacy agresji cliemiczne] (per. labl 2.7) )

XAl W warnunkach dzialania (| ) " | Obielty narazone
Srodowiska.o malyn 14 DEresje
slopiliu agresywnosci chemiczny

Xaz W warankach dziatania | (mi,) |
Srodowiska o $rednim '

: stopniu agresywiode
XA3 W warunkach dzialania | (h,)

1
m" Pm.rklddv WE autorow mmelszcgo Katdlo;,u

Przy projektovaniu zabezpieczenia powierzchniowego nalezy, nd podstawie
badafi 1 analizy drodowiska pracy konstrukeji, okreslié klase ekspozyai.
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2.2 Oddzialywania mechaniczne

Mechaniczne czynniki korozyjne mozna podzielié na [91:
oddziatywania bezpoérednie, np. obciazenia eksploatacyjne, cigzar wiasny,
$nisg; wiatr, erozja, .
oddziatywania posrednie, np. nastgpstwa skurczy; wyboczenia, odkszta{cenm
spowodowane osiadaniem.

W zaleznoSci od czasu trwania i sposobu dziatania rozrinia sig

oddzialywania:

stale: spowodowane grawitacja, ]}alCIem gruntu lub wody, odksztatoenia
wymuszone w trakeie budowy, itp.,

zmienne: obciazenia uzytkowe réznych czefei obiektu, np. obcigZenia
$niegiem. locdem, wiatrem (statyczne i dynamiczne), wodg i falami, obeigzenia
ruchem na powierzehniach jezdnych, itp.,

wyjatkowe: uderzenia, wybuchy, oddziatywania sejsmiczne, itp.

Wiréd typowych przyczyn wechanicznych uszkodzen betonu mozna

wymieni¢: uderzenia, przeciazenia, przemieszezenia {(np. osiadanie), a takze
wibtacje. Prowadza one do korozji na skutek zmeczenia mechanicznego lub
erozji (4cierania). Niszczenie mechaniczne hetonu moze takze nastepowal
w wyniky wandalizimu cztowieka.

Naprezenia wywolane obciazeniami mechanicznymi maja istotny wplyw na

przebieg korozji betonu [10] i zelbetu [11]. Naplqzematozcnagajatce powodujace
poczatkowo rozwarcie, a nastgpnie propagaqq Iys, przyspieszajq procesy

korozyjne.

Natomiast niewielkie naprezenia émskaJaLce (zamykanie rys)

powoduja opodznienie procesdw korozji [12].

2.3 Inne oddZIalywmla fizyczne

Do pozostatych fizycznych oddzlalfywaﬁ korozyjnych mozna zthzyc
~ dziatanie ‘mrozw; podczas zamarzania woda zwicksza swojg obJQtoéc.
wwyniku czego powstaja naprezenia, prowadzace do pgkania betonu.
Szezepblnie mebezpleczna sytuacja ma migjsce. w obecnosci  soli
odladzajacych, najezesciej chlorku sodu;
oddziatywania cieplno-wilgotnosciowe, prowadzace zazwyczaj do uszkodzef
" betonu na skutek zmiennyceh I‘laplQZﬁ‘.l} wywotanych cykhczuym pecznieniem
i skurczem,

»  oddzialywania spowodowane ogniem {np. w czasie pozaru samochodu).
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2.4 Oddzialywania chemiczne Stopnie agresywnego oddnalywama srodowisk gazowych

' . : N - wg PN-80/B-01800 [15]
Substancje agresywne chemicznie moga reagowad ze skdadnikami betonu,

powodujac korozjg lub pogorszenie whasciwosci ochronnych otuliny betonowej Tablica 2.4

wobec zbrojenia w zelbecie {13]. Ze wzgledn na mechanizm kKorozji i jej skutki R ] . o
moina wylézmc zgodnie z P1£.Y 8]6.-’B 01 8§2Q[ 14]: il _ Wilgotnosé wagledna Grupa gazéw ngclll éi?a?f‘:ils:i‘:':;ga
s procesy rozpuszczania i wymywama rozpuszezonych sk%admkow {korozja powietrza, % wg tabl, 2.3 heton - #elbet
I typu), ] 2 3 ]
» reakcje chemlcznc ktOchh p1oduktan"1| sa substanqe fatwo rozpuszezalne lub < 60 C by _1“
nie wykazujace whasciwosei wigzacych {(korozja Il typu), D m, L
¢ reakcje chemiczne, ktmycl produktami sa -trudno rozpuszczalne sole, 6.0 70 = ; -
. . . L - C T, m,
. zlekszamce swojg oqutosc podczas kr ystallzac_u {k()l‘OZJa III typu). o D h, ™
Wedlig normy - PN-80/B-01800. [IS] drodowiska agresywne chemicznie A - L
dzieli sig na; > 70 3 M m,
» gazowe {tabl. 2.312.4), ' C ny, by
« cielde (tabl. 2.5), D hy Iy

';__ state (tabl. 2.6).

Intensywnost: agresywneoo oddzlal}fwama smdowmka okleslaja tlzy stopnie
agresywnosci: : :
o maty (1},

Stopme agresywnego oddzialywania §rodowisk cieklych
wg PN-80/B-01800 [15]

Tablica 2.5

o .5{'35!11ii(n1:-)a - Rodzaj - Walkagnik . Stopienl agresywnosei
e silny (hy). . AP \ . . __
silny. (hy). . agg: :‘s,z:::]}(é:l agiesywnosci Jednostké y L. i, I,
Podzml §r mlowmk gnzowych na gl upy wg PN-80/B- 01800 [151 _ 1 2 : X S— 3 & 1.
Lugujgca twardodé wody “niem. 6-3 <3 - -
ablica 2.3 : - oSt : :
Tablica JEwasowa - Za“{;?;-fgé{?"{;}% pH 7-65 | 65-5 | 545 | <45
) . Zawartosé gazu w Srodowisku, mgfmj ] wodorowyeh { - - -
_RudzaJ gazu s m - C S zawartod¢ ) _
I 2 2 El i Weglanowa AgTEsyWiCRo mg/dm’ 5-10 | 10407 >40 -
C0,7 | - do2000 - | >2000 . ] . . . _ dwutlenku wegla ]
80,7 | 05 - | . 05-10 | 10-200. ponad 200 (aCOy) . _
[E. . | - 0005 - | 05-5 1 .53-10. ] ponad I zawartost jonow X 150 | 1000-
WS G000l . 0,015 52100 nonad 100 Magnezowa nﬁgg}zowych mgfdm (GO0 2000 |7 2000 -
NO, _do 0,1 04 -5 5-25 ponad 25 — L ) — . : =
Ch . 4o 0,1 T 00— -5 . | ponads A ZAWAIT0SC Jlonéw Lozl 1901 o s |
THCL | .doG05 005_5 510 ponad 10 A A mg/dm - s00 |7 ;
dia betonowych I\onsl] tkeji mostowych za korozjogenne uwaza sig stezenia [13]: ¢ 4_) e -
C0. — rmwyzm 60U mgfm" . zawal oS¢ jondw 1 | 250~ | 330- | 500-
SO; — pwyzej 0,05 mgin’ Siarczanowa sgarcganuwych mg/dn’ 150 00 0o | > 1000
: (8047 i i :
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Stopnie agresywnego orltlzialyWani_ﬂ gruntéw wg PN-80/B-01800 [15]

o Tablica 2.6
) Rodzaj b Stopien agr i
gresywnosci
agresywnosci | a \:;ikif::”f . Jednostka :
41 0d0w1ska B gresywnosel L, m b,
| i ] ] 3 + ' 5 1]
Kwasowa kwasowo$¢ wyimienna - - > 20 - —
Siarezine z‘awartoééjonéw o mgfkg 250 - 600 -
Lranowa smrczanowych (80.5) runtu 600 1000 > 1000

_ W nowel normie PN-EN 206-1:2002 {8] wantosm graniczne podmo tylko d!a
;gmntow naturulnych i wod grantowych (tabl. 2.7):

Wartodci graniczne klas elspozycji dotyezgeych agresji chemicznej gruntéw
' naturalnych i wody gruntowej wg PN-EN 206-1:2002 [8]

Tablica 2.7
Clml‘akt.e.l‘ystyk a Stopnie agresywnosci (por. tabl. 2.2}
chemiczna XAl | XA2 XA3
— : - .
. . N Waoda gruntowa : :
504", mg/din’ 200 + 600 600 + 3000 3000 + 6000
pH _ - ] 6555 55+4,5 45 =40
CO;, agresywny, 15+40 4+100 > 100
mg/dm’ - .
NH;*, ™ gfdm3 15 =30 _ W0+60 - 60+ 100
Mg™, mg/dm” . 300 = 1000 1000 + 3000 > 3000
| I _ Grunty T
| SOy catkowite, 2000 + 3000 3000+ 12000 12000 + 24000
mglka _ o . ’
Kwasowost, cm/kg > 200 niespotykahe w praktyce

Ze‘wzglqdu- na rodzaj $rodowiska _b@dacego przyczyna korozji betonu
rozr()gma sig zgodnie z PN-8G/B-01802 [14] nasiepujace rodzaje korozji
ChemICZl‘J.Sj (na‘_i;zqs’ciej wystepujacej w obiektach mostowych) [3], [16}:

° Korozj¢ lugowania, spowodowans rozpuszczaniem | wymywaniem
(%ugowaniem)_z betonu jego rozpuszczalnych sktadnikéw, przede wszystkim
wodorotlenku wapnia, na skutek czego nastgpuje zwigkszenie porowatosci,
a tym samym zmmiejszenie szezelnosci | wytrzymatoéel mechanicznej betonu.
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Korozjg Lkwasows, spowodowana dziataniem lwasow, kidre reagujg
z wodorotlenkiem wapniowym, a takze z glinianami i krzemianami, w wynika
czego powstajg fatwo rozpuszezalne sole. Proces ten powoduje stopniowe
zwickszenie porowatoéei betonu | zmniejszenie jego wytrzymatodci. Kwasy
reagujg rowniez z weglanem wapniowym, powstajgcym w - wyniku
karbonatyzacji betonu; mogq takze rozkiadad niektdre kruszywa, zwiaszeza
weglanowe. :

Korozje weglanows, spowodowang dziataniem wod (w szczegbdlnodei wod
opadowych, §ciekdw) zawierajacych znaczne ilosei wolnego CO.. Najpierw

- powstaje weglan wapniowy CaCOs;, ktdry nastgpnie przechodzi w fatwo

rozpuszezalny  wodorowsglan  Ca(HCOs),, podlegajacy  wylugowaniu
z betonu. '

. . . ) P . . 3
Korozje magnezows, polegajaca na wymianie jonow wapniowych Ca " na
magnezowe Mg~ w strukturze betonu; powstajacy wodorotlenek magnezu
jest nierozpuszezaluy w wodzie i nie ma wiasciwosci wiazacych.

Korozje amonowa, o mechanizmie - pedobnym do kotozji magnezowej
{wymiana jondw Ca™ na NH,M; ponadto wydzielajacy si¢ amoniak zwigksza
porowatosé materiatu.

Korozj¢ siarczanowsg, spowodowany rcakeja sktadnikéw betonu z jonami
siarczanowymi SO4%, w wyniku czego powstaja nierozpuszczalne produkty
krystalizujace ze znacznym zwigkszeniem swoje] objetosci (np. gips
Ca80,-21H,0 lub etryngit ,,opézniony” 3Ca(Al;0::3Ca80,-32H,0, zwany
tez solg Candlota lub ,bakcylem cementowym™). W pierwszym stadium
korozji siarczanowej nastepuje uszczelnienie betonu wskutek stopniowego
wypetniania kapilar i poréw materiaty, czemv towarzyszy zwigkszenie
wytrzymalodci, Przy dalszym wazrodcie krysztaléw powstaja bardzo duze
naprezenia wewnetrzne {np. cisnienie krystalizacyjne przy preejsciu CaSOy
w (aS0y2H,0- wynosi okoto 110 MPa), powodujace .rysy i pgknigeia,
a wreszeie calkowite zniszczenie betonu. Korozja siarczanowa  jest
szezegdlnie niebezpieczna, gdy wystepuje facznie z korozjg kwasowa, co ma
miejsce podezas opadow kwasnych deszezy.

Korozjg chlorkows, spowodowang dziataniem roztwardéw o duzym stgzeniu
jonéw chiorkowych, Niszczenie betonu nastgpuje na skutek powstawania
zasadowych chlorkdw, np. magnezn Mg(OMHCInH,O0  lub wapnia

Ca{CH)C1 nH,O, zwigkszajacych swoja objetosé w trakeie krystalizaci [17].
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* Korozje wewnetrzng, zwigzang z niewlasciwym doborem skiadnikéw
betonu, kiére w szezegblnych warunkach uzytkowania lub- dojrzewania
betonu (duze zawilgocenie, podwyZszona temperatuca, .uZycie cementu
o duzej zawartodci alkaliow) i w diugim okresie (czgsto kilku lat) moga
wechodzi¢ ze sobg w szkodliwe reakcje. Zwigkszenie objetosei produktow

- korozji {pecznienie) jest powodem niszezenia betonu. Najczestsza przyczyng
korozji wewnetrznej sa reakcje reaktywnych kruszyw, takich jak krzemionka
(np. opal) badZ kruszyw ‘weglanowych (dolomltowych) z fllkahaml
pochodzacymi z cementu (tzw. alkaliczna |eaLc Ja kmszywa]

Réinice w n‘nechamzmach kDI’BZ_]I prze_}'m!laja( SIQ w jej zewnetrznych objawach

{rys. 2.2).

rysa

beton skazony /
skarbonatyzowany

skorodowane
zbrojenie

wykruszenie

odspojenie

Rys 2 2 Rozne przejawy kmozy (wg [ 8])
2. 5 Kal bonatyzacyl i skazeme hetonu

W obecnosm wﬂgom 102ne sldadml(l zhydratyzowanc;_.,o cementu, przede
wszystkim wodorotlenek wapnia, mogg reagowat z CO, zawartym w powietrzu
[3]. Proces ten (karbonatyzacja) jest korzystny.dla betonu jako takiego, poniewaz
powstajacy weglan wapnia CaCO; ma objgtoéé o okoio 11% wigkszg od
objetosci krysztatéw wodorotlenku wapniowego Ca(OH), jest takze okoto 100
razy mnigj rozpuszczalny. W konsekwenql zwigksza sig szczeinosé befonu,
a takZze w pewnyin stopniu jego wytrzymato$é na $ciskanie.

Zdecydowanie nepatywnym  skutkiem karbonatyzacji jest “obnizenie
alkalicznodei (zobojetnienie) “betonu, co powodyje pogonszeme zdolnodei
cchroanych - otuliny belonowej wobec zbrojenia, az do jej catkowitej utraty
(rys. 2.3). Otilina zapewnia ochrong zbrojenia przed korozja, dopdki roztwdr
wystgpujacy w porach betonu charakteryzuje sie wysokim wskafnikiem pH;
przecigtnie w Swiezym betonie pH wynosi od 12,5 do 13,5, Przy catkowitym
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skarbonatyzowaniu wartoéé pH moze sig¢ obnizy¢ do 8.3 lub nizej, aie utrata
stann pasywacji (rozpuszezenie warstewek ochronnych na powierzehai stali)
i zapoczatkowanie procesow korozji stali rozpoczyna si¢ juz przy pH ponizeg)
11,8 w warunkach swobodnego dostepu powmtlza Przy ograniczonym dostepie

.powtetlza za warto$é graniczng przyjmuje SIQ pH= I 1.

beton skarbonatyzowany

Etap I — stopniowa
karbonatyzacja
(CO;y} i skazanie
(C, SO otuliny

zbrojenie stalowe

beton nieskarbonatyzowany

beton skarbenatyzowany

zbrojenie stalowe pokryte

produktami korozji Etap I -

zapoczatkowanie

beton nieskarbonatyzowany korogji zbrojenia

beton skarbq_natyzoWany i

zbrojenie stalowe pokryte

produktami korozji Ftap IT1 - pekanie
otuliny

beton nieskarbonatyzowany

‘Rys. 2.3 Przebieg degradac]i elementu ie,lb_etowego {wg [19]).'

Pomiaru gtebokosci karbonatyzacji dokonuje sig przez natrysk wskaznika
uniwersalnego — kompozycji odczynnikéw chemicznyeh, pozwalajacej na
okreslenie wartoei pH na glebokosei badanego przekroju betonowego: Metoda
ta, zalecana do stosowania, pozwala na okreélenie przebiegu zmian wartosci pH
w przekrojn badanego elementu na podstawie oceny rozkladu barw. Pomiar
sprowadza sig do natryénigcia na badana powierzehnig betonu wskaznika
uniwersalnego, identyfikujacego wartodei pH w zakresie od 5 do 13. Odczyn pH
réwny 11, przy ktérym obniza sie naturalna zdolnos¢ betonuy do pasywacji
zbrojenia, odpowiada zabarwieniu betonu na ficletowo. Przejécie palety barw
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zkoloru fioletowege na zielony  (pH = 9) sygnalizuje utrate wiasciwosci
achronn_\_;ch betonu i potencjalne zagrozenie korozyjne zbrojenia [20].

~ Opréez powyiszej metody oceny pH betonu mozna stosowaé rowniez
natrysk fenoloftaleiny lub tymoloftaleiny. Fenoloftaleina zmienia barwe
z bezbarwnej na czerwona przy pH 8.8 = 9.5; tymoloftaleina zmienia barwe
z bezbarwnej na niebieska przy pH réwnym 9,3 < 10,5.
Szybkod¢ karbonatyzacji zzil'e"Zy od: _ _
o szezelnosel betonu (im' wigksza nasigkliwosé tym tatwiejsze wnikanie C0Oy),
a takze od jego sktadu chemicznego,
* zawilgocenia - proces przebiega najszybciej przy wilgotnodei wzglednej
powietrza 40-70%, o
e zawartosci CO, w powietiau, _
temperatury — wzrost temperatury przyspiesza proces karbonatyzacji,

W obecnosei chlorkéw korozja zbrgjenia zaczyna sig juz przy wartodciach
pH wyzszych od uznanych za wartodci graniczne. Jony chlorkowe powoduja
lokalne uszkodzenia warstewki pasywnej chroniacej stal zbrojeniowa, w wyniku
czego rozpoczyna sig korozja wierowa stali. Oddziatywanie chlorkéw wystepuje
zwilaszeza na skutek dziatania Srodkow odladzajacych na drogowe konstrukeje
%niynierskie. Przyjmuje sig, z¢ moment dotarcia przez migrujace w glab betonu
jony chlorkowe do powierzchni zbrojenia, wyznacza okres trwatosci konstrukgji
[19]. Jednakze dopuszezalna zawartosé chlorkéw jest roznie definiowana
wrbinych krajach. Wedtug zalecen Amerykanskiego ‘Instytuty Betonu (ACIH)
krytyczna zawarto$é jonéw chlorkowych rozpuszezainych w wodzie WYnosi
0,15% masy cementu dla betonu:sprezonego i 0,20% dla betonu zbrojonego.
W.normie PN-EN 206-1:2002 [8] oraz normie PN-80/B-1800 [15], podobnie jak
w normach brytyjskich, * piemieckich - i “horweskich, przyjeto "« zgoduie
z zaleceniami RILEM — jako krytyczna zawartodé chlorkéw rozpuszezalnych
w kwasie azotowym (a zatem w odniesieniu do catkowitej zawartosci chilorkédw)
0.4% masy cementu (0,2% dla konstrukeji sprezonych). Wartosei te przyjeto {e2
w polskich wymaganiach [21]. '

2.6 Oddzialywania biologiczne |

~Korozja biologiczna spowodowana jest dzialaniem organizméw zywych
[22]. _Na- betonach nieskarbonatyzowanych o odezynie silnie alkalicznym
orga.m-zmy-takie.'zasadniczo nie wystepuja. Po skarbonatyzowaniu powierzchnie
zaWII'gocm_]e mogg porastac roslinnoscia — glonami i grzybami; moga réwniez
rozwijaé si¢ szczepy bakterii. Rozklad ztoza biologicznego moze prowadzié¢ do
powstawania siarkowodoru, powodujacego korozje kwasows. Bakterie siarkowe
powoduja tez (przy pH ponizej 9) utlenianie siarkowodorn do kwasu sinrkowego
i w konsekwencji korozjg kwasowo — siarczanowa [23, 24].
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3 Zabezpieczenie przed korozja drogowych obiektow
inzynierskich z betonu '

3.1 Sposoby zabezpieczen i ich dobér

 Sposoby zabezpieczei konstrukeji betonowych przed korozja i zasady ich
doboru sa przedmiotem zestawu Polskich Norm pod ogélnym tytidem

wWAntykorozyjne

PN-82/B-01801

PN-86/B-01802

PN-85/B-01805

PN-86/B-C1806

PN-88/B-01807

PN-88/B-01808 -

PN-86/B-01810

PN-86/B-0181!

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

zabezpieczenia  w budownictwie.
i zelbetowe”. Zbidr ten obgjmuje: .

PN-85/B-01800 -

* uszkodzen powtok ochronnych

Konstrukeje  betonowe

Klasyfikagja i okreslenie srodowisk (nerma zastqpiona
przez normg PN-EN 206-1:2002 {7}])

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie ~
Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Podstawowe zasady
projektowania’ o

Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie -
Konstrukcje betonowe i Zelbstowe - Nazwy i okresienia
Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie -
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe - Ogdlne zasady
ochrony

Antykorozyjne = zabezpieczenia w  budownictwie.. —
Konstrukeje betonowe i zelbetowe .- Ogdlue zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw o :
Aniykorozyjne zabegpieczenia w budownictwie -
Konstrukeje betonowe i zelbetowe - Zasady diagnostyki
konstrukeji

- Antykorozyjne zabezpisczenia w’ budownictwie -

Konstiukcje betonowe i Zelbetowe - Zasady okresiania
Antykorozyjne zabezpieczenia- w  budownictwie -~
Konstrukeje betonowe 1 2¢lbetowe - Wiasnosei ochronne
betonn w stosunku -do stali zbrojeniowej - Badania
elektrochemiczne = - ' S
Antykorozyjne zabezpieczenia - w  budownictwie -
Konstrukeje - betonowe i Zelbetowe -  Ochrona
materiatowo-strukturalna: wymagania

Antykorozyjne zabezpieczenia ” w  bndownictwie -
‘Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe - Zabezpieczenia
powierzchniowe - Zasady dobora

Antyvkorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie -
Koistrukeje betonowe i Zelbetowe - Metoda badania
przyczepnoéci powtok ochronnych
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PN-92/B-0i815 - Antykorozyjne . zabezpieczenia .. w-. budownictwie - ~
: Konstrukeje betonowe i Zelbetowe - Metody badania

przepuszczalnosei pary wodngj przez powloki ochronne.

ELlI’Ope_]Skl Komitet Normalizacji— CEN jest w trakcie opracowywania serii

10 norm -pod ogdlnym tytutem ,,Ploducts and systems for the protection and

repair of concrete structure — Wyrpby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji
z betonu™ {25 26] Plogram ten obejmuje nastgpujace normy:

EN [504-1 -Definicje - :
- EN 1504-2 Systemy ochrony powierzchniowej
EN 1504-3 Naprawy konstrukeyjne i niekonstrukcyjne
EN 1504-4 - taczenie konstrukcyine
EN 1504-5. Iniekcje betonn '
EN 1504-6 Zaczyny 1 zaprawy do mocowania zbrojenia oraz do
wypelniania zewnetrznych ubytkow
EN 1504-7 Zapobieganie koiozji zwaema
EN 1504-8 . Kontrola _}aI{OSCl i ocena zgodnosei
EN 15049 Og6lue zasady stosowania wyrobdw i systeméw
EN 1504-10 . Stosowanie wyrobéw i systeméw na placu budowy oraz

kontrola jakodei prac.

Spodrod w/w czgéel ustanowiona w Polsce jest norma PN-EN 1504-1:2000 [4]
Wyrcby 1 'systemy-do’ ochrony i napraw- konstrnkeji betonowych — Definicje,
wyinagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosei - Definicje, w ktérej miedzy
innymmi okreslono wyroby i systemy ochrony powierzchniowej jako ,.wyroby
i systeiny poprawiajace trwatodé konstrukcji betonowych i zelbetowych”. Od
1998 roky jest rowniez dostepny pIDjeL.t normy EN .1504-10 [4]. Pozostale
nmmy scm I504 2 do 8 4] ZnaJdLUE[ SIQ w.roznym stadium oplacowywama

W ceiu przemwdz;a’{ama niszczemu konstrukcll buclowlanych w wyniku
korozji stosuje sig:

¢ ochrong konstr ukcyjna plzez odpownedme uksztaltowanie konsttukcy (wg

- PN-83/B-01805 [22]), zmniejszajace agresywne oddziatywanie srodowiska,

* ochrong materialowo-strukturalng (weding PN-86/B-01811 [27]), czyli
Zwigkszenie odpornogei materiatu na dziatanie agresywnych érodowisk przez
odpowiedni dobdr skiadu i struktury materiatéw, .

+ ochrong powierzchniows (wedhug PN-91/B-01813 [28]), czyli zwigkszenie
odpornosci- konstrukeji przez -ograniczenie ($rodowisko drednio agresywne)
lub odciecie ($rodowisko silnie agresywne) dostepu $rodowiska agresywnego,

W ninigiszym Katalogu okl'es'la siqjqjako zabezpieczenie powierzchniowe.

Powyisze sposoby ochiony - iqczme z wiadciwyim usytuowaniem obiektu —
przewiduje dla drogowych obiektéw inzynierskich takze Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
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warunkow  technicznych jakim powilmy cdpowiadaé  drogowe obiekty
mzymelskte i ich usytwowanie [2].

Sposob zabezpieczenia przecl kerozja ustala sie biorgc pod uwage [22, 29]
e rodzaj i stopiet agresywnosci $rodowiska, a takze czestotliwosé
- i przewidywany okres jego oddzialywania, '
i__ warunki uzytkowania (warunki klimatyczne, obcmzema mechamczne, itp.),
s przeznaczenie i czas uzytkowania obiektu,

s masywnos¢ konstrukeji,

¢ dopuszezalnoé pojawienia Si@ tys w konstrukeji,

.o potozenie konstrukeji w stosunku do poziomu wod gruntowych,
¢ szybkosé przeplywu agresywnych cieczy, a w ‘szezegdinosei wod opadowych

lub screkéw omywajacych konstr ukq@,
« mozliwosé renowacji zabezpieczen w czasie uzytkowama konstrukeji,

s mozliwosci materiatowe | wykonawcze.

W zaleznodei od stopnia agresywno$ci $rodowiska w stosunku do
materiatéw konstrukeyjmych nalezy stosowaé wediug PN-85/B-01801 [29]:
ochrong  konstrukeyjng
i materiatowo-strukturalna,

¢ ‘w drodowiskach Sredmio agresywnych (m,):- ochrong konstrukeyjna,

materiatowo-strukturalna i powierzchniowa  ograniczajaca - dostgp

agresywnych czynnikdw, : o

o w._ Srodowiskach silnie agresywnych (h,): ochrong konstrukeyjna,
materiatowo- strukturalng i powuerzchmqu odcinajacy dostqp agresywnych

czynnikéw,

W Eurokodzie 2 {EN 1992-1-1) [30], dotyczacym projektowania konstrukcu
z betonu [28], sfolmu’rowano zalecenie, aby w przypadku dziatania na
'konstlukc_pq smdowmk 0 éredmm i sﬂnym stopniu agresywnosci chemicznej
stosowal  ochrone |JOWI6IZC|‘II'IIOWE[ W uzupe’rma_]qcych Furokod 2

sPostanowieniach kra_iowych [31] zapisano natomiast, Ze nalezy woiwczas

uwzglednia¢ wymagania podane w odpowiednich normach polskich, to jest
PN-EN 206-1;2002 [8], PN-82/B-01801 [29] | PN-85/B-01805 [22].

3.2 Ochrona konstrukeyjna.

Ochrona  konstrukcyjna, polegajaca na wiadciwym uksztaltowaniu

“konstrukeji, powinna byé stosowana zawsze, niezaleznie od innych rodzajow

zabezpieczenn [22]. Obejmuje ona projektowanie konstrukeji o najprostszych
ksztaltach, tak aby powierzchnia betonu. narazona na dziatanie czynnikéw
korozyjnych byta jak najmniejsza, bez miejse trudnodostgpnych, w ktdrych
moglyby sie zbieraé agresywne pyly, ciecze lub opary.
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_Projektujac  konstrukcje nalezy . ustalié i uwzgledni¢ koniecznoéé
zabezpleczema powierzchniowego oraz moziiwosé jego konserwacji i naprawy.
Krawegdzie powinny byé dcigte lub zaokraglone. W obiektach narazonych na
dziatanie agresywnych $rodowisk schemat statyczny i ukfad koisteukeyjny
powinny byé dobrane w taki' sposéb, zeby ewerntualie uszkodzenia korozyjne
poszczegolnych elementéw nie powodowa%y zniszezenia obiektu. Nalezy
réwniez zapewmé mozhwoéé wymlany elementéw I‘Iajbalelej nalaZOnych na
korozje.

Rozwiazania projektowe powinny. uwzglqdmac edpowredme usytuowame
obiektdw, dostosowane do uksztattowania terenu i warunkdw gruntowo- wodnych
oraz kierunkow najczqstszych wiatréw i |0ka||2.ac_jl obtektéw ‘sasiadujacych,
a takze odpowiednie rozwiazania odwodniei. Odwodnienia powinny umozliwiaé
szybkie odplowwdzame wody z kazdego ﬂagmentu powierzchni; osijga sig to
miedzy innymi przez wykonywarnie gtadkich  powierzchni, nadawanie
odpowiednich spadkéw powierzchniom poznomym oraz stosowanie systemdéw
diendw, sqczkéWprustow . -

W odniesieniv  do di‘ogowych " obiektéw  inzynierskich
konstrukeyjna moze by¢ realizowana w szczegélnoei przez {2]:

“ochrona

»  zastosowanie, = w. miare mozliwodei, konstrukgji  monolitycznych
betonowanych .na misjscu budowy lub prcfabrykowanych przgset Jako

Jedllolltych elementdw,

noénych,
© podpér,

‘ustiojach
korpusach

W
W

‘zastosowanie elementéw pr‘efab_l_‘ykdwmiych
z wyjatkiem'  elementéw  prefabrykowanych
z uwzglednieniein zalecen podanych nizej,

dobér odpowmdmch ksztattow i wymlaréw elementow konstr ukCJI tak aby
zapewnié co najmniej minimalne grabosci otulin zewngtrznych pretow
zbrojenia i Ciggien splqzajqcycli Zgodme z zapisami zawmtym| w normie
PN-91/8-10042 [32], -

"'zap0b1ec pqawnemu sig |ys quz |ch pmpag'lcjl powyzeJ dopuszczatne_]
rozwartogel, .

'wyelumnowac zamkm@te przestlzeme medostqpne do kontroli stanu
konqtlukcp

zapewnic mozllwoéé odplowadzema Skl‘DphI’l pary WOdI]EJ,

.dobér odpowl_ednlej-_ Jilodei i jakodei stali zbrojeniowe] i sprezajace),

z uwzglednieniem wiasciwego oszacowania strat, gwarantujacy przenoszenie §

obcigzenn podstawowych jak i dodatkowych oraz spelnienie wymogu
minimalnego. procentu ZblO_jGI‘llﬂ przewidzianego w normie PN- 9US 10042
{32],
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- ‘zastosowanie rozwiazan zamykajacych dostep waod Opadowych do wn@trza
elementdw konstrukeji w wyniku;
zapewnienia odpowiednich pochyled,
wykonania kapinoséw,
csadzenia elementdw wyposazenia przed betonowaniem konstrukeji,
a w szczegdlnodei dolnych czesei wpustdw, kotew, rur ostonowych, '

zastosowanie szezelnych zabezpieczen przerw dylatacyjnych,

zaqupie?zenie'ciqgie11 sprezajgcych przed !(01'02_']4.

~ Elementy prefabrykowane p.owinny by, w szczegoinodci, stosowane jakd:
zespolone z betonem wykonanym na budowie — dla uldtaddw konstrukeyjnych

- gwarantujacych wspétpracg taczonyeh cz¢dei w przenoszeniu obciazen,

uciaglone — w przypadku wieloprzestowych chiektow mostowych,

~ odpowiednio przygotowane do zespolenia, '

wspolpracujace ze sobg w kierunku poprzecznym wskutek sprefania lub
wypehienia przerw miedzy prefabrykatami betonem zbrojonym.

3.3 Ochrona materialowo-strukturalna

- Kazda nowo wznoszona konstrukeja, przewidziana do uzytkowana
w $rodowisku agresywnym powinna by¢ ~ zgodnie z norma PN-85/B-01805 [22)
-~ zabezpieczona za pomocy ochrony materiatowo-strukturalnej [20]. Ochrona ta
twediug [14, 27, 29] obejmuje: :
"o dobdr materiatdw i surowcéw o mozliwie najwsekszq odpomosm na dzm#ame
: agresywnegosmdowmka

ksztattowanie- struktury utrudniajacej wnikanie agresywnych substancii
z'otoczenia w glab konstrukeji.

© Ochrona  materialowo-strukturalna  jest  podstawowym
. zabezpieczajacym i nalezy ja projektowaé uwzgledniajac [2, 14, 33]:
,* stosowanie betonu odpowiedniej klasy do pobzczcgélnych elementéw
konstrukcji,

wykonywanie konstrulji z betonu o nasiajdiwoéci nie plzekr'lczaj acej 5%,
zapewnienie wodoszczelnosei. betonu, klasa nie mnigjsza niz W8 wg PN-
88/B-06230 {34],

zapewnienie mrozoodpornosci betonu, klasa F150 wg PN-88/B-06250 [34],
stosowanie cemen{u odpowiedniego rodzaju,

stosowanie odpowiedniego rodzaju kruszywa i jego uziatnienia (np. kruqzywa
wykazumcego odpornos na dany rodzaj agresywnego oddzm}ywama)
stosowanie odpowiednich dodatkéw i cionmeszek

srodkiem

W normie PN-EN 206-1:2002 [8] zaproponowano konkretne rozwigzania,
tqczace zalecany sklad mieszanki betonowe) (wspdtezynnik wodno-cementowy,
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zawarto§é cementy) z klasg smdowrska okleslonq wediug pOdaHeJ W normie
k|dS}‘flk'lel (tabl. 3.1).

Zalecenia dotyczace sldadu mieszanki :
_dla réinych klas Srodowiska wg PN-EN 266-1:2002 [8]

Tabhca 31
: Makéymalna | Mihinialna | Minimalna | Odpewia-
Klasy elispozycji . wartosé zawartost klasa dajaca
(por. tabl. 2.2) ws!)élcgynnil(a cementu wyhzyma-  Klasa
: wodno- [kg.-‘m3] ladci ‘betonu wg
cementowego, PN-88/B-
wihe o 106250 [341"
1 i N E] - C 4 | h . G-
Brak zz.lgrohama X0 o S Cl12/15 - Bis
korozyinego, : E . .
Zagrozenie korozjg [ XC1 0,65 - 260 C20/25 -1 - B20
spowodowang XC2 0,60 280 C25/30 B20°
przez : . _ -
karbonatyzacje b 055 280 C30/37 B30
XC4 0,50- 300 -C30437. B30
Zagi'oél.eqig kot"ozja XD1 - 0,55 S 300 C30/37 B30
spawodowana * ¢y, 0,55 300 €307 | . B3O
chlorkami nie :
pochodzacymi |4y - 045 1 330 casis | B3s
z wody morskiej e T
ZagroZenie korozja | XS1  |© 0,50 1 300 O30T B30
spowodowana gy 045 320 | C3sWs | B35
chlorkami z wody [ . _ :
morskiej Xs3 | . o045 | 340 C35/45 | B35
Zagro;Zenile korozjg { XF1 - 0,55 . 300 C30/37 - B3
e )
mrozowa XF27 0,55 300 C25130 - | B2S
X3 050 30 | cant | B30
XF4 % - 045 340 C30/37 B30
Zagrozenie korozjg | XAl 0,55 1 300 c30/37 | B30
chemiczng, XAz i 050 T am & 037 . B 530
Lo xa3®™ 0 045 7 360 C35/45 | B35
n Malezy StDbDWﬂﬁ kruszywo odporne na zamrazanie i rozmeazanic
B Minimalna zawartodt powistrza powinna wyn()su_ 4%
N Nalezy stosowat cement siarezanuodporny
| Qrientacyina odpowiadajaca klasa huonu wg aulor(w-opracewania

e
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Ochrona materialowo-strukiuralna obiektéw remontowanyeh polega na

P zywroceniu lub poprawm cech uzytkowych betonu w uzytkowanych obiektach

inzynierskich, w tym’ zwlaszcza Jego w’raéclwosm achmnnych wobec stali

zbrojeniowej. Cele te lea1IZL1Je sig przez. naprawq powierzchni betonowej,
W szozeg{5hm§m stosujac:

iniekcje rys i peknigé otuliny betonowe;j,
impregnacje betonu,

uzupéinienie ubytkéw betonu,
mbezpmczeme zbrojenia.

"W naprawach. obiekiow. mzymensluch czesto stosuje sig mater m%y typu PCC.
Na!ezy zwréci€ uwage, ze materialy te wymagajg czgsto dodatkowego

_zabezpleczema powlerzchnmwego -ze wzgledu na mozliwosé ich wigkszej

podatnoém na kal bonatyzach

3.4 Zabezpieczenia powierzchniowe

'.3'._4.1 Podzial zabezpieczef powierzchniowych

Do zabezpleczen pownerzclmlowych stosowanych w ochrenie przed korozja
drogowych  obicktow inzynierskich naleza r6zne rodzaje zabezpieczen
powierzchniowyeh (rys. 3.1 - 3.3) a w szczegdlnodei:

-- ochrona powierzchniowa,

- izolacje przeciwivodne,
- izolacjonawierzchnie. - -

" OCHRONA POWIERZCHNIOWA

%

ZWYKLA SPECJALNA
Impregnacia, powtoki, wyprawy | wykladziny Powdaki, wyprawy | wykladziny na
. na pawierzchniach o gwarantowanym powierzchniach a utrudmienym przewistrzaniu
prze‘\metrzamu | odwordnieriu, nle narazone i odwodiiieniu, narazone na Srodki odladzajace,
- nia Arodki odladzajges, chemikalia - STOJ&CQW@ ichemikalia -

Rys. 3.1 Podiiat syéteméw achrony powierzchniowe).
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IZOLACJE PRZECIWWODNE

—
v

CIEZKIE

\
LEKKIE

Powlerzehnle plonows 1 pozioma
ZasypyWane geuntem nle narazone
na scigranle i wode pod clsnlenizm

Y

Powiarzchnle pozlomes
pomestdw jezdnych
i chodnlkdw

¥

Powierzchnie zasypywane
gruntem narazong
na fcieranie’
1 wodg pod cisnieniem

Rys. 3.2 Podziat izolacji przsciwwodnych.

IZOLACIJONAWIERZCHNIE

POD RUCH DROGOWY

Nawierzchnie jezdni,
mostéw tymezazowych,
skiadanych | stalych

POD RUCH PIESZY .
| ROWEROWY

Chodnik | Scie2k| rowerowa,
pomosty. kKladek dia pieszzych

© Rys. 3.3 Podziat izolacjonavierzchni.

3.4.2 OChr.ona_ poﬁfie’rzchniowa

-Ochrona powwrvchmowa stanowi- dodatkowe zabczp:eczeme konstl ukeji,
w klmcj juz wczesme_] zastosowano OCthHQ k(:m's.nukcyjnat i materiatowo-
strukturalng; w “Zadnym przypadku rile  moze zastapié  prawidlowego
zaprojektowania’ konstrukeji i doboru  cdpowiednich  materiatéw
konstrukcyjnych. - -

Ochrong powierzchiiowa stosuje si¢ w przypadku uzytkowania konstrukeji &
przy czym &

w érodowiskach o érednim | silnym stopniu  agresywnodci,

wipierwszym przypadku (m,) ochrona powinna ograniczaé dostep agresywnych
cubstancii, a w drugim (h,) — catkowicie go eliminowaé [27].

Do metod ochrony powierzchniowej_zalicia sie [24, 35, 36]:
" impregnacje,

powlald,

wWyprawy,

wykladziny ochronne.

o Impregnaqa polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajacym
"mektéle jego wiasciwosei, zwlaszeza odporno$é na wilgod, | szezelnodd
1wyt|zyma}osc mechaniczng - w strefie  przypowierzehniowej.  [mpregnacje
‘wykonuje sig: :

-.-stesujac hydmfobowe n‘npiegnaty le Gw (impri egndty hydrofobowe)

stosu_]qc lmplegnaty wypetniajace pory.

Stosowanie powlok (o grubosci do 2 mm), wypraw (o grubodci powyzej
- 2mm) i wykladzin (warstwy sztywnych plyt, zespolonych z podlozem, kidre nie
s omawiane w niniejszym Katalogy) ma na celu ‘ochrong konstrukeji
betonowych przed niekorzystnym dziataniem czynnikdw zewngtrznych,
-a w szezegdlnodei: wody, zmiennego dziatania ujemnych 1 dodatnich temperatur,
dwutlenku  wegla.  Systemy ochrony powierzehniowe] .. o  szczegdlnych
wiadciwodciach takich jak: odporne$é - na agresywne czynniki chemiczne
- (np.: chlorki, siarczany), odpornos¢ na  uderzenia,  wysoki stopied
wodoszezelnodei okresla sig jako powloki lub wyprawy specjalne.

Wazna cecha powlok i wypraw ochronnych ‘jest' ich- zdolnosé do
mostkowania rys podloza be’conowego Ze wzglqdu na to krytenum wylozma sie
powloki i wyprawy:
bez zdolnosci pokrywania zarysowan,

_z minimalng zdolnoicig do . poklywama zarysowan (rysy 0 szelokosc;i
rozwarcia dg 0,15 mm),
z podwyzszonq zdolnoscig do pokrywama zalysowan (|ysy Q sze:okosm
rozwarcia powyzej 0,15 mm).

Klasyﬁ kacja i wymagane wiasciwoéci ochrony powierzehniowej drogéwych
obicktéw inzynierskich z betonu sformufowane sa migdzy innymi w Zaleceniach
GDDP [21], wytycznych IBDiM [37, 38] oraz Rozpmza:dzemu [2] N

W normie europejskie] EN 1504-9 [4] {Ogélne zasudy stosowania wylobow
I systemow) sformutowano & zasad dotyczacych naprawy i ochrony betonu.t 5
zasad ochrony zbrojenia [25]. Zasadom przyporzadkowane adpowiednie metody
technicznej realizacji. Ochrone przed wnikaniem szkodliwych substancii,
kontrole poziomu zawilgocenia oraz zwigkszenié odpornogei na czynmiki
- fizyczne i chemiczne realizuje sie przez impregnacjg lub natozenie na.podfoze
betonowe powtoki ochronng). Ograniczenie zawartosel wilgoci 1eal1mJe sig
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przez .obrébke powierzchniows.. Powloki ochronng lub okfadziny stosuje sig
takze w celn podwyzszenia opornosei elekirycznej oiuliny  betonowej.
W projekeie normy europejskiej prEN 1504-2 [4] powyisze zasady powigzano

z poszezeglinymi metodami ochrony powierzchniowej, przyplsmap im okreélone
- wyrnagunia.

3.4.3 Izolacje przeciwwodne

- Izolacje przeciwwodne ' (hydroizolacje) stanowia formg ochrony
powlokowe] stosowang na powierzehniach poziomych oraz powierzchniach
stykajacych sie z gruniem; [zolacje dzieli sig na lekkie (ni¢ narazone nd cieranie
i dziatanie wody pod cisnieniem) i cigzkie (odporne na $cieranie i dziatanie wody
pod cisnieniem). W przypadku |zolac31 CIQZleh mozna dodatkowo wyrbznic
systemy z warstwg ochronng i bez nigj,

Do podbtawowych IOC[ZEIJDW matenatow |zolachnych zalicza sig:

. matel faly arkuszowe, aw szozegélnoscl
- papy z2gr zewalne,
- . papy samopizylepne,
* materiaty powlokowe, a w szezegélnosei:
- ' poliuretariowe izolacje natryskowe;
- - izolacje z metakrylani metylu, '
- izolacje 2 zapraw cerentowa-politerowych,
- - . izclacje 2 asfaltowych mas.stosowanych na zimno i na gcho
- .izolacje,z masy. dsﬁlltowo - polimerowej, .

- izolacje ze zn*nt;kczonm Zywicy epoksydowej,
- izolacje z mastyksu.

- Dl kazdej” z  powyiszych grup materiaféw okreslone 58 wynﬂganla
szczegé’rowe Genelalme od |zoiac_|| plzec1wwodnych wymaga SIQ
- wodoszezelnosct, - :
- dobrej przyczepnosci do podioza i do nawierzehni uktadane) na izolacji,

- odpowiedniej. wytrzymalosci mechanicznej, zachowancj w szerokim zakresie
femperatur,

- clastycznoéc: .

- odpornofci Cleh‘le,
- trwatosci,

- tatwosci stosowariia,

3.44 I_Zdla_éjoriawierz'chn'ie

Im]acjouawmrzchme to powh)kr o grubodei od 3 do 12 mm, ukhclane na
powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, peiniace jednoczesnie funkeje
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golacii i nawierzchni. Izolacjonawierzchnie wykonywane sg z materiafow

epoksydowym, .
epoksydowo- pohuu_tanowym
metakrylanowym,

- cementowo-polimerowym.

* Podstawowe wymagania, jakie stawia sig systemom izolacj onawierzchni, to:

 wodoszczelnosé,

_dobra przyczepnos¢ powloki deo podioza,

- mrozoodpornost,

- odpornosé na cieranie,

odpowiednia szorstkodé,

odporno$é na wplywy atmosferyczne,

- odpornosé na dziatanie srodkow odladzajqcych
- trwatosde,
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4 Projekt zabezpieczenia powierzchniowego

Prawidlowe i dokladne przygotowanie dokumentacyjne robét zwigzanych
z zabezpieczeniem powierzchniowym obiekiéw inzynierskich jest jednym
z waZniejszych czynnikdw majacych wplyw na jakodé i trwalodé zabezpieczenia
przed korozja, '

Z- uwagi na specjalistyczny charakter zagadnienia, prace zwigzane
zprzygotowaniem dokumentacyjinym zabezpieczenia powierzchniowego na
drogowych obiektach inzynierskich powinny byé rozwigzywane profesjonalnie,
aw przypadkach bardziej skemplikowanych powinny byé opiniowane przez
orzygotowanych do tego fachowedw na kazdym ‘etapie projektowania
i wykonywania, R

Projekivjac izolacie przeciwwodna, izolacjonawierzchnie lub ochrone
powierzchniowa betonu, nalezy niieé na uwadze, ze materialy, z ktérych sig je
wykonuje, stosuje si¢ w systemach skiadajacych sig z kilku rdznych materiatéw
wspofpracujacych ze soba przy ochronie betonu i stali przed korozjg,
a hydroizolacja na pomostach drogowych obiektéw mostowych jest jednoczesnie
istotnym elementem nawierzehni drogowej [38, 39, 40].

W warnnkach  dobrego zaopatrzenia rynku w materialy waznym
zagadnieniem  jest wyb6r  systemu  zabezpieczenia powierzchniowego,
optymainego dla okreslonych warunkdw  wykonania i uzytkowania na
poszezegblnych elementach chiekin. Wybor ten powinien byé poprzedzony
rzetelng analiza, techniczna i ekonomiczna réznych wariantéw materiatowych.

4.1 Aktualny stan prawny dotyczqcy dokumentacji projektowej dia
potrzeb drég i mostéw w fazie przygotowania zadan

Projektowanie zabezpieczenta powierzchniowego betonu  drogowych
obiekidw inZynierskich jest czgscia szerszego zagadnienia, jakim jest
zabezpieczenie drogowych obiektdw inzynierskich przed korozja (zagadnienie to
zostato szerzej opisane wrozdziatach 2 i 3 niniejszego Katalogu). Projektujac
zatem zahezpieczenie powierzchniowe nalezy je traktowaé jako uszczegdtowienie
planu  zabezpieczenia przed korozja, uwzgledniajacege takze  ochrone
konstrukeyjnd i materiatowo- strukturalna.

Plan ten musi by¢ wpisany w obowigzujace przepisy prawne dotyczace
projektowania inwestycji budowlanych, gdyz jest integralng czesciq tego procesu.
Planowanie i projekiowanie obiektéw budowianych z zakresu budownictwa
drogowego tacznie z drogowymi obiektami inzynierskimi reguluje Zarzadzenie nr
3 z dnia 25 stycznia 2000 r. Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych w sprawie
wprowadzenia jednolitych stadiow i skladu dokumentacji projektowej dla drég
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“mostéw, zawartych w zalaczniku do powyzszego zarzadzenia [41]: Dokument tffn
_d'o's_t_osowuje wymagania prawa budowlanego, ustaw- o z‘agospodarczwamp
_ przestrzenaym, o zamdwieniach publicznych, o gospodarce nieruchomosciami,
: 5.ochronie 1 ksztattowaniu $rodowiska, o prawie wodnym, o ochronie przyrody,
o'lasach, o . ochronie gruntéw rolnych 1ilesnych, o prawie geologicznym
: i-_};c’_)rniczym, o drogach publicznych oraz prawa F)mchu dl‘?gowy!n WIAZ
"'y towarzyszacymi - rozporzadzeniami, do potrzeb 1 wymagan zwiazanych
“g projektowaniem obiektéw budownictwa drogowege | mostowego.

""Zagadnienia zwigzane z zabezpieczeniem przed korozjq‘ Qb’iektéfw
synierskich powingy by¢ uwzgledniane w kazdym sFat_iium PrOJek_towama.
Stopieh szczegdlowosel rozwigzania tego 2agadnienia powinien byt d0§tosowa11y
do stadium projektowege zgodnie z [41], oraz spelniaé wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maj a .2000
Fwsprawie warunkéw techniczaych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie | ich usytuowanie [2]. : :

2 Ogélne zasady projektowania zabezpieczenia powierzchniowego
drogowych obiektéw inzyniexskich

Ui Projekt  zabezpieczenia  powierzchniowego  drogowych _obiel.déw
inzynierskich jest elementem cato§ciowego- programu ;abezpie?czemz} F)l?lektll

_przed -korozja. -Program ten nalezy opracowat w mozliwie najwezesniejszym

stadium dokumentacji: w stadium - techniczno-ekonomicznym lul‘) ‘kOnCepC‘}I

programowej wg [41]. Jezeli dokumentacja jest jednostadiowa, powinien on byé
wydzielona czedceia projektu bndowlanego.

‘Program zabezpieczenia przed korozjg powinien mieé-forme opisqwq :

i uwzgledniaé wszystkie elementy projektowane] OChron'y podane w p.2 i 3

‘nini¢jszego Katalogu., Zaleca si¢ opracowanie kilku wariantéw tego progami,

Dokumentacja projektowa na odpowiednim, zgodnym z [41] poziomie

szezegdtowosci powinna zawiera¢ ¢o najmniej nastgpujace elementy: .

e podziat obiektu na clementy o réznym narazeniu korozyjpym_i programie

" uzytkowania (np. okreslenie jakie elementy lub powierzchnie wymagaé beda
zastosowania izolacji przeciwwodnej, izolacjonawierzchni lub ochrony
powierzchniowej), ' .

o okreslenie klasy érodowiska 1 innych oddziatywai korozyjnych, t.al‘cit.:h jak
oddziatywania mechaniczne, fizyczne i chemiczne, wg p. 2 niniejszego
Kataiogu, dla poszczegdlnych elementéw konstrukeli,

o zalozenia dotyczace ochrony konstrukeyjnej (uksztaftowanie elementow,

o system_qdwodnicnia, uszczelnienie szezelin dylatacyinych itp.),
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zatozenia dotyczace ochrony materiatowo-strukturalnej (dobdr materiatéw ~materiatach Zrodtowych, a w razie potrzeby -{zwiaszcza w przypadkach
* konstrukeyjnych odpowiednich do agresywnoéci $rodowiska i warunkéw srmontéw) w ekspertyzach i badaniach stanu naprawianego i zabezpieczanego
eksploatacji, sposoby ‘zabezpieczenia - zbrajenia; - planowane modyfikacje elementu. . Niepeine dane wyjsciowe beds. powodowaé: powstanie wadliwego
“hetonu i jego parametrdw, a- zwlaszcza nasiakliwodci 1 mrozoodpornedci, pracowania projektowego, do kiorego trzeba bedzie wprowadzaé zmiany
skurczu przy wigzaniu i dojrzewaniu oraz modwtu sprezystosei, zatozenia vzupelnienia, co wptynie na pogorszenie efektéw dziatalnosei inwestycyjnej
dotyczace technelogii betohowania i pielegnacji, a-w przypadlku. remontéw raz -koniecznosé asygnowania poza przetargiem dodatkowych nakladow na
rodwniez sposobu naprawy ubytkéw i innych uszkodzen betonu), . eallzaqq inwestycji lub remontu. :
rodzaje zabezpieczen  powigrzehniowych na poszezegélnych elementach
konstrukeji wg p. 6, 7 i 8 niniejszego Katalogn (w. przypadku. izolacji
_przeciwwodnej na pomostach jezdnych, chodnikach, kiadkach dla pieszych, :
$ciezkach - rowerowych . nalezy podaé .. réwniez lo_dza_| plan_owaneJ :
_nawierzchni), .
analize ekonomi lcznaL zaplo_lektowanych warlantow ochrony przed kmozm,
ewentualng opinig specjalisty w zakresie ochrony przed korozja {opinia ta jest
konieczna w przypadkach bardziej skomplikowanych rozwiazah i powinna |
byé opracowana w kazdym stadium dokumentacji projektowej, a jej
szezegblowosd . nalezy dostosowat do  szczegbtowodci  opracowania
projektowego). ’ ' : U o

" Zgbranie danych wyjsciowych i potrzebnych dokumentow malezy do
ojektanta (ip. jako jeden z rozdziatow inwentaryzacji- obiektu), lecz ich
1'11pletnn§é i szczegblowosé Iezy zardwno w interesie inwestora  jak
rojektanta, obie strony zatem powiniy wspé’rpmcowac w kompletowamu tych
anych. Korzystne jest, jezeli ta wspéipraca znajduje swoj zapis w uhowie
‘wykonanie dokumentacii technicziej. Dane te mogg by¢ elementem istotnych
arunkdw: zamdwienia .na opracowanie dokumentacji technicznej lub. byé jej
rzedmiotem, W przypadku wielostadiowej dokumentacji technicznej podstaws
o sporzadzenia- dokumentacji technicznej zabezpieczenia powierzchniowego
- jest: program zabezpieczenia przed korozja, uzupetniony w przypadku rementu
R o diagnostyke konstrukcji wg p. 5.2 i inwentaryzacj¢ obiektu, W . przypadku
Projekt ~ zabeapieczenia powierzchniowego drogowych  obiektéw “dokumentacji jednostadiows] dane wyjsciowe i materialy do projektowania
inzynierskich opracowuje sig zwykle w stadium projektu budowlanego, a uécisla . pewinny postuzyé do opracowania taklcgo programu wg p. 4.2, jako oddzzelnego
go wykonawca w ramach programu zapewnienia jakosel. Projekt ten powinien rozdziaty dokumentac)i techniczngj. ' o
by< oparty na opracowanym wezesniej programie zabezpieczenia przed korozjg
oraz zawiera€ rozwiazanie wszystkich szczegotéw technicznych zabezpieczenia
powierzchniowego, odwodnienia i uszczelnienia elementéw konstrukeji, kibre
tego wymagaja.

Zaleca sig, aby w celu przygotowania danych wy_]scmwych do plO_]thOWEll1lEl
zabezpleczen powierzchniowych obiektéw remontowanych wykorzystywac wyniki
: p1 zeglaLdow szczegéiowych wykonywanych w ramach utrzymania obiektow.

_ Matel 1aly wyjscmwe do projektu zabezpteczema pOW|erzchmowe=ro powinny
zawwnc co najmniej, nastgpujace dane: : :

» informacje o konstrukeji-i stanie obiektu, o stanie zabezpleczanego pod%oza
-, podzial na elementy o zréznicowanym zagrozeniu LOIOZ)»‘J]"L)(I]I i informacje
0 konmukcp tych elementéw,

. informacje o lokalizacji obiektu, $rodowisku korozyjnym dia poszczegolnych

- Projektujac- . zabezpieczenie - powierzchniowe - projektant.  powinien
uwzgledniaé, oceniaé. i bra¢ ped uwage wszystkie procesy korozyjne wg p. 2
niniejszego Katalogu oraz stosowaé ogdlne zasady. ochrony antykorvozyjnej
obiekiéw inzynierskich -podane w. p. 3, a.takze uwzgledniaé aspekty
ekonomiczne zagadnienia.strat korozyjnych i ochrony przed tymi stratami.

Stosowane rater |a1y i technologie powmny ‘posiadaé odpowiednie dokumenty __:'.;_ glementdw  konstrukeji, zeblanc wg aktualnie obownqzujqcyc_h norm
dopuszezajace do ‘obrotu i stosowania w budownictwie komumkacyjnym, zgodme :_'chalaktelyzu_lqcycl1 grodowiska (p. 2 ninigjszego Katalogu}. i warunkach
z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane [42] ' i . eksploatacii zabezpieczenia powierzehniowego,

' ‘s okreslenie rodzaju ochrony zabezpieczenia pownenzchmowego,

4.3 Pfojekt zabezpieczenia powierzchniowego =~ . " w.w przypadkach . wymiany powlok hydroizolacyjnych na pomostach -
' o A . T . & . informacie o stanie starych powlok, a'w szczegolnosei: o rodzaju powtold, jej
Opracowanie danych WijCIOW)/Ch do plOJektowama ma chaxaktel roboczy ; grubodci i liczbie warstw, grubosci 11awne_|zchm, stam_e podtoza, istniejacym

ishuzy do prawnd{owego zaplOJeklowama zabezpieczenia powmuzchmowego © .. systemie odwodnienia,

obiektow inzynierskich. Materialy i dane wyijsciowe do projektowania powinny - ;e w pozostalych plzypadk'lch - okseslenie wystqpowama Stﬂ')’Ch powlok ich

byé kompletne, rzetelne i odpowiadaé wymaganiom, sformulowanym " .rodzaju i stopnia zniszezenia, okreslenie ich przyczepnosei do podioza metoda

odrywania {,pull-off™), ewentualnie okreslenie ich grubosei,

40 ' _ 41
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~ wymagana, trwalosé nowego zabezpieczenia i ewentualnie wymagania odnosnie
parametrdw. technicznych nowego systenmu - ochronnego lub wyrobow do
wykondnia nowego zabezpieczenia, :

inng informacje niezbgdne do opracowania przedmiaru i wstepnej wyceny robot
oraz sporzgdzenia projektu  wykonawczego zawierajgcego
i organizacje robdt, np.: mozliwosci § warudki uzyskania wytaczen (zamknige)
ruchu na obiekeie, warunki | wymagania dotyczace wykonania rusztowan, oston
i namiotéw, wymagania i ‘warunki dotyczace przygotowania podtoza,
informacje na temat: warunkéw organizacji zaplecza techniczno - socjalnego,
zaopatizenia w energie elektryczna i wode, migjsca wywozu odpadéw po
przygotowaniu powierzchni, wymaganych warunkéw ochrony $redowiska,
urzadzeniach obcych na obiekcie i warunkach oraz wymaganiach ich
zabezpieczenia na czas wykonywmua robét antykmozyjnych itp,

PI‘O_}Ekt zabezpieczenia powierzchniowego drogowego obiektu mzynlelsklego
powinien zawieraé co najmniej nastgpujace dane i informacje:
¢ podzial konstrukeji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow
- korozyjnych, uwzgledniajacy charakier pracy poszezegdlnych elementéw,
" mozliwodci  ich ~ zarysowania, obcigZzenia zewnetrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury t wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia. i wysychania, wymagajace wykonania réznych powlok
zabezpieczajgeych, z podaniem powierzchni wymagajqcc_] zabezpieczenia
poszezegdInym rodzajem powtoki,
_okreglenie agresywnosci . frodowiska w jakim b@dq (sa) eksploatowane
paszezegblng elementy konstrukeji mostowe]j wg p.2 ninigjszego Katalogu.
» okreslenie planowanego obciazenia ruchem drogowym, ilosé i gmboéé
‘warstw nawierzchni  oraz. 1odzaj zasfosowanéj ieszanki mineralno-
bitumicznej z wymaganiami dotyczacymi technologii jej- ul‘oienia
i zagqszczenla ‘(w przypadku hydroizolacji na pomostach drogowych),’
okrelenie” “wymaganych parametréw’ techmcznych zabczplcczenia
powierzchniowego, ' ' s '
o wal 1ant0wy dobér odpowwdmch ‘materialéw na poszczegdlne elementy

systemu. ZﬂbBZpIeCZ&]&CBgO ilosé i grubosé warstw oraz analize ekonomiczng 3

i techiiczng  kilku  wariantéw imozliwosci

materialowych w aspekcie

spetnienia  okreslonych wezeénigj warunkow technicznych
i technologicznych, ' '
= zalecenia  odnosnie ~ wyboru  systemu  hydroizolacyjneégo  lub/i
© -powierzchniowego  zabezpieczenia z  technicznym i ekonomicznym

uzasadnieniem,
wymagania dotyczace odwodnienia, uszczelnienia dylatacji konstrukeyjnych
i pozornyeh oraz uszczelnienia “nawierzchni na stykach z elementami
wyposazenia, z podaniem ilodci i rodzaju elementéw systemu odwodnienia,

techinologie
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dhugosei dylatacji i stykéw do uszozelnienia oraz innych danygh potrzebnych
do sporzadzenia wyceny tych robgt, )
wymagania dotyczace przygotowania powierzehni pod powloki, -rodzaje
i jlodci potrzebnych materiatow, a w przypadkach remontdw - réwnie? ilodé
robét rozbidrkowych, 5 _
szezepotowe  specyfikacje  wymagad teclmiczuych, teclmologicznych,
organizacyjnych 1. kontrolnych, . charakterystycznych dla  zabezpieczenia
anego obiektu mostowego (SSW),

przedmiar robot.

Instrukeja robét utrzymaniowych

[ntegralng " Robét

czedcia  projekty  zabezpieczes jest  Instrukeia
‘Utrzymaniowych zawierajaca m.in.: " :
opis zastosowanych materialéw,
‘ozestotliwodé i - sposéb  wykomania  przegladéw  zabezpieczen

powierzchniowych,
-czestotlivodé wykonywania prac konserwacyjnych,
przebieg wykonywania prac konseswacyjiych,
technologie naprawy ewentualnych, lokalnych uszkodzes.

Instrukcja utrzymaniowa istniejacego obiektu powinn_a by¢ opracowana na
takich samych zasadach, jak w przypadku obiekiéw nowych.

Podezas uzytkowania obiekiow nalezy przestrzegaé wymagan i zaleced
otyczacych przegladéw i konserwacji zabezpieczed. powierzehniowych.
Przegiady nalezy wykonywaé systematycznie, a w przypadka stW|e1dzen|a
"-komccznosm naprawy wykonac jg nie dOpuszczanc do propagacji “uszkodzen
' -chmmonego elemeutu

= Nie' nalezy dopuszczac do zwmksmnych zaglozen od oddziatywan
mechanicznych spowodowanych nieodpowiednim -transportem materiatdw,
sprzetdéw itp. (2wlaszcza podezas remontow), ‘a wiec do uderzef, Scierania
i innych podobnych * cddziatywai powodujacych spegkania, zarysowanie,
< zluszozenie i inne uszkodzenia zabezpieczei powierzchniowych. Przy
planowaniu remontu halezy przewidzieé takie sposdb ochrony zabezpieczen
antykorozyjnych przed uszkodzeniami podezas transperty i montazu.

' Nie nalezy wprowadza¢ zmian szczegdtdéw rozwiazan konstrukeyinych oraz

- zabezpieczed naruszajacych ciaglodé  istniejacych . zabezpieczes
powierzchniowych  podczas  wymiany = urzadzei lub  instalacji  bez
natychmiastowej napiawy tych mlcjsc w sposob zapewniajacy szczelnodd | petng
skutecznosé zabezpieczenia.
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4.5 Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy powierzchniowego zabezpieczenia powinien byc tak ':
opracowany, ‘aby jednoznacznie - okredlal szczegdly techniczne, fechnologiczne |

i organizacyjne wykonania lub- odnowy zabezpieczenia“ powierzchniowego
danym obiekcie oraz sposob

i zalozonych efekiéw ekonomicznych inwestycji. W odniesieniu do hydroizolacji
na pomostach drogowych jest to dokument, na podstawie kiérego wykomije sie

te powloke i pierwsza warstwg nawierzehni d10gowe_1 oraz kontmIUJE

poprawnesé ich wykonania;

PlOJBkt wykonawczy powinien Z"lWlCIﬂé nast@pumce elementy
" sposdb przygotowania podioza: -
a) w przypadku betonowych elementéw obisktéw nowobudowanych:
— sposéb zageszezenia betonu i wyréwnania zabezpieczanej powierzchni
-z zachowaniem odpowiednich spadkéw powierzchni poziomych,

— sposdb  usunigeja mieczka cementowego oraz ewentualnego
uszorstnienia powierzehni,

— sposdb wyrdwnania ewentualnych ,,lakow i nmréwnosct
— sposdb  odtluszezenia i odpylenia pownelzchm przed jej
zagluntowamem ) o
b) w przypadku belonowych elementow obiektéw ekbploatowanych
" — ‘spos6b usunigcia starego zabezpieczenia powne1zcluuowego,
—* sposdb usunigcia uszkodzonego betonu,
- sposob uszczelnienia p@kmqé iTys,
'Z ‘3p056b naprawy lub‘wzmocnienia podtoza z podaniem $rodkéw
zapewniajgeych wspolprace pomigdzy starym i nowym betonem fub

.odwodnienia -strefy:. styku.. pomomeao (w plzypddkﬂ, gdy takie
odwodnienie: jest potrzebne}, : .

~. sposoby. p1zyg0t0wama powierzchni jak w przypadku a), -
cyw plzypadku stalowych p}yt ortotlopowych '

- sposob wstt;pne;,o oczyszczenn i odt%uszczen ia powmt zchm

- sposdb st@plema klawquI.

- stopien czystosci chropowatosc powmlzchm oraz sposob ich
uzyskania,

- §pos6b wsigpnego zabezpieczenia oczyszezong p0w1elzch mi,

d) w plzypadku blach meckowych wypefnionych betonem:

~ sposéb przygotowania powierzehni, taki jak w przypadku elementéw
betonowych eksploatowanych obiektéw mostowych,

i zakres- kontroli jakofci robdt, a tym samym :
zapewnial uzyskanie ° wymaganej trwalofci wykonanego zabezpieczenia

Katalog Zabezpieczen Powierachniowych

.5pos6b wykonania zabezpieczenia wraz z pierwsza warstwa, nawierzehni lub
warstwa ochroning  (w przypadku izolacji i. izolacjonawierzchni) ze
szezegdlnym zwrdeeniem uwagi na- rozwiazania szczegdtow technicznych
i technologicznych, charakterystyczaych dla danego obiektu oraz problemaw
"odwodnienia, urzgdzeh - dylatacyjnych - lub inego uszozelnienia przerw
. dylatacyjnych i pozostawionych rys w podfozu oraz ochreny srodowiska.

6 Program Zapewnienia Jakesci (PZJ)

Celem zapewnienia prawidlowego wykonania prac, przed przystapieniem
o robdt, wykonawca _przygotowuje  Program  Zapewnienia Jakosci,
pI zedstawiajac go do akceptaci inwestorowi. PZJ jest jednym z podstawowych
dokumentéw przygotowania inwestycji, sporzadzanym przez wykonaweeg po
podpisaniu umowy o wykonanie robdét. W zakresie powierzchniowego
zabezpieczenia powinien on zawieraé:

‘projekt organizacji robdt zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia,
wykonaniem odwodnienia oraz nawierzchni w zakresie pierwszej jej warstwy
oraz uszezelnienia calej nawierzchni przy elementach i urzadzeniach
-wyposazenia pomostn; wraz ze wszystkimi harmonogramami robot
wymaganymi przez inwestora,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem 1ob6t

program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie, z wykazem niezbgdnego
sprzetu, miejsca jego przechowywania i procedurami uzycia, adresem
najblizszege lekarza wraz z telefonem kontaktowym,

wykazy zespotdw roboczych, z podaniem posiadanych kwalifikacii
zatrudnionych oséb i ich przygotowania praktycznego, ze szczegbinym
wwzglednieniem oséb spetniajacych funkeje kierownicze (kierownik budowy,
obiektu, majster, brygadzistay,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowos$é wykonania
poszezegdinych elementbw robdt powierzchniowego zabezpieczenia,

wykaz sprzety podstawowego i zapasowego (wraz z potwierdzeniami
dokonanych przegladéw technicznych), niezbednego do wykonania robot
powierzchniowego  zabegpieczenia  przewidzianych w  dokumentacji
techniczne;j,

system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakodcig
wykonywanych robdt, :

przedstawienie materiatéw  odpowiadajacych  wymaganiom  zapisanym
w projekeie technicznym; kart: technicznych i aprobat technicznych tych
materialéw  oraz  dokumentdw stwierdzajgcych ich wymagang jakosé
i przydatno$t do przewidywanego zastosowaria,
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‘wyposazenie . w- sprzgt i . urzadzenia do pomiardw i kontreli wraz 3

z dokumentami stwierdzajacymi ich legalizacjg, opis laboratorium -wlasnego |

- lub. laboratorium obcego wraz z umowsg- dotyczaca obstugi- laboratoryjnej
wykonawcy robdt, procedury - badawcze w laboratorium, kwalifikacje 3
*i dodwiadczenie personelu badawczego Taboratorium,

sposéb oraz formeg pobierania prébek, sposéb zapisu pomiaréw, gromadzenia
- wynikéw badan taboratoryjnych, wnioskéw i zastosowanych korekt ;
-w procesie  technologicznym . oraz -proponowany . sposob i forme
‘przekazywania tych informaciji inwestorowi.

Matena’ry przewidziane do wykonania® zabezpieczenia powierzchniowego !
wymagaja akeeptacji- inwestora. Przykiad protokotu ustalen technologlcznych
pomlgdzy mwestorem a wykonawca( plzcdstawmno w zalaezaiku nr 1.
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Kryteria doboru materialow
( Zhioienia ogolne

‘Zgodnie z wymaganiami normy PN-85/B-01801 [29] w za!eznoscl ‘od
topnia agresywnoéci $rodowiska stosuje sig:

oclrong konstrukeyjng i materizlowo-strukturalng — w Srodowisku o stabym
stopniu agresywnosci {1,),
ochrong = konstrukeyjna, — materiafowo-strukturaing i powierzchniows
:pgraniczajacy dostep agresywnych czynmkéw w $rodowiskach o érednim
stopniu agresywoosci (m,), _ .
ochrong konstrukeyjna,  materiatowo-strulduralng | powierzchniowa,
.odeinajaeq dostep agresywnych czynnikdw - w $rodowiskach o silnym
-stopniu agresywnosei (h,).

#olacje przeciwwodne sq stosowane niezaleznie od stopma agresywnosci
1od0wzska

. Zasady doboru rodzaju materiatw dotyczq tych elementow obiektow
nzynierskich, dla ktérych:

_analiza oddziatywai Srodowiska wg p. 2 niniejszego Katalogu

-stwierdzone lub przewidywane przyczyny uszkedzefi korozyjnych wg p. 2
i5.2,

stan podioza oceniony wg p. 3.2, 3.3 i 5.2 (np. oc]nona elekirochemiczna
" zbrojenia, ochrona katodowa),

'mozlswosc WyStE[plel‘llEl zarysowan podloza, nasigkliwosé | mrozoodpornogé
' betonu podtoza, grubodé 1 jakosc otuliny zbrojenia itp. »

Warsn ki eksploatacji danego elementu komuukcy ocenlone wgp- 2,

“uzasadniajg thlZCbQ wykonama- powtoki . “hydroizolacyjnej, -ochreny

powml‘zchmowej betonu lub izolacjonawier z,chm

Ze wzgledow tech mcznych dobor od pcwtedmego mater iaty ma wplyw na:
» skutecznos¢ i trwalosc zabezple_czcma_ konstrukeji oble_ktu przed
-uszkodzenmami. kUlOZ}'Jl’lymI,

o twatosS nawierzchni i konstrukeji w 1:n|zypadku hydrmzo]acy na pomoscie

drogowyin,

» rozwiazanie szozegOiow techmcznych konstlukql obieklu a zwlaszcza
i+ . ksztattowania jego eiementéw

» ‘technologie i organizacje- prac -zwiazanych z wykonaniem elementéw

-konstrukeji, poszezegdliych IOdZEl_]()W 7'1bezp1eczenm powierzchniowego
i nawierzchui. :




Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych

Dobor materiatéw do ochrony konstrukeji - przed . korozja, powinien by¢
przeprowadzony w  sposdb  zapewniajacy dobra  wspotprace materiatu
ochronnege 2z zabezpieczanym podlozem. Podstawg stanowi zasada
kompatybilnosei, ktéra mozna sformutowas, jako taki dobér elemenitéw ultadu,
aby zapewnial on nie przekraczanie, dopuszczainych naprezed iflub odksztatced

w zadne) jego czescel, w p1zew|dywanym czasie i warunkach. uzytkowama [43,
44, 45]. o : :

Ze wzglgdow ekonomlcznych duze. zZnaczenie ma. optymahzac_pa dobonu

i

odpowiedniego systemu zabezpieczenia: Za kryteria optymalizacji przyjmuje sie

wtym . przypadku trwatos€. i skiteeznosé zabezpieczenia konstrukcji przed
uszkodzeniami  korozyjnymi, a w przypadku izolacji. przeciwwodnych na
pomastach drogowych, takze trwatosé i stabilnos¢ nawierzchni drogowe;.

Ze wigledow estetycznych dobér --od'po'\ﬂfiednieg'o systemu ochronnego,

skutecznego w konkretnych warunkach eksploatacji zabézpieczanego élementu,
ma cdecydujacy wplyw na poprawg samopoczucia kierowcow i pieszych oraz
estetyke $rodowiska. “ '

Ponadto przyjmuje sig zasade, ze powmlzchmowe zabezpieczenia elementéw
betonowych obiektéw -inzynierskich, narazone na bezposrednie oddziatywanie
promieni stonecznych, powinny mie¢ jasny, pastelowy kolor, =z uwagi na
potrzebe ograniczenia termiczaych efekiow energil promieniowania stonecznego

pochtaniane] przez powierzchnie tych elementdw i wplyw tych efektdéw na prace
konqtrukcp

Aby podczas pmjektowama nowego obiektu mostowego a takze remonti
lub pmcbudowy starego, skutecznie rozwigzac zadama dobom odpowmdmeno
rodzaju materiahy, nalezy wmozliwie cluzym stopniu - uwzg]qdmc podane
w innych punktach tego I(atalogu funkcJe spehuane przez poszczegélne rodzaje
zabezpiecze powierzehniowych na okreslonych” elementach tego obiektu,
warunki ich pracy oraz-wymagania technologiczne, organizacyjne i estetyczne,
zwigzane z  migjscowymi .warunkami . wykonawczymi, . ruchowymi,
Srodowiskowymi i  eksploatacyjnymi. Pozwoli to dobra¢ taki system
zabezpaeczema powmmchmowegc ktory: oo
o mozliwie najpetniej uwzgledni’ postawnone mu wymagamd
« zapewni, Ze wladciwodcl materiatow wchodzqcych w sk%ad tego systemu

“zostana wykorzystane w mozliwie petnym zakrésie.
. zostame on dostosowany do war unkow wystqpmapych na tym 0b1ekc18

Na rysunkach 5.1 1 5.2 pokazano schematy procedur zw:qzanych Z dobolem
zabezpieczenia powierzehniowego nowego i,uszkodzonego podtoza betonowego.
Precedury te wwzgledniajg najnowsze zalecenia w tym zakresie, obowigzujace
w wigkszosci krajow Unii Eurepejskiej [46].
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NOWE PODLOZE
Y

Charakferystyka aktualnych I przysziych
warunkéw srodowiska

Czy beton
onstrukc}i wymaga zabezpleczenia
powierzchniowsgo

Konlec Charakterystyka puwierzch.ni podioZa
procaduw_ i wybdr 2posobu e oozyszozenia

T

Analiza wymagan odnoghie |
zabezpieczenia powlerzchniowego

v

-Wybér.'zahezpie'cze nla powierzehniowego
speiniajaceno wymagania

- Czy andliza
kosztow 1est efektywna (fcznle
z kasztaml utrzymanla)

Zastosowanie wybranego
zahezpieczenia powierzchniowego

Rys. 5.1 Schemat procedury doboru zabezpieczenia powierzchniowego — nowe

obiekty.




Katalog Zabezpieczeit Powierzchniowych Katalog Zabezpieczert Powierzchniowych

2: Diagnostyka drogowych obiektéw inzynierskich

USZKODZONE PODLOZE
:

Cheraklerysiyka aklualnyih

‘* -

tonle prayczyny | zasiegu

:-Diagnostykd  uzytkowanych - obiektéw mzymersklch jest podstawsa
ptawidlowego doborn ~ materiatdbw  do  naprawy 1 zabezpieczenia
pOWICIZChI'IIOWCgO remontowanych drogowych obiektdw inzynierskich, gdyz
wala poznaé i usungé przyczyny powstatych uszkodzen, a me tylko ich
kiitki. - Okreglenie stanu ‘technicznego obiekfu jest niezbedne 'do oceny
apiecznosel napraw 1z obiekcie i ich zakresu przed zastosowaniem
abezpieczenia powierzchniowegd. Z oceny tej moze wynikaé, ze w danym
pizypadku - samo  zabezpieczenie = powierzchniowe jest niewystarczajace
komecznajest naprawa iflub wzmocmeme obiektu. '

. _Czy konstrukeja
estata vazkagzona Wymkl diagnostyki powmny sluzy¢ jako dane wyjsciowe do pchktowama
"ab_ezpleczema, Diagnostyke konstrukcji moga wykonywaé inzynierowie majacy
oéwiadczenie w tym zakresie, stosowne uprawnienia w zakresie budownictwa
'wstoweuo, oraz  majacy dostep do niezbednegoe sprzetu i zaplecza

Iabolatolyjnego (wiasnego lub obcego, wspo{pracunceoo na zasadzie umowy),

Cay zabezpiscaanly

uarkadza lub 2ahezplaery
*anyinykcig preed aiml

" naprawy bolamu kanstrukejl

- *Diagnostyka powmna obejmowag:

Gy malerial uiyty
¥ belenu
wymega dodatkaws]

achrany |

Studlum wstgpne (oszacnwame lozm_iaru uszkodzen):

.- analizg -istniejace] dokumentaq] -obiektu - (rysunkl -opisy techniczne,
- obliczenia statyczne itp.), - :

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg 10dz_aJu -zakresow i poloZenia miejsc
_uszkodzonych, _

...~ analizg czynnikow zewnqtlznychw p. 2 niniejszego Katalogu,

~ _ustalenie przyczyn powstania uszkodzen, o

~ - — analizg wplywu ewentualnych bledow pID_]EktOW)/Ch i odstepstw od
projektn na etapie wykonania i eksploatacji obiekin na jego aktualny stan,

— wykonanie inwentaryzacji uszkodzen (dokumentacja fotograficzna
i rysunkowa),

- — ilosciowe okre$lenie zakresu uszkodzen.

Konl :
m?;';:: Charakieryslyka powlerzchni podicka 1 wyhér
i posabl Jd] f a

. A.n_aliz"a w;rma.ga.r’l odnagnle’

Y
Wybadar

. sp'alr'!_la]q_:e_g_o_ivymagarila---

© Ciyanslre Nig
T kosztdw joal elokiywna

[tacznle z kozztam! utrrymanlay

o Studinm szczegolowe:

.- oglqdzmy i badania poszczegblnych zniszczefi | uszkodzes,

 aw szezegdlnodci: zwietrzelin, wykwitéw, odbarwien {(polozenie, ksztalt,
powierzchiia, gieboko$c, kolor, cechy szczegdtowe), odpryskow otuliny,
zarysowall i pgknigé (powierzchnia, polozenie, dhigodé i glebokodé,
rozwartos¢ w powiazaniv z uwagami co do wysigpowania korozji
zbrojenia), zanieczyszezeh powierzchni (np.: mehy, potosty, algi, $lady
olejow, soli, chemikaliow itp.), wygladu ogélnego,

Zaslnsowanlawhranngn |

Rys. 5.2 Schemat procedury doboru zabezpieczenia powierzehniowego —
obiekty remontowane.
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norm przedmidtowych, wytycznych, ninigjszego - Katalogu oraz -dostepnej 3
literatury naukowo - techiicznej z kazdorazowym podaniem przyigte] metody
1 podstawy badania. Badania tc mozna wykonaé wg normy PN—B 01807:1988
[13] oraz opmcowaﬁ [I 46~ 5’%] : :

uszkodzen zallcza sig nastqpujqce czynmkl komzyjne
_destlukcyjny wplyw srodownska zewnetrznego w  postaci oddziatywan

- szczegdtowe badania laboratoryjne probek betonu pobranych na obiekeie,

- wnikanie do “betonu Szkodhwych substanql w pot.tacn gazow i cieczy,

— badania betonu jin  situ”, -wykonywane =zardwno -w miejscach.
uszkodzonych jak i nie wykazujacych uszkodzef, a w szczegodlnosei;
-glebokodé i profil karbonatyzacji (zmiana karbonatyzacji w zaleznosei od:
odlegtosci  od  powierzehni), wytrzymatos¢ - betonw na  Sciskanie,’
wj(trzy_|11a40§é betonu_ na odrywanie (metoda ,,pull-off?), grubosé i stan:
otuliny zbrojenia oraz ocena stanu  skorodowania  zbrojenia
(przygotowanie mapy potencjatdw stacjonarnych na  powierzchni
_badanego - elementu.  betonowego  [47, 48] okredlajace]  miejsea:
wystgpowania komzlx Zbrojenia), pomiary stopnia skazenia i jego. profil
wiym: oceng zawarto$ci. agresywnych | jondow  chlorkowych
i siarczanowych wraz z ich rozkladem w przekroju betonowym i na
powierzchni, pomiar wilgotnosci betonu, a zwlaszeza w miejscach
dotknigtych korozja, pomiar szerokosci - i g%qbokosm rozwarcia rys

" ipegknigé, badanie obecnoscn zanieczyszezedi i skazed w  rysach
i peknieciach, : ' t

skurcz, pecznienie produktéw korozii zbrojenia i betonu, uderzenia pojazddw
itp., S
karbonatyzacje betonu, zwhaszcza na glebokosci usytuowania pretéw
‘Zbrojeriia, ' ' ' ' : : '
zarysowania _spowodowane przecigzeniami konstrukeji,  np. *przejazdami
ponadnormatywnymi, :
- stosowanie agresywnych srodkow odladzaj a@ych,
bledy w projektowaniu, wykonywaniu i utrzymaniu obiektéw,
prady bladzace.

.3 Ocena stanun zabezpieczen powierzchniowych
5.3.1 Uwagi ogélne

W miarg uplywu czasu eksploatacji obiektu wykonane zabezpieczenie
owierzchniowe wykazuje coraz mniejszg zdolno$c do skuteczne ochrony, az
w pewnym momencie przestaje chronié¢ obiekt. Zjawisko to spowodowane jest
procesami naturalnego starzenia i niszczenia materiatdw, z ktorych wykonane
byto zabezpieczenie i jest wynikiem dziatania agresywnych czynnikdw
" zewnegtrznych. Wlasciwosci. ochronne zabezpieczeds ulegaja  pogorszeniu
_z.powodu zachodzacych zmian chemicznych i fizycznych.

“aw szezegblnodei: strikturg kompozytu betonowego, w tym: zawartosé
cementu, rodzaj uzytego kruszywa (ze zwrdceniem szezegdlnej uwagi na
kruszywo weglanowe i zawierajace wolng krzemionke z uwagl na jego
reaktywnosé  w  stosunku “do alkalibw zawartych w cemericie),
nasiglkliwesé i ewentualnie. mrozoodpornosé, wytrzymatosé betonu na
$ciskanie i rozcigganie przy zginaniu, modui-sprezystosei, odksztatcalnodé

- termiczng, skurez, wytlzym_aiosc na scieranie, itp. ~ . Qcene zniszezenia zabezpieczel powierzehniowych nalezy przeprowadzaé

. w charakterystycznych miejscach najbardziej narazonych na mozliwosdé
. iszkodzenia' oraz newralgicznych dla chronionej kohstrukeji. Oceng nalézy
przeprowadzaé po oczyszezeniu powloki z wszelkich zanieczyszezen. W wyniku
“ogledzin ckredla si¢: rodzaj uszkodzenia, migjsce uszkodzenia i orientacyjng
pDWIGlzcth Jjego wystapienia. .

Diagnostyke konstrukeji nalezy wykonywad wg aktualnie obowiazujacych

09'3113 HSZkﬂdze“‘ 5.3.2 Ocena stanu ochrony powierzchniowej

Obserwacje i badania ochrony poWicrzchniowej nalezy przeprowadzaé
W miejscach wystgpowania widocznych zniszezen, a takze w miejscach
najintensywniej uzytkowanych. Wybrane do obssrwacji i badafh miejsca nalezy
oezydold, przemywajac je gabka zmoczong w cieptej wodzie o tempelatmze nie
plzekmczajqcej 30°C, a nastepnie wysuszyé na powietrzu.

atmosferycznych,

_ 1eaktywnosc kruszywa i nieodpowiednia zawartos¢ poszczegdlnych W ocenie uszkodzen nalezy zaznaczyé o ile to mozliwe, kidrej wamtwy
skladnikéw cementu oraz dodatkéw i domieszek, . % systeému one dotycza. :
oddziatywania fizyczne na strukturg betonu, np.: oddziatywanie mrozu, § Powierzchnie zniszezen liczy sie jako pDWIelzcth p:ostokqtow ograniczonych

dobowyeh rtoznic temperatury, przeptywajacej wody, krystalizacji soli, skrajnymi zniszezeniami, migdzy ktérymi odleglosé jestiiie wigksza niz 1 m.
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Ocena stanu technicznego ochrony powierzchniowej powinna zawieraé:

Etap 1: wizualna oceng stanu ochrony powierzchniowej,
Oceng przeprowadza sie dokonujac szezegdtowych ogledzin powloki ok:em
nieuzbrojonym z odlegtosci 0,5 — 1,0 m oraz okiem uzbrojonym {powigkszenie

10 i 20-krotme). Celem ogledzin jest opisanie wszystkich = uvszkodzen,
a w szczegolinosei:

- zmiang barwy, .
- uirate polysku, '
.= przebarwienia, zmatowienie,
- zmianeg tekstury (p@chcrzykl szorstkodd p0w1el zchni),
- wykwity, osady, :
- przecieki, zawilgocenia,
- spgkania,
- luszezenie,
- . deformagje,
- ubytki materiatu,
~ Zanieczyszczenia, ?amcczyszczenla wma]owane W pow’fokt;,
- wegetacje roslin,
- abecnosé rys.

Etap 2: okredleiie klasy zniszczenia ochrony powierzehniowe;.
Nalezy okresli€ charakter uszkodzehn opisanych w etapie 1, wielkodci

uszkodzonych =~ powicrzchni  oraz. przyczyn pows_tawan_ia stwierdzclnych
uszkodzefi,

Klase. Zniszezeitia ochrony pownerzchmoweJ nzlezy oceniad wg nornly PN ISO

4628-1 [51]."W tablicach 5.1, 5:2.i 5.3 podano kryteria oceny zniszczen powlok
Ochronnych :

Klasyfikacja zniszczeﬁ jednolityeh” powtok ochronnych;
do okreslenia mtensywnoécl zniszczenia powlok: wg PN-ISO 4628-1 [51]

' “Tablica 5,1

Kaialog Zabezpieczen Powierachniowych

Klasyfikacja zniszezen rozproszonych” powlok ochronnyeh, .
o okreslenia intensywnogci zniszczenia powloki wg PN-ISO 4628-1 [51]

. Tablica 5.2

Ilosc uszkodzen
{w adniesieniu do badanej powuemchm wielkosci [ do2 dm B

brak, tj. uszkodzenia nie do wykryeia
1. bardzo nieliczne, tj. kilka ledwo _ﬁlznacz_ajqcyc_h sie
! uszkodzen - T -
2 nieliczne, tj. mata lecz zaznaczajaca sie ilo§¢é uszkodzen
.3 umiarkowane, §i. $rednia ilo$¢ uszkodzen
- 4 znaczne, tj. powazna ilo§¢ uszkodzef
) geste, tj. gesty rozkiad uszkodzen

—-.zniszczenie rozproszone - zniszczenie wystepujace na pow%oce w formle
niejednolitei, polegajace) na uszkodzeniach misgjscowych

178

chemat klasyfikacji do 6kre§lenia vozmiaru {rzedu wielkogei) uszkodzei

wg PN-ISO 4628-1 [51]
-Tablica 5.3

: Rozmiar uszkodzen

Klasa B I Intensywnoscf,mmny

]

'bez zZmiany, t_] ‘niedostrzegalna zmiana

Klasa.
C 1
o niewidoczne przy 10-krotnym pawigkszeniu
1 widoczne tylko przy powigkszeniu najwyzej 10-krotnym
2 ledwo vwdocznc przy skorygowanej zdolnosm nom‘.alnego
. widzenia ~
3 wyraznie widoczné przy '_ _skorynganej _zdglnoéci
AV .| normalnego widzenia (najwy?2ej do 9,5 mm)
4. zakres 0,5 do 5 mm
5 " | wigksze niz 5 mm

bardzo staba, 1. ledwa dostr zegalna Zmiana

staba, tj. dostrzegalna zmiana -

umiarkowana, tj. wyraznie dostrzegalna zmiana

&[]

znaczna, tj. zdecydowana zmiana

o8 - |silna, . inteasywna zmiana
y

- znikzezenie }cdnallte — - zniszezenie wystqpumce na calej -powierzehni badangj
powiloki

W ocenie kolor6w nalezy postugiwac sie karta barw RAL.A .
W przypadku stwierdzonych zarysowai nalezy ckreSlic poloienie rys, ich
Kierunek, przeprowadzié pomiar rozwartosel; diugosci i glgbokosei rys, lokalnie

usunaé ochrone powierzchniows, - ocenié stan podfoza ped powloka.




%:.-au ]
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Etap 3: szczegotowe badania skutecznosei ochrony powierzchniowej.

Dobér szezegblowych badali diagnostycznyeh ochrony powierzehniowej jest

uzalezniony od rodzaju zabezpieczenia powierzchniowego. Do podstawowych

badan zalicza sie:

- -okreslenie skitecznodei hydrofobizacii wg punktn 6,

- okredlenie przyczepnodei powloki ochronnej do podloza wg normy PN-EN
1542:2000 [34]; na stempiach ponnalowych o drednicy 50 mm, nalezy

-wykonaé, co najmnigj | pomlal na kazde 25 m badanEJ powiokl przy czym’

nie mniej niz 5 dla elementu :
- okveslénie ograniczenia chtonnogei wody przez pod’roze badane na

poblanych z konstmkc_u plobkach z achlonq powmrzchmowq i po je
vsunigeiuy

- cechy barierowe: okresleme szcmlnoscl dia dyfuzji c1eczy, zmniejszenie

oporu.dyfuzyjnego paly. w_odne_l, zminigjszenie oporu dyfuzyjnego dwutlenku’

wegla, badane . ”pt]b'rai'lych- -~ Z konstrukeji  probkach z  ochrong
pDWletzchmowm po Je_| usunlqcm .

S 33 Ocena stanu 1zolac31 przemwwodnej

QOcena stanu techmczneco IZD|EIGJI wg [55] powinna byé -dokonywana
w nastepujace] kolejnosei:

Etap 1: wstepne okreSlenie stanu izolacji na podstawie wizualnej kontroli
efektow jej - dziatania * z° podaniem: micjsc i intensywnosci wystepowania
przeciekdw wody, radzaju stwierdzonych zaciekéw na powierzehni konstrukeji
oraz stopnia’ stwwrdzonych uszkodzen betonu powstatych wskutek tych
przeciekdw, : L :

Etap 2: s7czegotowe oklesleme stanu zzolac_u na podstawle

- wynikéw badaf’ roZwaju pr zeciekéw w czasie,

-- analizy warunkéw . pracy - |zoiaq| z ok:eslemem stopnia aglesywncgo
oddziatywania srodowmkd, '

- wynikéw badah odkrywek izolacji 'w celu sprawdzenia: obecnosei wilgoci na
izolacji, pod nawierzchnig lub .gruntem, wygladu odkryte] izolacji, jej
przyczepnosel do_podioza, liczby warstw, jakosci matpriaiéw i jakoéei ich
sklejenia miedzy soba, obecnodei wilgoei pod izolacja | miedzy jej
warstwami, s

- ogledzin stanu.elementow odwodmenlowych

- laboratoryinych badan probek izolacji pobranych w odkrywlnch na obiekeie
{w przypadku stwierdzenia celowosei takich badan).

Etap 3: sprawdzenie stanu podtoza betonowego pod izolacja, oceniajge:
- rownost podloza,
- gladkos$é podtoza,

L
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.- jege wilgotnosé,

obecnosé rys lub peknigé,

wystepowanie oznak korozji betonu, . o

inne parametry betonu, takie jak porowatodé, wodoprzepuszezalnose,
. zawarto§¢ jonéw chlorkowych, stopien skarbonatyzowania i wytzymatodé na
dciskanie.

'5;3.4 Ocena stanu izolacjonawierzchni

" Ocena stany technlcznego tzolaqonawrelzchm powinna byé¢ dokonywana

‘w.nastepujacej kolejnoscei:

Etap 1: wstepne okreslenie stany izotacjonawierzehni i jej uszkodzeh oraz
wiznalna kontrola efektéw jej dziatania z podaniem: miejsc i intensywnosci
wystepowania przeciekow wody, rodzaju  stwierdzonych zaciekéw na
‘powierzchni oraz stopnia stwierdzonych uszkodzen betonu powstatych na skutek
“tych przeciekdw.

Etap 2: szozegblowe okrelenie stanu izolacjonawierzchni na podstawie:

- rys, peknieé i innych uszkodzeh powierzchni Scieralnej |zola0Jon'1w1e|zchm
- “wynikéw badan rozwoju przeciekéw w czasie,

- analizy warunkéw pracy izolacjonawierzchni z okresleniem stopnia

apresywnego oddzialywania $rodowiska,

< sprawdzenia obecnodei wilgoci pod nawierzehnia,

- ‘przyczepnoci  izolacjonawierzehni do podtoza, liczby warstw, stanu
materialéw i jakosci ich potaczenia migdzy soba,

- labpratoryjnych bada - probek izolacjonawierzchni pobranych na obiekcie
.(w przypadku stwierdzenia celowosei takich badan).

Etap 3: sprawdzenie stanu podioza betonowego pod izolacjonawierzclinia,
oceniajac: i T C
- rdwnosé podioza,

- - gladkos¢ podtoza

- jego wilgotnoss,
- ohecnosé rys lub qumqé
- wystepowanie oznak korozji betonu,

- inne parametry betonu, takie jak porowatos¢, wodoptzepuszczalnose,

zawarto$¢ jondw chlorkowyeh, stopien skarbonatyzowania i wytrzymatod¢ na
sciskanie. :
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5.4 Kryteria doboru materialow

54.1 Kryterla doboru ochrony powmrzchanE]

Dohcu materla}éw do ochrony pownerzchmowcj powinna poprzedzac acena
koniecznosci jej stosowania wg p. 2 i 3 niniejszego Katalogu,

Ogélna Klasyfikacja systemdw ochrony powierzchniowej betonu wraz
z whaSciwosciami  charakteryzujacymi “t&" systeniy, - wlatwiajdca’ ‘dobor
odpewiedniego materiatu, podana jest w p. 3 i 6 niniejszego Katalogu. Dobér
odpowiedniego zabezpieczenia powierzchniowege betonowych: elementéw

drogowych obigktéw inzynierskich utatwi¢ moze takze norma PN-91/B-01813
[28]. :

Pomze_] podane sq ogolne zasady dobom ochrony pOWIBIZCl'II'IIOWC_] bctonu
na powmel rzehniach elementdw dr ogowych obiektdw inzynierskich.

-Jak'-podano wezedniej, aby mozna byto okreli¢ potrzebne whadciwosci
ochrony powierzchniowej na okreflonym obiekcie inzynietskim, nalezy zebraé,
a nastgpnie-dokonaé analizy- danych- i.informacji na temat kounstrukeji i jakosei
materiatu konstrukcyjnego zabezpieczanego elementu, agresywnodci $rodowiska
1 warunkoéw  eksploatacji okreslonych wg - p. 2 niniejszego Katalogu oraz
uwzglednié. ogdlne zatozenia, podane w. p, 5.1 niniejszego Katalogu Dane te
beda stanowié podstawe do przyjecia wymaganych parametrow techmcznych
ochrony pownerzchmoweJ konkre’mego elementu -obiektu. Jednocresmc moga
ong: stangwié dane . wyjdciowe do wykonama dokumentaql techniczne)
W zakres:e zabezpwczema pIZE:d komzm, ktdrego sa. ||1tegralnq czgdeia, . .

- Parametry; - jakie nalezy uwzglqdmc w-procesie -'doboru- - ochrony
powm]zchmowej betonu- na: drogowych obwktach mzymerskmh Zestawiono
W tabllcy ‘34 o

Kryt'eria: doboril _péwlu__ki 6chr0nnej Lo
‘Tablica 5.4

' AnalizoWane parametry

Aspekty analizy

E

- rodzaj i konstrukeja obiektn (nowobudowany,
plzebudowywany, 1em0m0wany, lodza_]
konstrukeji, ficzba, dlugosé przesel)

< usytuowanie i wielkodé powierzchni (pozmme,
pionowe, sufitowe, dtugodé, wysokosé, szerckosd), -

- elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane

z zabezpieczang powierzchnia lub utrudhiajace

wykonanie zabezpieczenia,

Rodzaj elementu
i zakres prac ochrony
pow1e1 zchmowaj
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1

inne parametry charakteryzujace zabezpieczang
powierzehnie elementu, -

planowany zakses prac zabezpleczemowych oraz
rodzaj i stan wymienianego lub naprawianego
zabezpieczenia, :

-podioze stare fub nowo wykonane ljcgo parametry -

wgp. 5.2, |

wiek betonu (nowy beton)

wytrzymatosé na sciskanie, modut sprezystosei
i nasiakliwo$é (stary beton),

wystepowanie peknigé; zarysowan,

obecnosé starej powloki,

_wystgpowanie w podtozu elementow stalowych,

zanieczyszczenia podioza, _ _
piofil powierzehni j jsj stan (réwnosé, gladkost,
wykonczenie krawedzi zmian przekroju itp.).

. rddowiské
eksploatacji

"klasa srodowiska i warunki eksploatacji wg p. 2
- niniejszego Katalogu,

warunki odwodnienia i przewietrzania,
nasfonecznienie; sp%ywame zanurzenie lub

- spryskiwanie, -

oddzialywanie agresywnych chemlk'lhow
stezenie chlm:kéw- i slarczandw w Srodowisku.

‘powloce

Wymagann stawmne

przyczepnoéé do pod’foza,

odporno$é na pronmemowame uv,
imrozoodpornosé,

odpornosé na dobowe rézunice temperatury
wystepujace w rodowisku eksploatacji powtoki,
odpornoﬁé na migkka wode (opadowa),

' ogramczeme zwn]zama i nasiakliwosci woda

opadowa, -
przenikalnosé pary wodnej,

~pdpornosé na przenikanie dwutlenku wegla, -

odpornaéé na chemikalia i $rodki odiadzajace,
odpornosé na uderzenia,

odpoumsé na gcleranie,

elastycznosc (mozl iwosé przenoszenia zar ysowan
podtoza),
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cflag dalszy tablicy 5.4 : : o Srednia  prubof¢ calego zabezpieczenia oraz . gruboi¢ minimalna
1 H imaksymalna, wynikajaca z agresywnosci Srodowiska, | warunkdw

_ |- czas utwardzania powloki, ' - uzytkowania, na kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego;
toksycznosé (przed i w trakcie nanoszenia oraz po _nalezy przy tym pamigtat, ze prawidlowy dobdr grubosel zastosowanej
utwardzeniu), . : ochrony  powierzchniowe) ma wplyw na  jej cechy. barierowe
odpornosé na zabrudzenia, przepuszezalnosé pary wodnej i dwutlenku wegla), '
trwatosé barwy. - elastyczno$é zabezpieczenia (zdolnoéé do przenoszenia zarysowan podioza)

Estetyka- - - |- optyczne wyrozmamezkonstrukcy noszezegdlinych wnormalnej i ujemnej temperaturze, na kazdym okreSlonym elemencie
Barwa elementOw o zréznicowanej pracy i funkeji, ' © obiektn, '

zwickszenie elespresji.catego obiekiu lub
-poszezegdInych jego czesed,

-harmonijoy dobér barw réznych elementow (bez
Ji{:zij;: Eg;;r(ac;epiych | ZIMBYEh” W ramach W projekcie budowy, przebudawy czy remontu nalezy takze okreslic %niejsca
Wzr(:nst'naprqzeﬁ termicznych w elementach w ktérych wymagane: jest - wzmocnienie ochrony- powierzchniowej i podaé
pomalowanych na kolory ciemae. sposGb tego wzmocnienia (np.. pgknigcia pod%oza, pofaczenia z mnynu

Technologia. - wymagania dotyczace przygotowania podfoza, élementami wyposaZcma i Zﬂbezpzeczcma powierzehni itp. ).
nanoszenia - wymagania odno$nie warunkdw nanoszenia

' (malowaniza lub natrysku),

wrazliwosé na wilgotne podioze,

temperatira nanoszenia i utwardzania,

dostep do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne
-\,‘:gllt:)n?{‘:]:—:g;]osfexyc2|le w jakich planuje sig . W przypadkach, gdy dobor rodzaju ochrony pownerzchnloweJ nalezy do

wykoname pOW'}Okl, . wykonawcy, powinien on przedstawic 3 rodzaje ochrony pOWIGlZChl‘I!OWCj,
wymagania ochrony $rodowiska natumlnego i spetniajacej wymagania sz;cmgo}owyph ;pecyf“kacp technicznych (SST), do
Jednostkowy koszt materizlu, wybora'i akcc:ptacp przez inwestora. :

- wymagana liczba warstw w powloce,
wymagana grubo§é powloki i poszezegodlnych _ _ -

’ 'I:t::zsttyw\;f}.’konanla (lobomzna + sprzet), : Izola_qja'. przeciwwod;ia jt."St -syste_mem sk’radaj.a_ cym sig w_iel.u
- Koszty utrzymania, : . wapdlpracijacych ze sobg .matcna%éw 3 !3+40}. B,uf]O_Wﬂ tego systemu, rodzaje

* stosowanych materiatldw i wymagane ich wihasciwosel podane sa w p. 7

* niniejszego Katalogu. W tym miejscu podane sq ogdlee zasady doboru izolacji

przeciwwodnej na drogowych obiektach inzynierskich. -

o

przyczepnosé do podloia,
- warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczape
“wykonania echreny powierzchniowej na danym ebiekcie.

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwoscia pokrywania zarysowan
nie powinny by¢ stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji
sprezonych, ze - wzgledu na brak . mozliwosci kontroli stanu  konstrukcji.
(ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powtokami (lub wyprawami) nie
nalezy pokrywad podtozy o propagumcych zalysowanlach wymagajacych
obserwacii.

:ﬁ 5.4.2 Kryteria doboru izolacji przeciwwodnej

Celowosé wykonania - i 10dzaJ ochrony powierzchniowsj okreslonych
elementow konstrukeji nalezy. podaé w projekcie. : . . : o o
‘ Dobierajac  odpowiedni system hydroizolacji na konkretnym obickcie
inzynierskim nalezy uwzgledniaé informacje i zalecenia podane w p. 2,3 i 7
niniejszego Katalogu oraz rodzaj nawierzehni drogowej, ktona zostanie ulozona
na izolacji,

Podstawowe parametry techniczne ochrony powierzchniowe] betonm,
konieczne do okredlenia w pIDJEkEIE budowlanym fo:

» rodzaj ochrony pOWIﬁIZChI]IOWGJ i jej zréznicowanie w zaleinosci od
lokalizacji zabezpieczanego elementu w obiekcie oraz wplywu czynnikéw . L i fa
zewngtrznycls, ' Jak podano wezesnie, aby mozna b)iio ?kr§s!1c _potrg.cbne w{rascnwoscl

. izolacii przeciwwodnej na ckre$lonym obiekcie inzynierskim nalezy zebrad,

6!
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a nastgpnie dokonad- analizy danych 1 inforinacji na temat izolowanego obiektu.
Dane te beda pedstawado okreslenia warunkéw pracy izolacii przeciwwodnej na
tym obiekcie,” a w konsekwencji ->wymaganych-jej parametréw technicznych,
Jednoczednie moga one -stanowié ' dane wyjéciowe -do wykonania projekiu
technicznego .1 technologicznego “w  zakresie zabezpieczenia ‘przed kerozja,

ktdrego czeseia jest izolacja pizeciwwodna: Parametry, jakie nalezy uwzglednié -
" w. ‘procesie’. - dobom. izolacji- ‘przéciwwodnej. -
inzynierskich zestawiono w-tablicy 5.5. % -

na. drogowych. obiektach

Krytefia_doboru izolacji przeciwwodnej _ _
- Tablica 5.5

1 zakres prac

tzolacyjnych: -

Aspekty . : Anallzowane parametry.
o anallzy=-.._ LR :
Rodzaj - 1odza_| i konqtlukqa oblektu (nowobudowany,
._eicmentu przebudowywany, remontowany, rodzaj konstl ukeji, Ilczba

" poprzeczne, przekréj podtuzuy i-inne elementy
“-chatakteryzijace pomost, a zwlaszeza jego zakofezenia na
-+ 'krawedziach i inne szczegély techniczne), : :

- usytuowanie:i- wietkodé powierzchni (pozioma, plonowa

1

W |zolowanq pomerzchmq lub wtr udniajace wykoname
izolagji,

i dtugosé przeset; uklad tozysk, rodzaj, uktad i "sposéb
uszezelnienia dylatacy, charakterystyczne przekroje

dhugos¢ lub wysokosé i szerokosé), -
elementy wyposazenia i urzadzenia obee zwiazane

inne palamehy char akte|yqua_ce lzolowanq powuarzchmq
elementu, - -

planowany zakres -prac, |zolacyjnych oraz lOdZEl_} i stan
wymienianej lub naprawianej izolacji. )

Podioze:
a}-betonowe

owgp. 5.2,

rodzaj. mater iatu podioza (beton, polimercbeton),
podioze ; sta're lub nowo _wykona'ne i jego parametry

wiek butonu (nowy beton) ]
wy‘rlzyma}oéc na $ciskanie, modut. splfgzystoscx

i nasiakliwogé (stary beton),

wystgpawanie peknigd, zarysowat,
‘wystgpowanie dylatacji,
‘obeciodé starej powloki,

wystgpowanie w podiozu betonowym elementéw
stalowych,
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ciag dalszy tablicy 5.5

Kl

b) stalowe

- profil powierzchni ijcj stan (réwnoéé i g’(a.dkos’é,

. p pod’roze.stare (obiekty uzytkowane, z uzytkowanq powloka,

. antykorozyjna) lub nowe (nowy obiekt),
: stan skorodowania w przypadku pod’foza starego,

- -obecnogé starej powloki,

informacje dotyczace mycia powwrzchm (cisnienie, rodzaj

detergeritu, jego stezenie itp.),

- stopieh przygotowania: powierzchni wg PN-ISO 850]-
1:1996 [56],

- stopien odpylenia,

- pruf” il pownerzchm (chropowatosc), :

- Zanieczyszczenia jonowe. .

rodowisko
eksploatacji

- klasa $rodowiska i warunki eksploataql wgp. 2 mmejszego
Katalogu,
warunki odwodnienia (spadki: pod’mZny i poprzeczny plyt
pomostowych i chodnikdw, rodzai, hczba 1 rozmlesmzeme
sqczkow i wpustow, wystepowanie, rozmieszczenie i rodzaj
drendw, przewidywane uszczelnienie nawierzehni
drogows], drenaz za elementami zasypywanymi, sposéb
odprowadzenia wody z drenazu, itp.),.
wystepowanie wody pod cisnieniem,
charalter ystyka agresywnego oddzla{ywama wody
gmntowej i zasypk: wg p. 2,
rodzaj, konstr ukeja i p1zeW|dywana technologia ukdadania
nawierzchni drogowej oraz przewidywane natezenie |
skanallzcwame ruchu, 0bc|ag.€ma nawierzchni, a zwlaszeza
planowane naciski'na o$ i obliczeniowe wartogci sit

' pozmmych (np. od sity |1anmwama pojazdéw, od pelzania
materiatu nawierzchni, od réznicy odksztalcen termicznych.
~nawierzchni i podioza, od skiadowych sit picnowych
(nacisk6w) wynlkajelcych z nachylenia podtoza, itp.),
oddziatywanie agresywnych chemikaliéw,
steZenie chlorkéw i siarczandw w $rodowisku;

| Wymagania

stawiane
powloce

zanieczyszczenia podloza,

- przyezepnosé do podtoza,
- przyczepnosé pierwszej walstwy nawmrzchm do
hydroizolacji, .
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cigg dalszy tablicy 5.5

T

odpormosc na mlgkkq wode (opadnwac)

odporne$é na ckreslone chemikalia i $rodki 0d1ad7ance,

odpornesé na weiskanie gryséw z nawierzehni,

elastycznosé w catym przedziale temperatury eksploatacii
~(wymaganie przenoszenia zarysowai podfoza, relaksacji

naprgzen od poziomych sit z nawierzchni),

szezelnosé w wypadkn dziatania wody pod cidnieniem,

uktadanie nawierzchni-lub.-

warstwy ochronnej na izolacji bez.

utraty jej szezelnosci dla wody; -

konieczno$é wykonania warstwy ochronnej,

czas utwardzania powloki (w przypadku mater 1a%0w

chemoutwardzaluych), -

toksyeznos¢ (przed i w tlakme nanoszenia oraz po.

utwardzeniu},

mrozoodpornose.

Technologia -
nanoszenia.

‘wymagania dotycza@e przygotowaiia podloza,
wymagania ddnosnie warunkow wykonania (zgrzewanie

" arkuszy, plzyklejame arkubzy na zimno, utwardzame

chcmlczne powlok bezspomowych)

tempelatma nanoszenia i utwmdzama.

ksztatt pod’mza warunkujacy technologlq nancszenla dostgp
do zabezpleczanej powmrz;chm

warunki techniczne, technologlczne i organizacyjne
wykonama (np podma’r na etapy wymkamce z koniecznosci
utrzymania ruchu ria obxekcm podczas wymiany izolacii,
konlecznosc WCZC§1'|I6_| szcgo wykonama izolacji pod

konstr ukeja chodnika lub na p{yme dennej, koniecznosé
wykona iia izolacji na wdgutnym iflub m’fodym betonie,

itp)

war unk1 atmosfelyczue, Wjaklch p]anUJe SIQ wykenanie
lzolacy '

wymagania ochrony $rédowiska naturalncgo

Koszty

jednostkowy koszt materiatu, . :
wymagana liczia walstw 1zolac_;| facznie z warstwg
ochronna,

wymagana grubosé powtoki i poszczegolnych warstw,
koszty wykonania (robocizna + sprzet).
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- Podstawowe parametry techniczne izolacji przecinodnej konieczne do
okreslenia w projekeie:

y grubo$¢ minimaina i maksymalna (bez warstwy gruntujgeej i echronnej),

wynikajaca z agresywno$ci drodowiska i warunkéw uzytkowania izolacji na

poszcz;egélnych elementach Konstr llkC_]l obiektu inzynierskiego,

'elastycznosc wa1stwy izolacyjnej w I"IDlmElll'Ie_] i ujemnej tcmpemturze
uwarunkowana koniecznoscia przeniesienia réznicy odksztatces termicznych
podioza i nawierzchni, lclaksaqq naprezeh od sit poziomych w nawnmzchm
drogowej i innymi wzgledami,

- wytrzymalo$§é na rozciaganie 1 Scinanie pod mnawierzchnia drogowa
' (zwiaszcza podezas uktaddnia goracej nawierzehini mineralno-bitumicziiej),
przyczepno$é do podioza i przyczepnoéé nawierzchni do izolacji, -

‘warunki techniczne, technologlczne, orgamzacy Jjne i atmosferyczne dotyczape
wykonania izolacji na danym obiekcie oraz nawierzchni drogowej na izolacji.

W projekcie budowy, przebudowy czy remontu nalezy takze okreslié
iejsca, w ktorych wymagana jest ochrona lub wzmocnienie izolacji i podaé
posdb  ochrony i/lub  wzmocrienia . {np.: nad pgknigciami  podioza,
przel(rywanyml szezelinami  dylatacyjnymi, zakoficzeniami  izolacji na
rawedziach piyt pomostowych, przy mostowych urzadzeniach dylatacyjnych
wpustach odwodnienia, pod kraweznikami).

W przypadkach gdy dobdr rodzaju izolacji - przeciwwodnej nalezy do
wykonawey przedstawia on 3 rodzaje izolacji, spelniajacej wymagania
:szezegbtowych specyfikagji tcchnlcznych (SST) do wyboru i akeceptacji przez
rinwestora. '

. ?5.4.3 Kryteria doboru izolacjonawierzehni

: Iz;oiaqonawrerzchma jESt * specyficznym
powwrzchmowego obiektdw inzynierskich, _
lizolacji -wodoszczelnej i nawierzehni. W doborze tego zabezpieczenia
.obowigzuja te same zasady ¢o W doborze innych zabezpieczen
‘powierzchniowych, podane w p. 5'.4.1 1542

rodzajem  zabezpieczenia
petnigcym jednoczednie funkeje

Izolacjonawierzchnie wykonywane sa na takich elementach drogowych
obiektéw inzynierskich jak: -

» pomosty kfadek dla pieszych,

« chodniki i dciezki rowerowe,

s pomosty jezdne tymczasowych i skladanych obigkidw mostewych,

» pomosty jezdne statyeh i zwodzonych obiektéw mostowych, na ktérych
. istotnym parametrem jest grubogé i cigzar nawierzehni.
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Redzaje. stosowany::h materiatdw- i wymagane ich wiasciwodei podane sg
w p. 8 niniejszego Katalogu. W tym |ode|aIe omowione zostang ogdine zasady
doboru izolacjonawierzchni.

iag dalszy tablicy 5.6
: 1 2 -
- wystepowame w podiozu betonowym elementéw
stalowych,
- zanieczyszeczenia podloza,
- profil powierzchnid jej stan (rdwiriosé, gladkosé
~wykonczenie krawedzi-zmian przekroju itp.),

Dobierajac odpowiedni system izolacjonawierzehni na kotikretnyni obiekcie
inzynierskim nalezy uwzglednia¢ informacje i zalecenia podane w punktach 2, 3
18 niniejszego Kalalogu oraz dokonaé. ana]lzy palametréw zestawmuych
W tabhcy 5. 6 : -

' ' Kryt'eria doboru iz’olacjonawier_zchnj

b} stalowe - podioze stare (oblekt uzytkowany z uzytkowana
powloka antykcn ozy_] na} lub nowe (nowy obiekt),

- stan skorodowania w przypadku pod%oza starego,

- obecnosé staréj powtoki,

- 1111°0|_111acjle dotyczace mycia powierzehni {ciénienie,

rodzaj detergentu, jego stezenie itp ),

stopief przygotowania pownelzclml wg PN-ISO 8501-

1:1996 [506],

- st0p1en ndpy]ema.

- pr ofil pownerzchm (cluopowatosc},

- zdmeczysz;cze:md jonowe.

Srodowisko - klasa srodowiska i walunk1 ekSptoa’raCJl wgp. 2

eksploatacii = | Katalogn,

~ warunki-odwodnieiia,

- fodzaj i natezenie ruchv,

- oddziatywanie agresywnyeh chemikalidw,

' o - poziom chlorkdw i siarczanéw w $rodowisku,

Wymagania - |- preyczepnosé do podioza,

stawiane - odpornoé¢ na scieranie,

'lzo]aqonamelzchm - odpornodé na uderzenia,

- odpornosé na ko!emowanle pod luchem

“szorstkodd | (odpornoéé na poslizg),

odpomogc na promieniowanie | uy,

odpomoéé na miekka wod@ (opadowq)

niezwilzalnosé i szczelnosc dla wody,

mrozoodpornosgé,

wodoszezelnose,

odpornos¢ na dobowe réznice temperatury, :

‘odpornosé na chemikalia i $rodki odladzajace, ;

odpornosé na przenikanie jondw chlotkowych i

i siarczanowych,

odporno$é na przemk'mte dwut]enku wqg]a

Tablica 5.6

An_aliz_dwane paramefry -

Aspekty analizy -
] :

2

Rodzaj elementis - |-~ rodzaj i konstrukeja obiektu (nowobudowany,
i zakres prac = - pizebudowywany, remontowany; rodzaj konstrukeji,
liczba i dhugo§t przgset, uktad fozysk, rodzaj, viklad
i sposdb uszczelnienia dylatacji, charakierystyczne
" ptzekroje poprzeczne, przekrdj podtuzny i inne
elementy charakteryzujace pomest, a zwaszeza jego
zakonczenia na klawqdmach iinne szczegofy '
techniczne),
- usytuowanie i rodzaj p‘DWiel‘zclmi
- elementy wyposaZenia i urzadzenia obce zwiazane.
o Z |zolowanq powierzchnia lub utrudniajace wykoname
_izolacjonawierzchni;
- inne parametry charakter yzu ] ace |zolowanq
powierzchnig elementu,
- pldnow‘my zakres prac oraz rodzaj i stan wymiemdne_]
tub naprawianej nawierzchni i lzolacy. ' '
" rodzaj materiatu podtoza (beton, polimerobeton),
: pod%ozc stale Iub nowo wykonane i Jego par ametry
wgp 5.2,
wiek betonu (nowy beton),
wytr zymak)éé na sciskanie, modu% splqzystoém
i nasiakliwosé (stary beton),
wyslepowanie peknigé, zarysowa 1 dylatacp
- cbecnesé stare) powloki,

L

Podloze:
a) betonowe
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ciag dalszy tablicy 5.6
L . *
elastycznosé (wymaganie przenoszenia zarysowan
podtoza),
- czas utwardzania powloki umoz]:w1ancy planowane
obciazenie ruchem,
-toksycznosd (przed i w trakcie nanoszenia oraz po.
_utwardzeniu), - .
- odpornesé na zabrudzenia,
- trwaloéé barwy,
Technologia - wymagama dotyczace przygotowania podfoza,
nanoszenia . |- wymagania odnodnie warunkow wykonania,
- wrazliwo$¢ na wil gotne pod%oze, _
|- tempm atura nanoszenia i utwardzania,
- warunki techmczne technologlczne i organizacyjne
wykonania prac (np.: pedziat na etapy wynikajace
2 koniecznosci utrzymama ruchu na obiekcie),
- warunkl atmosfel yczne Wj&klc]‘l plamlje sie wykoname
: lzolac:Jonaww:lzchm -
|- "wymagania ochrony érodowiska naturalnego.

szezelinami  dylatacyjnymi, polgezeniami  izelagjonawierzchni  z - innymi
elementami wyposazenia pomostu, itp). o

W przypadkach gdy dobor rodzaju izolacjonawierzehni nalezy do
wykonawcy przedstawia on 3 rodzaje izolacjonawierzehni, spelniajacej
ymagania szezegdlowyeh specyfikacjl . technicznych (SST) do wyboru .
akceptacii przez inwestora.

Koszty

jednostkowy koszt materlam, _

|- wymagana grubosé powtoki i liczba warstw,
"|- koszty wykonania (robocizna + sprzet),

. koszty utrzymania.

Podstawowe parametry techmczne |zolac_|0naw1mzchm, kcnmeczne do

.okreglenia w projekeie budowlanyn'n to:’ :

s drednia grubos$é’ ca’{ej powloki' oraz ‘grubodé minimalna i maksymalna (bez
wyszezegbiniania | poszczegélnych warstw) wynikajaca z agresywnosei
$rodowiska, planowanego natqzema ruchu i innych warunkéw uzytkowania,

.o elastycznosc IZO|aC_le‘1aWIEI'ZC|1I"II " norimalngj i ujemnej temperaturze,
uwarunkowana warunkati uzytkowama ; przenosz.eme ‘zarysowan podtoza,

* wytrzymalod¢ na Scieranie,

® przyczepnosc do podioza

e warunki techmczne technologlczne orgamzacyj ne i atmosfmyczne dotyczace
wykonania’ 1?0]ac_|0naW|elzchm na dauym obiekcie.

W projekcie budowy, przebudowy czy remontu nalezy takze okreslié !
miejsca, w ktorych wymagane jest wzmocnienie izolacjonawierzchni i podaé
sposdb tege wazmocnienia (np.: nad peknigeiami podioza, przekrywanymi
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6 Ochrona powierzchniowa betonu

6.1 Ogédlna charakterystyka ochrony powierzehniowej betonu
Ochrona ‘powierzchniowa . betonu polega na uszczelnieniu lub, pokryciu

powierzehni  betonowej powloka lub wyprawa ze ' specjalnie dobranego

materiatu. Powierzchniows, ochrong konstrukeji betonowych stosuje sig w celu

‘zabezpieczenia betonowych konstrukcji mostowych przed korozja przez

ograniczenie lub wyeliminowanie wplywu czynnikéw agresywnych, takich jak:

» woda opadowa,

+ dwutlenek wegla,

¢ zmienne dziatanie u_]enmych i dodatnich temperatur,

chlorki,

* siarczany,

¢ mikroorganizmy.

Wiasciwy dobdr materiatu i prawidtowo wykonana ochrona powierzchni
betonu hamuje jego degradacje, zapewniajac zwiekszenie trwalosci konstrukeji,
a tym samym przedtuzenie czasu jej eksploataci.

. Trwaia i prawidiowo spetniajaca swoje funkcje ochrona powierzchniowa
(niezaleznie od rodzaju) powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi
podstawowymi wiagciwosciami [57]: '
» dobrg przyczepnoscia do pod’mza betonowego,

» wodoszezelnodcia,

o przepuszezalnodeig pary wodned,

» odpornoscia na przenikanie COs,

« odpomoséia na mréz i wahania’ temperatul Y,
* odpornoscia na starZenie.

Ochrong  powierzchniows . konstrukeji
w nastepujacych przypadkach [2, 21}:

betonowych  stosuje  sig
= dla nowo badowanych obiektw:
- .gdy ochrona kenstrukcyjna i materialowo-strukturalna nie zapewnia
wymagane] trwatodei konstrukeji, '
- gdy obiekt jest zlokalizowany w $rodowisku agresywnym wg p. 2 i 3
niniejszego Katalogu,

¢ dla obiektdw poddawanych odbudowie, rozbndowie i przebudowie:
- po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PCC lub PC,

Katalog Zabeepieczeni Powierzchniowych

- gdy grubosé otuliny zbrojenia elementéw betonowych nie spehna
wymagan normy PN-91/5-10042 [32],

- obiekt zlokalizowany jest w sdrodowisku aglesywnym wgp 2i3
niniejszego Katalogu.

Ochrong powierzchniowa: stosuje sie w plzypadku nzytkowam'l obiekidw
inzynierskich w &rodowiskach o érednim i s1lnym stopniu agresywnosci, przy
LTy
W plzypadku érodowlska o Srednim stopmu agresywnosci (ma) oehlona
powinna ograniczac dostep agresywnych substancii,
~ e w przypadku frodowiska o silnym stopniu aglcsywnoém (h,} ochrona
" powierzchniowa powinna catkowicie j je eliminowad.

Silny stoplen agresywnoscl
. h, .

Niski stopier agresywnoscl {Srednl stoplei 'agresywnoscl

Ochrona powierzehnlowa

!

Ograniczajaca dddziatyWan_ie_ Odcinajaca dostep
$rodowlska® sSrodowlska

...,'..» Impragnac]s —’ " wyklatziny

=1 powiokl achronne

'_b 'wyprrawf ochronne

_. Rys. 6! RodzaJ ochrony powmlzchmowe_] betonu w zaleznoém od stopma
aglesywnosm S]‘OdOWISka

. W przypadku nowych konstrukcji betonowych zlokalizowanych
- w $rodowisku agresywitym, wg p. 2 1 3 niniejszego Katalogu, oprécz ochrony
_konstrukeyjnej i materiatowo-strukturalnej . -stosuje  sig  zabezpieczenie
- konstrukeji ‘betonowej (lub jei wybranych elementow) za pomoca ochrony
" powierzchniowe], Ochrona powierzchniowa w zadnym przypadku nie moze
" zastapié prawidlowege zaprojektowania konstrukeji i doboru odpowiednich

materiatdw  konstrukeyjnych, czyli zastosowania ochrony konstrukeyjne)
i materiatowo-strukiuralnej.
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W prrypadku remontowanych konstrukeji- betonowych ochrona Metody ochrony konstrukcji betonéwych na podstawie normy
powierzchniowa powinna by¢ stosowana w przypadkach okreflonych w p. 6.1, EN 1504-9 [4]
stosujac metody podane w tabli i : ' .
Jja y.p ablicach 6.1 6.2. _ Tablica 6.2
Zakres naprawy i ochrony pow1erzchn10weJ konstrukqx betonowych pT— e konstrakcii ;
wg PN-B-01807:1988 [13] AvEzpieczenlc KONk Stosowane metody
T betonowych
Tablica 6.1 | — o
Stonieh - N Ochrona przed wnikaniem _ Impregnacja .
m iszgzehfa Wyniki badah i obserwacji- Zakres naprawy szkodliwych substancii | Nalkdfadanie powlok — ochrona betenu
konstrukeji konstrukeji konstrukeji przed wnikaniem szkodliwych sabstancii
T e ¥ Wypelniagie rys '
Nie ‘wystepuje '[{()._r(')'z_in'ko'nstrLi!‘_iqii bctonowg.j' : ' Utrzymanie zawilgocenia betonu na | Impregnacja hydrofobizujaca
(flub  zelbetowej.  Wyswpuje skazenie dopuszezalnym poziomie . . | | Naldadanie powlok — ochrona betonu
) - | substancjami” ‘lgresywnymt lub ‘zobajgtnienie | - N : : d d d
I { betonu w warstwie powierzchnioviej - “wirstwa ] Konstrukeja nie wymaga i prze wmkdmem wo L] pary WO ne'J
{stan-  |skazenia lub. zobojg¢iniénia . nie osiaga] naprawy i zastosowania Qdpornosé na czynniki fizyezne Naktadanie powtok ochronnych
'uZytkOWﬂl'lia) powierzehni  zbrojenia, ani_‘ _ nie  spowoduje specialng] ochrony. o Impregnaq a
wystapienia stanu. granicznego elementu lub oot Kol " Naktad ok } I
konstrukeji  w  przewidywanym  okresie Odpornosc na czynniki chemiczne aktadanie powtok ochronnych
uzytkowania, L Impregnacja
Nie _wyst_gpuje korozja konstrukeji. zelbetowei. Padwyzszenie opornosei . Ograniczenie zawartoici wilgoci za
Wystepuje - skazenie - substancjami ‘elektrycznej otuliny betonowe; - pomocq impregnacii lub natozenia
I - agresywnymi  lub zobaojghtienie | betonu i ) o toki
. wwarstwie’ - powier zchniowej. Warstwa . _ . . POWICKI
{stan ) Zastosowanie ochrony -
) ... |skazona lub ‘zobajgtilona  moze -~ dsiagnad ierzchniowei
ZAGLOZEeNIA " |y, srewidywanym akrcsm uzytkowania pawiErzchiniowe).

awiria) pawierzehifie  zhigjenia lub  spowodowat
: wystapienié stanu gnulcznego c]cmentu lub

konstr ukeji, )
Wystgpuje  korozja bemnu w . warstwach
oI powierzehniowych, tj. w otulinie zbrojenia
(stan knnslrukq!l _2cll_1.3.cpnwy‘ch ‘lub W warstwie
= o grubasci nie powodujacs] wystapicnii stanu
awaryjny) granicznego  w konstrukeji  zelbetows)  lub

6.2 Podziat metod ochrony powierzchniowej

Obecn ie stosuje sie nast@pu jgee metody ochmuy powmrzch mowe_] bston u:
o impregnacje,
- stosujac hydrofobowe impregnaty por w (zdef’ niowdne wg PN BN 1504-
141 zwane dale] impregnatami {(preparatami) hydlofobowyml,

Usunigcie warstwy
skorodowane) lub skazone].
Oczyszezenie powierzchni
i naprawa ovaz echrena

. o powierzchniowa, .
botonovwej. : , SR : - stosujqc impregnaty (plepaiaty) wypehnajqcc p0|y (zdefiniowane wg PN-
Wystgpuie  skazenie,  zobajetniente  -lub| .  Usunigele warstwy g EN 1504-1 [4]}
skorodowanie olliny na cafe)  grubosei, | skorodowanej, skazone] lub
_ . |skorodowanie < 10% przckroju zbrojenia lub | zobojgtnione], oczyszezenie PO_‘_’V‘]QI“ OChID_'_].“en, _
IV skmodowame betonu w strefis sciskanej 'pn\yiei‘zch'ni Zhrojenia, * WYprawy ochrom_ie,
{S[E'll} . w WT!I’b!.WIF: o g ubui.cl nie powod.ujqcej ; umllpelmen!e l)_etunu . Wyk-]adziny ochronne,
zagrozenia | ivystapienia stanu granicznego elementu lub| i zastosowanie ochrony :
" katastrofy) * | konstrukedi zelbotow].. - - o . Dowierzehniowe] Szezegdtowy podziat metod ochrony powierzchniowej konstrukeji betonowych

- w zaleznodei od
przewidywanych warunkéw
uzytkowania.

wg . IBD]M p1z;edstawmno narys. 6.2,
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. .substancje, ktore posiadaja wiasciwosci hamujace korozje stali zbrojeniowe.

- Inhibitory - korozji- wypelniaja otaczdjgcs atmosfere - lotnymi czasteczkami

-o-wiasciwogeiach ochronnych, dyfundtua w fazie gazowej do sasiednich
wolnych przestrzeni, skraplajg sig na wszelkich powierzchniach metalowych,

. Napotykajac na wilgoé, czasteczki inhibitora dysocjuja w filmie wodnym,
La powstate w ten sposéb jony sa przyciagane do powierzchni metalu i tworza,

film ochronny stanowiacy bariere przed dostqpem wody, tlenu i innych

Metody ochrony powlerzchniowej betonowych konstrukejl mostowych

R T T

: L . Powlokl : Wyprawy
Impregnacja ochronna cchronne . .| Wykladziny

Impregriacly N _ w agresywnych czynnikdw. Materialy zawierajace mhlbltmy korozji wystepuja
Lat hlr:n;lpe;rr':::ﬁq\;v | Dowiekd B ke w systemach materiatowych, tzn.: jest to albo dyspersja wodna migrujacych
' ydm‘_’ohcwy_ch' : ] e :

inhibitoréw korozji nakladana bezposrednic na beton albo wyprawa
cementowo- polimerowa zawierajaca  migrujace  inhibitory  korozji,

Imprapnacja E o W powigzanin z pow}okq othronng stanowiaca  bariere dla ulatmanla ste
e [l I s > 2 I inhibitor6w z betonu do érodowiska.
wypainfajaeyeh poryl . A

63 Sposéb oddzialywania ma beton rézinych metod ochrony

Rys 6.2 Metody ochlony powmlzchnlowej bctonowych konstlukcp mnbtowych pow1erzchmowej

na podstawie PN-86/B-01802 [ I4]

. Poszczegblne métody ochrony powierzchniowej w rézny sposéb oddziatuja
_na beton. W tablicy 6.3 przedstawiono korzysci wynikajace ze stosowama
poszczegolnych metod ochrony powierzchniowej betonu

Do podbtawowego zabezp:cczama powmlzchmowego betonu  konstrukeji

mostowych stosuje-sig.impregnacje, powloki ochronne. zwykte oraz wyprawy

ochronne zwykle. Poszczegolne - rodzaJe ochrony zabezpleczajat konstrukeje

przed czynnikami agresywnymi. I tak:

e impregnagja za pomocs preparatdw hydrofobowych jest zabezpieczeniem
chronigeym beton przed woda. oraz zmlennym dzm%amem 1Uemnych
i dodatnich temperatur,

Wplyw [ioszczegolnych rodzajow ochrony powierzchniowej
. na poprawe cech fizyeznych i odpornosci chemicznej betonu. -

Tablica 6.3

» impregnacja za pomoca  preparatéw  wypelniajacych pory jest ' ] ] Powloki_oclironne, wyprawy achranne
2abezpieczeniem clironiacym beton przed wyzej wymlemonyml czynmkaml Sposéb l’:ﬂ";ﬁﬂ::,{" oo bezx | N
i wnikaniem dwutlenkiem wegla, oddziatywania | impregrotow | impregnatgw | Z40MOSSH |4 0, | pOOMYZSZONY .
. P i TSI I na beton hydrofo- wypelnin- | Pokiywa- -, | zdolnodgia | specjaine
e pow%akl ochronne zwylde oraz wyp|awy achrorine zwykle sa bowych | jycych pory nia "myi.owm pokrywania
: powwrzchmowyml zabezpmczemama betonowych Konstrukcji chronigcymi | 4 zurysowal . 2eysowah '
przed niekorzystnym dziataniem takich czynnikéw jak:! woda, dwutlenek TWomotnienie : -t —
wegla oraz zinienne dziatanie ujemnych i dodatnich temperatur, ' | warstwy, "x'.
. powioki ochronne specjalne oraz = wyprawy ochionne Spﬁ:c_jahle sa przypowierzch- -
powierzchniowymi zabezpieczeniami betonowych konstlukCJl, chroniacymi g”wq beton
przed niekorzystnym dziataniem tych samych czynnikow, jak w przypadku dﬁg}m;iﬁ;lxody X X X X X bt
powlok ochronnych zwyklych (lub wypraw ochronnych zwykiych) oraz Zapewnienie
dodatkowo przed wptywem innych czynnikdw aglesywnych takich jak np.: przepuszezal- X X X X % %
chiorki, siarczany, woda pod cisnieniem. W grupie tej mozna wyréznié nesci pary
materiaty stosowane do ochrony powierzchniowej, a zarazem do ochrony wodnej

antykorozyingj zbrojenia, zawierajace migrujace inhibitory korozji -
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ciag dalszy tablicy 6.3
1 . a

6.4 Impregnacja betonu
Ograniczenie ' | . oo 2
wrikania CO, | X X X X CX - 6.4.1 Stosowanie impregnatéw hydrofobowych
Zwigkszenie ™ ) oo .
;1';2"“0531 na o X X X X x Ten rodzaj impregnacji jest metods powierzehniowej ochrony betony,
Pokrywanie - polegajacq na: :
zarysowali do T - X .+ pokrywaniu stwardniatego betonu’ plcparataam chemicznymi powodujacymi
0.15 mm : ' niezwitzalnoéé zabezpieczanych powierzchai przez wode,
Pokrywanie . - y ¢ dodawaniu preparatéw chemicznych do swiezego betonu lub zaprawy w celu
Zarysowan . . : . . .. . L. L. r o
powytej _ o _ _ X zwigkszenia ich adpornodei na wode. .
915 mm_ Srodki hydrofobowe oddziatuja na beton w nastepujaey sposéb:
E:;gﬁi:g:ia o redukuja nasigkliwoéé powierzchniows betonu,
przenikanie _ % + ograniczaja przenikanie SU.bStaI]C_]I Szkodhwych,
Jonw, . » zwickszajg odpornosé na mroz,
Bhémkowgg“'h * nie hamujg dyfuzji pary wodnej,
arng . . . . . . "
cher;niczna na # _nie cgraniczaja wnikania CO; w glab betonu.
stale dziafanie o X Lo . .
Srodowisk ' Padzial hydrofobizacii
L agresywnych ¥ T
Odpornast  Hydrofobizacja dzieli sig na; o
chemicziia na * hydrofobizacje objetosciows ~ proces. polegajacy na wprowadzeniu
Ekf'e:‘ owe : x preparatu chemicznego w skiad zaprawy lub betonu,
ZIarame . . : .
sradowisk h ' ' » hydrofobizacje powierzehniows - proces pclegaj qcy na nanoszeniu pedzlem
agresywnych 2 lub za pomoca natrysku preparatu chemlcznego na powwrzchmq betom,
Utrudnienie lub
povistrzymanie Impregnaty hydrofobowe
procesu kmuz._]l S . . . i : L
Y o B : X Do najezgdciej stosowanych impregnatow tego typu mozna zaliczy¢:
Zbrboje’“owej ' o roztwory zywicy silikonowej w rozpuszezalniku 01'ganicznym bez dodatkéw
ot . lub z dodatkiem np. $rodka grzybobdjezego, -
cz;ﬁé stosowanych materialéw umemozl iwin dyfuz;@ pary wone] . Inik
 wymaganie dotyczy tylko powlok spegjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem » roztwory zywic metylosilikonowych w rezpuszezalniku orgamcznym
mnbw chlorkowyeh; powloki te mogg mieé ré2ng zdolnods pokrywania zarysowan _» emulsje wodne olejéw silikonowych.
! wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych edpomych chemicznie na okresowe lub stale ' ' - : R
- dzialanie $rodowiska agresywinego Wiasciwosci impregnatéw hydrofobowych i ich sposab oddzmiywama na

beton

Ta grupa materiatéw charakteryzuje sig nastgpujacymi wlasciwodciami;.
» niska lepkosdcia i niewielkim napieciem powisrzchniowym, dzigki czemu
" preparaty moga gleboko przenikaé w pory betonu,
s nie tworza na zabezpieczangj powierzchni betenu powtoki {w zwiazku z tym
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nie posiadajq negatywnych cech pow{ok) . :

nie zmieniaja wygladu betonu (ewentualnie nieznacznie zmlemajq 0c|c1en),

zabezpieczenia te umozliwiaja, przenikanie powietrza i pary wodnej,. . -
‘tworza, skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania W[|g001
.1 srodowisk gazowych o-drednim stopniv agr esywnoém

6 5 Powloki i wyprawy ochronne

Powloki ochronne stosowane do zabezmeczama powrerzchmowego betonu
sa-powtokami malarskini o grubosci-do 2 mm, nanoszonymi za pomocq technik
malarskich na adpowmdmo przy gotowane podtoze betonowe.

Zakres stosowama impre natéwh drofobow ch . S Wyprawy ochlonne 54 warstwami ochronnyml o. gruboscl powyze] 2 mm
S SN nak’(adanyml [a podloZe betonowe techmkq ma]alskq, tynkarskq lub natryskowa,

Tego rodzaju 'impregnaty s‘tosuj SIQ ‘do  zabezpieczania ‘elementow
betonowych obiektéw inzynietskich ziidjdujacych sie w srodowisku o niskiej lub betonowych przed nickorzystoym dziataniom czynnikow zewneteznych, tzkich
srednie; - agresywnosci. Taka ochrona *zabezpiecza™ beton gtownie przed jak: woda, zmienne dziatanie dodatnich | ujeminych temperatur, dwutlenek
agresywnym dziafaniem wody, mrozu i, zmlennych temperatur. Nie nalezy wqg] a, chlotki, niektére zwlqzk| chemmzne _ o
stosowad tej metody na elementach zalysawanych o

Stosowanie pow%ok i wypraw ochmnnych ma na celu ()CthI'IQ konstrukeji

o L : *6.5. Pod
6.4.2 Stosowanie 1mpregnatow wypelniajqcych pory _ 1 Po z1al P owlaklwypraw ochronnych

Ten rodzaj impregnacji betonu jest plocesem polegajqcym na nasycamu
betonu preparatami o niskiej lepkogci. [mpr egnaty te po wniknigeiu w glab .. powloki ochronne lub wyprawy ochlonne zwyk{e
podfoza betonowego —~ wypelniaja jego pory - co Wplywa korzystme na cechy i
fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. . *. powtoki achron ne lub wyprawy ochronne sp ec jalne.

Do pownerzchmowcgo zabezpleczama betonowych ablektow (inzynierskich
stosu_[e sie: i

"Prawidlowo wykonana impr egnac_|a za pomocq preparatow wypelmaJ a@y(:h Szcze.g'élrc_)wy podzial_ Fth zabezp iegzelj przedstawiono va rys. 6'.3'.
pory betonu‘powoduje: * : . .

* zwigkszenie wodondpomoécn (przez zwugkszen ie szcze[nosm belonu} o . Rodzaje powtok t wypraw ochronnych .

. ‘:zqukszeme mrozcudpomoém ’ S ' 'L —— ¢ — ' J' ———= i

.. ZWIQ{\SZBI“E Wyt[‘Zlela'}OSCl Wal Stwy przypownerzchnlowej, Pawluk. nohrenr;n !?m.\;lo‘fl _o:r;m.nn.g:' Wyp.rln;iv wohranne; . . . -W.)rpl;!wy nchr.r.m'ne
~ zZmniejszenie scieralnodci, *W"‘EIPZ' | tpeciaine (Ps) ~awykle W) speeiaina (1)

zwickszenie odpnrnoém na uderzema ' B o s R

" zarysowail |-

zmuiejszenie pylenia; : S . || - doinoter | [y, ] remim siopma sacinotei ] v
- |- pekrywania B L , Przonezzanta .pokrywanfa. | chamaodporne
‘pizy zastosowaniv materialéw zaw1era|acych migrujace mh|b|t0| Y- ‘korozji = - zarysowan S aarysowan.

odparas b uhlcrid

utrudmcme lub powstrzymfmlc ploces.u ROI‘OZJI stali zbrolemowej W betonie, -

"WE T i,

B : = AR, ) B PR - - : "Wso
v LI BASRE S Shs - “zdainodet
Skutecziods tego |0dzaJu nnplegnaq1 zaiezy . m od: pobeyiearia |- WY P palayiraniy | [ wysokm
rysowan ' zarysowat wadoszszainefel
whasciwosci preparatow |mp|egnacyjnych (niska Iepkosc, zdolnoéé zwﬂzama

;powwlzchm betonu), -

. pud:yz!:m."ﬂ. | _. ) T PBa .o : . - . ' . WE o rédnym

porowatoéei betonu, : sy ] e T ] e,
pokrywanla ¢ . . . _’ IEFIOWEn

od powiedniego przygotowama pod%oza betonowego (otwalc:le poréw zarysowan | - : - : Fawleraiaco

i wysuszenie betonu}

rmigrujacs
; Inhibligry karozjl
: - Cpy - -
b o ’ bjp] cdparne na
NB.JCZQSOI&J StOSOWﬂI]yIH mlpjegnatem wype}majqcym pory betonu JBSt ) ] wderzenia
metakrylan metylu 58]

. IR B : ;'-: _ s ':Rys.6.3f Pgdzia}-.po'wiokiWypmwochr_onnych.-

79
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6.5.2 Materialy stosowane do wykonywania powlok i wypraw
ochronnych

. Do wykonywama pcw’rok ochronnych stosowane sq nastQpUche rodzaje
materiatéw [23, 59+631:
* wyroby malarskie, takie jak farby (silikonowe, aklylowe polivretanowe),
¢ kompozycjez zywic syntetycznych (zywlce epoksydowe, poliestrowe),
* kompozycje zywiczno-bitumiczne, Zywiczno- pohuretanowe,
* Zaprawy cementowo-polimerowe,

Powtoki z tych materiatéw powstaja w wymku

» odparowania rozpuszczalmka,

s utwardzania wilgocia z powietrza,

* utwardzania chemicznego.

Do wykonywsania wypraw ochromych stosu_]e sig:

» zaprawy cementowe z dodatkami uszezelniajaecymi,

» zaprawy cementowo-polimerowe,

s zaprawy Zywiczne (otrzymywane . z
i odpowiednio dobranych wypehiaczy,
mineralne). .

SPOIWE
-piaski

zywic stanowigcych
takich jak: maczki i

6.5.3 Wladciwosci powlok ochronnych i wypraw ochronnych

Od - wszystkich - powlok i wyhraw 6d1mnnych stosowany-ch do
powierzchniowego zabezpleczema oblektow -inzynierskich  wymaga sig
spefnienia = w - kazdym plzypadku warunklr wodoodpornoset,

paroprzepuszczalnosci, ograiiiczenia whikania CQO;, 'i". mrozoodpornosci. Inne

cechy pow’rokl przedstawione w- tabllcy &4 zalezq odj _|e_| plzeznaczema.
B Wlasmwosm pawlok ochmnnych ' o
R Tablicéa 6.4

Rodzaj. materialu zastosowanego do wylkosiania powloki

.t . L u : .: I 4]
.. g Y g._ g 2 | ‘é‘% _g 4 6=
Cechn powioki | £5 |55 158 145 |58 |54 55515%: s’*;g
: =E 2 g g g & | 5B
52 |38 |85 |52 (55 |#< |2 45|50 |82%s
s g| BT EITRE| "Rl 8ER

- | H 3 4+ 3 i 7 B Y Lk
Dobra

przyczepnosé do X X X X % X X X X
betonu )

Wodoodpornosé | x X X X X X X

ciag dalszy tablicy 6.4
. ] 1
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Paroprzepuszezal-

1ogé : : X X Xcfox X X
Ograniczenie

wnikania CO, X % x X X X X X
Mrozoodpomosd X X X X | x X |- x X X
Elastyczno$e  ~ | . X X X
Odpornosé na o

promienie UV X X X X x X X X
Odpornosé na

frednio agresywne

drodowisko : o :

- gazowe, ' X X

~ clekle, X o 1 .

- gazowe i ciekle : ] x x | x| x| «x

W tablicy 6.5 przedstawiono w’rascnwoscl wypraw stosowanych do ochrony
powmlzchmowcj
Wlagciwosci wypraw ochronnych

~ Tablica 6.5

Rodzaj materialu zastosowanego do wylconania wyprawy
T Leentowe | cementowe "z zywic ofz!'::'b Z 2ywic
Cecha wyprawy z dodatkami | modyfiko- alkidowych | P 1‘:1 climo_ epuksydowych
uszezelniajg- | wane z dodatkiem. 2 do :l):; teiem z dodatkiem
o eymi _puhmerem wypeiniacza wypelnincza wypelniacza
B ] . A ] IE ¥l 1 5 . 6
Dobra przyczepnosé : ' . . :
pheel PrZyczepnos % x x - X . X
do betonu. . | I T
Wodoodpornoid X X X X ) X
Paroprzepuszczalnodé X X X . x| X
QOgraniczenie wnikania y . x. . '
Co, ' _ _ X
Mrozoodporno§¢ . | | x X X X x
Elastycznosé
Odpornosc na X % X X
promienie UV
Odpotnosé na srednio--
agresywne
srodowisko: _ )
- gazowe i cielde X X
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6.5.4 Zakres stosowania powlok i wypraw ochrennych W tablicy 6.6 przedstawiono zakres stosowania powlak lub wypraw ochronnych
- . zaleznosci od ich redzaju’i ar uboém

- Zakres stosowanla powtok lub wypraw ochronnych zalezy m.in. od:
= mozliwoéci ochronnych stosowanych materiatéw,
grubosei powtoki lub wyprawy, ilosei stosowanych warstw,

1odza]u zabczpleczanej konstmkcy

Lakres stdsowa_nia powlok lub wypraw ochronnych
w zaleznodci od ich rodzaju i grubodei

Tablica 6.6

Stosowanie powtok i/lub wypraw ochlcnnych {na catym obiekeie) zalecane Rodzaj powloki lub | Grubosé powloki lub Zak ' ) .
jest pray wykonywanin miejscowych napraw ubytkéw obiektu. Wyprawy -  wyprawy akres stosowania
| ) -1 3
| INd rysunku 6.4 plzedstawmno zakres stosowania ochrony powmzcluuowc] < powloki ochronne < powioki o grubosel do —
. w zaleznosei od rodzaju obiektu. zwykle bez zdolnosci - 0,3 mm, . ;z(awnqtrlfn_g Eowm-zchme
Powlok ochrannych lub wypraw z mozliwodcia pokrywania zarysowati nie | pokrywania zarysowai, ' ZO“{;:;;i;J;ie::Z?;‘::;:;owama
nalezy stosowaé jako zabezpieczenie powierzchniowe konsteukeji sprgzonych, ze ¢ wyprawy oclironne * wyprawy o grubosci P : :
zwykie bez 2ddlnodci owyzej 2 mm srodkéw odladzajacych - nie
wzgledu na brak mozliwosei kontroli ewentuainych zarysowan. Ponadto tymi 13(" b2 200 ] powyze] " | narazone ra zarysowanie,
powtckami (lub wyprawami) nie nalézy pokiywaé podiozy o propagujacych | pokiywania zarysowan, | S . S
zarysowaniach wymagajacych obserwacji. |* powioki ochrome * .powloki o grubosei zewnetrzne powierzchnie
. . ' zwykle Z.minimalnq ] powyzej 0.3 mm, konstrukeji betondwych
zdolnodcia pokrywania : . z pominieciem stref stosowania
zerysowas,. - R érodkéw odladzajgcych,
" Zakres stosowania ochrony powierzchniowej * wyprawy ochronne * wyprawy o grubodel - | o zapewnionym odplywie '
- R : zwykle z minimalng .| powyze] 2 mm, wody, ZagroZone
o S T : < zdolnoscia pokrywama : : powierzchniowym
o o : T = zarysowan, o : zarysowaniem do 0,15 mm
o L . o ) o) {mikrorysy),
Powlokl PZ i p5-| wyprawy Wz ' " Powloki PZ i PS_, wyprawy WZ i WS . = powidoki {_)chr('mr{e " pqw}oki o grubosci zmynqtrznﬁ powierzchnie
1WS ochronne bez zdotnosci ochronne z minimalng i podwyzszong zwylkle z podwyzszong | min. 1,0 mm, konstr‘uk'c_n‘ betonowych .
pokrywania zarysowani ', ) .} zdolnoscig przekrywania zarysowar zdolnoscig pokrywania | o 1z pominigciem stref stosowania
—— e W zarysowall, _ : : . | érodkéw odladzajacych,
¢ . Lo R S ¢ * wWyprawy och_roriue » wyprawy o grubosci o zapewnionym odplywie wody
. : f : . — — ‘zwykle z podwyzszona | powyzej 2 mm, iw elemcm?ch zagrozonych
‘Oblekty inzyhierskie: | : ’ “Ohiekty inzynigrskie: - zdolnodcig pokrywania powierzchniowym oraz
f INZy y Inzy ap 1
- konstiukcje betonowe - konstrukcje betonowe " zarysowafi, _ wglebnym zarysowaniem do
- konstrukcje Zelhetowe | . - - e - konstrukcje zelbetowe|- ' 0,3 mm,
- kenstrukeje sprazone : ' + powloki specjalne » powloki o grubodei do ] . .
: : : ) i Zewnglirzne powierzchnie
odporne na chlorki bez 0,3 mm, . S
N . konstrukeji betonowych
: : @dolnosci pokrywania w strefie stosowania $rodkdw
I o . s L zarysowar, ikl
. 6. es : \ \ . . dl cych,
Rys. 6.4 Z_akle%. sto§ow‘111|a ochrony powierzchniowej betonu w zaleznosei od . wypraw specialne . wyprawy o sribotci odladzajacy _
rodzaju obiektu. ) . L 0 gwatrantowanym odplywie
: adporne na chlorki bez powyze] 2 mim, P
. . - wody, nie narazone na
zdolnosci pokrywania Zarysowanic
zarysowat, A '

T
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clag dalszy tablicy 6.6
- 1

§ : . 6.6 Wymagania wobec ochrony powierzchniowej
* pow c_’kl SPBG'IaI"_e. * pow*cfkl. 0 grubosel zewngtrzne powierzehnie Wymagania wobec materiatébw do ochrony powierzchniowej przedstawiono
odporne na chiorki ~ powyiej 0.3 mmn, konstrukeil bet :h licy 6
z minimalna zdolnoscia ' onstrukeji betonowyc w tablicy 6.7. _
Krvwania Zarysewai w sirefie stosowania srodkdw - . . . ) .
poxry arysowan, : odladzajacych Wymagania wobec materialéw do ochrony powierzchniowej
* wyprawy specjaine » wyprawy o grubosci 6 owaran tDWﬂI; m odplywie : : :
-odporne na chlorki powyzej 2 mm, & anym oep . Tablica 6.7
RS . . - wody, zagrozone zarysowaniem
z minimalng zdelnodcia : do 0,15 mm {mikrorysy) Pawloki
pokrywania zarysowan, : YY) 5 E 5 OWIOKL, Wyprawy
o powioki specjalne - s powiloki o grubosci . ; 2 ‘E::, PR § o
adporne na chlorki. powyzej | mm, . , Wihaseiwoscl g E\E sEi% |485| E€% §ois| 2
Bt . zewngtrzne powierzchnie 8 B2 253 | E9E |88 5% §
2z podwyzszong . <2 £F |88 EE.S =2 2Bl &
zdolnodcia polkrywania konstrukeji betonowych g_g ) 5_.3; E.E REE| NEE|(EEEE B
VINOSTIA PORTYY w strefie stosowania srodkéw EE HE | B8] EER | aREA|
zarysowai,, - £ 2 = N
« wyprawy specjalne ° rawy o grubosei odladzajacych,
m{p( rneynp-'h{ ki . Wyprawy 9 £ o gwarantowanym odplywie L T ¥ 3 5 13 7
p:j nachiorki powyze) £ inim, wody, Zagrozone zarysowanicm Przyczepnosé do podtoza
| % podwyzszong . do 0,3 mm, betonowego (pull-oft) b
zdolnodcia pokrywania i | wg procedury TBDIM X X X X X X
_zarysgw‘rar’l,. , . _ . _ PB-TM-X3 {64] :
» powlioki specjalne * powloki o grubosci zewngtrzne powierzchnie Wskaznik ograniczenia
chemoodporne oraz. powyzei | mm, betonowych preyczotkow chionnodci wody ¥ we
~ odporne na uderzenia, i podpér mostowych procedury IBDIM X X x X X X
* wyprawy specjaine s wyprawy o grubosci usytuowanych w korytach rzek PB-TM-X5 [65]
chemeadporne oraz powyzej 2 mm, (o wysokim stopniu Przepuszezalnost pary .
qdporne na uderzenia, . zanieczyszozenia) oraz wodnej  wg procedury X x x 1 % X X
: ) ) narazonych na uszkodzenia ITR LO:4 [66]
L . mechaniczne kry lodowej, Ograniczenie wnikania
= “powloki o wysokim + powloki o grubosei CO," wg procedury X X x X
C o8 11 . ] ITB LO-6 [67] - : :
sopmiu - - , powyze) 1 mm, wewnetrzne lub zewnetrzne - - [... ] -
wodoszezelnodel, . o . L . Stan zabezpieczenia
) . : : . powierzchnie betonowych . LT
* wyprawy specjaine s wyprawy o-grubosci rzvezdtkow lub scian tunefi powierzchniowego po _
o wysokim stopniu powyzej 2 mn. przy ) : ' badaniu mrozoodpornosci X X X X X X
wodoszezelnosei. {(E 150) " wg procedury
- ' IBDiM PO-2 [6G8]
. . ’ U : Przyczepnost do betanu
Przy wyborze rodzaju ochrony powierzchniowej do konkretnych po badaniu
zastosowan nalezy wziaé pod uwage kryteria zestawione w tablicy 5.4, p. 5.4.1 mrozoedpornogci X X x Fox X X
niniejszego Katalogu, {F 150) *-wg procedury
' ' IBIM PB-TM-X3 {64]
Pokrywanie zarysowan do
0,15 mm wg procedury X
ITBur 21t [69]
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ciag dalszy tablicy 6.7
i

.d
.
Y
ol
.l
.

Pokrywanie zarysowai
powyzej 0,15 mm do 0.3
mm” wg procedury

ITB nr 211 [69]
Odpornodé chemiczna™ .
wg [70] ' X

1Y dia impregnacii za pomocs, impregnatdw wypelninjacyeh pory — po jej zastosowaniu wzrost
wytrgymalofel na odrywanie 0 20%
Ula pawiok bex zdolnoéu pokryw-\ma ruysowm‘n ‘wartoss frednia 2 0.8 MPa,
~wartosé pojedynczego odezytu 2 0.5 MPa,
dla powvlok z mmun_alnq zdolnoseia poquwanla .
zarysowar - warto$d drednia = 1,0 MPa,
‘ - wariodé pcued}rnczego odezyll = 0 6 MPa
dia powlok z pndwyz'qzona zdolnoscia, pokeywania’
zarysowan - warto$é drednia 2 1,3 MPa,
: - wartedé pojedynczego odezytu 2 0.8 MPa,
dla wypraw bez zdolnadei pokeywania rarysowan - wartodé Srednia > 1,2 MPa,
- warto§é pojedynczego odezytu = | 0 MPa
dla WyPIaw Z minimalug i podwyzszona zdoinodeia
pokrywania zarysowan - wartodt &rednia 1,5 MPa, )
: - wartodé po_padynczcgo ud:_:zytu 21,0 MPa,
2) wskainik vgraniczenia chlonnosei wody = 30%,
1) opér dyfuzyjny dla pary wodnegj < 4 m — ten warunek zapuwnia paroiﬁr'zepuszdzﬂlnoéé .
powloki,
4} op6r dyluzyjny dia COs 2 50 m - powloka Hp&|nlk‘l.|ﬂtd to wymaganié zabezpiecza beton przed
szybka karbonatyzacja, )
5) powloka lub wyprawa bex zmian — nie stwierdza sig wizualnie zadnych mzkodzcn brak rys,
pecherzy. peknigd, zluszezen czy od'apnjnnn

dla powlok | wypraw z min. zdolnoseiq pokrywania zarysowan - warto§€ drednia = > 0,8 MPa,
dla powlok z podwyzszang zdolnoscig pokrywania zarysowail - wartosé drednia’z Y, 0 MP"[
7) wydluzenie wzgledne pawtoki przy rozcisganiu w temp. — 20°C -~ min. 25%,
8) zmiany masy probek po wyjeciu ze drodowisk agresywnych po 8 tygndmach bﬂdama ubytek
nie wigcej niz 5%, przyrost nie wieee] niz 3%.

W typowych warunkach uzy*fkowama mestowych kOﬂStlUijl zelbetawych

zaktada sie, ze powtoka ochronna powinna: .

s byt szczelna na wnikanie dwutlenku wegla, aby nic _dopuszezaé do

' karbonatyzacji betonu, '

« oddychaé — tzn, przepuszozaé pare wodng z wngtrza betonu Pow’foka zbyt
paroszczelna moze by¢ przyczyng niszczenia betonu [71]. W skutek preznoses
pary wodnej na siyku powloka/beton moze dochodzi¢ do odspojenia
zabezpieczenia powierzchniowego.

36

. plzepuszcza]noécl pary wodnej

6) dla powlok i wypraw bez zdolnodei pokrywania zarysowait - wartoéé §rc'dﬁi_a 20,6 MPa, |
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Kazda- powloka ochronna stosowana do zabezpieczamia powierzchni
betonowych konstl ukeji mostowych musi spe}mac wymagania odno$nie:

-Sd Hgo S4m,
-84 CO, 250m.

Opér dyfuzji dia pary wodnej lub dwutlenku wegla przedstawia sie przez
ekwiwalentng grubodé powietrza 8y [m]. S, oblicza si¢ jako iloczyn grubodci
powtoki .s [m] 1 wspdlczynnika materiatowego. P (wspdtezynnik oporu
dyfuzyjnego). ' s : : :

* nieprzepuszezalnosci dla dwutlenku wegla

Wspétezynniki dyfuzji zmieniaja sie w czasie uzytkowasia powtok [24].
Szybkos¢ i charakter zmian powlok jest trudny. do przewidzenia, Wiadomo, ze
wplyw na ten stan ma cdpornogé powlok na dziatanie promieni UV. Duza
odpornosé powloki . na promieniowanie ultrafioletowe moze wskazywat na
nieznaczng zmiang jej szczelnosci w czasie, Rowniez grubosé powloki wskutek
dlugotrwalego wietrzenia ulega zmniejszeniu np.: dla systemu zywic akrylowych
mozna liczy¢ sig ze zwietrzeling do 5-pm w-ciagu roku. Z tego wzgledu przy
projektowaniu powlok ochronnych 11alez.y przyjmowac warstwy 0 grubodci
mqkszq od 100 wm [72].

Przyklad [72]: Okreslic opory dyfuzji pary wodnej i CO, a'.-fa Jarby akryiowej
zaw:éra;qce; rozpmzcza!mk HIGiqc nas. .fgpz.che dane:

- wspo?czymnk oporu dyjuzyjnego dl‘a pary wocbwj' u H;O = 9500,
- wspdlczynnik oporu dyfuzyinego dlu dwutlenku wegla: 1 CO; = 2 100 000,

- grubosé powloki: . =0 0002 m.
Z czego wynika, 2e opdr dyfuzyiny dla;

- pary wodnej wynosi: Sy H:0 = 9300 0,000 = 1L9m< 4dm,
- dwutlenku wegla wynosi: 8, COy =2 100000 #0,0002 =420 m > 50 m.

6.7 Technologia wykonania prac
6.7.1 Warunki atmosferyczne
" Podezas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione

nastgpujace warunki:

* jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace-malarskie powinny
by¢ prowadzone w' temperatwrze nie nizsze] niz + 5°C (dla wyrobdw
epoksydowych + 8°C) i wyzsze] o min. 3°C od temperatury. punkiu rosy oraz
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przy wilgotnodci wzglednej nie wyzsze) niz 80%. Wyjatek stanowia niekidre
wyroby silikonowe i alkidowe, ktdre mozna stosowaC przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz — 5°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych migjscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych
w ujemnych temperaturach),

* nie nalezy malowaé- powierzehni kenstr ukc_p betonowych ogrzanych do
temperatury powyzej + 35°C, '

* niedopuszczalne jest wykonywanie plac malarsklch podczas zlej pogody -

silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajace] sig na powierzehni
betonu resie.

Podczas wykonywania prac wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé
wilgotnoéé podloza oraz temperaturg powietrza i podfoza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w - Kartach Technicznych, warunkach
technicznych, Polskich Normach lub cdpowiednich aprobatach technicznych.
Pamiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwainej zmianie pogody.

6.7.2 szygotowanie pod{oiﬁ

Wiasciwe przygotowanie. podloza betonowego ma ogromny wplyw na
skutecznosé przeprowadzanych napraw lub zabezpieczen powierzchniowych
betonit, W normie EN 1504-10 [4] dokladnie opisano zasady, jakimi nalezy sig
kierowaé przy przygotowywaniu powierzchni betonowe]:. Prace te, uzalezmone
od zakresu prowadzonych rob6t, moga obejmowac:

* oczyszczenie powierzehni betonowej,

= ewentualne uszorstnienie podtoza,

» w przypadko zniszezonego korozyinie podioza - usumque uszkodzonych fub
skazonych (np. chlorkami) fragmentéw betonu.

Szezegolnie w przypadku przygotowania zniszczonego korozyjnie betonu, norma

EN 1504-10 [4] wskazuje na zasady jakich nalezy przestrzegac przy usuwanin
betonu; - ' '

» zakres uSuui@c_ia betonu powinien byé ograniczony do niezbgdnego min’imum,

. usuch;e fragmentéw. betonu nie pomnno wplywaé ncgatywme na prace
naprawianej konstrokeji,

+ grubodd usuwanej warstwy. betonu powinna byé dostosowana do rodzaju
metody naprawy, czy ochreny powierzchniowej i stanu podtoza. Nalezy przy
tym uwzglednié:

- odpornos¢ betonu na wnikanie szkodliwych czynmkow (gazow {cieczy),

88

Katalog Zabezpieczent Powierzchniowych

- - rodzaj i stezenie szkodliwych substancji znajdujaeych sig w betonie przed
-~ naprawa oraz glebokosé skazenia,
- giebokos¢ karbonatyzac)i, - :
- procesy korozyjne zachodzace na powmmchm zbrojenia,
- " grubosg otuliny zbrojenia, :
- mozliwosé (lub koniecznosé) Zagqszczenia materiahl stosowanegoe do
naprawy,
- koniecznosé zapewnienia odpow:edmeJ przyczepnosm ‘do podtoza,
- koniecznosé zabezpieczenia stali zbrojeniowe;.

- Bez® wZgledu. na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze

betonowe wymaga specjalnych przygotowafi, Wlasciwe oczyszezenie betonu ma

decydujace znaczenie dla trwalodci i jakosci stosowanych zabezpieczei.
Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie walunkéw do wlasciwego
zastosowania materiatu {ub ochreny. powierzchniowej,

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sig ochrong pow:erzchmowq powinno byt
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyléw, olejow
i thuszezdw, a takie oczyszczone z odstajacych grudek- zwigzanego betonu,
skorodowanych, Tufnych czese betonu, starych powlok ochronnych i innyeh
elementow pogalszajqcycll przyczepnodé, W przypadku impregn'\cji betonu
preparatami zwiekszajacymi wytrzymatosé podtoza nalezy zwrdcié uwage na
stan podioza (bez rys, spgkafi). Przygotowane podioze betonowe powinno miec
odpowiednig, szorstko$é.

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Mmlsna Trampontu i Gospodarki
MonskleJ z dnia 30 maja 2000 r. [2] podioze betonowe prz;ewadmane do ochrony
pOWIelZChilIDWGJ powinno’ 1mec wytrzymatosé '

L | F: SCISkZlI'IIe I'IlE! I'I'IIlIBJSZE{ I'IIZ.
- w konstrukcjach nowo zbudowanych obicktéw — wynikajacy z przyjetej
klasy betonu,
- w konstrakcjach odbudowywanych, rozbudowywanych
i przebudowywanych, rementowanych z 25 MPa,

¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1342:2000 [54] érednio nie mniej niz
1,5 MPa, minimalie wartodei powyzej 1,0 MPa.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej to ochrong powierzchniows
nalezy stosowac na suchym pedtozu — beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $laddw ‘wilgoci. W przypadku impregnacji podloze betonowe
wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z pordow i zwigkszyd
skutecznodé takiego zabezpieczenia.
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W przypadku drobnych nierdwnodei (o glgbokoset do 0,5 cm) podioze
betonowe nalezy wyrdwna¢ szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej
powloki, zgodnie z zasadami podanymi w {21]. Rysy wystepujacs w.podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane, Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wigkszej niz grubosé
otuliny - -zbtojenia, albo zawiera . substancje - chemiczne .o stezenin
przekraczajacym dopuszezalne normy, naiezy go usunaé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Prace przypotowawcze polegance na oczyszczenm betonu mozna
wykonywaé metodami, kidre nie naruszaja materiatu konstrukeyinego. Zaleca sie
ostateczne oczyszczenie betonn przez  hydropiaskowanie lub piaskowanie
a nastgpnie usunigeie- wszelkich pyléw za pomoca odkurzacza przemystowego
(usunigele zanieczyszezeh i-fadunkdw elektrycznych) i odpylenie sprezonym
powietrzem *{sprgzarki $rubowe). Przy czyszczeniu podioza nalezy zwrécié
uwage, aby rozpoczgcie prac zwiazanych z naktadaniem materialow- ochrony
powierzchniowej - rozpoczgto -sig- po osiagnigcin przez podioze parametrow
wi I gotnoéciowych zgodnych z-zaleceniami producenta stosowanych materiatow..

Czas oczek[wama pomu;dzy wykonaniem élemeritu betonowego lub Jego
naplawnemem a wykonaniem powtoki ocluonne; Jest zaleziiy od wykonywanych
prac na elemencie (np.; betonowanie, naprawa, zaprawami PCC) i stosowanych
materiatéw, Czas ten nalezy plzmeowac wg danych podawanych w Kar tach
Technicznych stcsowanych materiatéw.

" Tablica 68 mfounacyjme plzedstawla zakres badan sprawdzajatych
plzygotowama ‘podtoza  betonowego, w  zaleznosci od rodzaju  metody
zabezpieczenia powierzchniowego. Tablica ta zostata priygotowana w oparcm
o norme EN 1504-9 [4] wprowadzang do stosowania w- Unii Buropejskie;.
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Zakres badan sprawdzajacych preygotowanie podlaza betonowego,
w zaleZznofci od rodzajn metody zabezpleczema powierzchniowego

Tablica 6.8

Sprawdzana

- Zabezpieczenie konstrukeji betonowych

elekirycézna

~ Metoda wg normy EN 1504-9 [4] (tablica 6.2)
cecha podoza | sprawdza- | . ' .E o
_ . o Begel| 28, g lf et o
mia csamo| 55EeE8lusulwe S|l E5E.F
. S-E.?g-“ggﬁﬁ '8”5‘5_‘3;5§ HENEE
EEgi| poEha |Gl BEnse
E5EE|ETBCR|BEE2V2)  Z8553
7R 2375 |8 a £
L 3 1 4 5 i
Odspajanie uderzenie : ; '
podloza mtotkiem W w A W W
Czystodé podhoza | wizualnie W W W W W
Porowatodc wizualnie
podioza . . W W W W W
.. . wizualnie lub ]
Szorstk_oé; czujnikiem ) ) N N . i
Powierzchniowa | pull -off ]
wytrzymato§é ' Car '
betonu na N N N N N
rozcigganie
badanie
Wytrzymatosé na | laboratoryjne N N
Sciskanie Tub metody ) B o B
Lo : nieniszczace L
Zakres drgan akceleromety - - 5 8 .
oo | analiza - . :
Karbonatyzacja chemiczna . N N N[N N
Zawartosé. analiza * . - _
chiorkdw .| chemiczna N N g N N. N
Inne - analiza
zanieczyszezenia | chemiczna . N N N N N
Temperatura termometr ' _
podoza W W W W W
Wilgotnosé badanie lub -
podtoza wizualnie N N N | N N
Oparnoée” test Wennera ) ) g g
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ciag dalszy tablicy 6.8
1 2 Kl 4 5 1] T
. wizualnie {nb
Rozmiar rys’ ultradZwie- N - - - -
kami
Zmienno$é ;f:é ;: ;IEIET
| szerokosci N 8 g 5 S 5
TOEWArCia rys nym lub !
o clektrycznym
Obecnodé anafiza
oA N - - . -
skazenia w rysie | chemiczna

* W do wszystkich przewidywanych zastosowah

## N — do nicktérych spodrad planowanyeh zastosowan

#%% § -~ do specjalnych zastosowan

6.7.3 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzié
zgodnoéé materialy z dokumentacja, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania, W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunag, miekki osad
wymieszaé, natomiast materiaty z twardym osadem oraz o zze]owanej-
konsystencji nie nadajaL si¢ do uzycia.

- Materialy jed'noskladnikowe

Materialy jednosktadnikowe (takie jak: farby i wigkszodé impregnatow)

dostarczane sq w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb

nalezy: '

- otworzyé po_]emnlk sprawdznc obecnodé kozucha na powwnzchm falby
.2 nastgpnie ocenié jego rodzaj;, w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtaczyé od écianek opakowania i usinaé —
w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej érednicy otwordw
125 pm,

- sprawdzi¢ obecnosé osadu i jego lOdZﬁJ (np. lekki, twaldy) material
zawierajacy twardy osad nie nadﬂje si¢ do stosowania, :

- gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac,

aby ujednoredni¢ farbg stosujac mieszadlo wdlnoobrotowe; podczas

przygotowywania ~ farby nalezy w  miarg  mozliwodci  unikaé  jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna by¢ pozbawiona pecherzykow
powietrza,
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W przypadku stosowania impregnatéw jednoskiadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezpogrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material
powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

* Materialy dwuskladnikowe

- materiaty dwusldadnikowe (skfadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg
w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje
si¢ przez dokladne wymieszanie skiadnikdéw A 1 B; mieszaé nalezy
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min; po wymisszanin -
bezposrednio przed zastosowaniem - materiat powinien stanowié Jednorodnq
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powictrza,

- materialy dwusktadnikowe typy sucha zaprawa i plyn zarobowy (np

. wprzypadku niektérych materiatow do wykonywania ‘wypraw ochronnych)

nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta — dotyczy to przede
wszystkim przyjgeia whadciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu
zarobowego; po polaczeniu ‘skiadnikéw nalezy je mieszad mieszadtem
wolncobrotowym okoto 3 - 4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenci.

- 6.7.4 Wykonawstwo robaot

W zaleznosei od rodzaju materiatu i WIe|kOSCI zabezpieczanej powierzchni

- stosuje sig rézne metody naktadania;

. » metode polewania powierzchni,

"~ » malowanie pgdzlem,

. & malowanie watkiem,

. * malowanie natryskiem pneumatycznym,
. » natryskiem hydrodynamicznym,

- » metode tynkarska.

* Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powiérzchniowych betonu nalezy
© zwrécié uwage na grubodé nanoszonej powloki lub wyprawy. Moina skorzystad

z rozwigzaf niemieckich, wg ktérych powloka powinna mie¢ wymagana grubosé

duwn (mierzons, w najeienszym przekroju -~ nad wypuktosciami podioza).
Problemy w cbiiczeniu wlasciwej grubosci pOW%okl pojawiaja si¢ w p1zypadku
szorstkosci podioza.

W przepisach niemieckich przy uwzglednieniu szorstkoéei podioza wprowadza

sig tzw. sprowadzong grubos¢ powtoki — ds [73], gdzie:

ds =d,;, + 4,
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Dodatkowa grubosc d, pIZ){}mOWﬁI‘]aJESt w zaleznosei od szorstkosci podfoza R,

(zatacznik o1 4) i rodzaju stosowanej ochrony powierzchni wg tablicy 6.9.

Minimalna i dodatkowa grubosé powloki lub wyprawy ochronnej
wg przepiséw niemieckich [73]

Ta.b.lica 6.9

‘Rodzaj ochrony

- ZArys owan

zdoinodcig pokrywania = [

‘Minimalna, Szorstkofé | Dodatkowa
powieriZchni grubo§é powloki podloza R; grubosé d,
- Qg [} _{mm] [LL:n]'
1 3 i kil -
OSBiOSC- 0,2 50
powtoki ochronne zwykte | - e
‘i spegjalng bez zdolnosci 80 0.5 70
pokrywania zarysowah T
. 0OSDII-
" powloki ochronne zwykie 0.2 70
i specjalne z minimalng B 1 e T
“zdolnodcig pokrywania : 0,5 100
zarysowalh
OSDI- 0,2 © 250
wyprawy ochronne zwykie BEREEEEPEEEIEECLELE EECLARES TrmTeeas
1 specjalne z minimaling 2000 0,5 400
- zdolnodcig pokrywania - | 0000 [TTrtTTTTmoommmmmmospessmesemmmmasees
zarysﬁwag 1.0 600
OSE-
powloki ochrenne zwykle 0.2 230
i specjalne 2 podwysszona L1 e s
zdolnofcia pokrywania 05 400
zarysowal
OSF-
wyprawy ochroune zwylkde : o
i specjaine z podwyzszona 3000 - 0,2 300

dla poirednich warto$ci R, moZna stosowad |11teip0|aq¢ tiniowa,

Metoda polewama pomerzchm betonowe]

Metodq t¢ stosuje sig tylko do . impregnacii. betonowych powlerzchm
poziomych. Przeznaczong. do zabezpieczenia powierzchnig. betonows nalezy
~ obficie polaé impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiaby w glab betonu
czynnosé ta nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza,
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.. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Malowanie pedzlem jest. najstarsza i najezgéciej stosowana metoda

nanoszenia wyrobéw malarskich, Metode tg stosuje sie do wykonywania:

zdyspergowanie

. impregnacji, powlok ochronnych 1 niektérych rodzajéw wypiaw. Materiaty
malarskie nanoszone pedzlem powinny spetniaé nastepujace wymagania:

stosunkowo wolno schnaé na powietrzu,
ze wzgledu na bezposredni- kontakt malujacego z materiafem malarskim
zalccamajeqt stosowanie falb bez rozpuszezalnikéw - dybpcrw wodnych

Powmrzch_me nalezy malowat cienka, réwnomierng warstwa wyrobu,

_krzyichwo,_.bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazyé do otrzymania powloki
0, moziiwiejcdnakowej grubodei na calej malowanej powierzehni. .

~ Szezegblny problem pizy malowaniu pedzlem stanowig powierzchnie

’plonowe wigze sie to z mozliwost:laL powstama zamekow [?4] Aby do tego nie
“dopuscic nalézy:

prowadzié pedzel z materialem malarskim w kzerunku p:onowym Stopniowo
zwickszajac nacisk,

" nanosi¢- pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma

nieznacznie. zachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest

_ lekko falisty ruch pedzla,
©.po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku plonowym nalezy

wykonaé drugg warstwe maltujac powierzchnig betonows pedzlem w kierunku
poziomym; prace te nalezy rozpoczynat od lewej strony naciskajac dosé

_ mocno pedzel, aby nanoszony material mdgt si¢ dobrze rezprowadzié,

po tych zabiegach- nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggnaé
pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

ostatnim etapem jest malowanie powlmzc hni betonu pedzlem prowadzonym
od dolu do gory.

- Zalety malowania p@dzlem.

dobre wtarcie materiatu I11a|2115k|e°0 W p01y i nierdwnosci podtoza
betonowego, dzigki czemu uzyskuje si¢ dobre zwilzanie pokrywanej
powierzehni — ten sposéb malowania wskazany jest szezegdlnie przy
grunfowaniu podtoza, B .

trudnych do catkowitego usunigcia zanieczyszczen
mechanicznych, takich jak kurz, resztki produktéw korozji stabo zwiazanych
z podfozem,

niewielkie straty mater |a%u malarskiego.
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Wady malowania pedzlem:

- mniejsza wyda}noéé malowama niz w pr zypadku stosowania umych techmk '
~malowania, .

- gorsze walory estetyczne uzysklwanych powlok, niz w przypadku stnsowama
innych technik malowania. :

Malowame powlerzchm betonowvch walklem

Ta mctoda malowania ma zaklea stosowania podabny do malowania
pedziem. Stosuje sie ja przede wszystkim do wykonywania powlok ochronnych
i niektdrych rodzajéw wypraw, Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do
gruntowania podtozy, dlatégo ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wiarcié materiatu malarskiego w pory i drobne nierdwnodci podioza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnodé gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepno$ci catej powloki do
betonu. Materialy nanoszone watkiem moga mieé lepkos¢ robocza podobna, jak:
w przypadku malowania pgdzlem lub nieco nizsza.

Malowanie powierzehni betonowej watkiem {nanoszenie drugle_; lub
trzeciej warstwy) wymaga zastosowania specjalnego pojeninika z zamocowang
w nim siatka, ktora pozwala odcisnaé nadmiar materiatu- malarskiego.
Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleghych -= nieznacznie
zachodzacych na- siebie pasm- farby. Po pomalowamu powierzchni- betonowej
w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego - puostopad%ym -
malowanie - krzyzowe. Nanoszenie: pasm farby za pomoca watka nie ‘musi
odbywaé sig:w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezuitaty .
mozna uzyskaé¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod kqtcm
45° do-pionu.i w proslopad’fym do niego [74]. -

Zalety malowania walkiem:

- wigksza szybkoé¢ malowania (duzych, ptaskich powierzehni) w porév'\inaliiu_
z metodg malowania pedzlem, .
- niewielkie straty materiatu malarskiego.

Ograniczenia stosowania malowania watkiem:

- nie wskazane jest stosowanie tej metody do gruntowania podioza
_betonowego. ' '
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Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pnevmatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ stosuje
sig do wykcnywama |mpregnaq1 powiok ochronnych i 11lekt0rych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natlyskmm

pneumatycznym nalezy spefni¢ nastgpujace warunki wstepne: -

- wlasciwie dobraé pistolet natryskowy — uwzgledniajac wymagang w danych

~ warunkach wydajno$é malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,

- dokfadnie sprawdzic podiaczenie. . pistolctc’)_w natryskowych, regulatora
cisnienia i sprezarki, -

- przygotowaé material malarskl — przez rozeighczenie do w%ascnwej Icpko§cn

- roboczel, jezeli stosowany matetiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustalié dla danych warunkéw. parametry malowania, takie jak - wydajnodé
wyplywu materialu malarskiege przez dyszg, warto$¢ cisnienia pownetrza
rozpylajacego oraz szerokosé strumienia natrysku,

Podezas malowania metodg nateysku pneumatycznego nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad [74]:

- odleglosé pistoletu od malowang) powierzehni betonu powinna byc sta{a

i wynosié 0,15 — 0,2 m {chyba, ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podeczas natrysku (o .ile to mozliwe) powinien.byé ustawiony
prostopadle do malowane; pownerzchm '

- malowamc naleZy rozpoczynaé od I'nlE:JSC trudno dostqpnych (narozy, wnek
itp), -

- pistolet nalezy przesuwaé z taka pr@dkoscia_, aby uzyskiwaé réwno pokryta
materiatem malarskim powierzchnig betonu,

- duze powierzehnie plonowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od
gbry do dolu,

= natrysk’ nalezy plowadz1c rownoieg%yml pasmaml zachodzapymt na sicbie

© 'wok. 30%.

Zalety malowania nﬁtryskiém pueumatycznym:

- duza wydajnosé malowania powierzchni,
- mozhwoéé stosowama farb o niskiej lepkosci roboczeJ

-Wady i ugmmczema malowanla natryskiem pneumatycznym:

- wigksze straty materiatu malarskiego (znaczne pylenie), niz w" plzypadku
stosowania np. natrysku hydrodynamicznego,
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- metoda niewskazana przy -gruntowaniu podioza betonowego — nie zapewnia
mozliwosci- dokiadnego wtarcia materiaty malarskiego w pory i nierdwnosci
podioza betorniowego. ' '

Malowanie powierzchni béfohuwvch natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydro _dynan_i icznym ('béz'lioyvién-z'ny'n{j i-o:z_pyi_én ie materiatu
malarskiego ,nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez
specjalng dyszg rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ pizede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych. .

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosié wigkszosé materiatow
malarskich. ktore sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego: Nie mozna tg
metada nanosié materiatéw malarskich z wypetniaczami wioknistymi. Rowniez
metoda ta jest ograniczona w przypadku: materiatow chemoutwardzalnych,
o krotkim czasie zachowania wiasciwosci roboezych. Coe e
Zalety malowania hydrodynamicznego:

- wysoka wydajnosé malowatiia, -

- mozliwoéé malowania materiatami o wysokiej lepkosel,

- minimalie pylenie. - - - - 0 0T

Qgianiczenia stosowania malowania hydrodynamicznego: -

- .. metoda niewskazana do gruntowania podtoza betoncwego ~ nie zapewnia
mozliwosei dokladnego wtarcia materiatu malarskiege w pory i nierdéwnosci
podtoza betonowego. :

I

6.8 Piclegnacja, ochrony powierzchniowej
- Wykonane zabezpieczenia powierzchniowe nalezy chronié przed deszczem,
intensywnym wiattem oraz nasfonecznieniem przez czas okredlony . przez
producenta w Kartach Technicznych stosowanych materialdw.
6.9 Kontrola jakosci - wykonawca
Wykonaweca pedezas praé' zwiazanych z wykonywaniem zabezpieczef

powierzehniowych piowadzi wewnglizng kontrole jakoéei prac, -dokumentuje
zrealizowane roboty poprzez wykonang badania konirolne.
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-Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgodunie z projektem,
- kontrole jakoéci materiatow, .
- kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez wykonawee,
- kontrole zuzycia materiatow, S

6.9.1 Kontrola jakoéci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. U

Za sprawdzenie przydatnodci. materiatdow oraz jakodci wbudowania,

odpowiada wykonawca robét.

Przed przystapieniem do prae, zwiazanych z- ochrong powierzchniows

.betonu, wykonawea zobowigzany jest przedstawié nadzorowi inwestorskiemu:

- aktualng aprobate techniczng stosowanego materiaty, . -

- certyfikat zgodnodei lub deklaracie zgodnogei danej partii materiatu z Polska
Normg lub.w pezypadku jej braku z aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow,

_ Na zqdanie jawestora wykonawca pawinien przedstawié.aktualne wyniki
badaf. materiatow’ ‘wykonanych w ramach nadzors wewnetrznego przez
‘producenta. o '

Przed zastosowaniem materiatow wykonawea zobowiazany jest sprawdzic:
- or produkm,, '
-~ stan opakowail materiafu, .
- waranki przechowywania materialu,
- datg produkgji i datg przydatnosci do stosowania.

o Dodat_ko’wo' po otwarciu pojemnika z materiatem wykonawea powinien
oceni¢ jego wyglad i klarownosé, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$é
kozucha lub osadu (zgodnie z norma PN-EN 21513 [75)). Zatacznik nr 2 zawiera
_protokét kontrali jakosci materiatéw do ochrony powierzehniowej.

6.9.2 Kontrola wykonania robét

Podezas robét wykonawea zobowiazany jest prowadzié oddzielnie protokst
wykonania ochrony powierzchniowej (przykiad protokétu w zalaczniku nr 2),
w ktorym.. w - formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbgdne informacje
o warunkach atmosferyeznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
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technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badah wykonanych powlok ochrony powierzchniowe;.

Przed przystapieniem do prac niezbgdny jest odbidr podioza. Podioze '
powinno spetniad¢ wymagania wg p. 6.7.2.

Kontrola ._wykonania robét cbejmuje:
- Dbadanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie skutecznodci impregnacji za  pomocy hydrofobowych
impregnatow poréw,
- sprawdzenie szezelnodei, zabezpieczonego za pmnocq impregnatow

wypelnigjiacych pory, podioza i jego nasigkliwosed,
- pomiar grubodci powtoki, wyprawy,
- pomiar przyczepnosci do podioza powlok i wypraw.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej
powloki lub wyprawy wg wymagai zawartych w tablicy 6.10.
Ocena wizuaina jakodci powlok i wypraw ochronnych
Tablica 6.10

Cecha powioki Wymagania
| 1

Polysk jednolity na calej powierzchni

Barwa . jednolita na calej powierzehni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

Ubytki nicdopuszezalne

Chropowatosé niedopuszezalng - w przypadku gladkich pow’mk
Kratery . dopuszezaine o charakterze uktug szpilki
Zacieki ' niedopuszczalne

niedopuszezalne
niedopuszezalne

iarszezenie sig wymalowama
Rysy i pekniecia

Pecherze niedopuszezalne.
Qdspajanie sig powlokl lub niedopuszezalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokladnie pokryta materiatem
ochronnym, '

- Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatéw
hydrofobowych nalezy przeprowadzaé preez oglgdziny wiznalne ~stanu

Katalog Zabezpieczer Powierzchniowych

“test sprawdzajacy skutecznodé wykonania impregnacii.

wykonanej ‘powioki oraz zachowania sig wody na jej powierzchni poziomej
(narazonej w o wiele wigkszym stopniu na niekorzystne dziatanie wody
w porownaniu z pienowa).

Na kazdych 10 m® zabezpieczane] poziomej powierzchni nalezy wykonaé
Test sprawdzaigey
polega rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilogei wody. Miejsce to
nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego.

*Ocene skutecznodei tego rodzaju impregnacii przedstawiono w tablicy 6.11.

Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocs impregnatéw
' Tablica 6.11

- Ocena skatecznodei

Sposﬁb kontrol
mlpregnacp

El

B'ndzo dobla krople wody* nie wsiakaja w podioze betonowe ponad dobe

Dobra-’ ‘krople wody* nie wsigkaja w podloze betonowe ce najmnisj
2h
Staba krople wsiakaja* w podloze betonowe po I h

*zabezpieczone przed pamwamum naczyniem -.z,kl.mym

Kontrola Jakoém wykonania impregnacji  za pomoca lmpregnamw
Wypehllajﬂcycll pory obej muje apmwdzeme
o szczelnodci impregnowanege podioza,
. wzmccmema waistwy plzypowlelzchmows] lmpreonowanego betonu

Na kazdych 50 m’ zahezpleczanej powierzehni nalezy wykonac test
sprawdzajacy szezelnodc impregnowangj powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej. powierzehni nalezy przykiei¢ szklane rurki o éredmcy 70+
mim i wysokosci 60 + 5 mm. Rurki nalezy przykiei¢ klejem epokaydowym (11p
Po>upolem) Potaczenie rurki z pawns'lz-::hmaL betonowa powinno byé szezelne.
Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysckosei 5 cm i przykzywa prytkaml
szklanymi, Badanie to prowadzi sig przez 24 h. Ocena skutecznoéci impregnacji
jest poréwnanie nasiakliwosci pownelzchmowe_| betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwesé ta powinna zmme_;szyé sig
0 mm 30%.

Sprawdzenie gnubosm pow}oki Iub wyprawy nalezy wykonywac metodalm
niszczacymi lub nieniszeczacymi wg norm przedmiotowych z dokladneseiy do
0,1 nun wykonujac co najmmiegj | pomiar na 25 m? wykonanej powioki, lecz nie
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mniej niz 5 dla-elementu, Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér .inwestorski.
Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg wymagan zawartych w tablicy 6.12. .

_Ocens_l grubodci powlok, wypraw _
. Tablica.6.12

Grubusc paw]okl lub wyprawy . Wymagame

powinna byé zgodna Z gmboscla plmektowanq

z dopuszezalnymi odchyleniami + 20 %

* prubogé powlok lub wypraw mozna mierzyd np.: na préblach pobranych przy badaniach ich
przyczepnoici do podloZa betonowego -

Gu.lboéc powioki 1ub wyprawy

Jezeli jeden z porniardw jest muniejszy niz grubosé minimalna {ponizej 80 %
‘grubodei projektowanej) lub- wigkszy niz grubosé maksymaina (3 - krotna-
minimalna grubosé powloki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé
pomiar dodatkowy w miejscu wskazanym® przez nadzér. Jezeli ten drugi pomiar
bedzie miescit sig w okreslonych granicach grubedcei, to nalezy uznaé, ze ogdina
grubosé powloki spe’mn wymagania.

Na kazdych 50 m’ Implegnowanej powierzchni nalezy wykonaé badamc
‘betonu na odrywanie meteda pull-off” w warstwie plzypowmlzchmowe‘]'
'{mcu;cue betonu’ na glgboke$¢ 3 mm). Oceng skutecznosei Il‘l'lplegl]'lCJl jest
paréwnanie wytlzyma%osu na odrywanie betonu, przed impregnacia i po
impregnac]i {przy tej samej glebokosel nacnqcna) P10by na odrywanie (przed i po
unpregnacii) powinny byc plzeplowadzane w migjscach oddalonych od siebie
nie wigce] niz 30 ¢m. Wizmocnienie podioza betonowego okreslane
wyuzyma{oscm na odlywame powinno wynosié nie mniej niz 20 %.

_ " 'Badanie plzyczepnosm pow%ok lub wypmw ochronnych  nd podlozu

betonowym nalezy pIZepIDW"le!C na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

B metodmalxosmowq polegajch na ostukiwaniu pOW-iOkI sta]owym mlotkiem

o masié 250 g w wybranych miejscach. W przypadku zfej przyczeprosci
powloki do padtoza betonowego przy ostuluwamu wystqpme Specyﬁczny

- gluchy dzwuqk

= metodg ilodciowa polegajch na okresleniu sily potrzebnej "do oderwania

" pacietego  wycinka  powtoki " fub  wyprawy od podloza za . _pomoca
przyklejonego stempla metalowego o swdmcy $ 50 mm zgodme z nor mq PN-
EN 1542 2000 {54]
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. Do plzykle_}ama stemp]a metalowego do pow’rokl nalezy doblac klej

spehﬂajqcy nastepujace wymagania:

- Swieio na’{ozony klej nie moze oddzmlywac nlszczqco na p()\’Wrokq1

- po stwaldmcmu kieju, naprgzenia zrywajace pofaczenia: klej-stempel
metalowy | klej powloka powinny byc ‘wieksze niz naprezénia zrywajace
potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co na;mme; 1 pomlal na kazde 25 m’ -wykonanej powioki
'Iub wyprawy, przy czym iie mniej niz 5 dla slementu. MIE_]SC& pomiarowe
wskazuje nadzér inwestorski, Wartoé¢ érednia wszystkich pomiaréw nie

powinna byé mizsza niz wartosci podane w- tablicach 6.13 .1 6.14 dla danege

rodzaju powioki. lub- wyprawy, minimalna warto§¢ pojedynczego pomiary
réwniei podana jest w ponizszych tablicach.

~Ocena przyczeplwsm powiok ochronnych do podioza betonowego_
Jbadanych metodq ,,pull-off" wg PN-EN 1542: 2000 [54]

Tabhca 6.13

RodzaJ oehrony L e Wymagama
Powloka bez zdolnoém pokrywama waltoéé éredma ={,8 MPn L
Zarysowatl wartos pojedynczego odezytu = 0,5 MPa

wartoé Srednia z 1,0 MPa
wartost po]cdynczego odczytu 30 K MP’\

Powloka z minimalna zdolnoscia
pokrywania zarysowan

Powioka z podwyzszong zdolnoteiq warko$c drednia = 1,3 MPa
pokrywania zarysowaih - - ~ | warto$é pojedynczego ¢ odezytu = 0,8 MPa

Ocena plzyczepnosm wypraw ochronuych do podleza betonowego
badanych metody ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [541-

- Tablica 6.14

Rodzaj ochrony =~ S Wymagama
Wyprawa bez zdoinodci pokrywania wantoﬁ(: éledma E] 2 MPa
zarysowat warto$¢ pojedynczego odezytu 2 1,0 MPa
Wyprawa z minimaling i podwyzszona wartodd srednia = 1,3 MPa

zdolnoéeig pokrywania zavysowan warto§é pojedynczego odezytu = 1,0 MPa

Jeseli warto€é pbjedjznczegb pomiary jest hiisza'dd_ wartose] po'd'énych
w tablicach 6.13 i 6.14 wodwczas naleiy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok,
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w migjscn réwniez wskazanym pizez nadzér. W przypadkn, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatoécl na odrywanie L.rownoczesnie
warto$é Srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci sredmaJ
okresionej w tablicach 6.13 i 6,14 dla danego |0dzaju powloki lub wyprawy, to
mozna uznaé, ze war unek wytrzymaiosm na odrywame zostat spe%mony

Istotny jest rdwniez sposab zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy spostb zniszezenia fypu adhezyjnego,
kohezyinego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju
{lub na styku kigju ze stemplem lub na styku kleju z powiokq} '

MIEJSC& uszkodzone podczas badan nalezy naprawié plzy uzyciu: tych
samych materialow, kidre byly stosowane do -wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowujac wymagania- technologiczne - odnosnie ich
stosowania,

W plzypadkach szczegélnych, na Zadanie |nwestora kontrola moze objap
réwniez badania innych  wiadciwodci materiatow wg wymagai aprobat
technicznych, :

Wszystkle wyzej wymlemonc badania wykonawca wykomue w obecnosci
nadzoru 111wesm]sk]eg0 a wynlkl za%qcza do- dokumentac;n powykonawcze_]
_ budowy

6.10 _Wymaganié odb_iorc_ze . nadzt')r

- Podczas wykonywama prac zabezpleczajacycli nadzér plowadza kontroIQ
Jakasei wykonywanych prac.

6.10.1 Zgodnosé wykonanego z:abezpieci:ehia"i dokumentacja
Prace zabezpieczajace powierzchnig betonu powindy byé wykenane

zgodnie zdokumentach' techriiczna  ckreslajaca  rodzaj pod%ota, rodzaj
mater 1a’row, wymaganq Jjakos$é wykonania oraz wzorzec bar wy. :

6.10.2 Kontrota robét’

Kontrold jakoéci rob6t musi by& prowadzona w formie. nadzoru na kazdym
etapie wykonania ochrony powierzchniowej. Obejmuje ona:

wpmem do dziennika budowy,

- odbiér przygotowania podioza betonowego (wg p 672) potwierdzony
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- kontrolg proporcji mieszania skiadnikéw stosowanych materiatow (dotyczy to
‘materiatéw dwu- lub kilkuskiadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania skiadnikdw,

- odbidr zagruntowangj powwlzchm {w przypadku farb)

- . kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw {w przypadku powiok
lub wypr aw kllkuwm stwowych)

6.10.3 Badania-kontrolne

Badania kontrolne obejmuja caty proces zabezpieczenia powierzchniowego
od robét przygotowawczych, przez etapy realizacji rob6t,- az do badai
koncowych. Zakres badai kontroinych ustala inwestor.

Powyzsze badania realizuje nadzér inwestora. Koszty tych badaf ponosi
nadzér. W przypadkach spornych, inwestor moze zleci¢ wykonanie dodatkowych
vadah kontrolnych niezaleznemu  faboratoriumi, a koszty tych badan,
w przypadku stwierdzenia usterek, ponosi wykonawca. S S
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7 1zolacje przeciwwodne: :
7.1 Ogolna charakferystyka 'sy:s_'tém:u iquaéji przeciwwodnej -

‘Tzolacje stariowig jeden z rodzajéw zabezpieczenia powierzchniowego,
stosowanego na obiektach mostowych. 1zolacje’sa rodzdiem wykladzin, ktorych
zadaniem jest odeigeie konstrukeji od + korozyjnego dziatania wilgoci ze
$rodowiska. Wérdd-izolacji mostowych wydzieli¢ nalezy dwie ‘grupy wyraznie
roznigce sig wlhsciwosciami. Sa to:

- - izolacje pomostow.,. przeznaczone do uktadania pod nawierzchnie mostowe,
-~ izolacje - przezhaczone : do. ukladania - na: pionowych - I - poziomych
powierzehniach budowli stykajacych sig z gruntem. -

-lzolacja przeciwwodna, . aby prawidtowo  spetniaé swoie funkcje, musi

charakteryzowaé sig okre§lonymi wiasciwodciami [55], takimi jak:.

-+ wodoszczelnosé oraz odpornosé na dziatanie wody pod cisnieniem,

- dobra przyczepnosé do podtoza,

- odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna,

- odpowiednia elastycznosé, '

- zdolnos¢ zachowania wlasciwosci mechamczaych w szerokim zakre5|e
temperatur (od ok. - 30°C do + ?O“C) :

- wysoka trwalodé i odpornosé na starzenie (odpornosé na zmiany wlasciwodci
fizycznych I mechanicznych w czasie),

- latwosé aplikacji.

lzolacja przeciwwodna, przeznaczona do ukfadania na powierzchniach
pomostdw, musi wykazywaé nastepujace dodatkowe wiasciwoscl:
- dobrg przyczepnosé do ulozonej na izolacji nawierzehni,
- mozliwoéé ulozenia nawierzchni bezposrednio na izolacji,

- odpm‘l]béé na chwilowe (trwajace do | h) nagrzanie do temperatury ok.
+ 250°C.

Z.godme z zap:sanu w . Rozporzadzeniu [2] pomosty powinny byé
zabezpieczone przed oddziatywaniem wod opadowych i zawartych w nich
$rodkdw chemicznyeh, przenikajacych przez nieszczelnogei nawierzchni przez:

- zastosowanie szezelnych, trwatych, gladkich i jednolitych izolacji, na catej
szerokodei pomostu, kidry nie powinien mieé odcinkdw o pochyleniun
wigkszym niz 45°,

- zastosowanie pochiyler nie mniejszych niz pochylenia nawierzchni,

- zastosowanie drenazy ulatwiajacych sptyw wody — w przypadiu matych
pochylen wzdluznych ponizej 2% na izolowanych plaszezyznach oraz zawsze
przed dylatacja od strony dophlywu wody,

- uszczelnienie stykéw technologicznych nawierzchni (w przypadku braku
mozliwosci -ukladania nawierzehni na calej szerckosci) oraz stykow
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w nawierzchni, w szczegolnosei z klaWQZIIIkalTll WpllS’Ealﬂl odwadniajacymi,
urzadzeniami dylatacyjoymi.

W  przypadku  obiektéw odbudowywanych rozbudowywanych

i przebudowywanych, w ktérych kenstrukcja chodnika ufolmowma Jest wzdiuz

kraweznika jako podwyiszenie phyty pomostu dapuszcza s:q zastosowanle

izolac}i tylko w obrgbie jezdni, pod waruinkiem: -

- wprowadzenia izolacji pod krawegznik | w spécjalnie. przygotowane
wglebienie w  pionowej 4cianie podwyiszenia piyty pomestn  za
kraweznikiem,

- wykonania izolacji na chodniku -~ z° oclpowmdmm plzyklymem oraz
zabezpieczeniem szezeliny ledzy pcdwyzszemem p{yty a klaqunﬂ(lem

Izolacje pomostdw (ktére sa ukfadane na- pozmmych Iub zbhzonych do
poziomu powierzchniach) sa uzytkowzme Wi bardzo tludnych walunkach
a w szezegdlnosei: :

- sg ulozone na plaskich pownerzchmach o bardzo ma%ych spadkach czqsto
minimalnych, ktére pozwalajg jeszeze na.edprowadzenie wody, ’ .
- sg stale plzyk1yte nawuerz;chmq ktéla Jest dosé ponowata i magazymuqca
- w sobie spore ilogoi wody, : : -
- sy oObcigzone dynamlczme duzym;, Szybko zlmennylm sitami od kot
, pojazdéw:- pionowymi od cigzaru pojazdow .i poziomymi- od hamowania
" pojazddw oraz sitami wywo’ranyml reoldgicznym plynigeieny nawierzetini na
. mostach pod- wptywem dziatania sit pionowych; dlgama i Wlblacje wywotane
ruchem. po|azd0w sa niebezpieczne dla izolacji w zimie, gdy asfalt w I]Ie_]
zawarty staje sie kruchy,
- mna wspé’rczesnych mostach drogowych jako zasadg przyjmuje SIQ u]dadame
nawierzchni bezpoérednio na izolacji; izolacja musi wige wytrzymaé
obeigzenie wystgpujace w czame uk%adama namerzchm asfaltowcj na goraeo.

Aprobaty techniczne podajg, czy na’ danF.J |zolacy mozna uktadaé
nawierzchiie zaréwno z betonu asfaltowego Jak iz aqfaltu twardolanego

[zolacje podziemnych czgdcei budowli- taklch _jﬂ.k flmclamenty scxany
oporowe (murki czotowe) na obudowach tuneli, przyczotki ‘mogg’sie stykaé
bezposrednio z gruntem, Natomiast izolacje ukiadane na tunelach i przepustach
wymagaja zabezpieczenia warstwami ochronnymi. Zadaiiient takich warstw jest
nie dopuszeczenie do-uszkodzenia lZDldCJI podczds zasypywama budowli gruntem
oraz podezas wykonywania wykopéw w rejonie zasypangj budowli.. O tym czy
na powierzchni izolacji nalezy wykonac walstWQ ochlonnﬁ decyduje projekt
techniczny, :




Katalog Zabezpicczen Powierschniowych
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Rys. 7.1 Schemat budlowy systemu izolacyjnego [39]. " EPDM (Ethylen,
Prophylen, Diem, Monomer) — kauczuk syntetyczny etylenowo —

propylenowy.

Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych

7.2 Zakres stosowania

Izolacje mozna podzielié na IZD|aGJe wykonywane na baznc materiatow
bitumicznych oraz na-izolacje z tworzyw sztucznych,

Do wykonywania izolacji poziomych na pomostach obiekiéw mostowych

" {pod nawierzchnie) stosowane sa nastgpujace rodzaje materiatdw izolacyjnych:

a} z grupy materiatdw bitumicznych:
- papy zgrzewalne,
- papy samoprzylepne,
- izolacje z masy asfaltowo - polimerowe],
- izolacje z zastosowaniem mastyksu,

b) z tworzyw sztucznych:
. - polioretanowe izolacje ndtryskowc,
- izolacje z metakrylanu metyh,
- izolacje z zapraw cementowo - polimerowych,
- izolacje ze zmigkczonej zywicy epoksydowej.

Do wykonywania izolacji elementéw drogowych obiektow inzynierskich nie
bedacych pomostami {tzn. stykajacych sig¢ bezpodrednio z nawierzchnia)
stosowane sa nastgpujace redzaje materiatdw izolacyjnych:

a) z grupy materiatdw bitumicznych;
- asfaltowe masy izolacyjne stosowane na zm“l no lub na goraco,
- papy samoprzylcpne

b) z tworzyw sztucznych:
- poliuretanowe izolacje natryskowe,
- izolacje z metakrylanu metylu,
- izolacje z zapraw cementowo — polimerowych,
- izolacje ze zmigkczone] zywicy epoksydowej.

W . grupie materiatow bitumieznych wyrdznié nalezy izolacje arkuszowe
(rolowe), dostarczane na budowe w postaci arkuszy materiaty zwinietego
w rolke, - ktdre nastepnie sa przyklejane do podioza. Sa to papy asfaltowe
zgrzewalne i samoprzylepne. Pozostale materialy stuza do wykonywania powlok

ciggtych wylewanych, natryskiwanych lub rozscietanych na izolowanej
powierzchni.

[zolacje sa wykonywane =z materialéw bardzo rdznigoych  sie
wlasciwosciami.i nie jest mozliwe ustaienie jednolitych kryteriéw cceny. jakosci
fych materiatéw, Mozna to zrobié jednie w obrgbie kazdej z wymienionych
wyzej grup materiatowych oddzielnie. Nalezy przy tym mieé $wiadomose, ze
materialy izolacyjne nalezace do jednej grupy materialowej nie moga spetnié
wymagal, ktore sq czgste decydujace dla oceny przydatnosci innej grupy
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materialdw do wykonywania izolacji. Nie jest mozliwe -okreslenie jednolitych -UWAGA: - Wszystkie " drodki- gruntujace oraz. niektére Zywice zawieraja
kryteriéw-oceljy np. izolacji z pap samoprzylepnych i mastykséw, pomimo, ze rezpuszezalniki lub-czedei lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym
zobu tych materiatéw mozna wykonat bardzo. dobre i trwate izolacje.. Wybor powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzié-sie w wigkszych
rodzaju izolacji powinien nastapié na etapie projektowania obiektu mostowego. stezeniach, powodujac zatrucie pracujaeych robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane ped namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw

Przy . wyborze rodzaju izolagji przeciwwodnej do konkretnych zastosowan ! ! »
Yoy ' ; ! P R Y ' -__n_a_t_ryskqw){:::hl w)__zmagajq_bardzo sprawnej wentylacji.

nalezy wziad pod uwage kryteria zestawione w tablicy 5.5, p. 5.4.2 niniejszego
Katalogu. D T
7.3.2 Przygotowanie podloza
7.3 Technologia wykonania prac _ . . .

- Wiadciwe przygotowanie {oczyszczenie) podloza, zgodne z zaleceniami
producenta izolacji, przed jej utozeniem ma decydujace znaczenie dla trwatosci
i jakosci wykonanych robét. Izolacje uklada sie na odpowiednio wytrzymatym
mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim podiozu. Jezeli producent
w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktadaé na bétonie
po ¢o najmniej 14 dniach od jego wozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo
w temperaturze co najmnie] 15°C. W przypadku gdy dojrzewanie betonu
nastgpowalo w temperaturze nizszej] okres oczekiwania przed '|ozpoczqciem
fobdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc. Stoplen dojrzalosci betonu
‘imozna oceniac zgodnie-z Zaleceniami [76].

7.3.1 Warunki atmosferycane

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegad
zalecen  producenta materiafu  dotyczacych - wymaganych --warunkéw
atmosferyeznycht: temperatury i wilgotnodei powietrza, Podezas wykonywania
prac wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i temperaturg
powietrza. Parametry te musza odpowiadaC wymaganiom-podanym w- Kartach
Technicznych, Polskich Normach tub aprobatach technicznyeh. Jezeli warunki
pogodowe cdblegajq od wymagan Kart Technicznych roboty nalezy przerwad _ _ _
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogcdy ‘Pomiary warunkdw aﬂnosfenycznych i Czyszczeme podioza (zalowno betonowego Jak i stalowego) najlepigj
nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdeJ odczuwalnq Zmianie pogody . wykonaé przez . §rutowanie lyb piaskowanie. Podloze betonowe (z' betonu
_wysokiej wytlzyma’(osci i szcz&:lnosm) mozna tez czy$eid. hydlomomtonem czyli
woda pod cisnieniem powyzej 50 MPa. Wadami tej metody, ognnmzajqcymlm
stosowanie sa: koniecznoéé dokiadnego wysuszenia podtoza po oczyszezeniu
oraz mebczpleczenstwo usuchm &byt gribej warstwy pOWlClZC]‘l!‘iIOWE:|

Jezeli produgent materiatdw nie podaje inaczej, to piace 1zolacyjne nalezy
wykonywaé w sprzyiajacych warunkach a’rmosfclycznych przy dobiej i suchej
pogodzie, przy temperaturze podioza i powietrza powyzej +5°C dla materiatow
bitumicznych i +8°C dia materialow z tworzyw sztucznych. Nie nalezy
wykonywaé prac izolacyinych podezas silnego wiatru ze wzgledu na mozliwodé . Podiozﬁ betonowe nalezy dokiadme oczyémé z mleczka ‘cementowego.
zapy!ema podloza. Nie wolno takze prowadzié robét-podezas opadow deszczu _Nast@pnlc oczyszczouq powuelzchnlq " nalezy odpyilc “odkurzaczem
tub $niegu oraz bezpodrednio przed opadami, Tempelatma pod{om powmna byé _ plzemysiowym lub przez, zdmuchchne py%u Sprqzonym pownetlzem (spxqzalka

WYZ574 0 T’C od temperatury punkto rosy. - - - ' Slubowa)

" Materiaty chemowtwardzalne mozna: stosowad przy temperaturze ofoczenia - Klytena oceny jakosci podtoza z betonv cementowego, na ktérym
nie przekraczajacej + 30°C: Czas. przydatno$ci: do uzycia- wigkszoscl  zywit :dopuszcza sie uldadame izolacji sq nastqpu_}qce (2, 2]] C

chemoutwardzalnych - ulega powyze] tej temperatury znacznemu skréceniu, co N .
° g Y ga powyze] 1] P Y ’ e wylizymatosé na Sciskanie nie muiejsza niz:-

moze mie¢ negatywiny wplyw-na Jakusé powiokl IZCI|E[C)U1‘1€J, a nawet moze - w koristrakcjach: nowo zbudowanych ‘obiektéw - wytrzymatosé
uniemozliwi¢ j&) wykonanie. o i - R A
) o _ gwarantowana wynikajgea z przyjgtej klasy betonu, C
W przypadku Koniecznosci wykonywania robot w  niesprzyjajacych LW konstrukcjach .. odbudowywanych, _rozbudowywanych
warunkach pogodowych (opady, -niskie temperatury otoczenia) nalezy je i przebudowywanych, remontowanych > 25 MPa, h

wykonywaé pod namictent. W: takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
Kklimatyzacyjne- o odpowiedniej wydajnoset . pozwalajsce na - uzyskanie
i uttzymanie pod namiotem odpowwclmej temperatmy powuctlza i pod’mza,
‘wilgotno$ci-oraz wentyiac_u _ : ~« ‘podioze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladow

o o wilgoct i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnodci

. .wytlzymafosc na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [54] $rednio nie
mnigj niz 1,5 MPa, minimalne wartosei powyzej 1,0 MPa,

nt
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go usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié np. .

wilgotnoéciomierzem elekironicznym za podioze suche nalezy przyjac beton
zaprawami typu PCC, zgodnie z zasadami podanymi w [21].

o -wilgotnosci mniejsze)] od 4 %: pomiardw .- wilgotnosei betonu
konstrukeyjnego  (plyty  pomosiowej) palezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosei materiatldw o porowatodei nie
przekraczajacej 10 %, : -

" Powierzchnie naprawiane (podioze ubytkéw), przed wypelnieniem
‘zaprawami, nalezy przygotowat zgodnie z wymaganiami zapisanymi
'w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach techmcznych opracowanych
» podloze czyste - powmrzchnla betonu wolna od fuznych frakeji, py’réw plam dia zapraw naprawczych lub bzpach]owych
oleju, smaréw i innych zanieczyszezen, oceng czystoscl podloza wykonuje sn@

Podtoze stalowe pod izolacie powinno byé oczyszczone do stopma czystosei
wizualnie,

Sa2%hw przypadku gruntowama podioza farbami antykorozyjnymi lub do Sa 3
w przypadku zastosowania powtoki metalizacyinej, zgodnie 2z norma PN SO
8501-1:1996 [56]. Metody przygotowania podtoza stalowego, sposéb jego oceny
(dot. zattuszezenia, zapylenia profilu powierzchni, zanieczyszezen jonowych,
zawilgocenia powierzchni) i wymagania jakie powinna spetniaé wykonana
. powloka malarska zostaly podane w Zaleceniach [1].

¢ podioze gladkie — za podioze gladkie uznaje siq_powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierdwnodcei:
- w przypadku wybrzuszen — quszych niz 3 mm,
- w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy.czym nierdwnosci te nie moga mieé ostrych krawedzi,

» szorstkosé podfoza badana metody wypel‘mema piaskiem {zatacznik nr 4) nie
powmna przeklaczaé 1,0 mm,

7.3.3 Wykonywanie i_zq_lacji .

* podioze rdwne — za podh)ze rowne uznaje s1¢ powierzchnig pomostu, © sta{ym
pochyleniu, na ktdrej nie ma zastoisk wody, ktdra na dowolnie wybranych
odcinkach o dugosci 4 m nie wykazuje zaglebiefi:

- gdy pochylenle pomosty jest wigksze niz 1,5 % —wlqkszych niz 10 mm,

- gdy pochyleme pomostu jest nie wnqksze niz 1,5 % — wigkszych niz 5 mm,

polar rownofci podioza wykonuje *sig . mierzac cechowanym klinem
© prze$wity pod alunumowq fatg o dhlgosm 4. m, uozong na badanej

powmlzchm ' '

. Roboty lzolacyjne powumy byé wykonywane szezegolnie starannie, przez
- brygady specjalizujace sie w wykonywaniu izolacji, Przy wykonywaniv robét
nalezy -przestrzegaé wymagah zawartych w  dokumentacji oraz zalecen
technologicznych  producenta  materiaty, w  szczegblnodei  dotyczacych
zachowania wymaganych przerw technologicznych. '

Do wykonywania robét izolacyjnych mozna przystqpié po odpowiednim
czasie od ukonczenia | przygotowywania podtoza: -

& na nowych plytach betonowych ukladanie- izolacji- @ nawierzchni,

" wteclinologiach - ,na goraco” mozliwe jest, po co najmniej 14 dniach
dojrzewania betonu gdy dojrzewanie to nastgpowate w temperaturze
otoczenia co najmnigj 15°C (stoplen dojlzalosm betonu mozna ocenic Zgodnle
z Zaleceniami [76]), :

e przy naprawianych plytach naleiy przestrzegal zaleced producentéw
materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli
preducent nie podaje inaczej nalezy przyjaé, Ze dojrzewanie zapraw typu PC
nastgpuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C), .

e w przypadku gruntowania $wiezego betonu nalezy scisle przestrzegad zalecen
producenta zywicy, odnosnie czasu dojrzewania betonu przed uozeniem
izolacji.

- W przypadku, gdy matenai |zolachny moze byé uk’fadany na pod’roZu
Wilgotnym uktadanie’ izolacii dopuszcza Sig jedynie na betonie o matowo -
wilgotnej -powierzchni, tzn. o ‘wyraznic ‘ciemnej, ‘matowej powierzchni.
Niedopuszezalne jest ukladanie izolacji na podtozn mokrym, tzn. pokrytym
blyszczaca warstewka wody.

W przypadku dlobnych nierdwnosei (o g’rqbokoém do 5 mm) podioze -
betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PC Kompatybilna do stosowanych -
materiatdw gruntujacych, zgodnie z zasadami podanymi w [21]. W przypadku
wykonywania napraw podtoza zaprawa PC, jako materiatu gruntujacego pod
izolacja nie wolno stosowad roztworéw asfaltowych.

W przypadky wiekszych nisrdwnosci podioze nale?y naprawié zgodnie :'

z zasadami podanymi w [21]. '
P y Roboty izolacyjne nalezy prowadzié zgodnie 2z =zaleceniami Kart

Technicznych, wymagan odpowiednich aprobat technicznych oraz zgodnie
z ramowymi informacjami technelogicznymi zapisanymi w ninigjszyim punkcie.

: Rysy wystgpujace w podiozu betonowym powinny - byé wypelnione
iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy beton jest nszkodZony albe zawiera
substancje chiemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszezalne normy, nalezy
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*Bardzo wazne jest, zgodne z projektem, wykonanie zakoficzef izolacji na
krawedziach: przy belkach podporeczowych, przy dylatacjach, wpustach
i saczkach. Gdy projekt techniczny przewiduje wykonanic wzmocniei izolacji
w okreslonych strefach (naroza plyty, krawedzie przy wpustach 1 dylatacjach)
nalezy dopilnowaé ich prawidlowego wykonania. Bledy przyklejenia izolagji
wtych strefach moga spowodowaé zniszezenie catego systemu izolagji
i nawierzchni oraz konstrukeji. .

~ Koniecznos¢ wykonania’ warstwy ochronnej na izolacji zalezna jest od
zaleceii producenta materiatu izolacyjnego oraz od projektu technicznego.

7.4 _Izo.ia'cje Z pap _'zgr.zéwalny.ch
7.4.1 Ogdlna charakterystyka materiaiu

Papy zgrzewalne sg rolowymi materiafami izolacyjnymi zbudowanymi
zosnowy z widkniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczone;
polimeroasfaltem. Produkowane sa papy zgrzewalne rézniace si¢ migdzy soba
sposobemn modyfikacji asfaltu; sz to asfalty modyfikowane kauczukiem
butadienowo — styrenowym SBS, polipropylenem ataktycziym APP Ilub
mieszankami firmowymi. Tzolacie wykonuje sie przez przyklejenie arkuszy papy
na przygotowanym i zagruntowanym podtozu w jednej lub dwéch warstwach.
Papy zgrzewalne przeznaczone sg do wykonywania izolacji na. podtozach
betonowych, na powierzchniach poziorych (na jezdniach i chodnikach).
. Grubog¢ izolacji nie powinna byé mnigjsza niz. 5 mm, Do gruntowania podtoza
stosuje sig asfaltowe lub zywicazne érodki gruntujace. Dopuszcza. sie
wykonywanie izolacji -z pap. zgrzewalnych na podfozach stalowych pod
warunkiem stosowania Zywicznych srodkéw gruntujacych. Wymagania wobec
pap zgrzewalnych zestawiono w tablicy 7.1 [77].
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Wymagania wobec polimeroasfaltowych pap zgrzewalnych

Tablica 7.1

Wihasciwosei

Jednostla

Wymagania wobec
polimeroasfaltowych pap

zgrzewalnych przeznaczonych

na izolacje

jednowarstwowe

dwuwarstwowe

Metody badan
weding

13,

K]

F

Wymagania wabec pap zgrzewalnych

Wyslad

| zewnetrzny

Arkusz papy powinien mieé

réwnomiernic rozlozong powloke

i posypke t rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia

powstale na skutek sklejenia papy

PN-90/B-04615 [78]

. wrolce. )

Diugosé arkusza cm L+i,5%L" PN-90/B-04615 {78)
Szeroko$é arkusza | cm S+15%8? PN-90/B-04615 (78]

] : Procedura IBDIM Nr
Grubogé arkusza mim 25,0 230 PB-TM-02 [79]
Grubodé warstwy
. o . Procedura IBDIM Nr
|quaLyJ ngj pod mm 22,0 =12 PB-TM-03 [80]
osnowg _ g
Gigtkosé, na walku | s

o < L _ |
Srednicy &2 30 mm c -3 PN-60/B 0_46]5 (78]
Przesigkliwosé MPa 205 PN-90/B-04515 [78)
Nasigkliwos§¢ - % <10 PN-90/B-04615 [78]
Sila zrywajaca _ PN-90/B-04615 [78]
przy rozciaganiy ¥ : '
- wzdluz arkusza N 2 500 2 400
arkusza .

Wydluzenie przy PN-90/B-04615 [78)
zerwaniu ° .
- wzdtuz arkusza % 230
- w poprzek %

arkusza
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cigg dalszy tablicy 7.1 L A ' . wiablicy 7.2, a wymagania wediug PN-B-24620:1998 [86] w tablicy 7.3,

. d 2 - 3 - © Wymagania wedlug 1BDIiM i PN-B-24620:1998 [86] roznia sie w zakresie
Sila zrywajaca ' Procedura IBDiM Nr " dopuszczenia zawartoéei wody w Srodku gruntujacym (o ile nie pogorszy to
przy rozdzieraniu® i PB-TM-05 [81] whagciwosci roztworu jako $rodka gruntujgcego — wprowadzone badanie
- wzdluz arkusza N S 2150 sedymentacji) oraz zakresie dopuszczaing lepkofei roztworu. Srodek
- w poprzek N & 150

s _ : S . © gruntujacy stosowany do wykonywania izolacii mostowyeh powinien spe%nlac
AT : _ © wymagania wedhug jednej z tablic 7.2 lub 7.3.

Prgciza?wé do B Procedura IBDIM Nr « Srodki gruntujace na bazie zywicznej stosowane sq do gruntowania podiozy
??mf'o da Mpa | © 504 ' PB-TM-00 [82] ~ betonowych i stalowych. Sg to zywice epoksydowe lub kompozycje zywic
pull-of* ' o . - syntetycznych i wypelniaczy wiazacych po zmieszaniu z ulwardzaczem.
- metoda SN _ = 500 P“;g(_],'if;;_Ig:;gg]Nr Gruntowanie  &rodkiem Zy‘wicznyn? poiega na pokryciu  gruntowane]
LScinania” .' ' powierzehni  warstwa Zywicy 2zmieszangj z L}twardzacz.mn, kFéra po
Odporno$é na ' ' . utwardz_eni_u tworzy ‘sz§zelnai‘ powio_kq_ na izolowanej po_\wer'zcluw
intani Przykiejanie wiadciwej izolacji wykonuje sig po uiwardzeniu Srodka
dziatanic c |- 2 PN-90/B-04615 [78 Y - : :
podwyiszongj ' 2100 T [78] gruntujacego. Wymagania wobec zywicznych $rodkéw  gruntujacych
temp. 2 k _ zestawiona w tablicy 7.4
_ Wymagania webec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej Wymagama wobec asfaitewycll §.1 odkow gruntujqcych wedtug IBDiM
Temperatura PN-EN 1427:2001 : Tablica 7.2
"t migknienia wg e [84] ; . :
metady PiK ' :
- elastomeroasfalt |- °C ' =90 é’ Metod T
(SBS) : : . . 8 w . etody badan
- plastomeroasfait | °C > 120 _ Wlasciwosci = ymagania wedlug
(APP) =
Temperatura ) - ] T 3 3
tamliwofci wedlug | °C <-10 PN-89/C-04130 [85]. Tednorodna ciecz barwy czarnej,
Fraagsa ' ' ' : Wyglad bhez, zawiesin, osadu : :
1) L - diugosé 'llkUbZ& papy wedlug producenta zewnetrzny i zanieczyszezen mechaniczoych; | PN-B-24620:1998
2) . § - szerokosé arkusza papy wedlug producenta : . : i konsystencia - w temp. (20 £ 2)°C fatwo : [86]
3) Oznaczenie nalezy wykonad w temperaturze {20 £ 2)°C rohocza rozprowadza sig { tworzy clenka :
. . . ) réwnag blonke bez pecherzy.
. nywanie i ji j PN-B-24620:1998
. 7.4.2 Wykonywanie izolacji z papy zgrzewalnej . Czas wysychania h <12 e
- Gruntowanie podloZa - awartodé wody | % <05 . PN-B3C-04523 [87]
Z y 8
Papy. zgrzewalne przykleja sie na zagruntowanym podiozu. Gruntowanie n : : Procedura IBDIiM Nr
. - AT o, ) togjz % =10 :
podioza ma za zadanie poprawienie przyczepnodci izolacji do podtoza. Sedymentaca ! PB-TM-X7 [88]
Stosowane sa dwa rodzaje §rodkdw gruntujacych: Lepkosé, czas . PN-EN 1SO
o $rodki gruntujace na bazie asfaltu stosowane sg do gruntowania podiozy wyplywu, kubek nr | s nt5%n” 2431:1999 [89]
betonowych. Sa to roztwory asfaltu w rozpuszozalnikach organicznych. | 3Mubd '
Przygotowane podioze betonowe maluje si¢ roztworem asfaltowym za | . 1y W aprobacic . lechniczne] m]cty okreslic wymagania_d1a jedne] wiagciwosel,  Wiadciwosciy
pomoca, watka malrskiogo lub sacaotki dekarskij. Praykleanie faolac]i T o s 5 ot e
wykonuje si¢ po catkowitym wyschnigciu érodka gruntujacego. Wymagania 2 ‘n ]ka;b ¢ ohreélona przsz praduoeats
wobec asfaltowych Srodkéw gruntujacych wediug JBDIM  zestawiono 3 —
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Wymagania wobec asfaltowych §rodkdow gruntujacych wedlag .ciag dalszy tablicy 7.4 :
: PN-B-24620:1998 [86] | S _ ¥ 2 ] 3
. . . Przyczepnosé do podioza Procedura IBDIiM
Tablica 7.3 'bgm.-nowego . ' ‘Nr PB-TM-X3 [64]
- po utwardzeniu zywicy MPa 1,5
:g : - 'po badaniu mrozoodpornosci MPa 212
Wiasciwosei | & Wymagania . Metody badafi FI150 ,
3 F wedlug ‘Przyczepnosé do podioza 1 Mpa 240 Procedura IBDIM Nr
- : stalowego _ ! PB-TM-X4 [94]
! 2 3 i Twardod¢ Shore’a, ° oo
) Jednorodna ciecz barwy czarnej, Awardosciomierz typ D o .Sh D . =80 FN-ISO 35851998 951
. bez zawiesin, osadue i 13 p - gestos$é okreslona przez producenta
xzﬁgié i\z}::;tlzny _ | i zanieczyszezen mechanicznychy, PN-B-24620:1998 2) El lgpkoéé 0k1‘e§1011a§r252ii)roducenta_ ) N o
iobocza wtemp, (20 + 2)°C fatwo |- [86] 3) nie dotyczy zywit impregmujacych podloze i tworzgeych cienkie’ powioki o grubodci
: rozprowadza sig i twerzy cienka : < 1,5 mm ’
rdwna blonke bez pgcherzy,
Czas wysychania h <12 ' PN-B-24620:1998 .Stosowane sg tez materialy gruntujace, pozwalajace. na w_ykqnanie
: _ S _ (86] .zamkniecia” $wiezo utozonej mieszanki betonowej i przyspieszenia prac
Zawarto$é wody % <05 PN-83/C-04523 [87) izolacyjnych. Stosowanie takich materialdw powinno byt:; zgodnei z z?]cceniami_
Tomperana . pr_oduceqta materiatdw. Szczegdlng uwage ?a_leiy zwrdcit na osiggnigcic przez
zaplonu wedhug PN.EN 227 10: 1995 beton zadanych parametrow wytrzymatodciowych, Zgodnie z zaleceniami
Martensa — °C 23! [90) T . producentéw tego typu mateiiatéw gruntujacych ufozona mieszanka betonowa
Pensky’ego . o powinna byé powierzchniowo sucha, bez widocznych sladow wody. Przad
: = przystapieniem do gruntowania nadmiar wody nalezy usunag. Zamknigeie
‘l;?;lf;i% Ckzszek' w4l S - 30+150 24P31\|] T?;;;S[gg] wykonuje sig zwykle przez wykonanie dwoch warstw, Przy doborze materiatu do
. _ _ zamknigcia $wieze] mieszanki betonowej nalezy zwrdeié uwage na Zgodno$é

' . - : o : chemiczng  stosowanego - materialy | skladnikéw (zwlaszcza dotyczy to
Wymagania wobec Zywicznych érodkéw do gruntowania powierzchni domieszek) mieszanki betonowe;).

betonowej i stalowej : L : . :
_ ! . ) W przypadku podiozy stalowych gruntujace $rodki zywiczne stanowia,

~ Tablica 7.4 jednoczesnie antykorozyjne zabezpieczenie powierzehni pomostu.
g Roztwér  asfaltowy do  gruntowania dostarczany  jest zwykle .przéz
Whaseiwosel Z . - Metody badas producenta papy. Gruntowanie wykonuje sig przez jednokrotne Pomalowalli‘e
asciwosei _g _ Wymagania wediug podtoza roztworem 2za pomocg watka malarskiego lub szczotki dekarskiej,
= . w ilogci podanej w Karcie Technicznej (zwykle okoto 0,3 kg/m?). Roztwér
| . . . asfaltowy nalezy rozprowadzié réwnomiernie po catej gruntowane]j powierzehni.
Caas zachowania wiasciwosel _ Procedura IBDIM Po wysc_:hchlu roztworu, gagruntowana powierzehnia powiina bycjedno.hc!e
roboczych w temp. 20°C min. =20 N TWm-24/57 [91] czarna i lekko matowa, Niedopuszezalne sg matowe, brazowe przebarwienia
' (miejsca, na ktérych jest zbyt mato $rodka gruntujacego) oraz strefy szkliste
Gestosé glem’ pr5%p” PN-871C9-39Q85.03 (pokryte grubg warstwy asfaltu). Przyklejanie izolacji nalezy wykonywaé po
(921 _ catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujacego. :
’ 3 PN-86/C-89085.06 : . o L . - .
Lepkose mPas [ nE5%m 2 (93] Grunty zywiczne wykonuje sig przez jedno- lub dwukrotne pomalowanie
: powierzchni plyty Zywics zmieszang 2z utwardzaczem. Nalezy zawsze
118 119
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bezwzglednie przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcii imieszania
skfadnikow i czasu mieszania. Gruntowanie wykonuje sig przez pomalowanie’
powierzchni  watkiem malarskim lub szczotka dekarska, w ilodci podangj
w Karcie Technicznej (zwykle okote 0.2 do 0,5 kg/m?). Swiezo zagruntowang
powierzehnig posypuje si¢ suchym piaskiem kwarcowym {zwykle okoto
2 kg/m?). Zuzycie materiafow: zywicy 1 piasku powinno  byé zgodne
z zaleceniami producenta zywicy, Przyklejanie izolacji nalezy wykonywaé po
catkowitym utwardzeniu zywicy i usunigeiu njezwiazanego piasku odkurzaczem
przemystowym. :

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym ‘podiozu. Wykonana,
warstwe gruntujaca nalezy chronié przed zabrudzeniem, wplywen czynnikow’

atmosferycznych.” Wykonanie izolacji powinno nastapié po utwardzenin sig

powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgadnie z zaleceniami
producenta materialéw), najszybeiej jak to moziiwe.

Ukladanie izolacji wiasciwei

Wrasciwa izolacje wykonuje sie przez przyklejenie jedne] lub dwoch warstw
papy na izolowanym podiozu. Papg nadtapia sie od spodu palnikiem na propan-
butan i dociska do podtoza. W systemie jednowarstwowym stosawane sa papy
o grubogci co najmniej 5 mm, a w systemie dwuwarstwowym papy o grubosei co
najmniej 3 mm. Druga warstwg ukfada sig bezposrednio na warstwie pierwszej
bez ponownego gruntowania. Systemy dwuwarstwowe sa rzadziej stosowane.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to na izolacjiach z pap
zgrzewalnych moina bezpoérednio ukiada¢é nawierzehnie z betonu asfaltowego
lub asfaltu lanego, przy zastosowaniu lego samego sprzetu, ktéry jest stosowany
do wykonywania nawierzchni na drodze poza mostem.

Arkusze papy powinny by¢ utozone réwnolegle, a szerokos¢ zaktadow
powinna byé jednakowa i wynosi¢ okoto:
- zaklad poprzeczny: 8 cm, '
- zaktad podivzny: 15 cm.

_ Styki podiuzne sasiadujacych arkuszy powinny by¢ przesunigte o okoto %2
szerokosei rolki. Ze wzgledu na wykonywanie zakladow na krawedziach arkvszy
pap do wykonywania izolacji zuzywa si¢ o okofo 10 % wigce] papy W m’ niz
wynosi izolowana powierzchnia.

7.4.3 Kontrola jakoéci - wykonawca
Wykonawca podezas prac zwiazanych Zz _wykonywaniem zabezpieczefi

powierzchniowych prowadzi wewngtrzna kentrole jakosei prac, dokumentuje
zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
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Wewngtrzna kontrola jakodei uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosei materiatéw, .
- kontrolg wykonywania robot przeprowadzang, przez wykonawcee,
- kontrolg zuzycia materiatow..

Konirola jakoSci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewneirznego. : i

Za sprawdzenie przydatnofci materiatéw orez jakosei wbudowania,
odpowiada wykonawca robét. :

Przed przystapieniem do prac przy izolacji wykonawca zobowiazany Jest
przedstawié nadzorowi inwestorskiemu: -
-. aktualne aprobaty techniczne pap zgrzewahych i Srodkbw gruntujacych
(niektore asfaltowe &rodki gruntujace moga by¢ zgodne z norma PN-B-
. 24620:1998 {86]), s . _ o
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosei danej partii materiafu z Polskg
Norma lub w przypadku jej braku aprobaty techniczng, '
- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla pap zgrzewalnych i roztworbw
. asfaltowych), : : g '
- Karty Techniczne stosowanych materiatéw.

Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawié aktualne wyniki
badah materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewngirznego przez
producenta..

Przed zastosowaniem materiatbw wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
- nt.produktu, o
- stan cpakowan materiatu
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkeji i date przydatnodei do-stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym wykonawea
powinien ocenit wyglad materiatu. Zatgeznik nr 2 zawiera protokot kontroli
jakoéei materiatow izolacyjnych. : :

Kontrela kaqnvwania'robét

“Podezas robdt wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania
prac izolacyjnych (przykiad protokétu w zataczniku nr 2), w ktdrym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbgdne informacje o ‘warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych
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wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan
wykomnych izolacji. :

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podioia,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrolg wykonania izolacji whasciwej. *

Przed przystapieniem do ukladania izclacji niezbedny jest odbidr podioza,
Podfoze powinno spetniaé wymagania wg p. 7.3.2.

Po zagruntowaniu podioza- stan powloki gruntujacej
wiznalnie: -

- przy stosowaniv asfaltowych srodkéw gruntujqcych prawidlowo
zagruntowana powierzchnia powinna byc czarmna | matowa, Przy dotyku
dtonig nie powinna brudzié skory,

- przy stosowanin zywicznych Srodkéw gruntulaccych prawidlowo
zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha i lekko bfyszczqca Po
dotknigeiu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nia, wtoplona

Kontrola grubosei uktadanej powdeki gruntujacej powinna byé wykonywana
na biezaco przez sprawdzenie ilosci Zuzytych materiatow.

Prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieé¢ wyglad
jednolity i jeduolita barwe., Niedopuszczalne sy przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia. .

Podczas wykonywania izolacii z papy zgrzewa]ne_| nalezy kontrolowac:

- zuzycie materiatow,

- ilo$¢ dozowanych skiadnikdw, czas mleszama, czas aplikacji (dotyczy
zywicznych srodkow gruntu_mcych), _

- rownoéé uktadania arkuszy i szerokosé zakiadow,

- wyglad zewnetrzny vktadane] izolacji - ocena wizualna: powierzchnia izolacii
{lub warstwy) powinna mieé wyglad jednolity i jednolita barwe, o

- prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy ocena  wizualna:  spod
przyklejanego arkusza powinna wyplywaé masa asfaltowa na .szerokosei
okoto 2 cm, '

- stan przyklejenia izolacii do podtoza — ocena metods opukiwania: polega na
delikatnym opukiwaniu powierzehni izolacji i poszukiwaniu migjsc, kidre
dajq ghichy dZwiek; w tych miejscach pod |zolaqq_|est pusta przestrzen, czyli

. izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnodé izolacji do podioza betonowego i stalowego — przyczepnosd

izolacji nalezy sprawdzié metodq ,pull-off” wediug zatacznika nr 5. Warto$¢
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przyczepnodei nie powinna byé nizsza niz:
- 04MPaprzy 22°C, .
- 0,7MPaprzy 8°C.

_7'.5 Izolacje z pap samoprzylepnych
7.5.1 Ogolna charakterystyka materiatu

Papy samoprzylepne sq rolowyml materiatami izolacyjnymi wykonanym
z: papy polimeroasfaltowej na osnowie z widkniny, tkaniny techmcznej, rowingu
lub folii z tworzywa sztucznego, z natozong fabrycznie na jej dofnej powierzehni
cienka warstewka polimeroasfaltu o lepkosci (w temperaturze otoczenia)
umozliwiajacej przyklejenie papy do podioza, bez koniecznosci podgrzewania
lub stesowania lepikéw. Papg samoprzylepng zabezpiecza przed sklejeniem
wrolee przektadka antyadhezyjna z papieru silikonowanego lub  folii
silikonowanej,  Przyklejanie . papy nastgpuje . po usunigein  przeldadki
‘antyadhezyjnej i dociénigeiu jej spodniej. strony (z warstwa samoprzylepna) do
~ podioza. lzolacje z papy samoprzylepnej wykonuje sig przyklejajac jedna lub
- dwie warstwy papy na przygotowanym i zagruntowanym podiozu, .

_ Papy samoprzylepne sa przeznaczone do wykonywania izolacji na
‘podiozach betonowych, na powierzchniach poziomych i pionowych: Do
_gruntowania podtoza stosuje sig asfaltowe $rodki gruntujage. :

~Na obiektach, ktére nie bgda nigdy narazone na ogrzanie do temiperatury
‘powyzej 70°C, oraz na tych powierzchniach gdzie mozliwe jest utozenie na
‘izolac)i warstwy ochronnej na zimno, np. z betonu cementowego, cegly lub
‘bloczkéw  betonowych, izolacje wykonuje sie z jednej warstwy papy-
‘samoprzylepnej (papa na osnowie z folii polictylenowej krzyzowo laminowane;).
_Wymagama wobec pap samoplzylepnych przeznaczonych do wykenywania
“izolacji czgsci budowli, ktére nigdy nie beda narazone na dzna}ame wysaklej
temperafury zZestawiono w tablicy 7.5.

Na p%ytach pomostéw mostow drogowych, na ktérych bedzie uktadana
"nawierzchnia  asfaltowa, izolacje z pap samoprzylepnych “wykonuje sie
_w systemie dwuwarstwowym:

- izolacja wiadciwa z papy na osnowie z rowingu poliestrowego,

- warstwa ochronna z papy polimeroasfaltowej na osnowie z widkniny
technicznej z warstwa samoprzylepna; na takiej izolacji moina bezposrednio
ukfadaé nawierzchnie z hetonn asfaltowego lub asfaltu - lahego, przy
zastosowaniu tego samego sprzgtu, ktdry jest stosowany do wykonywania
nawierzchni  na  drodze poza mostem. Wymagania - wobec pap
samoprzylepnych przeznaczonych do wykonywania izolacji pomostéw (pod
nawierzchnie asfaltowe) zestawiona w tablicy 7.6.-
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Wymagania wobec pap samoprzylepnych przeznaczonych do ukiadania ciag dalszy tablicy 7.5
L

jednowarstwowo i wykonywania izelacji budowli mostowych, z wylaczeniem - i i 2 3 _ 4
pomostiw abiektéw drogowych ' : }Sita zrywaj aca przy Procedura IBDIM
- ) rozdzieraniu Nr PB-TM-035 [8!]
Tablica 7.5 wzdtuz arkusza N 270
— - w poprzek arkusza N =70 _
g Wymagana warto§é wobec Przyczepnosé do . : Procedura [BDIM
o @ pap sariioprzylepnych Metody badan podtoza > . ' Nr PB-TM-06.[82]
Wiasciwosci : e : )

g przeznaczonych do wedlug - metoda ,pull-off” - MPa 204 Procedura IBDIM
: R4 - metoda ,scinania” N > 500 Nr PB-TM-22 [83]

ukladania jednowarstwowo
- 1) L - dlugo$é arkusza papy wedlug producenta

2} 5 - szerokosé arkusza papy wedlug producenta

3} Oznaczenie nalezy wykonywaé jedng z metod

4} Oznaczenie naleZy wykonad w temperaturze {20 x 2)°C

| 2 k|

Arkusz papy powinien miec
réwnomigrnie roztozong )

. powloke i posypke i réwne

Wyglad zewngtrzny - krawedzie. Nie_c_\opuszczal_ng 54 PN'Q(}{?BS_]MG 13

' zatamania, dziury, pgcherze

i usziodzenia powstate na skutek

“sklejenia papy w rolce.

_ Wymagania wobec pap samoprzylepnych przeznaczonych do ukiadania
dwuwarstwowo i wykonywania izolacji pomostéw mostéw drogowych
{pod nawierzchnie bitumiczne)

PN-90/B-04615

Dlugogé arkisza ~ | cm Ltl5%L"Y Tablica 7.6
_ [78] .
S_zerbkoéé arkusza ¢m S 8+1,5%8Y . PN_QO};BS_]O% 3 2 Wyr_n_agana wartos¢ wobec
R AR { . Wiaseiwobei g polimeroasfaltowych pap | Metody badan
] ] ' . S Procedura IBDIM i B samoprzylepnych wedlug
Gi l.lb.Uéé arkusza mm _ ozIs | o PBETM:02 [79] ' ' = | ultadanych dwuwarstwowo
ya—- S . . . . L 2 ‘ 3 1
Ss:;:goi; T:rit;y _ g - Procedura IBDIM Wymagania wobec obu pap, przeznaczonych na wykonywanie gérnej i dolnej
os.w\gq y _.p ! . : . o Nr PB-TM-03 [80] : warstwy izolacji
Giatkost, ma walka - T PN-90/B-04615 Arkusz pa!jy p_owinier} miet
X . C <-10 78] - - réwnomiernie roziozona
grednicy & 30 mm (78] powloke i posypke i révine
Przesiakliwosé ™ o - PN-90/B-04615 Weelad zewnetra krawedzie. Niedopuszezalne | PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa 205 \ 781 MES eirany ) s zalamania; dziury, [78]
. - . _ Procedyra IBDIM pecherze i uszkodzenia
- wedtug IBDiM  MPa _ 205 Nr PB-TM-04 [96] | powstate na skutek skiejenia
o _ 1 eN-oo/B-04615 papy w rolce. :
N«‘-h“_’ﬂk“WOéé : ®. ' = 178] : Dhugosc arkusza 5 Lt15%L" PN-90/B-04615
| Sita zrywajaca przy PN-O0/B-04615 g _ ¢m 3 % 78]
rozciaganiv . [78] ' j _00/B-
_ wzdtuz arkusza N > 200 Szerokosé arkusza cm S£1,5%S8” PN 90[{?]3;3104615
- wpoprzek arkusza N _ - 2200 Procedura IBDIM
Wydhizenie przy PN-00/B-04615 Grubos¢ arkusza mm > 15 N0 F
zerwaniu ¥ - [78] Nr PB-TM-02 [79]
- wzdiuz arkusza % | =200

- w poprzek arkusza G =200
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ciag dalszy tablicy 7.6
. . [ .

[

k|

Grubost warstwy

drednicy & 30 mm

> 13 Procedura IBDiM
samoprzylepnej osnowa, | : Nt PB-TM-03 [80)
i -90/B-04615
Gietkoéé, na watku o0 <10 PN-90/B

(78]

" Wymagania wobec papy ochronnej przeznaczonej do wykonywania gérnej
warstwy izolacji narazonej na dzialanie podwyzszonej temperatury

Cdporneéé na dziatanie
podwyzszone) temp., 2 h

°C

=100

PN-90/B-04615
{78}

Wymagania wobec izolacji wykonanej z obu sklc_;onych pap

Przesiakliwosé

- wedlug PN

MPa

PN-90/B-04615
(78]

- w poprzek arkusza

- wedlug IBDIM. MPa >0,5 Procedura IBDIM
' ' Nr PB-TM-04 {96]
o ' ' PN-90/B-04615
Naaak_]lwoéé % 1.0 (78]
Sita zrywajaca prey PN-90/B-04615
rozciaganiu . (78]
- wzdluz arkusza N =400
- wpoprzek arkusza N = 400 _
Wydluzenie przy PN-90/B-04615
zerwaniu [78)
a} papana tkammeztolu :
Z tworzywa szlucznego _
- wzdluz arkusza % =130
- w poprzek arkusza Yo 230
) papa na osnowie -,
2. wlbkniny szklang] .
- wzdiuz arkusza . % =72
- w poprzek arkusza Y =1
Sila zrywajaca przy Procedura IBDiM
rozdzieraniu ' Nr PB-TM-05 [81]
- wzdiuz arkusza > 80

Katalog Zobezpieczen Powierzchniowych

cigg dalszy tablicy 7.6

Przyczepnosd do Procedura IBDIM
podioza ™ ¥ Nr PB-TM-06 [82]
- metoda ,pull-off” MPa : > 0,4 Procedura IBDIM
- metoda ,$cinania™ N =500 Nr PB-TM-22 [83]

1Y L -diugode arkusza papy wedlug producenta

42} 3 - szerokodt arkusza papy wedlug producenta
13} Oznaczenie nalezy wykonaé jedng z metod.

4y Oznaczenie nalezy wykonad w temperaturze (20 + 23 °C :

5)  Przesigkliwo$é moina oznaczaé albo na izotacii dwuwarstwowe] uibo na obu papach
| samoprzylepnych  niezaleznie. Wystarczajace  jest, aby co najmniej jedna z pap
samoprzylepych lub obie badane jedioczednie spelnialy warunek przesiakliwosc.

7.5.2 Wykonywanie'izolacj i 7 papy samoprzylepnej

Gruntowanie podlioza

Papy sammoprzylepne przyklgja si¢ do zagrintowansego podtoza betonowego.
Gruntowanie podioza ma za zadanie poprawienie przyczepnoéei izolacji do
podtoza, Stosowane $rodki gruntujace to roztwory asfaltu w rozpuszezalnikach
organicznych. Roztwdr asfaltowy do gruntowania dostarczany jest zwykle przez
producenta papy. Gruntowanie wykonuje sig przez jednokrotne pomalowanie
podtoza roztworem, za pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskiej,
wilosci podanej w Karcie Techniczngj (zwykle okofo 0,3 kg/m®). Roztwér
asfaltowy nalezy rozprowadzié réwnomiernie po calej gruntowanej powierzchni.
Po wyschnigeiu roztworu, zagruntowana powierzehnia powinna byé jednolicie
czarna i lekko matowa. Niedopuszezalne sa matowe brazowe przebarwienia
{strely, na ktérych jest zbyt malo $rodka gruntujacego) oraz sirefy szkliste

(pokryte gruba warstwg asfaltu}). [zolacje nalezy przykleja¢ po calkowitym

wyschnigeiu $rodka- gruntujacego. Wymagania wobec asfaltowych §rodkow

- gruntujgeych zestawiono w tablicy 7.2,

Nalezy unikat chodzenia po zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe
gruntujaeg nalezy chronié przed zabrudzeniem | wplywem czynnikéw
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapié po wyschniscin érodka
_gluntulapego najszybme“ak to mozliwe.

Uigadanie 1zolac|l wlascmm

Wiadciwg izolacjg wykonuje sig przez przyklejenie jednei lub dwoch warstw
papy samoprzylepnej na izolowanym podiozu. Papg przykleja sig do podioza po
zdjgciv przekladki antyadhezyjnej (folii silikonowane] lub papieru silikonowego}
przyklejone] na spodniej stronie arkusza papy. Papg¢ samoprzylepng nalezy
starannie docisnaé do podloza.
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Arkusze papy ‘powinny by¢ wlozone réwnolegle a szerckodé zaktadow
powinna by¢ jednakowa i wynosié oko}o
- zaklad poprzeczny 8§ cm,.
- zaktad podtuzny 15 cm.

_ _Przed zastosowaniem materiatéw wykonawea zobowiazany _]eSf sprawdzié:
nr produktu,

- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiaty,
date produkeji i datg przydatnosei do stosowania.
Dodatkowe po otwarciv pojemnika ze éredkiem grunfiujacym wykonawca

powinien oceni¢ wyglad materiate. Zatacznik nr 2 zawiera protokédt kontroli
akosci materiatéw izolacyjnych.

Styki podiuzne sasiadujacych arkuszy powinny by¢ przesunigte o okoto '
szerckodei rolki. Ze wzgledu na wykonywanie zaktadow na krawedziach arkuszj?
pap do wykonywania izolac)i zuzywa sig o okolo 10 % che_] papy w m? l'llZ
wynosx izolowana pDWIermhma

7.5.3 Koutrola jakosci - wykonawea Kontrola wykonywania robét

Podczas rob6t wykonawea zobowlqzany _|€St prowadzié plotokol wykonama
prac |zolacyjnych {przykiad protokétu w zataczniku nr 2), w ktérym w formie
tabelarycznej  podaje wszZystkie niezbedne  infor macje o wartnkach
mosferycznyeh, stanie uzywanych matériatéw, parametrach teolmo]oglcznych

(budowania materiatow, |Io§.c1 zastosowanych materialéw oraz wymlu badai
: wykonanych izolacji.

Wykonawca podezas prac zwigzanych z wykonywaniem zabézpiecze(
powierzchniowych prowadzi wewnetrzng Kontrole jakosci prac, dokumentnje
zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakogci uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgednie z projekiem,
- kontrolg jakosci materiatdw, |
- kontrole wykonywania robdt przepl owadzanq przez wykonawcg,
- kontrole zuzycia materiatdw.

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
. badanie przygotowania podioza,
sprawdzenie wygladu zewnetranegd materiatow,
_kontl ol¢ wykonania warstwy grontujace;,

Kontrola jakoéci materialow
kOI'ltI0|Q wykonama lzolac_u w{asclwm

Kontrolg wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzor

Przed przystapieniem do ukladania izolacji mezb@dny Jest odbidr pod’roza
wewnqtrznego

Podloze powinno spefniaé wymagania wg p, 7.3.2.

Za - sprawdzenie plzydatnosm materlaiéw oraz Jakoém wbudowama

Po zagruntowaniv podioza - stan powioki . gruntujace] nalezy ocenié
odpowtada wykonawc‘l robét.

wnzualme prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna
i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié skéry.

Przed przystgpieniem do prac przy izelacji wykonawca zobowmzany Jest
przedstawit nadzorowi inwestorskiemu:

- aktualne aprobaty techniczne dla pap samoprzylepnych i srodkow
gruntujacych {niektére asfaltowe $rodki gruntujgce m(:ngaL by¢ zgodne z normq
PN-B-24620:1998 [86])," -

- certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosei dangj partii materialu z Polskac
Normg lub w przypadku jej braku aprobata techniczna,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla pap samoprzylepnych 1 roztworéw
asfaltowych),

- Karty Techiniczne stosowanych materiatow.

- Kontrola grubosci ukiadanej powtoki giuntUcheJ powinna by¢ wykonywana
na biezaco przez sprawdzeme ifodei zuzytych materiatéw.

Prawidlowo wykonana izolacja z papy- samoplzylepneJ powuma mieé
wyglqd jednolity it jednolita barwe.. Niedopuszezalne sq p:zebarwwma
medoklejenm pecherze, peknigeia, fatdy i inne uszkodzenia.

Podezas wykonywania iZD]aCjI Z papy samoprzylepnq nalezy kontmlowac
zuzycie materiatéw,

. rbwnosé ukladania arkuszy i szerokosé zakladéw, :

- wyglad zewngtrzny uktadangj izolacji — ocena wizualna: powlelzchma Izoiacp
(lub waistwy} powinna mieé wyglad Jednollty 1Jednolitg barwe,
prawidlowos¢ skiejenia krawedzi ar kuszy ~ ocena wizualna,

stan.przyklejenia izolagji do podtoza — ocena metodg opuk;waﬁ:a polcga na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu migjse, ktdre

Na 2adanie inwestora wykonawca powinien przedstawié aktualne wyniki-
badah materiatow, wykonywanych w ramach nadzoruy wewnstrznego przez-
producenta.
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daja gluchy dzwigk; w tych miejscach pod izolacja jest pusta przestrzen, czyli
izolacja jest niedoklejona do podioza,

* przyczepnodé izolacji do podioza betonowego — przyczepno$é izolacji nalezy
sp:awd2|é metoda ,,pull-off”* wedlug zatacznika nr 5. Wartosé przyczepnosei
nie powmna byC mzsza niz:
- 0,4 MPaprzy 22°C,

- 0,7 MPaprzy 8°C

7.6 Poliuretanowe izolacje natryskowe

7.6.1 Ogolna charakterystyka materialu

Izolacje polautetanowe wykonywaue s3 z p}ynnego polluretanu metodg,
n’ltlyskowao na zagruntowanym podiozu betonowym f{ub’ stalowym. Do

gruntowania podloza betonowego stosowane sg zywice epoksydowe. Grunt .

epoksydowy powinien spetniaé wymagania zawarte w tablicy 7.4. W przypadky
podiozy stalowych, jako warstwy gruntujace, stosowane sg farby epoksydowe,
posiadajace aktualne aprobaty techniczne,

W czasie wykonywania natrysku, phynny pohmetan jest mieszany w dyszy

urzadzenia natryskujacego z utwardzaczem. Czas utwardzania izolacji moze byé

regulowany w szerokim . zakresie przez 0dpow1edm dodatek utwardzacza

Iwynosi od ckolo 1 s do 2 h po jéj naniesieniu na podioze. Umozliwia to
nanoszenie izolagji na podiozach poziomych i pionowych. Wymagania wobec
izolacji polivretanowej zestawiono w tablicy 7.7. :

Wymagania wobec izolacji poliuretanowej

Tablica 7.7
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ciag dalszy tablicy 7.7
L

2 3 3 ]
Wytrzymatosé na rozrywanie Nfmm =20 DIN 5:;958‘]5 1990
Odpornosé na krétkotrwate % > 230 ocena poligonowa

dziafanie wysokiej temperatury

Przyczepno$é do podioza Procedura IBDIM
betonowego po utwardzeni fu Nr PB-TM-X3
izolacji: ' [64]

- wartogé §rednia MFPa =20

- warto$¢ pojedynczego MPa > 1.8

" wyniku

Przycchnms’é do podioza Procedura IBDiM

betonowego po badaniu MPa =18 Nr PB-TM-X3

mrozoodpornosei F 150 [64]

p &d " . Procedura IBDIM
rzyczepnosc do poc 0za MPa 340 Nr PB-TM-X4

stalowego [94]

Whadciwosei Jednost- | Wymagania Metody badai
ki - wedlug -
. 1 El 3 Ed
Twardoéé Shore*a, . _ . PN-ISO 868:1998
twardodciomierz typu A . ShA W0x4 93]

Naprgzenie w chwili PN-ISO 37:1598
wydtuzenia wz;,lqdnego 200% | MPa 27 [97]

{Modut rozciagania)

Wytrzymatoéé na rozeiaganie em. 211 FN-ISO 37:1998

- : (971
Wydhizenie wagledne przy - | PN-ISO 37:1998

'zelwamu ' T [971

Opréez materiatéw poliuretanowych przeznaczonyoh do natryskiwania,
produkowane sa odmiany polivretanowych izolacji  samorozlewnych
(o wydtuzonym czasie utwardzania) przezaaczone przede wszystkim do
wykonywania napraw uszkodzonych izolacji natryskowyech oraz  do
wykonywania izolacji na niewielkich powierzchniach. Zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia [2] w celu zapewnienia polaczenia izolacji powlokowe
natryskowej z warstwa nawierzechni powinna by¢ wykonana na izolacji warstwa

ochronna z asfaltu lanego o temperaturze ukfadania na izolacji nie mniejszej niz

220° C.
7.6.2 Wykonywanie izolacji poliuretanowej

Gruntowanle podioza wykonuje sie przez jednokrotne -pomalowanie
powierzehni  plyty zywica zmieszang z utwardzaczem. WNalezy zawsze
bezwzglednie przestrzegad 7alecanych przez producenta proporcji mieszania
sktadnikow oraz czasu mieszania. Gruntowanie wykonuje sie przez pomalowanie
powierzchni watkiem malarskim Tub szczotka dekals.kdt w ilodci podanej
w Karcie Techniczngj (zwykle okoto 0,2 do 0,5 kgfm) Gruntu nie nalezy
posypywac piaskiem kwarcowym. Zuiycie zywicy powinno byé zgodne
z zaleceniami producenta zywicy. Nalezy unikaé chodzenia po zagruntowanym
podtozn. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronié przed zabrudzeniem
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i wptywem czynnikéw atmosferycznych. Uktadanie izolacji nalezy wykonywaé
po catkowitym utwardzeniu Zywicy zgodnie z zaleceniami producenta materiatu,
ale najszybeiej jak to mozliwe. .

Podioze stalowe pod izolacje powinno byé oczyszezone do stopnia czystosei
Sa2 % lub Sa 3. w przypadku stosowania powitoki metalizacyjnej, zgodnie

‘naktadana bezposrednic na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie
‘powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow polega na

techniczne. Powloke antykorozyjnq malarska lub metalizacyjno — malarska
nalezy wykonywaé zgodnie z Zaleceniami [1]. Zalecenia ie zawierajg
wskazéwki, procedury badai oraz wymagania niezbgdne do prawidiowego
wykonania powloki antykorozyjnej.- Grubo¢ powloki antykorozyjnej nie-
powinna byé mniejsza niz 150 pm. .

Izolacje poliuretanowe wykonuje sig przez natrysk hydrodynamiczny

natryskujacego. Utzadzenie do natrysku powinno umoziiwiaé podgrzanie obu
skiadnikéw do odpowiedniej temperatury (okoto 60°C), kontrole temperatury
podgrzewania oraz kontrolg ilosci dozowanych skiadnikow w czasie natrysku,
Natryskiwanie izolagji wykonuje si¢ po utwardzeniu $rodka gruntujacego, co
najmpiej 24 h po zagruntowanin podioza. Przy wykonywaniu izolacji na
powierzchniach poziomych, czas pelnego utwardzenia poliuretanowe] izolaci
natryskiwanéj wynosi okolo 2 h. ' '

Grubosé ukladanej warstwy izolac]i nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 2,0 mm - na chodnikach i na powierzchniach pionowych,
- 2,5 mm.- na jezdni,

Pracowsiicy wykonujacy izolacje natryskowe powinni by¢ zaopatrzeni
w maski - ochronne, chroniace drogi oddechowe oraz w okulary ochronne
chroniace wzrok,

7.6.3 Kontrola jakoesci - wykonawcea

Wykonawca podezas prac zwigzanych z- wykonywaniem zabezpieczen

ziealizowane reboty poprzez wykonane badania kontrelne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosci materiatdw, - :
- kontrolg wykonywania robdt przeprowadzang przez wykonawcg,
- kontrole zuzycia materiatow.

znorma PN 1SO 8501-1:1996 {56]. Warstwa gruntujaca pod izolacje jest -

pomalowaniu tych plyt farbami epoksydowymi, posiadajacymi altualne aprobaty -

ptynnego poliuretanu _ zmieszanego z utwardzaczem w dyszy urzadzenia’

powierzchniowych prowadzi wewngtizng kontrole jakosei prac, dokumentuje

Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych

- Kontrola jakosci materialow

Kontrolg wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzory

: WeWnNelranego.:

Za sprawdzenie przydatnogei materialéw oraz jakos¢ wbudowania,
odpowiada wykonawca robét.

Przed przystapieniem do prac przy izolacji wykonawca zobowiazany jest
przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu: : :
- aktualne aprobaty techniczne wmateriatéw izolacyjnych i Srodkéw
gruntujacych, _
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu
z aprobatg techniczna, '
- Karty Techniczne stosowanych materiatdw.

Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktuaine wyniki
badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego - przez
producenta.

Przed zastosowaniem materialow wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
- nr produktu, o
- stan opakowaf materiatu,
- -warunki przechowywania materiatu,
- datg produkeji i datg przydatnodci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym wykonawca
powinien 6cenié wyglad materiafu, Zatacznik ur 2 zawiera protokét kontroli
jakodci materiatow izolacyjnych.

Kontrola wykonywania rohdét

Podczas robdt wykonawca zobowiazany jest prowadzié protokdt wykenania
prac izotacyjnych (przykfad protokdtu w zalaczniku nr 2). w ktdrym w formie
tabelaryczngj podaje  wszystkie niezbedne informacje o  warunkach
atmosferyoznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych
whudowania materialéw, ilodci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badaf
wykonanych izolacji.

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podioza,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materialow,
- kontrelg wykonania warstwy gruntujacef,
- kontrole wykonania izolacji whasciwej.

Przed przystapieniem do ukladania izolacji niezbgdny jest odbidr podioza.
Podboze powinno spefniac wymagania wg p. 7.3.2.
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Po zagruntowaniv podioza stan powloki gruntujacej nalezy ocenié
wizualnie. Prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Przy dotyku dionig nie powinna brudzi¢ skéry.

Kontrola grobogci ukladanej powloki - grustujace, izolacji  wiadciwej
i ewentualnej warstwy sczepnej powinna byé wykonywana na b|ezatc0 przez
sprawdzenie ilogci zuzytych materiatow.

Prawidtowo wykonana izolacja poliuretanowa powinna mieé wyglad
jednolity i jednolita barwe. Niedopuszezalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, otwory, peknigcia, fatdy i mne uszkodzenia, '

Podczas wykonywania izolacji poliur etanoweJ nalezy kontrojowac:

o ilog¢ dozowanych skiadnikdw, czas mieszania, czas aplikacji oraz zuzycie
materiaiow,

s wyglad zewngtrzny vktadanej izolacji ~ ocena wizualna: powierzehnia izolacji
(fub warstwy) powinna mieé wyglad jednolity i jednolitg barwe,

e - stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu migjsc, ktore
daja gluchy dzwigk; w tych miejscach jest pusta przestrzei pod izolacja, czyli
izolacja jest niedoklgjona do podioza,

e przyczepnedé izolacji do podioza — przyczepno$é izolacji nalezy splawdzw
metodg ,,pull-off” wedlug zatacznika nr 5, Warto§¢ przyczepnodei nie
powinna byé nizsza niz:

.- dha podloza betonowego warto§é srednia 2 0 MPa,
- warto$é pojedynczego wyniku 1,8 MPa,
- dla podloza stalowcgo > 3,5 MPa.

7.7 Tzolacje z metakrylanu metylu
7.7.1 Ogolna charakterystyka materiatu

Izolacje z metakrylanu metylu sa nanoszone na podioze za pomoca natrysku
lub rozprowadzania réwnomierng warstwa na podiozu za pomoca ZUMOWE]
gracy. Materiat rozprowadza sig warstwa o grubodei okoto 2 mm. Wykonywanie

izolacji nalezy prowadzié $cisle wedtug zalecenn producenta materiatu. [zolacje '

z metakrylanu metylu uktada si¢ na powierzchniach poziomych (na jezdniach
i chodnikach). 1zolacje te nie byly dotychczas stosowane w Polsce m.in. ze

wzgledu na trudnodci z doborem nawierzchni, Wymagania wobec izolacji

z metakrylanu metylu zestawiono w tablicy 7.8.
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Wymagania wobec izolacji z metakrylanu metyiu

Tablica 7.8
W}aéciwoéci_ Jednostki | Wymagania Metody badan _
: _ wediug
T 7 ' 3 T
‘Wydtuzenie wzgledne przy PN-1S0 37:1998
; . - . 2120 :
zZerwaniu _ _ _ (971
Procedura IBDIM
Wakaznik agranmmnm % 295 Ny PB-TM.X5
chionnosei wody : :
[65]
Plzyczepnosc do podioza Procedura IBDiM
betonowego po utwardzeniu Nr PB-TM-X3
Zywicy _ [64]
- warto$é $rednia MPa =25
- wartos¢ pojedynczego © MPa 22,0
B wyniku
Przyczepnoéé do podloza : Procedura IBDiM
betonowego po badaniu MPa =20 Nr PB-TM-X3
mrozoodpornodei F 150 . [64]
Pr ¢ do podto: . Procedura IBDiM
IZyCZEpnose ¢o pocivza MPa >4,0 Nt PB-TM-X4
stalowego (94]

7.7.2 Wykonywanie izolacji z metakrylann metylu

Gruntowanie podioza wykonuje sig zywica metakeylanows o nizsze|
Jepkosei niz zywica przeznaczonz do wykonywania izolacji wiasciwej, co
wlatwia jej penetracje w glab podtoza betonowego. Gruntowanie wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie watkiem malarskim powierzchni plyty zywicy
zmieszana z akfywatorem. Nalezy unika¢ chodzenia po zagruntowanym podfozu.
Wykonang warstwe gruntujaca natezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem
czynnikdéw  atmosferyczaych. lzolacje nalezy ukiadaé po catkowitym
utwardzeniu zywicy w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami. producenta
materiatu, ale najszybciej jak to mozliwe.

Gruntowanie powierzehni stalowych Tub stalowych metalizowanych piyt
‘pomostéw  polega na pomalowaniu tych piyt- farbami  epoksydowymi,
posiadajacymi aktuaine aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjng malarskg
lub metalizacyjno — malarska nalezy wykonywaé zgodnie z Zalecemami [1].
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izolacje whasciwa wykonuje si¢ z zywicy, ktéra jest uktadana w dwoch
warstwach o grubosci okoto 1 mm kazda. Drugg warstwg nalezy wozyé po :
pelnym ~ utwardzeniu  warstwy pierwszej.  Czas utwardzania  Zywic |

metakrylanowych mozna w pewnym zakresie regulowac iloécia dodawanego
aktywatora. Na wykonang) izolacji nalezy ulozyé  warstwg ~ sczepng
umozliwigjaca prawidiowe przykiejenie nawierzchni asfaltowej do izolacji
Warstwe sczepna wykonuje sig z masy polimeroasfaltowe] uktadanej na goraco,,
za pomocs szczotek dekarskich. Zuzycie materiaty wynosi okoto 1,5 kg/m?.
Warstwe sczepna nalezy uloZyé bezpoérednio przed wykonywaniem nawierzchai:
asfaltowej. - '

Pracownicy wykonujacy izolacje natryskowe powinni byl zaopairzent
w maski ochronne, chroniace drogi oddechowe craz w okulary ochronne:
chionigce wzrok,

7.1.3 Kontrola jakoSci - wykonawca

Wykonawea podczas prac zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczei
powierzehniowych prowadzi wewngtrzng kontrole jakoéci prac, dokumentuje
srealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.

Wewngtrzna kontrola jakose uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projekten,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrolg wykonywania robot przeprowadzang przez wykonawce,
.~ kontrole zuzycia materialow.

Kontrola jakoici materiatlow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. ' o

Za sprawdzenie przydatnoéci materialéw oraz jakosé whudowania,
odpowiada wykenawca robét. .. o

"Przed przystapieniem do prac przy izolacji wykonawca zobowigzany jest
przedstawié nadzorowi inwestorskiemu; R
- .aktualpe aprobaty techniczne dla materiatow izolacyjnych i drodkow
" gruntujacych, :
- certyfikat zgodnosci lub deklaracig zgodnosci  danej partii materiaty
z aprobata techniczna,

- certyfikat na znak bezpieczefistwa B (dot. materiatow, dla ktorych jest on -

wymagany},
- Karty Techuiczne stosowanych materiatow.
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Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki
badai materialéw wykonywanych w ramach nadzoru wewngirznego przez
producenta. '

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
- nor produkty, ' : '

- - stan opakowai materiaty,

- warunki przechowywania materiatu,

- datg produkeji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikow z Zywicami metakrylanowymi oraz Z masa '
polimercasfaltowa przeznaczong do wykonania warstwy sczepne} wykonawca
powinien ocenic wyglad produktéw. Zalacznik nr 2 zawiera protokdt kontroli
Jjakosci materiatéw izolacyinych. '

Kontrola wykonywania robét

Podczas robst wykonawea zobowigzany jest prowadzié protokot wykonania
prac izolacyjnych (przykiad protokétu w zatgozniku nr 2), w kiérym w formie
tabelaryczne] podaje wszystkie . niezbgdne informacje o  warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych
whudowania materiatéw, ilodci zastosowanych materiatow oraz wyniki badafi
wykonanych izolacji.

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiatow;
©  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrole wykonania izolacjt whasciwej,
- kontrole wykonania warstwy sczepnej.

Przed przystapieniem do ukiadania imlacji niezbedny jest odbidr podioza.
Podtoze powinno spetniaé-wymagania wg p. 7.3.2.

Po zagruntowaniu podioza. nalezy ocenié wizualnie stan  powloki

_ gruntujacej. Prawidtowo zagruntowana powierzehnia powinna by¢ sucha i lekko

blyszczaca. Przy dotyku dionia nie powinna brudzié skory.

Kontrola grubogci ukladanej powloki gruntujacej, izolacji wiasciwej

. i warstwy sczepnej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie

ilodei zuzytych materiatow.

. Prawidlowo wykonana izolacja z metakrylanu metylu powinnﬁ mieé wyglad
jednolity i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, otwory, peknigeia, fatdy 1 inne uszkodzenia.
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Podczas wykonywania izolacji z metakrylann metyiu nalezy kontrolowacé:
e ilodé dozowanych sktadnikéw, czas mieszania, czas aplikacji oraz zuzycie

materiatéw,

e wyglad zewnetrzny ukiadane] izolacji — ocena wiznalna: powierzchnia izolacji
(lub warstwy) powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe, _

s przyczepnosé izolacji do podioza — przyczepno$é izolacji dalezy sprawdzié
metoda ,.pull-off* wedlug zatacznika nr 5. Warto$t przyczepnosel nie
powinna byé niisza niz:
- dla podioza betonowego - warto§¢ rednia 2,5 MPa,

- dla podtoza stalowego = 3,5 MPa.

7.8 Izolacje z zapraw cementowo - polimerowych

7.8.1 Ogblna charakterystyka materiatu

- wartoéé pojedynczego wyniku 2,0 MPa,

Tzolacje z zapraw cementowo - polimerowych stancwig specjalny rodzaj
zapraw typu PCC z duzg zawartoscia polimeréw. Zaprawy fe predukowane sa
jako jednosktadnikowe i dostarczane w postaci suchego proszka przeznaczonego
do rozrabiania woda lub dwuskladnikowe, dostarczane w postaci suchego
proszku i ptynu zarobowego, przeznaczonych do zmieszania bezposrednio przed
wbudowaniem. Przygotowana zaprawe nanosi sig metodami tynkarskimi,
Wykonana izolacja ma grubo$é 5 — 10 mm. Wykonywanie izolacji nalezy
prowadzié Sciéle wedlug zalecei producenta materiatu. lzolacje .z zapraw
cementowych ukiada sie na podtozach betonowych, na  powierzchniach
poziomych i pionowych. Podloza nie wymagaja gruntowania. Wymagania wobec
izolacji z zapraw cementowych zestawiono w tablicy 7.9.

'Wymagania wobec izolacji z zapraw cementowo-polimerowych

Tablica 7.9
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ciag dalszy tablicy 7.9
1

-

4

Stan powloki po 150 eyklach

Odpomoéé na koleinowanie

kaleinuwania mieszanka
minetalng-nsfaltown
musi preylegac do
materialuy izolacyjnego

R o . Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2 % - bez zinian
Toztworze soli (NaCl) | NrPO-2 {68]
Przyczepnosé do betonu
metodg ,,pull-off” po 150 Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i MPa =23 Nr PB-TM-X3
odmrazania w 2 % roztworze [64]
soli (NaCl)
Gietkosé na walku $rednicy .| Zmodyfikowana
30 ram, w temp. 0 °C - bez peknigé metoda ngPN-
: : 90/B-04615" [78]
Wskaznik ograniczenia g Procedura [BDIM
chionnoscei wody © 290 Nr PB-TM-X3
(651
. . Zmodyfikowana
Sita zrywajaca przy rozeigganiu| N =300 metoda wg PN-
90/B-04615" [78)
Zmodylikowana
Wydluzenie przy zerwaniv % =4 metoda wg PN-
90/B-04615" {78]
Po badaniu

Ocena wiznalna

Wlasciwoscel

" Jednostki

Wymagania

Metody badan.
wedlug

aa

Przyczepnosé powtoki
podioza betonowego
- warlosé Srednia

wyniku

do

- wartosé pojedynczeg

MPa

Procedura IBDIM
Nr PB-TM-X3
[64]

I} lemoi : : ;
Modytikacja metody polega na sposobie przygotowania probek. Prébki o ksztalcie i wymiarach
zgodnych z PN-9Q/B-04615 [78] sa wycinane z materiatu izolacyjnego o grubodci warstwy
5 mm wykonane] na szklang] plycie, po 14 diiuch dojrzewania, .

7.8.2 Wykonywanie izolacji z zapraw cementowo- polimerowych

Wykonywanie izolacji z zapraw cementowo - polimerowych jest podobne
do wykonywania warstw naprawczych z zapraw cementowych. Podloze
betonowe powinno byé przygotowane identycznie, jak przy wykonywaniu

napraw  zaprawami typu

PCC  [21], czyli

DCZYSZCZONE,

USZOrstnione

i odpowiednio nawilzone. Beton przed utozeniem izolacji powinien by¢ w stanie

matowo-wilgotnym. Powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie matowa
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i ciemna, bez jasmych przebarwien (miejsca niedostatecznie nawilione).
Niedopuszczalna jest cienka btyszczaca warstewka wody na powierzehni betonu. .

Tzolacje z zapraw cementowo - polimerowych wykenuje sig przez ulozenie
warstwy zaprawy o grubosci okofo 5 do 10 mm. Mase izolacyjna nakiada sig
iwyréwnujé packy tynkarska. Przygotowanie (rozrobienie) zaprawy wykonvje
sig §cidle wedlug zalecen producen'ta‘, w zakresie dozowania skiadnikow
i wymaganej konsystencji zaprawy. Pielegnacja wykonangj warstwy izolacyjnej
powinna by¢ wykonana §cisle wedtug zalecen producenta, Zazwyczaj zaprawa
taka nie powinna byé zraszana woda podczas dojrzewania. -

7.8.3 Kontrola jakoéci - wykonawca

Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczei
powierzchniowych prowadzi wewngtrzng kontrole jakoci prac, dokumentuje
zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakodei uwzglednia:
- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrolg jakosci materiatow,
- kontrole wykonywania robdt przeprowadzana przez wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow. '

Koutrola jakofci materialdw

‘Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakodci wbudowania,
odpowiada wykonawca rob6t.

Przed przystapieniem do prac przy izolac]i wykonawca zobowiazany jest
przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu: '
- akiualne aprobaty techniczne materiatow izolacyjnych,
- ceriyfikat zgodnoéei lub deklaracie zgodnodei danej partii materiatu

z aprobata techniczna, )
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie inwestora wykonawea powinien przedstawi¢ aktualne wyniki
badah materiatdw wykonywanych w ramach nadzorn wewnglrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawea zobowiazany jest sprawdzic: -
- nrprodukiu,

- stan opakowan materiahy,

- warunki przechowywania materiatu,
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- date pradukeji i datg przydatnosci do stesowania.

Zalgeznik ar 2 zawiera protokét kontroli jakosci materiatdw izolacyjnych.

Kontrola wykonywania robit

_ f_’odczas robét wykonawca zehowigzany jest prowadzié protokét wykonania
prac izolacyjnych (przyklad protokélu w zataczniku nr 2), w kiorym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedwe informacje o  warankach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
whbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan
wykonanych izolacji.

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podicza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,
- kontrole wykonania izolac)i.

Przed przystapieniem do ukiadania izolacji niezbedny jest odbior 'pod’roza.
Podtoze powinno spetniaé wymagania wg p. 7.3.2-oraz by¢ w stanie matowo -
wilgotnymm.

Keontrola grubodei ukdadanej izolacji powinna byé wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosel zuzytych materialéw. :

_Prawid%owo wykonana izolacja z zapraw polimerowo-cementowych
powinna mieé wyglad jednolity i jednolita’ barwe. Niedopuszezalne sa

. przebarwienia, pgcherze, otwory, pekiigeia, fatdy i inne uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolaci z zapraw polimerowo-cementowych nalezy
kontrelowad:

s ilo§é dozowanych sktadnikéw, czas mieszania, czas aplikacji oraz zuzycie
materiatdw,

wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji - ocena wizualna: powierzehnia izofacii
(lub warstwy) powinna mieé¢ wyglad jednolity i jednolita barwe,

o przyczepno$é izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: polega na
delikatnym opukiwanin powierzehni izolacji i poszukiwaniu miejsc, kidre
dajg ghichy dzwigk; w tych miejscach jest pusta przestrzed pod izolacja, ezyli
izolagja nie jest zwigzana z podfozem.

.+ przyczepno$é izolacji do podioza betonowego — przyczepno§é izolacji nalezy

5|_Jrawdzié metoda ,,pull-off” wedlug zatacznika nr 5. Warto§¢ przyczepnosci
nie powinna by¢ nizsza niz:’ .

- warto$¢ srednia 2,5 MPa,

- warto$¢ pojedynczego wyniku 2,0 MPa,
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7.9 Asfaltowe masy izolacyjne stosowane na zimno i na gorgco

7.9.1 Ogdlna charakterystyka materiain

Asfaltowe masy izolacyjne sa stosowane przede wszys‘rki.m do
wykonywania izolacii na podfozach betonowych, na powierzchniach poziomych
i pionowych, na elementach budowli zasypywanych gruntem jak np.: tylnych
dcianach przyczotkéw, muréw oporowych, findamentéw. Wirdd asfaltowych
mas izelacyinych mozina wyrdznic trzy podgrupy: _

- roztwory asfaltowe w rozpuszezalnikach organicznych, kidre odpa}‘owu_]q po
ulozeniu masy, stosowane na zimno, powinny spetniaé wymagania zawarte
w tablicach 7.2 lub 7.3, _ _

- masy asfaltowe wykonane z modyfikowanego asfaltu 2z d_odatkiem
wypetniaczy 1 rozpuszezalnikdw, ktore odparowujy po ufczeniu masy,
stosowane na Zimno, . :

- masy asfaltowe wykonane z wmodyfikowanego asfaltu z dodatkiem
wypetniaczy, ale bez dodatku rozpuszezalnikow, stosowane na goraco.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spetnial wymagania
PN-B-24620:1998 [86], ktdre zestawiono w tablicy 7.10.

Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na goraco
Tablica 7.10

Metody badan
wedlug

Whagciwosci Wymagania

Jednostki

3 4

13

Jednorodna masa barwy
czarne], bez widocznych '
Wyglad zewnetrzny- - | zanicozyszozes; wtemp. | PN-B-24620:1998 {86]
i konsystencja robouza (20 + 2)°C powinna farwo _
tozprowadzag sig na podiozu.

GigtkoS¢, przy

przeginaniu na walku h nicdopus’zc?ah‘la rysy l:-’N-B-24620: 1998 [86]
srednicy & 30 mm, i peknigeia

w temp. —5°C

Zawartos¢ wody % <05 PN-83/C-04523 [87)

Temperatura zaplonu )
wedtug Martensa — °C =3l PN-EN 22719:1905 [90]

Pensky'ego
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- 7.9.2 Wykonywanie izolacji z mas asfaltowych stesowanych na zimno

i na gorgeo

Roztwory asfaltowe nie wymagaja dodatkowego gruntowania, Masy
asfaltowe wymagajg gruntowania podioZza roziworami asfaltowymi.

W przypadku wykonywania izolacji z roztworow asfaltowych nalezy
postgpowa¢ identycznie jak przy gruntowaniu podioza przed wioZeniem pap
zgrzewalnych., Podfoic po oczyszezenin z mleczka cementowego maluje sie
roztworem asfaltowym za pomocg watka malarskiego lub szezotki dekarskiej.

W przypadko wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno lub na
gorgco, najpierw nalezy zagruntowad podtoze dostarczanym przez producenta
materiatu roztwarem asfaltowym. Po wyschnigeiu Srodka gruntujacego, izolacje
wihadciwg wykonuje sig przez natozenie masy warstwa o grubodci okoto 1-2 mim.
Manoszenie masy wykonuje sig za pomocy szczotek dekarskich.

7.9.3 Kontrola jakosci - wykonawea

Wykonawea podezas prac zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczen
powierzchniowych prowadzi wewngtrzng kontrolg jakosci prac, dokumentuje
zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakodei uwzglednia:
- kentrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrolg jakesci materiatdw, .
- kontrolg wykonywania rohdt przeprowadzana przez wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow.

Kontrola jakkodci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnefrznego.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz  jakedei wbudowania,
odpowiada wykonawca robét. '

Przed przystapieniem do prac przy izolacji wykonawca zobowiazany jest
przedstawié nadzorowi inwestorskiemu:
- aktoalne aprobaty techniczne mas lub roztwordw asfaltowych,
- certyfikat zgodnodci Jub deklaracie zgodnodei danej partii materiatu z Polska
Normag lub w przypadku jej braku aprobata techniczna,
- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla roztwordw asfaltowych),
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
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Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawié aktvalne wyniki
badafi materiaféw wykonywanych w ramach nadzoru wewngirznego przez
producenta. '

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:
nr produkiu, '
stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkeji i datg przydatnodel do'stosowania. - /
- wyglad masy asfaltowe] lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika.

Zatacznik nr 2 zawiera protokdl kontroli jakoéei materiatow izolacyjnych.

Kontrola wykonywania robét

Podczas robét wykonawea zobowiazany jest prowadzié profokét wykonania
prac izolacyjnych (przyklad protokohy w zataczniku nr 2), w kiérym w formie
tabelarycznej podaje  wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
whudowania materialéw, ilodci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badaf
wykonanych jzolacji.

Kontrela wykonania robét obejmuje:
badanie przygotowania podtoza,
sprawdzenie wygladu zewngirznego materiatdw,

kontrole wykonania warstwy gruntujacej (nie dotyczy izolacji z roztwordw -

asfaltowych), . _
kontrole wykenania izolacji wiasciwej.

Przed przystapieniem do ukladania izolacji niezbgdny jest odbior podfroi.a'
Podloze powinno speiniaé wymagania wg p. 7.3.2, : :

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki —gruntujace] nalezy ocenié

wizualnie. Prawidfowo zagruntowana powierzchnia powinna byt czama

i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry.

Kontrola grubosei ukladanej powloki gruntujacej powinna byé wykonywana
na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw.

Prawidiowo wykonana izolacja z masy asfaltowej powinna mie¢ wyglad -

jednolity i jednolita barwg. Niedopuszczalne sy przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigcia, fatdy @ inne uszkodzenia. ' '

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych nalezy kontrolowad:
o zuzycie materiatow,
¢ wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna; powierzehnia izelacji
(lub warstwy) powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe,
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o stan przyklejenia. izolacji do podioza — ocena wizualna: polega ona

wyszukaniu migjsc, w kidrych izolacja jest niedoklejona do podioza i ztuszeza
sig lub odspaja.

7.10 Tzolacje z ﬁlasy asfaltowo - polimerowej
7.10.1 Ogélna charakterystyka materiatu

Izolacje z masy asfaltowo - polimerowej s3 przeznaczone do wykonywania
izolacji’ na betonowych i stalowych pomostach mostow. Wiasciwa izolacjg -
przeciwwodng stanowi tu stosunkowo migkka masa asfaltowo - polimerowa, na
ktérej ukiada sie prefabrykowane plyty ochronne wykonane z asfaltu piaskowego
sprasowanego pomigdzy dwoma arkuszami wiokniny techniczne] przesyconej
asfaltem. Plyty ochronne stanowia warstwe ochronna izolacji, umozliwiajaca
wejécie na izolacjg i chronigca ja przed uszkodzeniami mechanicznymi przy
vkiadaniu nawierzehni. Grubo§é izolacji nie powinna by¢ mnigjsza niz 2 mm.
Grubosé plyty ochronnej jest uzalezniona od rodzaju obcigzenia rmchomege,
ktdre bedzie obcigzaé nawierzchnie na moscie. Masa asfaltowo - polimerowa
powinna spetniaé wymagania wedtug tablicy 7.11.

Wymagania wobec izolacji z masy asfaltowe - polimerowej

Tablica 7.11
Wlaéciwoéci_ % Wymagania Metody badai wediug
' -
1 T 3 L
Temperatura tamliwodci °C £-35 PN-C-04130:1989" [85]

Gigtkosé, na watku ¢ 30mm | °C <-10 PN-B-04615:19907[78]

Wskaznik ograniczenia % Procedura IBDIM Nt
L =z 90

chtonnosci wody (m/m) PB-TM-X5 [65]

Przyczepnoéé do podicza Procedura IBDIM Nr

N | =10

metoda §cinania PB-TM-22 [83]

1) ‘Badaniec wykonuje sig wedlug zmodyfikowanej metady badania tamliwodci asfaltbw wedtug
Fraassa, Probki. przygotowuje sig na zimno, okres czasu pomigdzy wykonaniem probek
a wykonaniem badania wynosi 24 h. ’

2y Badawie wykonuje sig wedlug zmodytikowanej metody badania gigtkodei pap. Probid
przygotowilje sig na zimno, okres czasu pomigdzy wykonaniem probek a wykonaniem

badania wynosi 24 h, :
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7.10.2 Wykonywanie izolacji z mas asfaltowo — polimerowych

Mase asfaitowo - polimerowa uktada sig na podtoza betonowe lub stalowe,
Podioze betonowe nalezy przygotowaé zgodnie z p. 7.3.2. Podloze betonowe

powiino byé czyste i suche. Dopuszcza sig Ukfadanic izolagji na podiozu

* betonowym w stanie powietrzno ~ suchym oraz matowo - wilgotaym.

Podioze stalowe, przed wykonaniem izolacji z masy asfaltowo -

polimerowej, nalezy pomalowaé farbami epoksydowymi, posiadajacymi aktuaine

aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno —
malarska) nalezy wykonywaé zgodnie z Zaleceniami [l]. Grubosé powdoki -

antykorozyjnej nie powinna by¢ mnigjsza niz 150 um.

Oba skiadniki masy asfaltowo - polimerowej A i B nalezy wymieszaé ze

soba. Zawartoéé mniejszego pojemnika B nalezy wlaé do wigkszego pojemnika -

A i wymieszaé recznie, drewniang listwa. Mieszanie nalezy prowadzi¢ dc chwili,
gdy mieszanina uzyska jednolitg barwg, bez smug. Po wymieszaniu masa jest
ptynna przez okres okoto 20 minut {w temperaturze okoto 20°C). Mase nalezy
wylat na podloze i rozprowadzié za pomoca gumowej gracy. Zuzycie masy
agfaliowo - polimerowej wynosi od 1,9 do 2,3 lim®. Po utwardzeniu masa
asfaltowo - polimerowa tworzy na podiozu powloke wodoszezelna, elastyczng
i odporna na dynamiczne i statyczne zarysowania podioza.

Plyty ochronne uklada sig natychmiast po ulozeniu Swiezej masy asfaltowo-
polimerowej. Styki piyt ochronnych zakleja sig tasma samoprzylepna po
uprzednim zagruntowaniu krawedzi plyt roztworem asfattowym. Plyty ochronne
produkowane sq w trzech odmianach o réznych gruboéciach. W zaleznosei od ich
gruboéci sa stosowane do wykenywania warstw ochronnych na réznych
obiektach: _ _

- plyty o grubodci 3 mm — do wykonywania warstwy cchronnej na chodnikach
oraz na kladkach dla pieszych, parkingach, '

- plyty o grubodei 6 mm — na jezdniach mostéw drogowych, :

- plyty o grubodcei 12 mm — na pomostach mostéw kolejowych 1 tramwajowych
(pod torowiskiem thuiczniowym).

Zaraz po ubozeniu plyt ochronnych moze sig po nich odbywaé pieszy ruch

technologiczny zwigzany z dalszym wykonywaniem izolacji. Do wykonywania .

nawierzchni mozna przystapi¢ natychmiast po catkowitym utwardzeniu masy
asfaltowo - polimerowej, czyli w przecigtnych warunkach po okoto 4 godzinach
{w temperaturze okolo 20°C) od ukofczenia zaklejania stykdw plyt ochronnych
tagmg samoprzylepng,

Katulog Zabezpieczen Powierzchniowych

7.10.3 Kontrola jakosci - wykonawea

Wykonawea podczas prac zwiazanych z wykonywaniem zabczpieczeﬁ-
powierzchniowych prowadzi wewngtrzng kontrolg jakosci prac, dokumentuje
zrealizowane roboty poprzez wykonane badanta kontrolae,

Wewnetrzna kontrola jakoéei uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kentrolg jakofci materiatow, i _
- kontrole wykonywania robdt przeprowagdzang przez wykonawce,
- kontrolg zuZycia materiatow,

Kontrola jalkosci materialdw

Kontrole wytwarzania materiaféw prowadzi producent w ramach nadzoru
wWeEWNgLrznego.

Za sprawdzenie przydatnodei materiatéw oraz jakodci wbudowania,
odpowiada wykonawca robét.

Przed przystgpieniem do prac przy izolacji wykonawca zobowiazany jest
przedstawié nadzorowi inwestorskiemu: - - :
- aktnalne aprobaty techniczne dla mas lub foztwordw asfaltowych,
- certyfikat zgodnodci lub deklaracje zgednodcei danej partii materiatu z Polskg
Normg lub w przypadku jej braku aprobata techniczna, :
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanic inwestora wykonawca powinien przedstawié dktualne wyniki
badaf materialow wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego. przez
producenta. '

Przed zastosowaniem materialéw wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
- nr produktu, _
- stan opakowai materiaiu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkgji i datg przydatnodci do stosowania:
- wyglad masy asfaltowej po otwarciu pojemnika.

Zatacznik nr 2 zawiera protokét kontroli jakodei materiatow izolacyjnych.

Kontrola wykonywania robdt

‘Pedezas vobdt wykonawea zobowiazany jest prowadzié protokét wykonania
prac izolacyjnych (przykiad protokétu w zakaczniku nv 2), w ktérym w formie
tabelaryczne] podaje  wszystkie niezbedne informacje o  warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych matertatow, parametrach technologicznych
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whudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych izolacji.

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania pedioza,
- sprawdzenie wygladu zewnglrznego materiatow,
- kontrole wykonania izolacji whasciwe],
- kontrole wykonania warstwy ochronnej.

Przed przystapieniem do ukladania izolacji niezbedny jest odbiér podtoza.

Podtoze powinno spetniaé wymagania Wg p. 7.3.2.

Kontrola grubosci uktadanej powloki izolacyjnej powinna by¢ wykonywana
~ na biezago przez sprawdzenie ilodci zuzytych materiatdw.

Prawidtowo wykonana izolacja mied wyglad jednolity i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sa zadne widoczne uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolacji z masy polimerowo - asfaltowej

kontrolowac:

e iloéé dozowanych skiadnikéw, czas mieszania, czas aplikacji oraz zuzycie

 materiatow, .

o wyglad zewngtrzny uktadane) izolacji — ocena wizualna: powierzchnia izolacji
powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe,

«  stan przykiejenia piyt ochronnych do izolacji — ocena wizualna: polega na
wyszukanin miejse, w ktérych plyty ochronne sa niedoklejone do izolacji.

nalezy

7.11 Izolacje ze zmigkczonej zywicy epoksydowej
7.11.1 Ogélna charakterystyka materialu .

‘lzolacje ze zmigkczonej Zywicy epoksydowej uklada sig na phytach
pomostéw warstwami o grubodci catkowitej okoto 2 mm. lzolacje taka uktada sie
w jednej lub dwdch warstwach.

Izolacje ze zmigkczone]j Zywicy epoksydowej nie s stosowane na mostach
betonowych jako samodzielna izolacia, ale jako dolna warstwa izolacji pod
izolacje termozgrzewalne. W tym przypadku uktada sie ciensza warstwg Zywicy, -
tzi. o grubosei tylko okoto 1 mm. Warstwe te nalezy uszorstnic przez posypanie
WYSUSZOITYm Ogniowo piaskiem kwarcowym 0 uziarnieniu ok. ¥4 mm, w ilodci

ok.13,5 kgfmg.

Wymagania wobec izolacji ze zmiekczonej zywicy epoksydowej zestawiono
w tablicy 7.12.
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“Wymagania wobec izolacji ze zmigkezonej Zywicy epoksydowe)

Tablica 7.12

=
P ;3 ’ *a .
Wiasciwosci = Wymagania | Metody badan wedlug
2
] 2 3 4
Czas zachowania ] .
whasciwosci roboczych min =20 Procedura IBDIM
w temnp. 20°C Nr TWm-24/97 [91]
Gestodé glem' | p+5%p |PN-87/C-89085.03[92]
Lepkogé mPas | mtS5%mn | PN-86/C-82085.06 [93]
Przyczepnoéé do podloza Procedura IBDIM
betonowego po utwardzeniu Nr PB-TM-X3 [64]
Zywicy
- wartosé $rednia MPa >2.5
- warto$é pojedynczego MPa =20
wyniku :
Przyczepnosé do podtoza .
betonowegoe po badaniu MPa 220 P?-ocedura BDM
mrozoodpornosei F 150 : Nr PB-TM-X3 [64]
Przyczepno$é do podioia Procedura IBDIM Nr
stalowego MPa > 40 PB-TM-X4 [94]

7.11.2 Wykonywanie izolacji ze zmigkezone]j zywicy epbkéydowej

Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt
pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, '
posiadajacymi aktualne aprobaty techniczne. Powlokg antykorozyjng malarska,
jub metalizacyjno - malarskg nalezy wykonywaé zgodnie z Zaleceniami {11.
Grubosé powloki antykorozyjnej nie powinna byé mnigjsza niz 150 pm. Gérng
warstwe farby nalezy uszorstnié przez posypanie wysuszonym o gniowo piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu 0,1/0,5 mm, w ilogci ok. 250 g/im®.

[zolacje wladciwg ze zmigkczonej zywicy epoksydowej ukfada sie na
plytach pomostéw rozprowadzajae graca, watkiem malarskim Tub natryskiem
warstwami o grubosci catkowitej okoto 2 mm. {zolacje takg uklada sig w jednej
lub dwodech warstwach. Zywice epoksydowe polimeryzuja po dodaniu

- utwardzacza, co wykonuje sig bezposrednio pized roztozeniem izoiacji na
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abiekeie. G6rna warstwe izolacji nalezy uszorstnic przez posypanie wysuszonym
. . - . 0 . o 1
ogniowo grysem famanym o uziarnieniu 4/8 mm, w ilosei ok. 3.5 kg/m.

Zmigkczone zywice epoksydowe mozna takze uktadaé na podiozach
betonowych. Podloze betonowe nalezy przygoiowad zgoduie z p. 7.3.2. Rodzaj,
zastosowanego utwardzacza decyduje o wymaganiach dotyczacych wilgotnosei.
podloza. Sa systemy wymagajace zaréwno suchego podfoza jak i mozliwe do
stosowania na podtozu matowo - wilgotaym.

Pracownicy wykonujacy izolacje powinni by¢ zaopatrzeni w maski
ochronne, chroniace drogi oddechowe oraz w okulary achronne chroniace wzrok.

7.11.3 Kontrola jakosci - wykonawca

Wykonawca podcezas prac zwigzanych z wykonywarniem zabezpieczei
powierzchniowych prowadzi wewngtrzng kontrole jakosci prac, dokumentuje
zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrotne.

Wewnetizna kontrola jakosci uwzglednia:
kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
kontrole jakodci materiatow,
kontrole wykonywania robdt przeprowadzang przez wylkonawee,
kontrolg zuzycia materiatow,

Kontrola jakosci materialéw

Kontrolg wytwarzania materialoéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewngirznego,

Za sprawdzenie przydamnoéel materiatéw oraz jakofci wbudowania,
odpowiada wykonawca robdt. : S :

Przed przystapieniemn do  prac zwigzanych z izolacja wykonawea
zobowigzany jest przedstawié nadzorowi inwestorskiemu: '
- aktualne aprobaty techniczne dla materiaiow izolacyjnych,

- cerfyfikat - zgodnodci lub  deklaracje zgodnosci  danej partii materiatu .

z aprobate techniczna,
“Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie inwestora wykonawea powinien przedstawi¢ aktualne wyniki

badah materiaiéw wykonywanych w ramach nadzoru WeWnglIznego Pprzez

pl'oduc_cntiL

Przed zastosowanjem materialdw wykonawea zobowiazany jest sprawdzié:
- nr produkta, '

- stan opakowail materiatu,

- warunki przechowywania materiahu,
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- date produkeii i datg przydatnosei do stosowania.

. Dodatkowo po otwarciu pojemnikdw z farbarmi i zywicami wykonawca powinien

ocenié jego wyglad. Zatacznik nr 2 zawiera protokot kontroli jakogel materiatdw
izolacyjnych. '

Kontrola wykonywania robdt

Podczas robét wykonawcea zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania
prac izolacyjnych (przyklad protokétu w zataczniku nr 23, w ktoérym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niszbedne informacje o  warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatléw, parametrach technologicznych
whudowania materiatéw, ilogci zastosowanych materiaféw oraz wyniki badai
wykonanych izolacji. ~ '

Kentrola wykonania robét obejmuje:
- ‘badanie przygotowania podioza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiafow,
- . kontrelg wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrolg wykonania izolac)i whadciwej.

Przed przystapieniem do ukfadania izolacji 11iezb¢dny jest odbidr podioza.
Podtoze powinno spetnia wymagania wg p. 7.3.2. '

Konirola gruboéci uktadanej izolacji powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilodel zuzylych materialow. _ :
Prawidlowo wyko.nana izolacja ze zmigkczonej zywicy epoksydowe;
powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolity barwg. Niedopuszczalne s3
przebarwienia, pgcherze, otwory, peknigcia, faldy i inte uszkodzenia. Posypka

‘zgryséw powinna byé moeno przyklejona do zywicy 1 czgdciowo w nig

wtopiona.

Podezas wykomywania izolacii ze zmigkezonei zywicy epoksy.dowej nalezy

- kontrolowaé: . :
e ilogé dozowanych skladnikéw, czas mieszania, czas aplikacji oraz zuzycie

materiatow,
o wyglad zewngtrzny nkladane] izolacji — ocena wizualna: powierzchnia izolacji
(lub warstwy) powinna mieé wyglad jednolity i jednolita barwe,

e przyczepnodé izolacji do podioza - przyczepnosé izolacji nalezy sprawdzi¢

metody ,,pull-off* wedhig zatacznika nr .5. Wartosé przyczepnosei nie
powinna byé nizsza niz:
- dla podioza betonowego - wartoéé $rednia 2.5 MPa,
- wartodé pojedynczego wyniku 2,0 MPa,
- dla podloza stalowego > 3.5 MPa.
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7.12 Tzolacje z zastosowaniem mastyksu

7.12.1 Og6lna charakterystyka materialn

Izolacje z mastyksu wykonuje sie wylacznie na poziomych powierzchniach
pomostéw mostdw drogowych, przede wszystkim na pomostach stalowych oraz
na takich pomostach betonowych, na ktérych nie dopuszeza sig zarysowania
podtoza. Przed ufozeniem mastyksu, zaréwno podicze stalowe jak i betonowe
nalezy zagruntowaé. Grubosé izolacji z mastyksu powinna wynosnc od 10 do
12 mm. Whasciwosei mastyksu podano w tablicy 7.13.

Wymagania wobec mastyksu

Tablica 7.13 .

Wiasciwosci " Wymagania |Metody badania wed}ug

*| Jednostki

3 4

Skiad nnstyksu

Wypehiacz (wapienny), % 20— 40 PN-61/8-96504 [99]
ziarna ponizej 0,075 mm o PN-EN 933-1:2000 {100]
Piasek famany, granulowany PN-EN 933-1:2000 [100]
o zawartosci ziarn: % 6040

-0d 2,0 do 4,0 mm P <15

- ponizej 0,075 mm %o <15

Asfaltrodzau D35 (b ) g [ gy 16 | PNA6S/C-96170101]

odpowiedni polimeroasfalt)

Wiasciwosci masiykso

Temperatura wytwarzania

Pomiar termometrem
mastyksu

°C 2220

Temperatura migknienia
gotowego mastyksu °C 1 75-85
oznaczana metodag PIK

PN-EN 1427:2001 [84]
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< 7.12.2 Wykonywanie izolacji z mastyksu

Gruntowanie powierzehni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt
pomostow polega na pomalowanin tych plyt farbami epoksydowymi,
posiadajacymi aktualne aprobaty techniczne. Powlcke antykorozyjna (malarska
lub metalizacyjno — malarska) nalezy wykonywaé zgodnie z Zaleceniami [17,
Gruboé¢ powloki antykorozyjnej nie powinna byé mniejsza niz 150 pm.
Utwardzona powloke antykorozyjng nalezy pokryé specjalna bitumiczna masg
sczepna (lepikiem asfaftowym) uktadana, na goraco w ilosei od 0,3 do. 1,0 kg/m”.
Masg sczepna rozprowadza si¢ szczotka dekarska fub stalowa graca, bezpomedmo
przed ukladaniem mastyksu,

PodloZza betonowe gruntuje sig przy zastosowaniu dyspersyjnej masy
asfaltowo-kauszukowej Bn wedtug PN-B-24000:1997 [102] Powtoke gruntujacs
z dyspersyjnej masy asfaltowo - kauczukowej B wykonuje sie watkiem
malarskim. Podloze betonowe maluje sie jednokrotnie. Zuzycie dyspersyjnej
masy asfaltowo - kavczukowej Bn powinno wynosi¢ od okoto 1,0 do 1,5 kg/m®.
Po catkowitym wyschnigciu powloki gruntujacej, co w przecietnyeh warunkach
pogodowych nastepuje pe okoto 3 do 7 dniach, wykenuje sig warstwe izolacyjng
z mastyksu. Mastyks ukfada sig recznie (lub mechanicznie) warstwa ¢ grubosct od

10 do 12 mm, Zaleca si¢ ukfadanie mastyksu bezposrednio z kotta. Temperatura

mastyksu powinna by¢ zgodna z recepta. Szezegdlna uwage nalezy zwrécié na
szczelnodc stykow roboczych w warstwie mastyksu. Nie dopuszcza sig ukiadania
mastyksn niewyrobionego, wzglednie o niecdpowiednigj temperaturze.

7.12.3 Kontrola jakosci - wykonawca

Wykonawca podczas i)rac zwigzanyeh z wykonywaniem zabezpicezed
powierzchniowych prowadzi wewngtrzng kontrolg jakosei prac, dokumcntmc
zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontroine.

Wewngtrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgoduie z projektem,
- kontrolg jakoéci materiatdw,
- kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez wykonawce,
- kontrolg zuzycia materiatow.

Kontrola jakosci materialdw

‘Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego,

Za sprawdzenie przydatnoci materiatéw oraz jakoici . wbudowania,
adpowiada wykonawca robét.
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Przed przystapieniem do prac zwiazanych z izolacja mastyksem wykonawca

zobowiazany jest przedstawié nadzorowi inwestorskiemu:

- recepte na mastyks,

- certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci danej partii skiadnikdw
mastyksu z Polskg Norma lub w przypadku jej brakuz aprobata techniczna, '

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie inwestora wykonaweca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki
badah materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego plzez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:
- nr produktu, '
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkgji i date przydatnosei do stosowania,

Zatacznik nr 2 zawiera protokét kowtroli jakosei materiatdw izolacyjnych.

Kontrola wykonywania robdt

Podezas robét wykonawca zobowigzany jest prowadzié oddmelme plotoko
wykonania prac izolacyjnych (przykiad protokéhu w zataczniku nr 2), w kidr Py
w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach :
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach teclmologtc?nych
wbudowania materiatéw, ilodci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych izotacji.

Kontrola wykonania robdt obejmisje:
- badanie przygotowania podtoza, -
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
- kontrole wykonania warstwy gruntujace,
- kontrole wykonania tzolacii wlaciwej.

Przed przystapieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odblm pod’foza '
Podioze powinno spetniaé wymagania wg p. 7.3.2.

Przy stosowaniu mastyksu niezbedna jest kontrola sktadu i temperatury
wykonywania mastyksu. :
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gromty chej nalezy ocenic.
wizualnie.
o masa asfaltowo — kauczukowa Bn po wyschnigciu powinna mie¢ jednolita
czama barwg oraz powinna byé gladka i blyszezaca. Przy dotykaniv dionia
nie powinna brudzié skéry.
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» bitumiczna masa sczepna powinna mieé jednolita czarng barwe . oraz powin’n'a
byé gladka i blyszezaca. Po wystygn@cm przy dotykaniu dionig nie powmna
brudzié skéry.

Kontrola grubodei uktadanych warstw powmna byé wykonywana na biezaco
przez splawdzeme itoci zuZytych matena’réw '

Prawidtowo wykonana izolacja powunna mieé wyg!1d jednolity i jednolits
barwe. Niedopuszezaine sq przebarwienia, nledokIeJmna pecherze, peknigeia
fatdy i inne uszkodzenia. :

Podczas wykonywania izolacji z mastyksu nalezy kontrolowac:
- temperature skiadania i grubosé ukiadane) warstwy,
- zuzycie materiaiow, :
- wyglad zewnetrzny wkiadanej izolacji lub walstwy —~ ocena wizualna:
powierzchnia jzolacji (Iub warstwy) powinna mie¢ wyglad jednolity
i jednolita barweg,

7.13 Wymagania odbioreze - nadzér

Podezas wykonywania prac izolacyjnych nadzér prowadzi kontrolg jakosci
wykonywanych prac.

7.13.1 Zgodnesé wykonanego zabezpieczenia z dnkuméntach

Prace izolacyjne powinny byé wykeonane zgodnie z dokumentacja
techniczng okreélajaca IOdZﬂJ podioza. rodzaj materialdw, wymagang jakosc
wykonania.

7.13.2 Kontrola robét

Kontrela jakosci robot musi byé prowadzena w formie nadzoru na kazdym

etapie wykonania izolacii. Obejmuje ona:

- odbiér przygotowania podicza betonowego lub stalowego (wg p. 7.3.2),
potwierdzony wplsem do dziennika budowy,

- kontrolg proporcji mieszania skladnikéw stosowanych mater m%ow {dotyczy to
materiatdw dwu- lub kilkusktadnikowych},

- kontrole wygladn zewnetrznego materiatow izolacyjnych,

- kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- odbiér powierzchni zagrantowansj,

- kontrole czasu pomigdzy vkiadaniem kolejnych warstw,

- oceng wizualng wykonanej izolacii.
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7.13.3 Badania kontrolne 8 Izolacjonawierzchnie

‘Badania  kontrolne  obejmuja caty proces budowy ‘od robot
przygotowawezych, przez etapy realizacji robdt, az do badan koficowych. Zakres
badai kontrolnych ustala inwestor,

8.1 Ogoélna charakterystyka izolacjonawierzchni

lzolacjonawierzchnie sa ukiadane na powierzchniach jezdni i chodnikdw
mostowych. Stanowia rodzaj wykdadzin, ktéryeh zadaniem jest codciecie
konstrukeji od dzialania $rodowiska. Petnig one funkcje tradycyjnych izolacji
i nawierzchni. [zolacjonawierzchnie sg odporne na $cieranie, moze sig odbywag
po nich ruch pieszy lub kotowy. Gruboéé izolacjonawierzehni wynosi od 3 mm
do 12 mm. Charakteryzuja sig takimi whasciwosciami jak:
s wopdoszezelnosé,
» dobra przyezepnosé dopodioza,
* wysoka odpornosé na écieranie, :
» odpornodé na wplywy atmosferyezne (deszez, nieg, mrdz, promieniowanie
uv), '
» odpornodé na dziatanie $rodkéw odladzajacych,
» odpowiednia szorstko$é — przeciwdziatanie podlizgowi pieszych fub kot
pojazddw, :
» wysoka odpornodé na koleinowanie,
s trwalogé. '

Powyisze badania realizuje nadzdr inwestora. Koszty tych badan ponosi
nadzor, W przypadkach spornych, inwestor moze zlecié wykonanie dodatkowych
badaf kontrelnych niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan,
w przypadku stwierdzenia usterek, ponosi wykonawca. :

8.2 Zakres stosowania

Stosowane sq dwa rodzaje izolacjonawierzehni, przeznaczonych na:

+ chodniki mﬁstéw, na ktdrych przewidywany jest intensywny ruch pieszy
irowerowy oraz na pomosty kladek dla pieszych - grubosé
izolacjonawierzchni wynosi od 3 do 6 mm,

* nawierzchnie na jezdnie mostéw drogowych stalych i prowizorycznych -
grubodé izolacjonawierzchni wynosi od 6 do 12 mm, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i projektowanego obeigzenia ruchem.

Zakres stosowania izolacjonawierzelni ze wzgledu na zastosowane materialy
- przedstawiono w tablicy 8.1,
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Zakres stosowania izolacjonawierzchni-
Tablica 8.1

Rodzaj podioza, Zakres stosowania
. na ktorym moie Chodniki Nawie-
Material byé stosowany mostow, rzchnie
dany rodzaj pomosty kladek mostdw
jzolacjo- dia pieszych drogowych
nawierzchni
1 ~ 1 3 +4
Materialy o spoiwie betonowe, stalowe X %
epoksydowym
Materiaty o spoiwie betonewe, stalowe
epoksydowo- _ X x
poliuretanowym :
Materialy o spoiwie betonowe, stalowe X X
metakrylanowym
Materiaty o spoiwie betonowe « .
cementowo-polimerowym

Przy wyborze rodzaju |zolac_|0naW|e|chm| nalezy wziaé pod uwagg klytena
zestawione w tablicy 5.6, p 5.4.3 nintejszego Katalogu.

8.3 Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

- Izolacjonawierzchnie wykonywane sa z materialdw o spoiwie:
¢ epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumanii),
* epoksydowo — polimetanowym,
¢ metakrylanowym,
v cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wyscko modyhkowane)

Wiasciwodei izolacjonawierzehni zestawiono w tablicach 8.2,8318.4.
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Wiasciwosci jzolacjonawierzchini o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym
(zywice epoksydowe zmlgkcmne bltumaml)

Tablica 8.2

Wiasciwosci = Wymagania Metody badan wedtug
K .
| 3 a 4
Przyczepnodé powtoki do Procedura IBDiM PB-TM-X3
podloza betonowego 164]
- warto&¢ frednia MPa sy 23
- warto$¢ pojedynczego MPa : ;2‘0
wyniku T )

Przyczepnosé powloki do _ Procedura IBDiM FB-TM-X4
podloza stalowego MPa >4 [94]

| ' Wskaznik ograniczenia p > 90 Procedura IBDiM FB-TM-X5
chiounosci wody i = [65] :
Stan powloki po 150 cyklach ) .
zamrazania i odmrazania w - pmf!%ol_{a bez Procedura IBDiM PO-2 [68)
2% roztworze soli (NaCl) man
Przyczepnoéé do podioza Procedura IRDIM PR-TM-X3
betonowsgo po badaniu MPa 220 ocecuTa j A

1 mrozoodpornosci F 150 : [641
Scieralnosé badana na tarcz '
Bohmege Y | mm £2,0 - PN-84/B-041 11 [103]
Wskaznik szorstkodci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [104]

Wiasciwosei izolacjonawierzehni o spoiwie epoksydowo — poliuretanowym

Tablica 8.3

i .
o I3
Whasciwosei - g Wymagania Metody hadgn
g . wedlng
-
! 2 3 m
[E:rzyczepnoéé powioki do podloza Procedura [BDM
etonowego s
- wartodé drednia MPa =23, P_B TM-X3 [64)
- wartod¢ pojedynczego wyniku [
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ciag dalszy tablicy 8.3
[

ciag dalszy tablicy 8.4
|

2 A 4

x 3 4
Przyczepno$c powloki do podicza P 40 Procedura IBDIM Wskaznik ograniczenia ) - Procedura IBDIM
stalowego MPa ! PB-TM X4 [94] chtonnosei wody % =90 PB-TM-X5 [65]
Wskaznik ograniczenia chtonnodci Pracedura IBDIM -
p % | 2% PB.TM.X5 [65] Stan powtoki po 130 cyklach powloka bez | Procedura IBDiM
wady zamrazania | odmrazania w 2% - .

_ — ]  (NaCl Zmian PB-TM-PO-2 [68]
Stan pgw%_ok_l po lsq cxklacléo/ : ok be zmian Procedura TBDIM roztworze soli (NaCl) _
z.?;?j?;;i&?i;‘;%ﬁma wer T powe PO-2 (68] Przyczepnosé do podicza Procedura IBDIM
rox . betonowego po badaniu MPa >13 PB-TM-X3 [64]
EVZYCZ?-P“OS(: P%W;'Jk% do podioza - o1 Procedura [BDiM mrozoodpornogei F 150

efonowego po badaniu a =1, _ 3 - -
mrozoodpgorrlljos',ci F 150 ' PB-TM-X3 [6.4] $cieralnoé badana na tarczy mm <3.0 PN-84/B-04111
- Bdhmego - {103}
Scieralnodé badana na tarczy PN-84/B-04111
Béhmego (103} .

. . PN-EN 1436:2000 !zo!acjoa1§wie|';cl1l1ie' mogs by¢ barwione. Stosowane sg tr_zy sposob_y
Wskaznik szorstkosci SRT =63 [104] barwienia izolacjonawierzechni  wykonywanych  na  bazie  Zywic
chemoutwardzalnych:

¢ sposéh najirwalszy: Zywica podstawowa jest barwiona pizez dodanie
adpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

o sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

* sposob najmnie] trwaly: na wykonanej powtoce nanosi si¢ dodatkows
warstwe barwiacg (wykonywang zwykle z farby na bazie epoksydowei).

Wlaéclwosm izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-pohmel owym
Tablica 8. 4

Metody badan

wedlug lzolacjonawierzchnie wykonywane ‘na bazie cementowe] mogg by

barwione przez dodanie specjalnegoe pigmentu do suchej mieszanki.

© Wiaseiwosci Wymagania

= Jednostki

| —3 I : _ Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni dostarczane sz jako
Wytrzymajosé na sciskanie . PN-85/B-04500 ‘materialy dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmieszaé
- po 7 dniach _ | MPa | =300 1103] bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest
- po 28 dniach MPa =450 fciste przestrzeganie wymaganych propereji mieszania skiadnikéw. W celn
- po 90 dniach : MPa > 450 zwigkszenia odpornofci na $cieranie izolagjonawierzehni oraz nadania im
Wytrzymalosé na zgimanie PN-85/B-04500 w%flsmvlmsm alitypasilzgowy?h (me}dopuszczema (.io poslizgu ples.zych lub
- po 7 dniach MPa 250 [105] pojazdow na 'w‘ykon:dnej nawmrzchn‘i), gio wykonania tych powlok uzywane sa
- po 28 dniach ' MPa >90 odpome_ na Scieranic kruszywa: piaski kwarcowe, grysy ze skat %fllnanyc11
- po 90 dniach MPa >90 (bazaltowe, granitowe, itp.), kruszywa spickane (boksytowe, pomiedziowe lub
2 — podobne). Iloéé, rodzaj i granulacja stosowanego kruszywa jest uzalezniona
Przyczepnos¢ do podioza . Procedura IBDiM przede wszystkim od grubosci ukladane) izolacjonawierzehni. W przypadku
betonowc%o ’ iga 2 1’3 PB-TM-X3 [64] izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale
- wartosé Srednia a =1, :

kruszywa ze skat famanych lub kruszywa spiekanego. Zalecane jest, aby
maksymalna &rednica ziaren kruszywa nie przekraczata 1/4 gruboéci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny
by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w  szczelnych
opakowaniach z folii.

- wartoéé pojedynczego wyniku

: Procedura IBDiM-
Skurez po 90 d : %o | . <12 TW-31/67 [106)
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Piaski kwarcowe stesowane do wykonywania izclacjonawierzchni po_winny__
spefnia wymagania klasy 6 wedlug BN-80/6811-01 [107]. Wymagania dla.
innych kruszyw zestawiono w tablicy 8.3.

.Wymagania dla kruszyw .
Tablica 8.5

Metody badan

Wymagania wedlug

Wlasciwosel

=l Jednostki

4

PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ nadziarna %o (m/m) {1001

PN-EN 933-1:2000
Zawarto§é podziarna % (m/m) < [100]

Y PN-B-06714.12:1976
Zav\_fai tos¢ % (mim) (108]
zanieczyszozen obeych

Mrozoodpornosc wediug . PN-B-11112:1996
zmodyfikowang} metody | % (m/m) < [109)
bezpodredniej

PN-B-06714.42:1979

Scieralnosé wbebnic Los | g (/s > o]

Angeles

Wskaznik jed norodnoé.ci % . =< [110]

PN-B-06714.42:1979

8.4 Technologia wykonania izolacjonawierzchni

8.4.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zyv_izpane
z ukladaniem izolacjonawierzehni  nalezy wykolnngc w sp_rzyjajqcyc':ljl
warunkach  atmosferycznych, przy dobrej i suche) pogodzie. Nalezy

bezwzglednie przestrzegaé wymagan producenta odnodnie temperatury powictiza -

| pocdoza, w ktérej prowadzone sa roboty oraz wilgotnosei podioza i powietrza

w czasie prowadzenia robot. Dla wigkszosci stosowanych :i:.ywic tcmperatura}_.'
otoczenia powinna byé wyzsza od +8°C (wigkszodl Zywic e_poksydowyci?_.
i poliuretandw przestaje sieciowal w ni:Zs:;ej temperaturze} oraz nie przekrac;ac: _
+30°C. Czas przydatnosei do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych

do wykonywania izolacjonawierzehni gwaltownie maleje w podwyzszone;
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temperaturze (Zywice mogs si¢ utwardzié, zanim zostang naniesione na

© powierzchnig ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materiatéw na

spoiwie cementowo-polimerowym femperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+53°C do +30°C,

Nie nalezy prowadzié robdt podezas silnego wiatru, ze wzgledu na

. mozliwos¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze prowadzié robot podezas opadéw

deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponize] minimalngj temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukeji w czasie wykonywania rob6t powinna byé, co najniniej
0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Podezas wykonywania prac wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé
wilgotnos¢ i temperaturg powietrza i podloza. Pomiary warunkédw klimatycznych
nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej zauwazalnej zmianie pogody.

W przypadku koniecznosct wykonywania robdt w  niesprzyjajacych
warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je
wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie
iutizymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podoza,
wilgotnosei oraz wentylacji. :

- UWAGA:  Stosowane do wykonywania izolacjonawierzehni  zywice
. chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje lotne, kidre sa nieszkodliwe przy
. pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzié sie

w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.
8.4.2 Przygotowanie podloza

. Wiasciwe . przygotowanie (oczyszczenie) podioza przed ulozeniem
izolacjonawierzehni ma decydujace znaczenie dla trwaltodci i Jjakosci
wykonanych robét. Powloki fe uklada sig na odpowiednio wytrzymatym,
suchym, czystym, réwnym i ghadkim podiozu.

Czyszczenie podioza (zardwno betonowego jak i stalowego) najlepiej jest

‘wykonaé przez érutowanie lub piaskowanie. W przypadku podioza betonowego

nalezy dokfadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzehni. Nastepnie
oczyszezong powierzchnig nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigeie pytu sprezonym powietrzem (sprezarka $rubowa),

Kryteria oceny jakosci podloza z betonu -cementowego, na ktdrym

dopuszcza sig uktadanie izolacjonawierzchni sa nastepujace [21;

o wytrzymato$é na sciskanie nie mniejsza niz;
- w  konstrukcjach  nowo zbudowanych obiektéw —  wytrzymatosé
gwarantowana wynikajaca z przyjgtej klasy betonu,
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- W konstrukcjach odbudowywanych,
i przebudowywanych, remontowanych > 25 MPa,

wytrzymato$é na odrywanie wg normy PN-BEN [542:2000 [54] $rednio nie
maiej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach
12,5 MPa przy wykonywaniv izolacjonawierzchni na-  jezdniach,
kraweznikach, ' ’

podicze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $laddw -
wilgoei i spowodowanych wilgoecig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosel -

wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotnosdci muiejszej od 4 %; pomiary wilgotnosei betonu kenstrukeyjnego

{phyty mostowej) nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru |

wilgotnodei materiatéw o porowatodci nie przekraczajacej 10 %,

podloze czyste - powierzehnia betonu wolna od fuznych frakeji, pytow, plam .
oleju, smardw i innych zanieczyszezen; oceng czystodcl podtoza wykonuje sig

wizuainie,

podtoze giadkie - lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie -

przekraczajag * | mm,

szorstko$¢ podloza badana metodg wypelnienia piaskiem [21] wedtug -

zatgeznika nr 4 nie powinna preekraczaé 1,0 mm,

. podtoze réwne - szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a fatg o dhugosei

-4 m ufozona na betonie cementowym nie powinny przekraczaé 3 mm, pomiar

réwnosci podloza wykonuje sig mierzac cechowanym klinem przeswity pod:

aluminiows tata o diugodci 4 m utozong na badanej powierzehni.

W przypadku gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na pcd’{bzh

wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie’

cementowo-polimerowym), dopuszeza sie uktadanie izolacjonawierzchni na tzw.
betonie matowo — wilgotitym, tzn, o wyraznie ciemnej, matowej powierzchni.
Nizdopuszezalne jest uktadanie izolacjonawierzehni na podiezu mokeym, tzit.
pokrytym blyszczaca warstewka wody.

Na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjonawierzehni jest mozliwe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadku ptyt naprawianych,
nalezy — przestrzegaé zalecei  producentdw  materialéw  naprawczych
i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczie
nie stanowia inacze] nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje
weiagu 24 h a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni {w temperaturze ofoczenia
20°C).

W przypadku drobnych nierdwnosci (o giebokosci do 5 mm) podioze
betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do
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" stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny byé

zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera

" substancje chemiczne o stgZeniu przekraczajacym dopuszezaine normy, nalezy

go usungé lub zneotralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np,
zaprawami typu PCC zgodnie z zasadami podanymi w {21].

Nierownosei podtoza, przekraczajace podane wyzej wielkosei dopuszezalne,
nalezy naprawié. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowaé zaglebienia
wypelnié zaprawami typu PC lub PCC.

. Izolacjenawierzchnie mozna uktadaé na plytach pomostéw o spadku nie
przekraczajgcym 4 %. W przypadku koniecznosei ukiadania izolacjonawierzchni
na wigkszych spadkach, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace splywaniu izolacjenawierzehni z powierzchni, na ktdrej jest
wykonywana.

Podioze sialowe pod izolacjonawierzchnie powinno byé oczyszezone do
stopnia czystoici Sa 2 % lub Sa 3 w przypadku stosowania powioki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN 1SO 8501-1:1996 [56]. Warstwa gruntujgca
pod izolacjonawierzchnie jest nakiadana bezposrednio na przygotowane podloze
stalowe. Gruntowanie powierzehni stalowych lub stalowych metalizowanych piyt
pomostéw  polega na  pomalowaniu fych piyt farbami epoksydowymi,
posiadajgcymi aktualne aprobaty techniczne. Powtoke antykorozyjng (malarska
lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé zgodnie z Zaleceniami [1].
Grubo$é powloki antykorozyjnel nie powinna byé mniejsza niz 150 pm.

§.4.3 Wykonywanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé
wykohywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze | bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych ckreélonych przez
producenta materiaty, Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych
materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy material przeznaczony
do wykonywania izolacjonawierzchni ma swoja specyfike stosowania 1 dla
kazdepo materiatu mozna okre$lié nieco inne wymagania dotyczace warunkdw
pogodowyel, warunkéw przygotowania i wilgotnodci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatos¢ wykonywanych powiok,
a czgsto takze na odpornodé antykorozyjng calego obiektu mostowego.

Izolacjonawierzchnie z materialéw chemoutwardzalnych wykonywane sa

zwykle z trzech warstw:

o warstwy gruniujacej, nanoszone) pedzlem lub watkiem malarskim,

s warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbata lub
Eumows gracq, '
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e warstwy zamykajace], nanoszonej pedzlem fub walkiem malarskim (warstwa
zamykajaca moze by¢ jednocze$nie warstwa barwng).

Zuzycie zywicy powinno wynosié minimum 0.8 kg/m*fmm, tak aby nie
dopuscié do wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane
sa zwykle z dwoch warstw:
e warstwy gruntujacej, nanoszone; pqdzlem lub waltkiem malarskim,
e warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska,

- Dopuszezenie izolacjonawierzchni do ruchy moze nastapi¢ tylko po jej
* catkowitym utwardzenin. Czas ten jest podawany przez producenta w Kartach:
Technicznych stosowanych materiatow,

8.5 Kontrola jakosci - wykonawca

Wykonawca podczas prac zwiazanych z wykonywaniem zabezpieczeil
powierzchniowych prowadzi wewngtrzng kontrelg jakosei prac, dokumentuje
zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne,

Wewngetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrolg wykonywama robo6t plzeplowadzanq przez wykonawee,
- kontrole zuzycia matériatdw,

8.5.1 Kontrola jako$ci materialéw

K011t10|Q wytwalzama materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnghrznego.

Za sprawdzeme przydatnosci mateua%ow oraz jakodci wbudowania,
odpowiada wykonawea robit, :

Przed  przystapieniem do  prac  zwigzanych- 2 wykonaniem .
izolacjonawierzehni  wykonawca zobowuqzany jESf przedstamé nadzorowi.

inwestorskiemu:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

- certyfikat zgodnosei lub deklaracje zgodnoéei danej partii materiafu z Polska‘
Norma lub w przypadku jej braku aprobata techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawit aktualne wyniki
badas materialdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnglrznego plzez
producenta. :
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Przed zastosowaniem materiatdw wykonawea zobowigzany jest splawdzw:
- nr produkty,

- stan opakowan matermiu,

- warunki przechowywania materiatu, .

- date produkeji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem wykonawca powmlen ‘ocenié

jego wyglad. Zatacznik nr 2 zawiera protokét kontroli jakodci materiatow do
wykonywania izolacjonawierzchni.

8.5.2 Kontrola wykonywania robét -

Podczas robdt wykonawcea zobowiazany jest prowadzi¢ oddzielne protokdty
wykonania izolacjonawierzchni (przykiad protokétéw w zataczniku nr -2),
w ktérych w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach
technologicznych wbudowania materialdw, ilosci zastosowanych materiatow

oraz wymkt badan wykonanej |zoIaCJonaW|erzchm

Kontrola wykonama robdt abejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiatdw,
- kontrole wykonania warstwy grontujacsj,
- kontrolq. wykonania iznlacjonawierzchni.

Przed przystapieniem do ukdadania 1m|ac30nawnerzchm niezbedny jcSt
odbiér pod%oZa Pod{oze powmno spetniaé wymagania WEP- 842

Podczas przygotowywama materiatéw do uzycia. nalezy splawdz'aé
zachowanie proporcji mieszania = sktadnikow, zachowanie czasu mieszania
sktadnikéw, Nalezy fez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow
t odstgpy czasowe pomigdzy ukfadaniem kolejnych warstw. Po zagruntowaniu
podtoza stan powloki gruntujacej nalezy ocenit wizualnie.

Gruntowanie podioza pod materialy chemoutwardzaine

Przy stosowaniu- asfaltowych édrodkdw gruntujacych - prawidtowo
zagruntowana powierzchaia powinna by¢ czarna i matowa. Przy dotyku dionig
nie powinna brudzié skory.

Przy stosowaniu zywiczoych Srodkdéw gruntujacych - prawidlowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢é sucha i lekko btyszezaca, Po
dotknigciu dionig nie powinna brudzié skéry. Posypka piaskowa powinna byé
moeno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nia wiopiona.
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Gruntowanie podloza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

dodatkowe rozpoczgte 1000 m’ izolowanej powierzchni.

Przy stosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych - prawidiowo
zagruniowana powierzehnia powinna by¢é lepka.

Przy stosowaniu §rodkéw gruniujacych na bazie cementowej - praw1dl'owo
zagruntowana powierzchnia powinna byé wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy ukiadaé w obu przypadkach na nie
zwigzang warstwg grontujaca.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntnjgeej powinna byé wykonywana
na biezaco przez sprawdzenie ilodei zuzytych materiatow,

Podczas wykonywania izolacjonawierzehni nalezy kantrolowag:

o gmbosc nakfadanej izolacjonawierzchni — kontrolg zuzycia materiatu
w kg/m’, '

» wyglad zewnetrzny — pownerzchma powtoki powmna mieé wyglad Jednollty
bez smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, peknigd, sphynigé,
sfaldowan, pgcherzy i fat; barwa pow’rok'i powinna byé jednolita i zgodna ze
specyfikacja; posypka uszorsiniajaca powm na by¢ mocno wklejona w podloze
oraz roztozona réwnomiernie.

Po wykonaniu izolacjonawierzehni nalezy wykonaé badanie jej
przyczepnosei do podtoza, Badanie przyczepnosei izolacjonawierzehni do
podioza powinno byé wykonane na kilku polach, wybranych losowo przez
nadzér. Na kazdym polu nalezy wykonal badania W 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach ¢ powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze, Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pele badawceze, na kazde

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off, kidra
polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrene < 50 mm,
naklejonych na powmrzchm izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu 1 zmierzeniv  siy  zZrywajacej.  Przed naklejeniem . krazka
izolacjonawierzchnig nalezy naciaé specjalng koronka o §rednicy rdzenia réwnej
frednicy - krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez cala grubosC
izolacjonawierzehni, w taki sposéb, aby naciaé takze beton podioza na gigbokosé
od | do 3 mm. Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkow, cderwad aparatem

" putl-off i oblicayé srednig arytmetyczna z pomiardw. Zmierzona $rednia
wartos$é pizyczepnosm do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, zapmanej w tablicy 8.6.
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‘Ocena przyczepnoscn izolacjonawierzehni do podloia betonowego
i stalowego -

Tablica 8.6
Rodzaj izolacjo- ' . .
nawierzehni Rodzaj podieza Wymagania
o - beton: ] : : .

na spoiwie - wartos¢ Srednia 22,5 MPa
metakrylanowym - wartose po Jedynczego wynikn 22,0 MPa
lab epoksydowym |17 gaqie T e e e S35WMEa
nd spoiwie - beton:
epoksydowo - - wartosé Srednia = 2,0 MPa
polivretanowym | . vatese pojedynczego wyniku | 215MPa

-- sta} >3.5MPa
na spoiwie - beton: 21,5 MPa
ccn:lf:mowo- = 1,2 MPa
polimerowym '

.Ibeé_:cli wartos¢ frednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartodei
a.v,redmej okredlong] w tablicy 8.6 dla danego rodzaju materiatu, to mezna uznaé,
ze warunek wytrzymalodei na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badaf nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych
samych materiatéw, ktdre byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni,
zachowijac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

8.6 Wymagania odbiorcze - nadzér

Podezas  wykonywania  prac  zwiazanych z  wykonywaniem
izolacjonawierzchni nadzér prowadzi kontrole jakoéei wykonywanych prac.

8.6.1 Zgodnos¢ wykonanego zabezpieczenia z dokumentacja

I?:olacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng okredlajacq rodzaj podioza, rodzaj materialéw, wymagang jakosé
wykonania.
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8.6.2 Kontrola robét -

- Koentrola jako$ci robot musi by¢ prowadzona w formie nadzoru na kazdym
etapie wykonania izolacjonawierzehni. Obejmuje ona: ' _
- odbior przygotowania podioza betonowego lub stalowego (wg p. 8.4.2)
potwierdzony wpisem do dziennika budowy, o :
- - kontrolg proporcji mieszania. skfadnikéw stosowanych materiatéw (dotycz
materiatéw dwu- lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- odbidr powierzehni zagruntowanej,
- kontrolg czasu pomigdzy vkdadaniem kolejnych warstw.

$.6.3 Badania _kontrolne

Badania kontrolne obejmuj caly proces zabezpieczania powierzchnioweg
od robot przygotowawczych, przez etapy realizacji robdt, az do bada
koneowych. Zakres badaf kontrolnych ustala inwestor.

PoWyisze badania realizuje nadzér inwestora. Koszty 'Lyc]} badan ponosi
nadzér. W preypadkach spornyeh, inwestor moze zleci¢ wykonanie dodatkowycl
badai kontrolnych niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badas,
w przypadku stwierdzenia usterek, ponosi wykonawea,
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9. Gwarangcje
9.1 Warunki gwaréncji

Okres objgty gwarancja na zabezpieczenie powierzchniowe w konstrukcjach
mostowych ustala sie indywidualnie. Jezeli nie ustalono inacze] w umowie

{warunkach kontraktu} okres fen powinien wynosié minimum 3 lata od daty

dokonanego odbioru koltcowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy

‘okresti¢ warunki gwarancii.

Przed zakohczeniem okresy gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad
obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonanych zabezpieczet wg punktu 5.3
niniejszego Katalogu (przyktady formularzy - zatacznik nr 3), zawierajacy:

- oceng wizualng stamy zabezpieczenia powierzchn iowego,

- oceng wizualng stanu zabezpieczanego elementu, :

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzest nalezy wykonad
- niezbgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania
poprawek kwalifikuja. si¢ zabezpieczenia powierzchniowe, na tych elementach

konstrukeji, na kiérych wystepiija;
° w przypadku ochrony powierzchniowej
- jakiekolwiek pecherzenie, rysy i peknigcia, ubytki, odspojenia, fuszezenie
(wg Klasyfikacji zniszezeh. w p. 5.3 - klasa 0), wytaczajac uszkodzenia
mechaniczine spowodowaie przez uzytkownikow drog,
- w  preypadku  przeprowadzenia  badar dodatkowych  skutecznodé
impregnatéw hydrofobowych powinna by¢ dobra, a powloki i WYPrawy
powinny speiniaé wymagania-podane w tablicy 9.1 19.2.

Ocena przyczepnosei powlok och'ronn'yc.h do podtoga betonoﬁego
badana metodg ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [54]

" Tablica 91

~ Rodzaj ochrony
- ]

Wymagania
32

{ Powtcka bez zdolnosci
pokrywania zarysowai

wartosé srednia = 0,6 MPa _
[ wartos€ pojedynczege odezytu > 0,4 MPa

Powtoka z minimalng zdolnosdeia

wartosé érednia = 0,8 MPa o
pokrywania zarysowan

warto$¢ pojedynczego odezytu > 0,5 MPa

| Powloka z podwyzszona
| zdolnoscia pokrywania Zarysowan

wartodé srednia > 1,0 MPa

warto$é pojedynczego odezytu = 0,6 MPa
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Ocena przyczepnosci wypraw ochronnych do podloia betonowego
badana metodg ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 {54]

Tablica 9.2

Wymagania

Przyczepnoit do betonu
i :

warto$¢ drednia = 1,0 MPa .
warto$¢ pojedynczego odczytu = 0,8 MPa
wartosé srednia = 1,2 MPa

warto$é pojedynczego odozytu = 0,8 MPa

Wyprawy bez zdolnosei
pokrywania zarysowai
Wyprawy Z minimalng,

i podwyzszona zdolnoseia
pokrywania zarysowai

« w przypadku izol.acji przeciwwodnych
. - jakiekolwick przecieki, zawilgocenia, wykwity itp.,
» w przypadku izolacjonawierzchni _ _ L
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, p@km_@ma,
wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow
drég, : .
- w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnicne
warunki podane w tablicy 9.3,

Ocena przyczepnoéci' izolacjonawierzchni
badana metods ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [54]

Tablica 9.3

Rodzaj

X . . X Rodzaj podioza Wymagania
izolacjonawierzchni i
1 3 K
: - beton: .
Na spoiwie - - wartos¢ rednia 22,0 MPa
metakrylanowym lub |- wartos¢ pojedynczego odezytu > 1.6 MPa
Sksvd I P RN e S

epoksydowym s 28 viba

- beton:
Na spoiwie - wartos¢ érednia = 1,6 MPa
epoksydowo- - wartos¢ pojedynczego odezytu » 1,2 MPa
polivretanowym ~ F---- S AR b b ek
- staf 22,8 MPa

Na spoiwie - beton: _ .
cementowo- - warto&¢ $rednia > 1,2 MPa
polimerowym - warto$é pojedynczego odezytu 2 1,0 MPa

Katalog Zabezpieczer: Powierzchniowyveh

Prawidfowo uzytkowane 1 pelnigce swoja funkcje zabezpicczenie
powierzchniowe po uplywie okresu gwarancji nie. powinno wykazywaé zadnych
uszkadzen, ktérych powodem moze byé niewlasciwa jakosé zastosowanych
materiatéw lub zie ich wbudowanie.

W 'przypadku stwierdzonyeh uszkodzen zabezpieczenia, nalezy okreslié ich
przyczyny, a uszkodzone miejsca naprawic,

9.2 Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac na obiekcie wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela nadzoru  inwestorskiego oraz dostawcy  materialow,
przygotownje pole referencyjne zabezpieczenia powierzchniowego.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie  umownych  waronkéw  gwarancyinych  na  wykonane
zabezpieczenia powierzchniowego,
- okreslenie  wszystkich parametrow  zabezpieczenia powierzchniowego

niezbednych do uzgodnien pomiedzy wykonawes, & inwestorem,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- oceng efektdw wykonania prac zabezpicczajgeych.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia sig kazdy
z pdzniejszych etapdw wykonania powloki, takich jak:
- przygotowanie powierzchni,
- zagruntowanie podioza,
- wykonanie, grubosc i przyczepnosé kazdej z warstw zabezpieczenia.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na
danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone
wlasciwosei, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materialdw. '

Pole referencyjne powinng byé wykonywane materiatami uzgodnionymi
w protokdle ustalen (przykiad protokdtu w zataczniko nr 1) i zgodnie z zatozong,
technologia. Prace rozpoczynajg sig od przygotowania podloza przez wykonanie
poszezegdlnych  warstw - zabezpieczenia powierzchniowego, W trakcie
wykonywania pola referencyjnego  wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robét, a przedstawiciel inwestora badania odbiorcze. Sposéb i zakres
kontroli wykonania prac oraz badan kontrolnych dla zabezpieczenia
powierzchniowego zostat przedstawiony w punktach 6, 7, 8,

Pola referencyjne przygotowuje si¢ oddzielnie na kaZd;ym elemencie
zabezpieczonym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzehniowego.
Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzehni referencyjnych oraz sposéb ich
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oznaczenia okresta inwestor, o ile nie zostalo to okreélone w dokumentac)i
technicznej przez projeklanta zabezpieczenia. '

Pola referencyjne zabezpieczane sa przez wykonawce prac pod nadzorem
inspektora inwestora i inspekiora upowaznionego przez  praducenta
zastosowanych materiatéw i/lub projektanta tego zabezpieczenia. Kazdy etap
przygotowania podioza i wykonania zabezpieczenia na tych powierzchvmacly
powinien byé przez nich zaakceptowany, a fakt fen, lacznie z wynl_kmm
wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokéle pola
referencyjnego. Protokot ten moze stanowié wazny dokument w ewentualnych
roszczeniach gwarancyjnych.
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10 - Konserwacja, naprawa | renowacja zabezpieczefl
. powierzchniowych - '
10.1 Uwagi ogdlne

Konserwacje  przeprowadza sig w  przypadku  zabezpieczenia
powierzchniowego nieuszkodzonego lub wykazujacego niewielkie uszkodzenia.
Konserwacja polega na: . . :

- zachowaniu wiagciwych warunkdéw uiytkowania', .
- odpowiednich zabiegach konserwacyjnych samego zabezpieczenia.

Jako zachowanie whasciwych warunkdw uzytkowania rozumie sig:

- utrzymanie czystofci i porzadku na obiekcie, _

- usuwanie gromadzacych sie pytéw i odpadow zwiaszeza higraskopijnych,

- - utrzymywanie droznosci wpustdw i odwodnien, o

- usuwanie w trybie natychmiastowym wszeliich nieciagfodei zabezpisczen
powstatych w czasie eksploataci. -

Wykonanie zaréwno. naprawy jak i  renowacji zabezpieczenia
powierzchniowego powinno byé zgodne z dokumentacjg techniczng (projektem).
Dokumentacja wykonania naprawy lub remontu powinna byé opracowana na
podstawie wynikéw przegladu stanu  technicznego: podstawowego Inb
szczegdtowego 1 powinna zawiera¢ m.in.:

- projekt naprawy lub renowacji,

- szczegotowsa oceng stanu zabezpieczen powierzchniowych i podioza wraz

-z wynikami badaf na obiekcie i w laboratorium, :

-~ opis projektowanych do zastosowania materiatow, _

- opis technologii wykonania prac remontowych (ze szezegdlnym zwréeeniem
uwagi na przygotowanie podioZa) wraz z wytycznymi organizacji wykonania
wszystkich robot, a zwhaszeza: etapowania robét, kolejnosei wykonania robét
na obiekcie, ewentualnych wymagan odnoénie ograniczef ruchu na obiekcie,
zwiazanych  z  projektowanymi  pracami,  niezbednych  przerw
technologicznych, przedmiary robét, rodzaju i ilosci potrzebnych: materiatéw,
sprzetu i urzadzefi . dodatkowych, szezegbléw . rozwigzan
w charaklerystycznych migjscach. : :

Projekt ten powinien byé zweryfikowany po uzupetnieniu danych o ap.
stanie podioza, sytuacji wysokosdciowej po usunigeiu istniejacych zabezpieczen
powierzchniowych i warstw ochronnych lub nawierzehni. _ :

Naprawy ezy renowacje zabezpieczeh moga wigzaé si¢ z ewentualnymi
naprawami konstrukcji obiektéw mostowych. Projekl naprawy konstiukeji
powinien byé sporzadzony przez osobe posiadajaca uprawnienia, zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanege i jednoczednie posiadajaca wiedzg
w zakresie zabezpieczeh powierzchniowych, wzglednie korzystajaca ze
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wspoitpracy . ze  specjalista.  Celem ustalenia  stanu  zabezpieczenia
powierzchniowego nalezy wykona¢ badania diagnostyczne istnigjacego systemu
powlokowego wg zalecen podanych w p. 5.

W przypadku, gdy przyezyng uszkodzed lub zniszezei zabezpicozei
powierzehniowych sa biedy projektowe, wykonawcze lub ewidenine bledy
uiytkowania obiektu, wdweczas przed przystapieniem do konserwacji lub
naprawy nalezy w miarg mozliwosci przyczyny te zlikwidowad,

Cato$¢ przebiegu proceséw technologicznych wbudowywania materiatow
musi écisle odpowiadaé wymaganiom producentdw materiaféw stosowanych do
konserwac]i, naprawy lub renowacji, podanym w Kartach Technicznych.

Kazdorazowo przed zastosowaniem materialow nalezy sprawdzié |
przyczepnodé pomigdzy istniejacym zabezpieczeniem powierzehniowym, a nows
warstwg ochronng {rowniez w przypadku stosowania do konserwacji fub
naprawy tego samego materiatu, ktéry byl stosowany pierwotnie). W przypadku
stosowania réznych rodzajéw materialéw np. szpachléwki i powloki ochronne]
zalecane jest stosowanie systemow materiatowych jednego producenta.

Prace zwigzane z konserwacja, waprawg lub renowacjy zabezpieczen
powierzchniowych nalezy wykonywad wedtug zasad opisanych w punktach 6, 7, -
8 niniejszego Katalogu. B

10,2 Qchrona powierzchniowa

Konserwacje  przeprowadza sie  w  przypadku  zabezpieczenia |
powierzchniowego nieuszkodzonego lub wykazujacego niewielkie uszkodzenia
najwyzej 2 klasy zniszezenia (ocena klasy zniszczenia wg p. 5.3). Naprawy .
zabezpieczen nalezy wykonywaé w przypadku, gdy zabezpieczenie wykazuje-
uszkodzenia najwyzej 3 kiasy. W przypadku wiekszych uszkodzen niezbedne jest
przeprowadzenie renowaci ochrony powierzchniowej.

Konserwacja zabezpieczen powierzchniowych obejmuje  czynnosol
przedhizajace skutecznodé ochrony powierzchniowej obiekin lub jego elementdw .
w czasie vzytkowania, polegajace na niewielkich uzupeinieniach zabezpieczen
powierzchniowych wykazujacych 2 Klase zniszezenia (ocena klasy zniszczenia’
wg punku 5.3).

W przypadku- ednawiania powlok malarskich nalezy oczyéci powlokg
i przygotowaé jej powierzehnie w sposob zapewniajgcy przyczepnosé nowych
warstw (zgodnie z zaleceniami producenta materiatéw), a nastgpnie naniesé
warstwy materiatu odpowiednio dobranego pod wzgledem materiatowym
i kolorystycznym do istniejacej powtoki. '

W przypadku odnawiania wypraw nalezy oczysci¢ ich powierzehnig oraz
uzupehié¢ ubytki materiatu. '
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- Naprawa zabezpieczef powierzchniowych obejmuje czynnosei majace na
celu przywrocenie peinej skutecznosei ochrony powierzchniowej obiektu lub
Jjego elementdw w czasie uzytkowania, polegajace na wykonaniu uzupetnienia
za'gaezpieczeﬁ powierzchniowych wykazujacych 3 klasg zniszczenia (ocena klasy
zniszczenia wg p. 5.3). : '

W przypadku napraw powlok malarskich nalezy usunaé uszkodzona
powtoke, occzyScié naprawiane miejsce, a nastgpnie wykonat powloke
dostosowana pod wzgledem materialowym 1 kolorystycznym do istniejaeej
powloki, a pod wzgledem odpornodciowym - do warunkéw uzytkowania
konstrukeji, tak, aby zapewnié jej catkowity ciaglodc, szczelnosé i wihadciwa
przyczepnost do podioza oraz do istniejacej powloki. W przypadku napraw
wypraw nalezy oczyscié ich powierzehnie oraz uzupetnié ubytki materiatu.

Renowacja zabezpieczen powierzchniowych obejmuje czynnosci majace na
celu przywrécenie petnej skutecznodci ochrony obiektn lub jego elementéw
w czasie uzytkowania polegajace na wykonaniv uzupelnienia zabezpieczes
powierzchniowych wykazujacych zniszezenia wy2sze od 3 klasy (ocena klasy

zniszezenia wg p. 5.3) z uprzednim niezupetnym przygotowaniem podtoza lub
naprawa podtoza,

Przy prawidowym uzytkowaniu, zabezpieczed powierzchniowych nie
nalezy dopuszeza¢ do zniszczen wymagajacych renowacji. Przy uszkodzeniach
powyzej 3 klasy ochrona powierzchniowa nie zabezpiecza juz podtoza
w wystarczajacy sposob i konieczne jest, przed przeprowadzeniem renewac]i
zabezpieczenia, opracowanie ekspertyzy ~ uwzgledniajacej réwniez stan
techniczny podioza. Ekspertyza ta powinna okredli¢ zakres | sposdb
przeprowadzania prac renowacyjnych.

10.3 Izolacje przeciwwodne

Odnowa izolacji przeciwwodnej obiektéw mostowych wg [55] moze
polegaé na:
- naprawie izolacji w okreslonych miejscach izolowanej powierzchni,
- wymianie izolacji na calej powierzchni.

Eliminacja miejscowych przeciekéw wody, mozliwa jest po wykonaniu
naprawy izolacji przeciwwodnej. W przypadku pomostdw naprawa izolacji
najczgsciej jest konieczna przy kraweznikach, belkach podpareczowych,
‘urzacdzeniach dylatacyjnych, wokét wpustéw i saczkdw, wokét maszidw
oswietleniowych, stupkéw barier ochronnych, studzienek kablowych. Naprawa
polega na usunigciu nawierzehni, oczyszezeniu odstonigtej izolacji, wycigein
uszkodzonego fragmentu izolacji, ewentualnej naprawie uszkodzonego podioza,
przygotowaniu podtoza ped nowa izolacje, utoZeniu nowege fragmentu izolacji
1 potaczeniu go z istniejgeq izolacja, utozeniu nawierzchai.
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Podczas wymiany izolacji nalezy przestrzegaé tych samych zasad, jak

w przypadku wykonywania na nowym obiekeie, z uwzglednieniem dodatkowych,
warunkéw  technologicznych.  Warunki te =zwigzane sa z -cwentualng .

koniecznosceia utrzymania ruchu na remontowanym obiekcie mostowyns, a zatem

koniecznoseia etapowania prac, usuwania nawierzchni i starej (uszkodzonej).

izolacji oraz z réguty trudniejszym przygotowaniem podtoza pod nowa izolacje,

Uszczelnienie pomostu obiektu mostowego przez wymiang izolacji lub jej
napraw¢ wigze si¢ ze zmiang warunkdw odprowadzenia wody, W kazdym.
rozpatrywanym przypadku nalezy podal sposb odprowadzenia wody, ktma.
przed uszczelnieniem przesaczala sig przez nieszezelnodei konstrukeji.

10.4 Izolacjonawierzchnie

Odnowa izolacjonawierzehni ra obisktach moze polegaé na;
- naprawie nawierzchni w okreslonyeh miejscach plyty pomestowe;,
- wymianie nawierzehni na cate] powierzchni.

Podezas  wykonywania, - zaréwno naprawy jak i podczas wymiany
izolacjonawierzchni, nalezy przestizegaé tych samych zasad, jak w przypadki

wykonywania nawierzehni na nowym obiekeie, z uwzglednieniem dodatkowych -
warunkéw  technologicznych. Warunki te zwigzane s3 z koniecznoscig, °
utizymania ruchu na remontowanym obiekeie mostowym, a zatem koniecznoscig, -

etapowania prac, usuwania nawlerzehni . oraz z reguly trudniejszyrm
przygotowaniem podfoza pod nows nawierzchnieg,

Naprawa polega na wycieeiu uszkodzonego fragmentuy, . ewentualng]
naprawie uszkodzonego podfoia, przygotowanin podioza - pod nowi

nawierzchnig, ulozeniu nowego fragmentu i polaczeniu go z istnigjaca
nawierzchnia, Prace naprawcze nalezy prowadzié: zgodnie z - zaleceniani
producenta stosowanych materiatdw,
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WAWRUSIEWICZ A Wstepme  wyltyczme  polencjomelrycznego
wykrywania stref korodujqeego zbrojenia w mostach zelbetowych.
Wydawnictwo IBDiM, Warszawa 1992, .
ASTM C 876-91 Standard Test Methods for Half Cell Potentials of
Uncoated Reinforcing Steel in Concrete. '
Wytyczne bada wlasciwoiei ochrommych betcmu wzgf@dem zbrofenia
w mostech. IBDIM, Informacje, instrukcje, Zeszyt 39, Warszawa 1992,
MOCZKO A., Raiski Q. TLUSTOCHOWSKI J., WYSOKOWSKI A. -
Zalecenia dotyczace ocemy jakoici betomu . in-situ” w istnigjgcych
konstrikcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa, 1998, :
PN-ISO  4628-1:1990 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok
lakierowych. Okreslanie intensywnodci, ilodci i rozariary podstawowych
rodzajéw usgkodzenin. Ogdlne zasady | schematy klasyfikacii.
MADAJ A., WOLOWICKI W.: Rudowa i wtrzymanie mostdw: wymagania
techniczne, badunio, naprawy, Wydawnictwa Kowunikacji i Lacznosci,
Warszawa, 1995.

WYSOKOWSK! A Trwalosé mostéw stalowych, Wydawnictwo JBDIM,
Warszawa, 2002. .
PN-EN 1542:2000 Wyroby { systemy do ochrony I napraw Lommqut '
betonowych. Metody badan. Pomiar prayczepnodci praez odrywarie.
KILARSKI R.: Vademecum biezqcego wirzymania | odnowy drogowych
obiektéw mostowych, GDDP, Tom $ - Izolacje, GDDP, Warszawa, 1995.
PN-ISO 8501-1:1996:  Przygotowamie podioty stalowych przed
nakldadoniem furb | podobnych produktdw - Warokowa ocena-czystodei
pawierzchni - Stopnie  skorodowania i stophie praygotowania
niezaberpieczonych podiozy stalowych oraz podlozy s.’c.-iowych po
celkowitym usumigeiv wezesnief nalodonych powlok.

MICHALOWSKA M. Vademecim biezqeego wirzymonia 1 odnowy
drogowych obiektow mostowych. Tom 5 - Ochrona powierzchniowa
betondw, GDDP, Warszawa, 1995, . :
MICHALOWSKA M. Wymagania techniczne wykonania | odbioru
impregnacii powierechniowef betanu kompozycja akrylowq oraz napraw
betony za pomocq polimerobetonu akrylowego. Studia i Materialy,
Seria .87, zeszyt 37, IBDIM, Warszawa, 1951,

BRONIEWSKI T., FIERTAK M.. fmpregnacja pmypowiervdmiowa hetonu
Jako metoda poprawy jego wlaSciwosci. Inzynieria i Budowmctwo
12/93.

CZARNECKI L., GARBACZ A.. Evaluation of polymer Coarmg —crack —
brideing ability. International Colloquium™ Industrial Floors 957,
Esslingen, 1995,

CZARNECK! L., LUKOWSKI P.: Oferta maierialdw do napraw i ochrony
przed korozjq konstrukeji z betonu. Materiaty Budowlane, 11/98.
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[62]

[63]

[64]
(6]

[66]

(67]

[68)

[69]

[70]

(71}

72]

(73]
(74]
[75]

(76)

[77]

[78]

“betonowych  przed korozjqg. Ochrona przed Korozjac nr

Procedura

~Berlin-Wien-Ziirich

CZARNECKI L.. Materialy do naprow i ochromy budowli betonowych,
Materiaty Budowlane, 11/1998,

Kokowska 1., PREIZNER H., SOKALSKA A.: Lakier poliuretariowy
POLIUREKQL — 32 — nowy muaterial do zabezpieczania powierzchni

11/1992,
5. 25%-261

Procedura IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepnoScr powlaki ochronmej
do betony metody |, pull-off .

badawcza IBDiM Nr PB-TM- XS Cznaczenie
egraniczenica chionnodci wody.

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnodci pary wodnej przez
powloki malarskie, bitumiczne | z tworzyw sztuczmych oraz jfolie
z tworzyw sztuczych Ipapy.

Procedura ITB LO-6 Oznaczanie przepuszczaino$ci dhwiltlenky wegla
przez powloki mularskie, bitumiczne | z tworsyw szfucznych oraz folie
7 tworzyw szitcznych.

Procedura badawcza IBDiM Nr P0-2 Badanie | ocena stanu powioki po
150 cyklach zamrazania i edmrazania,

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i mefody badan zapraw
plastyeinych oraz warunki odbioru pocxemm:ych WYpraw I zapraw
plastycanych. :

MOZARYN T., SOKALSKA A Wymagania rechmczue - powloki
ochronne. Materialy Budowlane, 11/98, 5. 21-24.

SCHRADER K. K.. Mistakes, misconceptions and controversial issues
concerning concrete and concrete repairs. Conerete Intgrmational,
1992/11,

KABRREDE H.- A.: Materialy szkoleniowe przygotowane ma podstowie
oryginginej dokumentacji Dewtscher Holz — und Bautenschutpverband
e. V.- Wroctaw, 1993 (Humaczenie dr inz. W.Wydra).

DAfSth-Richtlinie: Schutz und Instandsetzung vonr  Betonbauteilen
{Instandsetzungs-Richtlinie). Teil | bis Teil 4. Beuth Verlag GmbH.
L2001, . '

Powloki malarsko-lakiernicze. Poradnik, WNT, Warszawa 1983.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie I proygotowywanie probek
do badwh,

Moczko A., Raski O, TLUSTOCHOWSI(I 1., WYSOKOWSKI A.

Zalecenia dolyczgee oceny. }ako.sc: betonu ., in-situ" w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP, Warszawa, 1998,

Zalecenia udzielania aprobat  technicznych Nr  Z/96-04-001.
Polimeroasfaltowe papy zgreewalne i samoprzyviepne do wykonywania
izoluci preeciwwodnych na obiektach mmmwvch Wydanie IV (projekt),
IBDiM, Warszawa, 2002.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe - Metody bedar.

vskaznika
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Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-02 Oznaczanie grubodci arkusza
papy.

Procedura badawcza IBDIM Nl PB-TM-03 Ozmaczanie grubosci
warstwy izolacyjrej pod osnowq papy.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-05 Oznaczanie sify zrywajqeej
pry rozdiieraniu papy.

Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-00 Oznaczanie przyczeprosci
izolacfi do podioza metodyg | pull-off”.

Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnrosci
powloki ochronnej do betonu metodq Scinania.

PN-EN 1427.2001 Asfalty | produkty asfaltowe -
temperatury migkmienia ~ Meroda Pier§cienia i Kuli.
PN-89/C-04130 Przerwory naftowe - Pomiar temperatury lamliwodci
asfaliow wedlug Fraassa.

PN-B-24620:1998 Lepiki, imusy § rogitwory asfaltowe stosowane ng
zimno.

PN-83/C-04523 Oznaezamie zawartofci wody melody d&‘é ilacyfng.
Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-X7 Oznaczanie wdymench
roztwordw asfaltowych.

PN-EN ISO 2341:1999 Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyp:’ywu zd
pomocd kubkdw wyphwowypch.

PN-EN 22719:199% Prretwory ndftowe. { smarowe — Ogznaczenie -
iemperatury zaplon — Pomior metody zantkmigtego lygfa Pensky'ego —
Martensa,

Procedura badaweza IBDIM Nr TWm-24/97 Baa‘ame czasu zachowania
wladciwosci roboczych dla materiatow z gywic epoksydowych.
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe — Metody bader — Oznucganie
gestodci {masy wiafciwej),
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe
lepkosci

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci
powloki ochronnej do stali metody ., pu!l off”. _
PN-ISO 868:1998 Twor;ywa sztuezne | ebonit — Oznaczanie twordosct
metodg Shore'a
Procedura bdd’lwczd IBDiM Nr PB-TM-04 Ozncrczame pn.es:qkhwoéct
papy. '
PN-ISG 37:1998 Guma { kauwczuk termoplastyeiny -
wiaschwodci wytrzymalodciowych przy rozciqgonii.

DIN 53515:1990 Priifung von Kawrschuk und Elastomeren und von
Kunsistoff- Folien - Weiterreifiversuch mit der Winkelprobe nach Graves
mit Einschritt (Badania kaucauky, elastomerdw 1 folii ¢ tworryw
sztucznych - Qznpczanie wyptrzymalo$ci na rozdzieronie na prébkach
Graves 'a z naciecien).

Oznaczanie

— Metody badon — Oznaczanie

Oznuczanie
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[99]

[100]
[101]
[102]
[103]
{104]

(105}

_I[IO()]

[107]
[108]
(109]

[110)

PN-61/8-96504 Drogi samochodowe - Wypelniaez kantiermy do mas
bitumicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wigdciwosc kruszyw -
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe - Asfalty drogowe.

PN-B-24000:1997 Dyspersyina masa asfaltowo-kauczukowa,
PN-84/8-04111] Maremaly komienne - Oznaczame Scieralnodci na farcay
Bdhmego. _

PN-EN 1436:2000 Muterialy do poziomego oznakowania drég -
Wymagania dotyczqce poziontych oznakowan drég.

PN-85/B-04300 Zaprawy budowlane - Badania cech firycznych
{ wytrzymalosciowych.

Procedura IBDIM-TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zaprow
modyfikowanych.

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymugania
i baduania,

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineraine - Budonia - Oznaczanie
zawartodct zanieczyszezen obeyeh.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne - Kruszywa lamane do
nawierzchat drogowych.

PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne - Badunia - Qnaczanie

$cieralnodci w bebnie Los Angeles.
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Kontrakt nr 14 4
Nazwa kontraktu: Przeprawa mostowa preez rzelg Odrg we Wroclawiu
Umowa nr 215/89

PROTOKGE WYKONANIA ZABEZPIECZENIA POWIERZCHNIOWEGOQ
USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt: oceriane Most przez 1zeke OFe. ...ttt e
Zleceniodawca: ........ Generaina Dyrekcja Drég Iﬁnjonych i Autostrad, Oddzial Wiociaw
Projektant: ....... Adam Nowinski.,. wheves .
‘Wykonawca robét: . Przeds:gbwrsﬂvo Robdt Dr ogowych i Mostowch

Laboratorium: ......... Inwestom ...............................

Osoby odpowiedzialne:

ZAYACZNIK NR 1

- Tablica 1.1

lmu; i nazwnsko ' Funkcja Numer uprawniefi
Z 3
Jan Kawaf.ek; Inspektor nadzoru 202{08{UW
Tadeusz Nowak - Kierownik budowy LI7{8/UW
. o Nadzdr technologiczny '
Alfred Kowalski ~ 1 kontrola jakosci robdt 86/01/UW
{przedstawiciel wykonawcy robdt)

Ustalenia: Tablica 1.2

Rodzaj robit ' Projektowana technologia

i F

Przygotowanie podloza: odkucia reczne ’

odkucia mechaniczne .

[x ] betonoewega hydrodynamiczne usuwanie betonu

[ ] stalowego oczyszezenie podloza:

~ piaskowanie

— hydropiagkowanie

- inne '

Zabezpieczenie powtoka ma]arska na podlole stalowe
powlerzehniowe _ rodzaj: -

izolacia
rodzaj: .... papa zgrzewalna P 1, Zywica epoksydowa G 1

————
]
e b St

,_.,_,,_,
s b e

ochrona powierzehitiowa
rodzaj: ... farba akplowa 8 1.

izolacjonawierzchnia
rodzaj: .... epoksydowe-poliuretanowa; maierial
gruntujgey N I, materiat nowierschniowy N 2, piasek N 3

PRZYKLADY PROTOKOLOW WYKONANIA
ZABEZPIEXCZEN POWIERZCHNIOWYCH - USTALENIA
TECHNOLOGICZNE
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Katalog Zabezpiecrer Powierzchniowych

; i kaz wymaganych badafn kontroinych
cigg dalszy tablicy 1.2 s Wykaz wymagany : y Tablica 1.5
: T : - .
Inne roboty: pree Rodzai rohét  badas Czestotliwosé .
v nAprawa podiofs pod o zaprawa naprawcza pu PCC Z Dbt odzaj rob Rodzaj badan wykonywania badad Wymagania
pape lermozgrzewalng.... .. warstwa sczepna W1 1 : 2 3 4
..... ST— izolacja - odbibr proygotowanego |- calosé powierzchni - wg pkt. 7.3.2 Katalogu
.................................................................. podioia
= wiasoiw odpowieds nalezy zaznaczyé krzytykiom [x] -odbisr powierzchni - catodé powierzchni - wg pldt, 7.4.2 Katalogu
: . o zagruntowanef ’ )
Wykaz zaakceptowanych materialéw - Tablica 1.3 - pomiar prayezepnodel |- 2 pola badawcze po 5 pht. |- wg Zal, 5 Katalogu
N orobat Zuigeie -pomiar szerokosci - cato$é powierzehni - wg pkt, 7.4.3 Katalogn
Nazwa { technologii | \mer APro2aty e wyplywu 7 zakdadi
materiahn Producent | Rodza) tec l'l. o Technicznej jednostkowe -szerokoft zakiledéw |- calosd powlerzchni - wg pkt. 7.4.3 Katalogn
I 2 3~ —— A = ochrona ~odbid T CatosE powterzchni Vg pki. 6.7, 7
- 0. 500 gfm? r przygotowanege |- caloft powierzchni weg pkt. 6.7.2 Katalogu
PI AVX zgrzewanie AT/99-04-Oocx 300 zgh:i powierzchriowa | podioza
Pel] AV nairysk AT199-04-Oxx 1,2 mijm -ocena wizualna - calobé powierzchni - wg pkt. 6.9.2 Kntalogu
: natrysk AT2001-04-Oxx 0,25 kgim? - pomiar prayczepnosei |- 1 pomiar na kazde 25 m? |- wg pk, 6.9.2 Katalo
51 CTRA i ; § alalogi
N X recznie ATF99-04-O0xcx 6,220 gim? - pominr gribofci - I pomiar na kaide 25 m? |- wg pki. 6.9.2 Katalogu
) . Ot 0,75 kgirifl mm izolacjona- -odbidr preygotowanego |- catosé powierzchni - wg pkt. 8.4.2 Katalogu
N2 AVX rgeznie AT{95-04- gruboscl warstwy wierzchnia podioza . :
- T190-04-(exx & kaim? - gcena wizitalng - cafo§é powierzchni - wg pkt. 8.5.2 Katalogu
N3 AVX POSPYWAINE TRThT AT i -pomiar przyczepnoscl |- 2 pola badawcze po 3 pkt, |- wg pke, 8.5.2 Katalo,
; : TS 185 kglt il cm - pomniar grubofci - 1 pomiar na kazde 25 m? |- wg pkt. 85.2 Kat b:)gu
71 CTRA recznie - AT/96-03-Oxxx gruiboci warstwy i g P : 2 i pkt. 85.2 Katalogu
- . 2. 2 Zaprawa -nyirzymatodé - I pomiar na kaide 25 m*|- §r min. 1,5 MPa
Wi CTRA recznie AT{96-03-Oxxx 3 kgim napraweza na odrwanie wg {21]
ni ; 6w zewnetrznych : X - : .
Wymagania dotyczace warunkéw zewngtrznych Tablica 1.4 Wykaz minimalnege wyposazenia laboratoryjnego niezbgdnego
. i rzy prowadzonych pracach
Rodzaj Wymagania — proy P yeh p Tablica 1.6
tech- temp. | omosc| wilgotnosé |  temp. punktu | o e :
Yogil temp. temp. mate. | i8R g Rodzaj sprzgta Liczba sztuk
LiTeathiis powietrza podloia riatéw powietrza podioia rosy s 1 . 3
T 3 3 1 s & il M - Termometr do pomiaru femperatury powietiza 3
L . - we | - maks. P powysej Lx] 1. Termomelr do poriary temperatury podfoza 3
izolacfa | min. +8°C | min, + 75% nie dotyczy [ ] Termometr do pomiaru femperatury materialow 3
ochrona y . maks. stan 1°C powyzej [x1 | . Higrometr i
powierz- | min, +5°C | min. +3C | - 80% Po‘_"\s‘::’;}"‘o' nie dotyczy [ ] WekaZnik do oznaczania karbonatyzacji 1
chitiowd i
izolach 1 maks. 3C powyiej [ x] Aptarat ,,pu{l—off 1
ﬁ;ﬁ";ﬁ; min, +8°C | min. +8°C - 80% < 4% nie dotyezy [ ] Wilgoinosciomierz . 2.
zaprawe ) . ks,  |stan matowo-| 3°C powyzej [ ] Inne;
napraweza min. +5°C | min, +5°C . 805 wilgotny nie dotyezy [x]
* . whafciwg odpowied? nalezy zaznaczy krzyzykiem [X]
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Wykaz zaakceptowanego sprzetu i narzedzi
do prowadzenia prac Tablica 1.7
Rodzaj sprzetu Liczba sztuk
1 z
sprezarka 2
pompa do natrysku 2
palnik do ukiadania papy 5
plaskarka 2

Inne ustalenia technologiczne:

Szkice, rysunki pomocnicze — wg zataeznikdw nr v 0d 160 5 i

Miejscowose i data: Kierownik robot: Inspektor Nadzoru:

190

ZALACZNIK NR 2

PRZYKEADY PROTOKOEOW WYKONANIA ROBOT

OCHRONA POWIERZCHNIOWA
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Kontrakt nr 616 B
Nazwa kontrakiu: WP 1
Umowa e 37/00

OCHRONA
POWIERZCHNIOWA

(pieczed wykomnawey robdt)

Protokét wykonania rohét nr ., 2....., dziatka ar .1,
Protokét kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzehniowej”

Obiekt: ...... Wiadukt nad linig kolejowg w PSzczyRie ....neemsssssnins s snsniin
Element: ...., Przgsic I - podpora
Zakres robot: ... 3¢ . [mﬁ] rysunsk za}qczmk nr:
Termin wykonama prac: .. 30 08 200} E cvreeeretsearneran s st s s s o s s

Tablica 2.1

VSS (powloka ochronna zwykia bez zdolnoscl

Nazwa materiatu (rodzaj) prrenoszenia zarysowak; farba akiylowa)

Katalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

Kontrakf nr 6l6 B
Nazwa kontrakin: WP
Umowa nr 37/00

OCHRONA
POWIERZCHNIOWA

{pieczed wykonawcy robdt)

Protokdl wykonania robét nr ..3....., dziatka nr ....1 ...
Protokél przygotowania podloza betonowego

Obiekt: ...... Wiaduki nad linig kolejowq w Pszczyme
Elemcnt: Przr;sfo I- podpora
Zakres robét. vt 30

Termin wykonania prac: ....

. [rnz] rysunek zalqczmk nr:
30 08 2001 B i s b e

- Tablica 2.2

Producent P5X

Numer partii ) DCi927i01
Tlog¢ materialdw z partii {{losc i pojemnoéé opakowafi} . 30 opakewar po 151
Numer dostawy 24201

Dhata przydatnoéei do viyela (dz./m-¢/T) 15.04.2002 «

Nr Polskiej Normy lsb Aprobaly Technicznej AT{2000-04-Coue

Certyfikat lab deklaracla zgodnoscl 2 PN
tub AT {nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objgte]
danym eertyfikatem lub deklaracjg)

nrcert, 78, 2 dn. 11.04.200],
30 opakowatt (po I3 1}

Liczba sktadnikéw / stosunek micszania 4 -

‘Stan opakowania®: . .

{ Jtek [x]nie

[x ]
- niemozliwy do rozmicszania T
Konsystencja plynng, gesta, jednofite
Rozdzial faz? [ Jtak [x]nie
Wtracenla® ] [ Jtek [x ] nie

alk i

Kolor? (" Nesgodny 2 dokomentag
Inne . -
Uwagi

1 nalezy wypelniaé dla kazde] partii materiatéw
2 _ wlasciwa odpowieds nalezy zaznaczyé krzyzykiem [3]

Miejscowobé { data: Wykonawcea:

192

[nspektor Nadzoru:

Sposdb czyszczenia hydropiaskowanie
Wt p B wyniki zawiera zalgeznik nr ... 3........
[ﬁ;gma}oéé na odrywanie ‘wartos¢ §rednia .., ,9........ wartofé mlmma_lna w L

[ x ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania |

Czystosé podtoza? - | x ] speinia wymaganie | ] nie spelnia wymagania

Gladkeéé podtoza" [ x ] speinia wymaganie [ ] nie speinia wymagania

Wilgotnosé podtozal [x ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Inne : -

Data i godzina zakoficzenia Data - Godzina -
prac przygotowania podloin 10.08.2001 » 140

Inne (w zaleinodci od metody
zabezpieczenia -
powierzchniowego)

Uwagi . . -

Jakosé przygotowanego { x ] speinia wymagania

podioza; [ 1 nie spelmia wymagan (kwalifikuje sie do peprawy

U - vlafciwg odpowied? nalezy zaznacezyé krzyzykiem {X)

Miejscowosé i data: . Wykonawea: Inspektor Nadzoru:
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OQCHRONA Kontrakt nr 616 B

POWIERZCHNIOWA - Nazwa kentraktu: WP 1
’ Umowa nr 37/60

(pieczed wykonawcy robdt)

Protokdt wykonania robdt nr-..4....
Protokét pomiardw warankdw klimatyeznych ¥

Obiekt: ...... Windukt nad liniq kolejowg w Fszczynie....
Element: ..... Przesfo I — spdd konstrukcji
Zakres robdt: ... B i [m?], rysunek zatacznik nr: ... 5 ceinnnn
Termin wykonania prac: ... 30.08.2000 £ e e

Tablica 2.3

Katalog Zobezpieczeri Powierzchniowych

Silne Opad Witgot- Temp.
Nr . Da“_’ promienio- | Zachmu- | atmesfe- no$é TIZITI:J T;Tp punktn
delalki i goduina wanie . | rzeuje ryczny | wigledna powletrza | pa .ozu Tosy

[m?] ) sfoneczne [%] [°C] {*C] [°C}

1 2 3 1 5 A O e 3

1 )
zalgcznik. | 10.08.01 nie nie nie .| 65 24 27 | 17,06
nr? 5. g . : :

] .
zalgeznik | £0.08.01 nie nie nie 65 25 28 | 1799
ne? 5. 1z . . '

3
zabqeznik | 110801 nie nie nie L S22 ) 24 | 1389
mA P R : :

4 .
zatacznik | {10807 nie nig nie 60 22 4 | 1389
¥ LE. o
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzad co 3-4 godziny i przy kaide] odezu-
walnej zmianie pogody

1) . protokét naleZy stosowad do calosei zabezpieczanej powlerzehini
2 . zalaczsik nr ... zawicra szkic dziatki

Miejscowosé i data: Wykonawca: Inspektor Nadzoru:
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OCHRONA Kontrakt nr 616 B
POWIERZCHNIOWA Nazwa kontraktu: WP 1

Umowa nr 37/00
(pieczeé wykonawcy robot) i

Protokol wykonania rohét nr ..5....., dzialka or ..2....
Protokot kontroli jakesci nalozonych powlok | wypraw ochronnych?

Obiekt: ... Wiadukt nad linig kolejowg w PSZezyiit. e e,
Element: ... Przgsto I - spdd konstrukcfi o e
Zakres robdt: ... 80 i [m?, rysunek zalacznik nr; .. 5 ...
Termin wykonania prac: ... 30082001 1 e, b b b e e b e

Tablica 2.4
Materlat (nazws, radzaj, ze zdolnos- V5SS (powloka ochronng zwykla bez zdoinosel
cig prZenoszenia zarysowah Jub bez) przes ia zarysowas; forba akrlowa)
Producent PSX
Technika aplikacji

natrysk bezpowielrzny
Czas aplikacji : 2 godz.
Wyglad powtaki®:

- wirgeone ZaniecEysecze ) [ tak [x' nie
. wyniki zawiera zatgeznik or ....5........
Gruboéé érednia® [pm] wartoéé §rednia ... 221} wartodé minimalaa .. J90.......

[ x ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
wyniki zawisra zalacenik nr ...3......
wartosé frednia .., 0......... wartosé minimalna .0, 5........

Przyczepnost [MPa)

[ x1 spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwapi -
Jakosé natozonej powloki Jub [ x J spelnia wymagania [ )
WYPTawy: [ 1 mie spelnla wymagafi (kwslifikuje sig do poprawy}

"} - nalezy wypetniaé po kazdym skodczonym fragmencie pracy
2 - whagciwg odpowied? naley zaznaczy¢ kizyzykiem [5]

Miejscowo§é | data: Wykonawcea: Inspektor Nadzoru:
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Katalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

OCHRONA
POWIERZCHNIOWA

{pieczed wykonawey robét)

Kontrakt nr 181/00
Nazwa kontraktu: ffadka Lotnika
Umowa nr 23/00

Protokét wykonania robét nr ...2...., dzialka nr ...1...
Protokét kontroli jakosci wykonanej impregnacii hydrofohowej?

Obiekt: ...... Kfadka dla Pieszych w POznanil s s nisssssssscssss s
Element: ..... Podpora SYodKoWa o s :
Zakres rabOt: i 40 v e [m?], rysunek zatacznik ar: ... § oeco. -
‘Termin wykonania prac: ... 30072001 F covvinee i e s s sersssiae s s rmeorensrens

Tablica 2.5

Nazwa materialu - AVB

Producent ACB
Ocena skutecznosci impregnacji  Lo...... [x1]§2;(::0 dobra
hydrofobowej (metoda kropli): R J T ———
: doktadne
. terzchni?: [x]"
Pokrycie powierzchni (1 nisdokindng

Jakos¢ wykonanej impregnacji: [ x 1 spetnia wymagania
. [ 1nie spetnia wymagas

(kwalifikuje si¢ do poprawy) '

U - nalezy wypetnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
% - wlafciwg odpowied nalezy zaznaczyé krzyzykiem [x]

Miejscowosd i data: Wykonawca: Inspektor Nadzoru:

W — réznicg nasigldiwosci powierzehniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N, - NN x 100%

Katalog Zabezpieczers Powierachniowych

OCHRONA
POWIERZCENIOWA

{pieczed wykonawey robdét)

Kontrakt nr 37 K
Nazwa kontraktu: Przejécie — Biskupin 2

Umowa nr 17/99

Protokét wykonania robét nr ...3...
Protokét kontroli jakoSci wykenanej impregnacji wypelniajgcej pory »

Obiekt: ...... Przejscie podziemne we Wroclawiu pray ul. Kosuchowskigjo......o......
Element: ..... Sciana WSCHOAMIA 1vvvvivirinrosssseraseerssssrsssiss e et seioeesseeees s
Zakres robot; ... K/ [m?), rysunek zatgeznik nr; ..., 2 .....

-Termin wykonania prac: ... IS.07.2000 1 oooveeeerereonses e,

Tablica 2.6

Szezel

noft [%]V:

| “poszczegbine wyniki zawiera Zalgornik nr 7

L . " poszezegdlne wyniki zawiera zatacznik or ..8,....

- nasigkliwo§¢ po impregnacii - N, warto§¢ érednia .. L,0.......

- czy spelnia zasadg zmniejszenia Co
nasigkliwosei betomu o min, 30 % 79 (] tak [ 1nie

‘Wzmocniente warstwy .

przypowierzchniowej .

wartoét frednia .2, 7..... warto§é minimalna
poszezegdine wyniki zawiera zalacznik nr ..J0,...
warto§¢ Srednia ...2 1..... wartosé minimalna .20,

]

- wytrzymatos¢ na odrywanlfé'ﬁ(')"""mm ’
impregnacji W,

podloza betonowego [x] tak [
o nie mniej niz 209% ™

% — wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W, - W) W, x 100%
- wiageiwg odpowied nalezy zaznaczyé kraysykiem [x] '

Miejscowo§é i data: Wykenawea: Inspektor Nadzoru:
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ZAEACZNIK NR 2"

PRZYKLAi)Y PROTOKOEOW WYKONANIA ROBOT
' IZOLACJA

Katalog Zabezpieczert Powierzchniowych

IZOLACJA Kontrakt nr.73 ¢
) . Nazwa kontraktu: Most Wolnosei
{pieczed wykonawcey robdt) Umowa. nr 345/01

Protokdét wykonania robdt nr ..J....,
Protokét kontroli jakosci materiatéw powlokowych do izolacji ©

Obiekt: ...... Most przez rzeke Wiste. ceraemnns
Element: ..... Plyta pomosiown, przesto I
Zakres robot: e 21T oo [mﬁ] rysunek zatacznik nr: ... T ...
Termin wykonania prac: ...... JO06.2007 1 ..covviriivrmmnssmmms s vos s sosiss e sesssesieans,

Tablica 2.7

Nazwa materiatu (rodzaj) VOX {poliuretanowa) -
Producent e YOViX

Numer partti e DC 88i01 .
Tla$é materiakéw z partil (1]0&61 pojemnofé opakowat) 20 apakowest po 17,5 kg + wwardzacz
Numer dostawy. . ] 107/01

Daia przydatnoscl do uﬁycia {dz./m-¢jr} L. 22102001k

Nr Polskiej Normy. lub Aprobaty Technicznej : - ATH00-04- 0o

Cextyfikat lnb deldaracja zgodnogei z PN ' - . o nn

Iub gT (nr, 'z dnia, wmli](OSég dostawy objgte] 2 ";c;g‘.’"," 22 ; ;g‘kZZ.O&.?UOi& o
danym certyfikatem lib deklaricia) opakowaik (po 17,5 kg + utwardzacz)
Liczba skiadnikéw / stosunek mieszanla 2§58t

Stan opakowania®;

- uszkodzone (szt.)

iR ey e ———
Obeenodé kotucha? . ) [ itk [x ] nie

Osad™:

- tatwy do rozm: _szania

- trudny do rozmicszana
" niemoilwy 4o Tozmiesania

Konsystencjs phynna, jednolita
Rozdzial faz? [ Jtak [x]nie
‘Wiracenia® : : i { 1tak * [x]nie
Kolor? ] plaskowo-2sfty
Inne .

Uwagi -

- nalezy wypelniaé dla katdej partii materiatow
% - whadciwa odpowied? neledy zaznaczyS krayzykiem [x)

Miejscowosdé i data; . Wykonawca: Inspektor Nadzoru:-
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Katalog Zabezpicczen Powierzchniowych Katalog Zabezpieczedt Powierzchuiowych

IZOLACJA Kontrakt nr 43 ¢ ﬁgg“ IZOLACJA Kentrakt nr 43 C
_ . _ : Nazwa kontrakiu: T2 ies Nazwa kontraktu: T2
(pieczed wykonawcy robét) Umowa nr 254/0¢ {pieczed wykonawcy robd) ) Umowa nr 254/00

Protokdt wykonania vobdt nr ...1....

Protokét wykonania rob6t nr ...1.....
P'rotokd! kontroli jakosci asfaltowego Srodka gruntujacego”

Protokét kentroli jakescl zywicznego srodka gruntujycego®

Obiekt: ...... Wiadukt drogowy nad trasg Torusiskq w Warszawie....wn..... P ; Obiekt: ...... Wiadukt drogowy nad trasq ToruAska W Tarszawi. . . oomsnns oo
Element ..... Phyta pomostowa - przgsfo Hr.. e e rasans : E]ement: . Plyta pomostowa — przesto IIT.... "
Zakres robdt: ..., 245 i, [m3, rysunck zaiqczmk nr: .. 3 Zakres robot. ........ 245 s, [m?], rysunek zatqczmk nr: ... J ...
Termin wykonania prac; ...... 20072001 1 oo s s e oo * Termin wykonania prac; ... 20.07.2001 ¢ .....
- Tablica 2.8 - Tablica 2.9
Nazwa materialu (rodza;] AVX Nazwa materiatu {rodzaj} MAM (epoksydowy)
Producent YOvIX Producent YOVix
Numer partli : De ja2fo1 Numer partii DC 7801 .
Tlosé materiatéw z partii (jlo¢ i pojemno$é opakowai) 20 apakowait po 17,5 kg lloéé materiatéw = partii {iloéé i pojemnoié opakowaf) 20 apakowahi po 17,5 ke + utwardzncz
Numer dastawy 197/01 Numer dostawy . 11701
Data przydainosei do uzycm (dz.fm-cft) 22.10.2001 v Dsta praydatnosel do uiycis (dz./m-c/t) - 18.10.2001 r.
‘Nt Polskiej Normy lub Aprobaty Technlezng AT99-04- o Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej AT/08-04-0xxx
Certyfikat lub deklaracja zgadnodei z PN . : Certyfikat lub deklaracja zgodnoécei z PN
lub iT (nr, z dnis, WIe?llioﬁég dostawy objetej o cert. 122, z dn. 16.06.2001, Tub i‘l‘ {nt, z dnis, wmllj(oéég dostawy objgte] N ar cerl, 123, z din. 22.06. 2091 -
danym certyfikatem lub deklaracja) . 20 opakowait (po 17,5 kg) danym certyfilatem lub deklaracjy) + | 20 opakowait po 17,5 kg + “”““’dz““
Stan opnkuwania=l ‘ e . - : Liczba sitadnikéw / stosunck mieszania : 2 /91
“uszkodzone (s2L) ' o | : . Stan opakowania®; :
'1']5ié}i's'z'ic'éi:ii'éi{é"('s"z't") """""""" ) TTTTTTRT 3 uszkodzone (saly -
Wrglo sewnetrznys: - "'H[éﬁ's;ic.&i'zsﬁé"fé;t") ................. TP A B3
Konsysiencja ] ) ) plynna, jednolita
Wtracenia? ) : [ Jtak [x]oie
Kolor? plaskowo-Z6fty
- ZANIECTYSZCZENIA [ ] tak Inne .
Konsystencia Jjednalita Uwagi
Inne - nalezy wypetniaé dla kazdej partii materialcw
Uwagi - wlagciwa odpowied? nelezy zaznaceyé krzytykiem [x]

- nalesy wype!maé dla katdej partii materiattw
% - wiagciwg odpowied? nalezy zaznaczyé kezylykiem {x]

Miejscowos€  data: Wykonawea: Inspektor Nadzoru:

Migjscowosé i data: - Wykonawca; Inspektor Nadzoru;




Kuatalog Zabezpieczert Powierzchniowych

IZOLACJA Kontrakt nr 43 ¢

Nazwa kontraktu: 72

(pieczed wykonawey robdt} Umowa nr 254/00

Protokét wykonania robét nr ..2.....
Protokét kontroli jakosci materialéw izolacji arkuszowych”

Obiekt: ...... Wiadukt drogowy nad trasa Torufiskq w Warszawie..
Element: ..... Phia pomosrowa - przesio IIT
Zakres robét ......... 245 e [m?], rysunek zataczmk or .. 3
Termin wykonania prac: ... 20072001 £ oo st b

Tablica 2.10

Katalog Zabezpicczert Powierzchniowych

Nazwa materiatu (rodzaj} 3XVL (papa zgrzewaina}

Producent ) KZX
Numer partii ’ BLD 1793100
Ilo£¢ materiatéw z partii 30 rolek po 10 m dfugofei

Tloéé materiafn whudowanego . 30 rolek (po I8 m diugodci)
Numer dostawy ) .. 89400
Nr Polskiej Mormy lub Aprobaty Technicznej ATI98-04-0ex

Certyfikat lub deklaracja zgadnosei 2 PN
fub AT {nr, 2 dnia, wielkod¢ dostawy objetej
danym éertyfikatem lub da‘klaraqq)

nr cert, 14, z dn, 16.05.2000,
30 rolek {po 10 m dlugoici)

.Wyglqd zewnetrny™:

- zatamania

- krawgdme

- stan mzlniema posypkl [x ] réwnomierne ] nieréwnomierne:

. [RPTRPDISOUNIORERRORIN 18 WU et et er oo PN
Cinne -

.Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [% ] nie

- nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
3 - wladciwg odpowied? naleiy zaznaczyé krzyiykiem (x]

Migjscowos¢ i data: Wykonawca:

IZOLACJA Kontrakt nr 73 C
: Nazwa kontrakto: Most Wolnosci

{pieczed wykonawcy robdt) Umowa nr 345/01

- Protokét wykonania rebét nr ..2....., dzialtka nr...2.......
Protokél kontreli przygotowania pedloza betonowego

Obiekt: ...... Most przez rzeke Wisle ...
Element: .. Phta pomostowa, przeafa I
Zakres robét. veernne 210 it [mz], rysunek za{qczmk nr;
Termin wykonania prac: ... 10.06.2001 r. b S

Tablica 2,11

Sposdb czyszezenia plaskowanie
) » wyniki zawiera zalgcznik or ....3......
‘[‘I;ng:]y malosé na odrywanie wartof€ §redniz .....1,6..... warto§¢ minimalna ...2,1........
[ x ] w normie [ ] poza norma

Czystosé podloza?
G_{adkuéé podieZat

[ x ] spelnia wymaganie [ ] nie spefnia wymagania
[ x ] speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

wyniki zawiera zalacznik ot ... 4.
Szorstkodt podloza“ [mm] warto$é §rednia .....0.6...... warto§¢ maksymalna'..0,8.....
. [ %] w normie [ ]pozanorma.

'Réwnoéé podiozal
Wilgoino$é podieia

"[x ] spelnia wymaganie | ] nie speinia wymagania
[ x j speinia wymaganie [ ] aie spelnia wymagania -
Data i godzina zakorficzenia prac S Data Godzina
‘przygotowania podioza. - C 2805200 v 131

Inne (w zaleinofci od rodzaju
metody zabezpieczenia ) -
powierzchniowego) :

Uwagl ’ o -

[ » ] spelmia wymagania
[ 1 nle speinia wymagaf
{kwalifikuje sig¢ do poprawy}

Jakodé przygotowanego podioza: -

" . whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krayiykiem [x]

Wykonawca: Inspektor Nadzorii:
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Katalog Zobezpieczest Powierschniowych

Kontrakt nr 26 N
Nazwa kontraktu: Most Tysigelecia
Umowa nr 270/00

IZOLACIA

(pieczed wykonawcy robdt)

Protokét wykonania robét nr .,.2....., dziatka nr..3....
Protokdl kontroli przygotowania podloza stalowepo

Obiekt: ...... Most przez rzeke Odra
Element: ..... Plyta pomostowa, przesto 1,
Zakres robét; ........ 200 {m?, rysunek zatacznik nr: . I e
Termin wykonania prac: ... 20082001 1 ..o ivvrrerrrssenis :

Tablica 2.12

Dane doetyezace mycta konstrukcji
(cisnienie, rodzaj detergentu,
stezenie itp.)

Data i godzina zakofiezenia
czyszezenia powierzchni

Rodzaj i parametry $clerniwa
{granulacja, czystoé¢ jonowa jtd.)
Stopich przygotowania powierzehni?
Stopien adpylenia”

Odtluszezenie powierzchni?

Profil powierzchnt” '
Zanieczyszezenia jonowed

30 MPa, plyn CCC, 10%;
" sphukanie czystq woedg

Data- Godzina
02.07.2001 «. FEL

szlaka pomiedziowa o granulacii 0,2-1,
' czystosé jonowa 20 mSim

[ x ] spelnia wyraganie [
{x ] spelnia wymaganie
{ ¥ ] brak zathuszczenia

] nie spehnia wymagania,_ |-
] nie spenia wymaganis |-
. ] wystepuje zathuszczenie
] nie speinia wymagania
_ ] nie spelnia wymagania
] wystepuje - '

[ £ ] spehia wymaganie

f x ] nie wystepuje
Uwagi . . . . -

[
[
[ x ] spelnia wymaganie [
[
[

Zawilgocenie powierzchni?

Jako$é przygotowanego podloza: [ ] spetnia wymagania .
: [ ] nie speinia wymagath - -

{kwalifikuje si¢ do poprawy)

" - wladciwa odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyviykiem [x]

Miejscowosé i data: Wykonawca: Inspektor Nadzoru:

Katalog Zabezpieczert Powierzchniowych

IZOLACJA Kontrakt nr 73 ¢

Nazwa kontraktu: Moss Wolnosci

(pieczec wykonawcy robét) Umowa nr 345/g7

Protokét wykonania robét ur ..3.....
Protokét pomiardw warunkéw klimatycznycl?

Ohiekt: ...... Most przez rzeke Wishe. i isiveninesonssosss e e cesss s s
Element: ..... PIta pomostow, pragsto L. s seeonmeseessessss oo
Zakrf_:s robét: ..., 210 s [m?], rysunek zatgcznik nr: ... 7 oo
Termin wykonania prac: ...... 10.06.2007 £ oo, s ————————
. Tablica 2.13
Sline : Opad Wilgot- Te
Nr Dat ; . p ilgo Temp.
detolk Igo:z;lna promienio- Z“_':h?“ atmosfe- | nosé Temp. | Temp, punkl:u
) wanle FEENE | vyeeny | wagledna | DOWistrza| podioza rosy
[n?] stoneczne ' %] *Cl ['C] | rcl
. ; Z 3 . 5 [ 7 8 T
zatacznik 28.05.01 e i i .
ik s LTt nig nie i) 20 2 1200
1 : )
zatacznik 28.05.0¢ ! ? 1
oS i Hie nie nie it} 22 24 13,89
1 C
zatgeznik | 280501 i i i .
K Py nig nie nie 65 22 24 13,89

Uwaga: Pomiary warunkéw kiimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 .d iny i j
walnej zmianie pogody . 7 preep Bossy L prey katdej odez-

U - protokét naley stosowaé do calofei zabezpieczane] powierzchni
B - zatgeznik nr ..., zawiera szkic dziatki

Miejscowosé i data: . Wykonawca; Inspektor Nadzoru:
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Katalog Zabezpieczeh Powierzchniowych

Kontrakt nr 26 N
Nazwa kontraktu: Mest Tysigelecia
Umowa nr 270/60

IZOLACJA

{pieczed wykonawey robdt)

Protokél wykonania robét nr ... 2....,, dziatka nf... 3u.....
Protokét kontroli jakosei natozonych powlek antykorozyjnych na pediozach sta]owych

Obiekt: ...... Most przez rzeke Odrg...

Element. «.. Plyta poriostowa — pfzgs{o H
Zakres robdt: ... o 11 SO [m?], rysunek zalgeznik nri ... 2 v
Termin wykonania prac: ... 20.08.2000 1 oo

Tablica 2.14

Nazwa materiatu (rodzaj materialu) MXM

Producent ox

Rodzaj farby gruntujgea, epoksvdowa z pylem eynkowym
Technika aplikacji )
Czas aplikacjia

.wyglqdn s
N cofame su; W}'maluwa i

natrysk bezpowietizny
4 gode.

' zakres wymkow“ - czy spelnis zasadeg,

#e maks. 10% pomiardw jest poniZej 0,% {x]tak [ ]nie
wartoéel nominainej, ]
- gruboéé maks. nic przekracza trzykroinej [ ]tak { ] nie

warlofci nominalne]

poszezegdlne wyniki zawiera zalgeznik nr .. 5.
wartofé $rednia ... 6, 7. warto$d minimalna ... 5, 2.
f x] spenia wymaganie [ ] nie spehnia wymagania

Priyczepnosé

Uwagi -

[ x1 speinla wymagania
[ ] nie spelnia wymagafi (kwalifikufe sig do poprawek)

Jakos¢ natetonej powloki:

1 . wiafciwg odpowieds naleZy zaznaczyé kizyiykiem [x]

‘Wykonawca:

Miejscowo$c i data: Inspektor Nadzoru: -

Ratglog Zabezpieczeri Powierzchniowych

IZOLACJA

Nazwa kentrektu: 72

(pieczed wykonawcy robot) Umowa nr 254/00

Protolsdt wykonania robét nr .,.4....., dzialka nr...7.......
Protokdt kontreli jakosci zagruntowanego podloza
hetonowego srodkami asfaltowymi

Obiekt: ...... Wiadukt drogowy nad trasg Torunskg w Wamzaw:e
Element ----- Phyta pomostowa — przesto I
Zagkres robét: ... 245 v [m?], tysunek zalgcznik nr: ...

Termin wykonania prac: ...... 20.07.2000 ¢ ...

Nazwa materiate

Producent
Wyglad zewngtrzny':

- pow:erzchma matowa .
Brudzeple skéry przy dotyku? [ ]tak . . 1
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy
Jakost zagruntowanege podioia:

[ x 1 speinia wymagania
[ 1 nie speinia wymagan
(lowalifikuje sie do poprawek)

- wiafciwg odpdwiedﬁ nalezy zaznaczyé krzyzykiem [x]

Miejscowosé i data; Wykonawea: Inspektor Nadzoru;
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Katalog Zabezpieczeh Powierzchriowych

IZOLACJA Kontrakt nr 177 A
Nazwa kontraktw: Most Pokoju

{pieczed wykonawcy robdt) Umowa nr 218/01

Protokét wykonania robdt nr ...4u.., dziatka nr..2...
Protokdl kontroli jakesci zagruntowanego pndioza
betonowego $rodkami kywicznymi

Obiekt: ...... Most przez rzekg Bug we Frankopolu....

Element: .. Plyta pomostowa, przgsto ... y
Zakres rohét. wrerreee T e ririssine s {m’], rysunck za%qczmk 51 T Y
Termin wykonania prac: ...... 10.06.2001 » .

Tablica 2.16

Katalog Zabezpieczest Powierzchniowych

Nazwa msterialu PCX

Producent YOVIX

Wyglad zewnetezngs s ettt resyrs st
[x] tak [ ]nie
{ Jtak [x] nie

- wklejenie . . [ x ] mocne [ ]stabe

Jako$é zagruntowanege podioza: [ x ] spelnia wymagania
: - [ 1 nie spelnla wymagaf
(kewallfikuje sig do poprawek)

N . whagciwg odpowled? nalety zaznaczyd krzyiykiem [x]

Miejscowosé i data: - Wykonawea:

T

Inspektor Nadzoru:

IZOLACJA Kontrakt nr 43 ¢

Nazwa kontraktu: 72

{pieczeé wykonawey robét) Umowa nr 254100

Protokdt wykonania rob6t nr ..4....., dziatka nr...3 ...
Protokét kontroli jakesei wykonania izolacji arkuszowych

Obiekt: ...... Wiadukt drogowy nad trasq Toruriskg w Warszawig. . eeeer..

Element: ..... Plyia pormostowa — przesio 1T
Zakres robot: (o 230 v [m?], rysunek zalgcznik nr: 5 i,

Termin wykonania prac: ...... 20.07.2000 r

Tablica 2.17

Nazwa materiatu (rodzaj) 3XVL (papa zgrzewaina}

Producent KEZX

Preyczepnngé” wyniki wg zalgeznika nr .6....

- metodg pull-off [MPa} ' wartosé érednia ..4,9... warto&€ minimalna ..g,7..,
[x }preytemp.8°C [ )}przytemp 22°C

[+ ]sp ma wymaganie [ ] nie spetni

metods odrywania paska

Wyglad zewngtrzny”* -

Szerokoéé zakladéw wynosits -

B OO PR
diupodei arkusza) 8 cm

- podiuzny (rownolegle do

srerokofct arkusza) 15 cm. [x ] tak [ ]nie

Pomiar szerokoéei wyplywu z zaktadu" [x ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jako£é nalozone] powloki: [x ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymapni {kwaliflkoje si¢ do poprawek)

" - wlafciwa odpowledf nalefy zaznaczyé krzyzykiem [x]

Miejscowosé I data: Wykonawea: Ins;mktor Nadzoru:

209




Katalog Zabezpieczeft Powierzchniowych

IZOLACJA Konirakt nr 73 €
: Nazwa kentraktu; Most Wolnosci
(pieczed wykonawey robdt) Umowa nr 345/01

Protokdl wykonania robét nr ..3....,, dziatka nr.2..... _ _
Protokél kontroli jakosci wykonania izolacji powlokowych y . ZAFACZNIK NR 2

Obiekt: ...... Mast przez rzekig WIslg......c oo e s s smecsss s eree
Element: ..... Pvia pomostowa, pregsto 11 ......... vorini
Zakres robdt: v 200 riccininn. [MF], rysunek zatgeznik nr: .. 3 s
Termin wykonania prac: ...... J0.00.2001 E v s srssssessassnssiens

Tablica 2.18

Nazwa materlatu (rodzaj} ' VOX (poliuretanowa)

Producent YOViX

) ' ~ wyniki wg zatgcznika nr ...,

PrzyczepnoséV [MPa] wartosé frednia ..4,7... warto§¢ minimalna .4, 2...
o [x ] spelnia wymaganie [ ] nie speinia wymagania

Wyglq.d' zewnetrzny': ’ i - -

jita [ '} niejednolita
TR

Zmarszézenia
- inne : -
Jalosé nalozonej powloki; [ x ] speinin wymagania

[ 1 nie spelnia wymagan (kwaliflkuje sig do poprawek)

U . whagciwa odpowied? nalezy zaznaczyd krzyzykiem [x]

PRZYKEADY PROTOKOEOW WYKONANIA ROBOT
IZOLACJONAWIERZ CHNIA

Miejscowos€ i data: Wykonawea: Inspektor Nadzoru:




Katalog Zabexpieczeri Powierschniowych

1ZOLACJONAWIERZCHNIA Kontrakt nr 617 K
MNazwa kontrakiu: Kladka Powstaficow S,

{pieczed wykonawey robot) Umowa nr 212/00

Protokét wykonania robét nr e emine
Protoké! kontreli jakosci materialu gruntujacego "

Obiekt: ...... Kiadka dla pieszych nad- ul. 1 Maja w MIgEOWIE ueersssurirenicoren
Blement: ... Pormost Kkl ..o s st s s e i
Zakres robot: c..n 111 [m?), rysunek zalaczmk 111 CH RS
Termin wykonania prac: ... 25.08.2000 7 v

Tablica 2.19

Katalog Zabezpieczeht Powierzchniowych

VXS {gruntujgen farba epoksydowa

Nagwa materlalo (rodzaj} 2 fosforanem cynku)

Prodocent WaM

Numer partii AD 1829100

Hlast materfatéw z partil (o | pojernnoéé pojemnikdw) 15 pojemnikdw po 12,5 kg
Numer dostawy 616/00

Data preydatnogei do uiyela {dz./m-¢ir) 05,12.2001 r.

Nr Polskicj Normy lub Aprobaty Technicznej AT96-0x-Oxx

- Certyfikat lub deklaracja zgodnodci z PN -
lub AT {nr, Z dnia, wielko§¢ dostawy objgte] nr cert. 214, kz dn. 21}92??901-
danym certyfikatem lub deklaracja) 15 pojemnpikdw (po 12,3 kg)

Liczba sktadnikdw / stasunck mieszania ' 2 /82

Stan opakowania®: .

[ ]

R T T T (szl P (R |

Obecnoéé kozucha®™ [ 1tak [x]nie

- niemoliwy do rozmieszania ]
Keonsystencja plynna, jednolita
Rozdziat faz? | Jtak [x]nie
Wirgeenia® [ 1tak [x ] nie
Kolor® brgzowy
Inne -

TUwagl -

11 - naleZy wypeiniaé dla kazdej partii materiaidw
- wlajciwa udpowmdi nalezy zaznaczyé kezyiykiem [x]

Miejscowos€ i data: Wykonawca: Inspektor ‘Nadzoru:

i R R

1ZOLACJONAWIERZCHNIA Kontrakt nr 14
i Nazwa kontrakin: Remont WPD 2

(pieczed wykonawey robot} Umowa ur 39/07

Protokdt wykonania robit nr ..fi..
Protok6t kontroli jakodel materiatu do izolacjonawierzchni®

Obieki: .
Element: ... Chodnik dla pieszych
Zzkres robot: ........ 250 eresrminirnsminainns

Termin wykonania prac: ... 25.08.2001 £ e i
: : 'Ihbllca 2.20
Nazwa materiatu (rodza]) ACS (epok.sydowo -peliretanowa)
Produceat . ) WOox
Numer partii EG 1269401
Tlo&é materiattw = partii (ilo§¢ i pojemnoSé pojemnikéw) 20 pojemnikdw po 12,5 kg
Numer dostawy 1011/01
Data przydatnodci do uiyela (dz/m-¢fr) 15.10.2002 ¢
Nr Polskie} Normy Iub Aprohaty Techniczne] AT97-03-0ock

Certyfiknt loh deklaracja zgodnosel 2 PN . j
Iub AT {n, = dnia, wiclko§¢ dostawy objgte] ar deklaracji ?f:}z dn. 02.08.2001,
danym certyfikatem lub deklaracja) 20 pojemnikdw (po 12,5 kg)

Llczba skladnikéw [ stosunek mieszania - - 2/85:15
Stan opskowania?: ) i

[~ iszkodzone. (szt.) [}
nicuszkadzons- {szt.) o : x)
Obecniogté kotucha® ’ { ltak [x]nie

Osad™. )
[~ Taiwy do oz

T niemoilivy do TozmisszaAmA

Konsystencla =~ ) " phynna, jednolita
Rozdziat faz? [ Jtak [x]nie ..
Wirgcenia® ) I ltak [x]nie

zgadn ig -
Kelar® Ex % n?ezggdif glilinlz\el?i::‘l?lich
Inne . ) ) ) ' -
‘Czy posypka spetnia wymagania noriny® Wyniki badah zawiera zatgeznik nr .4..
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [x]tak [ 1nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie
Uwagi -

} - nalezy wypeiniaé dia kazdej partii materiatow
% _ wiasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczyé krzyZykiem [x]
Y. nie dotyczy matetialéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowosé i data: Wykonaweat Inspektor Nadzeru:




Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych

1ZOLACJONAWIERZCHNIA . . Kontrakt nr 14
LT o Nazwa kontrakiu: WPD 2

-(p_ieczgd wykonawcy robét} Umewa nr39/01

Protokét wykenania robét nr .5 e, dzialka N oo
Protoko? kontroli preygotowania podioza betonowego

Obiekt: ... Wiadukt nad ul. Wlodkowica w Mielnie i

Blement: ..... Chodnik dla pieszych v -
Zakres 10D0t: i 250 wcviiniisinenennnin [m?, rysunek zakaeznik nr: ..., .
Termin wykonania prac: ... 25,08, 2001 & .. essninn
Tablica 2.21
Sposdb ezyszezenla ' piaskewanie.

wyniki zawicra zalgeznik nr w6 .o )
wartodé érednia ...2,4 ... warto$¢ minimalna ...2,0....
{x 1speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
[x ]spetnia wymaganic [ ] nie speinia wymagania
[%1] spelnia wymaganic [ ] nie spelnia wymagania

Wytrzymah)ﬁé na odr ywame“
IMPa] - '

Caystosé pod{oza"
Gladkosé podtoza® -

. ] - wyniki zawiera zalgcznik ar ..8.......
Szorstko$é podteza [mm] - wartost §rednia...0,6 ..., wartodé maksymalna .. 08..
: . [x ] spetnia wymaganie [ 1 nie speinia wymagania

Réwnosé podﬁlﬁia‘”' [x ] spetnia wymaganie | ] nie spelnia wymagania
Wilgotnosé podiota? : [* ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnja wymagania:
Data i godzina zakeficzenia Data - Godzina

prac przygotowania podioza - 16062001k R ¥

Tnne (w.zalesnofci od metoldy

zabezpieczenta powigrschniowégo) | . .

Uwagi - - . o -

Jakosé praygotowancgo podloia: [ ] spelnia wymagania

: o ] nie spelnia wymagai
(kwalifikuje sig do poprawy)

Katalog Zabezpicczer Powierzchniowych

Kontrakt nr 77 ¢
Nazwa kontrakiu; wpp 2
Umowa nr 212/60

IZOLACJONAWIERZCHNIA

{pieczed wykonawey robit}

Protokét wykonania robét nr .d...., dziatka nr..z ...
Protokdt kontreli przygotowania podloia stalowego

Obiekt: ...... Kiadka dia p:eszych rad ul, 1 Maja w Mragowie-:.-
E]cment .. Pomost kiadki ...

Zakres rob(’)t. SRR 1/ S [mz], rysunek za}aczmk nr;
Termin wykonania prac: ... .25 08 2000 F oo

Tablica 2.23-
Dane dotyezace mycia konstrukcjl \

{ci$nienic, rodzaj detergentu, 50 MPa, plyn XXX, 15%;

stgenie itp.) ¢ splukanie wodq
Data | godzina zakoficzenia Data Godzina
czyszczenia powierzchni 21.06.2008 13%

Rodzaj | parametry Scierniwa szlaka pomiedziowa o granulacfi 0,2-1,
{granulacia, czystoéé jonowa itd.) caysiosd jonowa 20 mSim i -
Stopief przygotowania powierzehni”? | [x ] 52 2 V& [1Sa3|
Stapiefi odpylenia® [x ] spelnia wymaganis [ ] nie spehia wymapania: |
[x] brak zatuszezenia [ ] wystepuje zathiszezenic |
[x ] spehmia wymaganie [ ] nie spetnia wymagaﬁif
[x } speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagama

Odtheszezenie powierzelini®

Profil powierzchui®

Zanieczyszezenia jonoweV

Zawilgocenie powierzchni® [x ] nie wystgpuje [ ]wystgpuje i
Uwagi ' -
Jakosé przygotowanego podloza; [ ] spelnia wymagania

[ 1 mie spelnia wymagafi
(kwalifikuje sig do poprawy)

1 - wlagciws odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem (x]

Miejscowosé | data:- Wykonawca: - Inspektor Nadzoru:

. whiciwg odpowiedsd nalezy zaznaczyé kreyiykiem [x]

Miejscowos¢ i data: Wykonawca: Inspektor Nadzoru:




Katalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

Katalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

. Konirakt nr 14 .
IZOYACJONAWIERZCHNIA Nazwa kentraktw: wpp 2 ok JZOLACJONAWIERZCHNIA ' Kontrakt nr 617 X

. . . Nazwa kontraktu: WPD 2
(picczet wykonawcy robit) - Umowa ar 39/01 {pieczed wykonawey robot) * Umowa nr 212/60

Protok6t wykonania robét nr ..4....., dziatka nr ...2.....

Protokdt kentroli jakosci wykonanych powlok antykorozyjnyeh na podtozach stalowych
Protokdl wykonania robdt nr ..4.....

. klimat _— Obiekt: ...... Kladka dla p:eszych nad ul. 1 Maja w qugowze
Protokél kentroli warunkéw klimatyczny | Eletnents .. Pomost kadki. . §
Obiekts ... Wiadukt nad . Wiodkowic 1 MiehtiEmeemmm oo Zakres 1ODOt: ... 300 .. . ] rysunck zalgoznik mr: .3 oo

Termin wykonania prac: .. 25 08 2000 E

Element: ..... Chodnik dla pieszych

Zakres robot: ... 250 [m?, rysunek zalacznik nr: ... 2 i Tablica 2.24
Termin wykonania prac: ...... 25.08.2007 r e Nazwa materiaiu _ VXS :
: : Producent WAM
] Tablica 2.23 Rodzaj farby , epoksydowa z fosforanem cynfa
) Data | SR Opad | Wilgot- Temp Ten;‘p. - Technika aplikacjl natrysk bezpowietrzny
Nr ata romienio- | Zachmu- | atmosfe- | nosé s | puaktn Czas aplikacli E 2 gods.
dzialki 1 godzina P wanie | TEPIC 1y | wapledna powietrza| podfoza rosy ol dl-:" q - &
[m?] stoneczne . [%)] PCi | gl | ICl . I
1 2 3 5 [} 2 i g ]

1 :
zatacznik 16}%@1 i 1 nig | 70 3| 25 | 1728
! L. ' .

1 L . . L
ralgcznik | 17.06.61 i ; e | 65 _ _ 17,06
o .. |- 13% :

3 . .
zatgernik | - 18.06.01 ; * i " ni : 1519
m® 8. |- iz

a Wykonanych
- — T N ' - zakres wynikéw - czy speinia z
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalety preeprowadzac co 3-4 godziny § przy kazdej odezu Ze maks. 10% pomiarGw jest pomzej 0,5 [x ] tak [ ]nie
walne] zmisnie pogady - wartodei nummalne], : :
T protokot nalezy stosowad do catodel zabozpicezane] powierschni grubnéé_ maks_ nie przekracza trzykrotnej [ ek . (] e
% -~ gzatgoenik nr ..., zawiera szkic dziatki : warto$c1 nominalngj .

) poszczegdine wyaiki zawiera zatgeznik nr ..5...,
Przyczepnogé warto§é Srednia ..8,7,.. wartodé minimalna .61,
[* ] spetnia wymaganie [ ] nie spetniz wymagania

Uwagi

Miejscowosc i data: Wykonawea: Inspektor Nadzoru:

Jakoié natoionej powlakl: fx ] spetnia wymagania
{ 1nie spetnia wymagai (kwalifikuje slg do peprawek)

. whasciwg odpowieds nalezy zaznaczyé krzyiykiem [x]

Miejscowos$é i data: Wykonawca: Inspektor Nadzoru:




Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych

IZOLACJONAWIERZCHNIA =  Kontrakt nr 14
Nazwa kontraktu: WPD 2

Umowa nr 39/01

{pieczeé wykonawcy robt)

Pmtokol wykenania rob6t nr ..6.....,, dziatka or ...
Pmtokol kontroli jake$ci wykonanej izolacjonawierzchni

ZALACZNIK NR 3

Obiekt: ...... Wiadukt nad ul. W«Eodkowxca W MIEIREE. vevee s ceeirins vomrrens s essii v s aesaons
Elcmcnt: ... Chodnik dla pzeszych

Zakres TOb6L: e 250 i [P TySUNEk zatgoznik or ... A
Termin wykonania prac: ... 25.082001 r. ..... TSR S

Tablica 2.25

Nagwa materiatn (rodzaj) XCS (epoksydowo-poliuretanowa)
Producent ’ © WOX

: wyniki wg zatacznika v .7....
Przycchnuéé [MPa] warlo§é §rednta ...4,3... wartod¢ minimalna ...3, ?

] {x ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
W}glqd”'" . . _ - B

ta ni¢

]tak e x]ms

- przerwy robocze

- pr-;chcrze

- splynigcia

- kolor

[ ] me_wdnoiity
fi]zgodny z dokumcntaqq [ ] mazgndny z dokumantach

Posypka uszurstniajqca“- .

] mcréwnumlernc

[* ]'iﬁocn'e o [ ]slabe :

Grubosé frednia [mm]Y poszezegdlne wyniki zawiera zalqcznlk or 8.
[ % ] spelnia wymaganie [ 1 pie spelnia wymagama

Fako$é natozone| powloki: [x] spetnia wymagania
[ ] nie speinia wymagat {kwalifikuje sig do poprawek}

PRZYKYADY FORMULARZY DO OCENY STANU
(DIAGNOSTYKI) ZABEZPIECZEN POWIERZCHNIOWYCH

0~ wiaéciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [x]

Miejscowosé i data: Wykonawca: Inspektor Nadzoru:




Katalog Zabezpieczers Powierzchniowych

Okreglenie stanu ochrony powierzchniowej

Rodzaj powleki: ......poliuretanowa ...,

Obiekt: .....Wiadukt dregowy nad ulicg Piekng we WroclaWill e i

Tablica 3.1

Miejsce Klasa dopod
. obna
. . Wystc;p.u je uszkodzenla | intensywnodci Prawdopo
Rodzaj uszkodzenia lub nie 1 z0sieg aniszezenia priy?izym}
a
wystepuje W % powlok uszkodzen
i F] 3 4 3
tak
Zmiana barwy! {x % nie - a .
tak -
Utrata polysku" Ex 1] nie - [ -
tak
Przebarwicnla® Ex ]] nic - ¢ -
Zmiana ekstUry® oo S ~
e P
- pecherzyki, [ ] nie .
- szorstkodé powierzchni [x] me
s e
- inne [x]nie
tak
Wykwlty, asady” { * ]} nie - 14 .
tak
Przecieki, zawilgocenia® E ¥ 1] nie . 0 -
N [ lak ]
Spekanial [x ] nie . ¢
[ 1tk N
Rysy® [x ] nie - ¢
tak
Zluszezenin¥ EX ]] aie - [/ -
tak
Wegetacjn roslin® {x]] nie - 44 .
Inne . . - -
Przyczepnodé [MPa] e 09 i . .
(wg zatacznika nr .1..) min. 0.8
Skutecznodé [x]jost N . .
hydrofobizacji” [ ]niema
Szezelnndé [x ]jest . . .
impregnacjl wetebnej” { ]niema
Wazmocnienic warstwy .
preypowlerzchuiowej _ {x ]] i;:tma - M .
impregnowanego betonu
- konserwacja [ Jfak [x] nfe
Zulecenia: - naprawa [ ]tak (x] nie
- Fenowacia [ Jtak [x ] nie

Data:

V. wlagciwa odpowicd? nalezy zaznacayé krzyZykiem [x]

Ocene wykonal:

Katalog ZabezpieczeR Powierzchniowych

Okreslenie stanu izolacji przeciwwodiej

Rodzaj izolacji: ....... pADA ZEEZEWRIRA .c.vvevsrstrrere vt ssiasitscsinibnsse s eesssne s sttt ess s
Obiekt: .....Wiadukt drogowy nad ulicq Piekng we Wrockawilla.. cnezivunnemnnin s

Tablica 3.2

L wia§ciw:; odpowiedZ naleiy zaznaczyé kezyzykiem [x]

Data:

. o Wystepuje . Miejsce Prawdopodobna
. . . Stopien .
Rodzaj uszkodzenia _Tub nie uszkodzenia. .. przyczyng .
\ L. uszkodzenia- .
. wystepuje i zasigg w % . uszkodzenia
1 7 3 [l 3
powigrzchnia . . .om;r.‘
. , x ] tak spodi pl . nleszezeinose
Przecieki, zawilgocenial? E ]] nie P anf o5t {b’ga% intensywny nqn‘afg}zc}ini”
pow. phyty Lizolacii
Qdkrywkj jzolacli
‘Obecnosé wilgoei:
. .. (x ]tak szcregdine
W N O 0 £ nasilene S
- migdzy warstwami x ] tak wg zatl 1 w obrgbie nieszezeliodd
| zdlagi ... J.nie dylatacfi nowierzohni ..
. N Jak i peknied T
- pod nawierzchnig [ 1 nie nawierzehnt
- pod gruntem { x % :ﬁ:
Przyczepnosé [MPa) & 0,3
(wg zatgeznika nr 2.} min. 0,2 - " T
- konserwacja [ ]tak [ ]nie
Zatecenia: - Naprawa [ ]tak [ ]nie
- renowacia [x ] tak [ 1nie

. Oceng wykonal:




Katalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

Okreélenie stanu izolacjonawierzchni

Rodzaj izolacjonawicrzchni: .......p0lURCIROWA. ........ovecvrcree e bttt
Obiekt: ......Wiadukt drogowy nad ulicg Pigkng we Wrociawm.‘

Tablica 3.3

Katalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

Okreslenie stanu podioza betonowego pod zabezpieczeniami powierzchniowymi

Qbiekt: ......Most przez rzeke Baryez przy ul. Szkolnej w Zmigrodzie.... enonreeeencnn.

Tablica 3.4

e Wystepuje Miejsce © Staplef Prawdopodobna
Rodzaj uszkodzenla lub nie " uszkodzenta uszkodzenia PrZyCzyna
S : wystepuje - | i zasieg w % nszkodzenia
] . F) 3 A 5
Zm_lémai barwy" E x ]] t;i . - - -
; ; [ ]tak 4
Przecieki, znmlgacema_" [ %] nie - . .
Inne dofyczace wyglgdu . - - -
stan dobry
Stan posypki ’ ~ mocno . .
nszarstninjgcej whklejona h
niestaria®
Przyczepnogt C .
(wg zatgeznika nr 1) 43 MPa " ) "
- konserwacja { ]tak {x]nie
Zalecenia: - naprawa [ ]tak [%] nie
: - rencwacja [ Jtak [%] nie
- wladciwa odpow{edi naleZy zaznaczyC krzyzykiem [X]
- Data: Ocene wykonal:

Réwnosé podioza

podioze réwne

Wilgotno$é podtoia 3,5%

Wyglad zewngtrzny”' -
SRt rys ]tak ] e
obecnosép;km;é remrrevs s e [x]tak[]mc
- wystt;pnwamez}uszczcn [x}lak[]me
Zfnne oznaki korozii betony | ek e
Perowatosé betonu W normie
Wodoszezelnogé w8

Zawarto$é jondw chlorkowych 0.1% m.c

Zasigg skarbonatyzowania - maks, 2 mm
Wrytrzymalosé na Sciskanie - Srednia 25 MPa

- wlhadciwa odpowieds nalezy zaznaczyé krzyiykiem (x)

Data: Ocene wykonal;

Okre§lenie stann podioia stalowegoe pod zabezpteczeniami powierzchniowymi

Obiekt: ......Most przez rzeke Barycz w Zmigrodzie w ciggu trasy A 5.,

Tablica 3.5

Korozja (stopier wg PN-ISO 4628:1999)

Ri.J3..

Stan powlokl antykorozyjnej
{gruntujgee)) - opis

nilefscowo odspajajgca sig powloka,
z punktami korozyjuymi wystepujacymi
réwnarmierhie na cafej powierzchni
{o nasileniu jak wyiej)

Przyczepnosé powloki antykorozyjnej

§r 2.5 MPa

Data: -

Oceng wykonak:




ZALACZNIK NR 4

OPIS POMIARU SZORSTKOSCI
. PODEOZA BETONOWEGO
METODA WYPEENIENIA PIASKIEM [21]

Eatalog Zabezpieczeri Powierzchniowych

OPIS POMIARU SZORSTKOSCI
METODA WYPEENIENIA PIASKIEM

Pomiar szorstkoSci polega na okreslenin wielkosci powierzchni, na jakiej
znormalizowany piasek o okre$lonej objetosei wypelni nieréwnofci powierzchniowe,

Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiarn szorstkofci na
powierzchnfach poziomych.

Materialy i sprzet pomiarowy:
- piasek kwarcowy o uziarnienin 0,1 0,5 mm,
- menzurka o pojemnogci 100 om?,

- drewniany krazek o Srednicy 50 mm i grubo$ei 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy,

Przebieg pomiarn;

Na powierzchnie betonu naleiy wysypaé odmisrzony w menzurce piasek
wilo§ci 25 lub 50 cm® (w zaleznosei od spodziewansj szorstkoéel) i rozprowadzié go
drewnianym kraikiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy
dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kola.
Nastgpnie nalezy zmierzy¢ Srednicg kola w dwéch prostopadiych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczyé wartosé §rednia.

Okreslenie szorstkesci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkodé powierzchni betonu jest warto$§é ,,5”,
ktéra jest uSredniong plebokogeia nierdwnosci na jego powierzchni,

Szorstko§é nalezy ckresli¢ ze wzoru:

s=40V/ad fmm]

gdzie:

-V — objgtodé piasku w cm?,
-d — $rednica kota w cm.

Warto§é ,,s” nalezy podawac z dokladnoécia do 0,1 mm.




Katalog Zabezpieczer Powierzehniowych

OPIS BADANIA PRZYCZEPNOQCI IZOLAC)T
DO PODLOZA

Po wykonaniu izelacji nalezy wykonaé badanie fej przyezepnose! do podioza,
Badanie przyczepnosci izolacji do podioza powinno byé wykonane na kilky polach
losowo wybranych przez nadzér na obickcie. Na kazdym polu nalezy wykona¢
badania w 5 punktach pomiarowych, Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000
m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawecze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno
pele badaweze na kazde dodatkowe rozpoczgte 1000 m? izolowanej powierzehni,

ZALACZNIK NR 5

Stosowane sg nastepujace metody oceny przyczepnosei izolacji do podioza;

metoda odrywania paska dla materialéw arkuszowyeh — polega na oderwaniu
paska izolacji o szeroko$ci okolo 5 om 3 diugosei okoto 15 e¢m od podioza
i ocenie stanu powierzchni zerwania; papa powinna byé zerwana w materiale
ponizej osnowy, powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry, na po-
wierzehni zerwania nie powinno byé drobnych pecherzy,

metoda ,pull-off” - polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy
zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kieju, przy zastosowa-
niu specfalnego aparatu i zmierzeniu sify zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacjg malezy nacia¢ specjalng koronky o frednicy rdzenia rdwnej drednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez caty grubos€ izolacji, Na kazdym polu
nalezy nakleié po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliezy¢ $rednia
arytmetyczng z pomiaru; pomiary nalezy wykonywad przy temperaturze nie
wyiszej niz +23°C, w clenju.

Jeieli wartoé¢ pojedynczego pomiarn jest nizsza od wartodci podanych w odpo-
wiednich punktach rozdzialu 7, wéwezas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
W miejscu wskazanym przez nadzér, W przypadkuy, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosei na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ §rednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej dla danego
rodzaju materialy w rozdziale 7, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalogei na
odrywanie zostat speiniony.

Miejsea uszkodzone podezas badafy nalezy naprawié przy uzyciu tych samych
materiatéw, kiére byly stosowane do wykanania izq]acji, zachowujac wymagania
techniczne odnoénie ich stosowania,

BADANIE PRZYCZEPNOSCI 1IZOLACJI
: DO PODLOZA







