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Wytyczne wykonywania pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku przy drogach krajowych

1. WSTEP

Wytyczne zostaty wykonane na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad w Warszawie.

Celem Wytycznych bylo przygotowanie praktycznego materiatu stuzgcego
sformutowaniu zatozen do pomiaréw dla zlecajacych te pomiary oraz interpretacja
i doprecyzowanie istniejgcych przepisdéw, w szczegdlnosci rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw poziomoéw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzgdzajgcego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 Nr 140, poz. 824).
[3].

Celem Wpytycznych byto takze okreslenie jednolitej metody wykonywania
pomiaréw hatasu oraz okreslenie sposobu gromadzenia i przetwarzania danych
pomiarowych o hatasie we wszystkich Oddziatach Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad.

W tresci Wytycznych oznaczono kursywg komentarze i wskazowki autorow
stanowigce uzupetnienie procedur opisanych w rozporzgdzeniu [3]. Komentarze te nie
wynikajg wprost z tre$ci aktow prawnych, ale sg jedynie wyjasnieniem niektorych
zapisow rozporzadzenia pod katem ich praktycznego wykorzystania.
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2. PODSTAWY PRAWNE

Wytyczne zostaly wykonane na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomdw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig
kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 Nr 140, poz. 824) [3]
oraz innych przepisdw zwigzanych z problematyka wykonywania pomiaréw hatasu wg
pozycji literaturowych podanych w rozdziale 11. Niniejsze Wytyczne zawierajg zapisy
rozporzadzenia [3] w czesci dotyczgcej pomiardw poziomow hatasu w srodowisku dla
drég. Niektore z tych zapiséw zostaty uszczegétowione, a réwniez w niektorych
przypadkach dostosowane i uzupetnione.
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3. PODSTAWOWE OZNACZENIA | DEFINICJE

Ponizej zestawiono podstawowe oznaczenia (skroty) i definicje stosowane

w Wytycznych.

GDDKIA
SDR

LAeq,T

PPH
PDH

Przedziat czasu

odniesienia

Zagospodarowanie

terenu

Punkt referencyjny
(podstawowy) pomiaru

poziomu hatasu

Punkt pozostaty
(dodatkowy) pomiaru

poziomu hatasu

Jednorodny odcinek
drogi

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
Sredni dobowy ruch

Roéwnowazny poziom dzwieku A, w decybelach — wartos¢ poziomu
ci$nienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku
skorygowanego wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra
w okreslonym przedziale czasu T jest réwna sredniemu kwadratowi
cisnienia akustycznego analizowanego dzwieku o poziomie

zmiennym w czasie [6]
Punkt referencyjny (podstawowy) pomiaru poziomu hatasu
Punkt pozostaty (dodatkowy) pomiaru poziomu hatasu

Przedziat czasu, do ktérego moze by¢ odniesiona warto$¢
réwnowaznego poziomu dzwieku A [6] — przedziaty czasu
odniesienia to; pora dnia (6.00-22.00) i pora nocy (22.00-6.00) dla

ktoérych okreslane sg dopuszczalne poziomy hatasu dla drég wg [5]

Istniejgce badz planowane zagospodarowanie opisywanej czesci
terenu [7]

Punkt podstawowy pomiaru poziomu hatasu, w ktérym wykonywany
jest pomiar okresowy hatasu w srodowisku, w roku wykonywania
generalnego pomiaru ruchu, charakteryzujgcy poziom hatasu

u zrodta (emisje) w terenie chronionym lub w otoczeniu obiektu
chronionego od jednorodnego odcinka drogi

Punkt dodatkowy pomiaru poziomu hatasu, w ktérym wykonywany
jest pomiar okresowy hatasu w srodowisku, w roku wykonywania
generalnego pomiaru ruchu, charakteryzujgcy poziom hatasu

u odbiorcy (imisje)

w terenie chronionym lub w otoczeniu obiektu chronionego od

jednorodnego odcinka drogi

Odcinek drogi charakteryzujacy sie zblizonymi parametrami
zagospodarowania i otoczenia oraz parametrami; akustycznymi

ruchowymi i geometrycznymi odcinka
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4,

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

WIZJA TERENOWA PRZED WYKONANIEM POMIAROW

Przed wykonaniem pomiaréw zaleca sie przeprowadzenie wizji w terenie.

Dopuszcza sie przeprowadzenie wizji terenowej bezposrednio przed
wykonaniem pomiaru, gdy jest to uzasadnione. W takim przypadku nalezy
przewidzie¢ dodatkowy zapas czasu na wykonanie tych czynnosci przed

rozpoczeciem pomiardw.

Podczas wizji terenowej nalezy powiadomi¢ mieszkancéw lub uzytkownikdéw
budynkdéw, w sagsiedztwie ktérych bedg wykonywane pomiary o ich planowanym
terminie i sposobie w jaki bedg przeprowadzane wszystkie czynnosci. W miare
mozliwosci nalezy uzyska¢ deklaracje o mozliwosci lub braku mozliwosci
wykonania pomiaréw w proponowanym punkcie przez wtasciciela posesji, na
ktérej ma by¢ on ulokowany. Nalezy dgzy¢é do uzyskania zgody w formie

pisemnej.

Podczas wizji terenowej nalezy w miare mozliwos$ci ustali¢ doktadng lokalizacje
punktéw pomiaru hatasu, punktéw pomiaru natezenia ruchu, punktéw pomiaru
predkosci pojazdéw oraz miejsc, w ktérych bedg obserwowane warunki

atmosferyczne.

Nalezy okresli¢ wspoétrzedne geograficzne punktéw pomiaru hatasu za pomocg

urzgdzenia GPS.

Podstawowym kryterium wyboru lokalizacji punktow pomiarowych jest
bezpieczenstwo oséb bioracych udziat w pomiarach. Lokalizacja punktu
w miejscu, w ktorym bezpieczenstwo oséb wykonujacych pomiar moze

byé zagrozone jest niedopuszczalna.

W trakcie wykonywania wizji terenowej nalezy sporzadzi¢ doktadng
dokumentacje fotograficzng. Szczegolnie nalezy zwrdcié uwage na miejsca,
w ktorych bedg zlokalizowane punkty pomiarowe. Dodatkowo nalezy doktadnie

sfotografowaé najblizsze sasiedztwo zrédta hatasu (drogi).
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

ZASADY LOKALIZACJI PUNKTOW POMIARU HALASU

Szczegbdtowe zasady lokalizacji punktéw pomiaru hatasu drogowego zostaty

opisane w czesci B zatgcznika nr 3 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska [3].

Lokalizacja kazdego punktu powinna by¢ ustalana indywidualnie. Nalezy braé
pod uwage przede wszystkim cel pomiardw, charakterystyke i lokalizacje drogi
oraz witasnosci pochtaniajgce i odbijajgce terenu oraz zagospodarowania terenu
(pkt B.1 rozporzadzenia [3]).

Celem wykonywanych pomiarow moze by¢ np.: uzyskanie danych
do weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego, ocena Zzrodfa hatasu
czy ocena narazenia na oddziatywanie akustyczne terendw chronionych.
W kazdym z tych przypadkow lokalizacja punktu pomiarowego powinna byc
ustalana indywidualnie. Np. w dwdch pierwszych przypadkach zaleca sie
wykonywanie pomiarow w punktach referencyjnych (szczegotowy opis
lokalizacji punktow referencyjnych w dalszej czesci rozdziatu) a w przypadku
oceny narazenia na hatas terenow chronionych punkty pomiarowe nalezy
lokalizowac¢ przy elewacjach budynkdw. Lokalizacja punktow pomiarowych
moze budzi¢ zastrzezenia osob mieszkajgcych na analizowanym terenie.
W zwigzku z tym zaleca sie wcze$niejsze skonsultowanie usytuowania punktow

pomiarowych (w trakcie wizji terenowej), w celu unikniecia konfliktow na etapie

wykonywania pomiarow lub po przedstawieniu ich wynikow w opracowaniu.

Ustalajgc lokalizacje punktu pomiarowego nalezy mieé¢ na uwadze, ze wynik
pomiaru wykonanego w tym punkcie bedzie charakteryzowat klimat akustyczny
z catego jednorodnego odcinka drogi, przy czym jednorodno$¢ ta dotyczy
zardbwno parametréw ruchu i lokalizacji drogi, ale takze najblizszego otoczenia

(pkt B.2 ppkt 1 rozporzgdzenia [3]).
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5.4.

5.5.

Liczba punktow pomiarowych jest czynnikiem, ktory w znaczgcy sposob wptywa
na koszty wykonywania opracowan Srodowiskowych. Nalezy zatem mie¢ na
uwadze, ze w sytuacjach, w ktorych oprocz pomiaréw wykonywane Ssg
obliczenia akustyczne (w formie map imisji dzwigeku) w wielu przypadkach
mozliwa jest redukcja ich liczby. Punkt pomiarowy zlokalizowany w sgsiedztwie
danego odcinka jednorodnego stuzy do oceny zrddta halgsu (lub np. weryfikacji
modelu obliczeniowego) na dfugosci catego odcinka. Jezeli nie jest to
uzasadnione w inny sposob, nie ma potrzeby zwielokrotniania ich liczby

w ramach jednego, jednorodnego odcinka drogi.

Jezeli celem pomiaréw jest ocena oddziatywania hatasu na ludzi w miejscu ich
pobytu, punkty pomiarowe nalezy lokalizowa¢ na terenach podlegajgcych
ochronie akustycznej, w taki spos6b, aby przeprowadzane w nich pomiary
pozwolity na ustalenie miejsca o najwiekszym oddziatywaniu hatasu na ludzi,
(pkt B.2 ppkt 2 rozporzgdzenia [3]).

W  przypadkach, w ktorych pomiary rownowaznego poziomu dzwigku
wykonywane sg w celu oceny narazenia ludzi na hatas pochodzgcy od ruchu
pojazdow, bardzo czesto pojawiajg sie Sytuacje konfliktowe zwigzane
Z niezadowoleniem tych o0sob wynikajgcym z oddziatywania akustycznego
ruchu pojazdow. Lokalizacja punktow pomiarowych, moze w takich
przypadkach byc¢ bardzo wrazliwym etapem wykonywania procedury
pomiarowej. Zaleca sie, aby w takich przypadkach lokalizowac punkty
pomiarowe w pierwszej linii zabudowy, przy budynkach najbardziej narazonych
na oddziatywanie hatasu. Nalezy takze unika¢ miejsc ostonigetych np. przez inne
budynki gospodarcze.

Rozporzgdzenie [3] podaje szczeg6towe zasady lokalizacji punktéw
pomiarowych dotyczgce m. in. odlegtosci od elewacji budynku czy wysokosSci
nad poziomem terenu. W przypadku lokalizacji punktow pomiarowych
na terenach niezabudowanych, wysokos¢ mikrofonu pomiarowego nad
poziomem terenu powinna by¢ nie mniejsza niz 1.5 m (pkt B.2 ppkt 2a
rozporzadzenia [3]). Na terenach zabudowanych, punkty pomiarowe lokalizuje

sie przy elewacjach budynkéw chronionych przed hatasem w odlegtosci od 0.5
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5.6.

do 2.0 m od elewacji tych budynkéw. Mikrofon pomiarowy powinien byé
zlokalizowany w swietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas.
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania pomiaréw przy elewacji budynkéw,
punkt pomiarowy lokalizuje sie na wysokosci 4 m + 0.2 m. nad powierzchnig
terenu (pkt B.2 ppkt 2b rozporzadzenia [3]).

Problematyczne moze okazac sie lokalizowanie punktu pomiarowego w $wietle
okna eksponowanego na hatas, ktore znajduje sie w skosnym dachu budynkow
(tzw. okna potaciowe). Bardzo czesto kondygnacje te (zlokalizowane najwyzej)
Sg narazone na oddziatywanie hatasu o najwiekszym poziomie, szczegdlnie
kiedy droga poprowadzona jest w wysokim nasypie lub w sgsiedztwie weztow
drogowych. Lokalizacja punktow pomiarowych w $wietle takich okien jest
ktopotliwa z uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia wptywu odbi¢ dzwieku od
fasad budynkdw (o czym wspomniano szerzej w dalszej czesci Wytycznych).
Nalezy jednak podkreslic, ze jezeli tylko istnigje techniczna mozliwosc, nalezy
wykona¢ pomiar dla tych kondygnacji (jako najbardziej narazonych na
oddziatywanie dzwigku). W przeciwnym razie ocena narazenia mieszkancow na
hatas moze by¢ wykonana nierzetelnie, a jej wyniki mogg byc¢ podwazone przez
mieszkancow.

W sytuacjach, w ktorych teren chroniony akustycznie jest oddzielony od drogi
ekranem akustycznym, murem, parkanem Ilub innym budynkiem, punkt
pomiarowy powinien by¢ zlokalizowany poza granicg cienia akustycznego
wytworzonego przez tg przeszkode. Wyjatkiem sg sytuacje, w ktoérych caty
badany teren znajduje sie w cieniu akustycznym lub gdy zachodzi koniecznos¢
pomiaru na terenie znajdujgcym sie w cieniu akustycznym (pkt B.2 ppkt 3
rozporzadzenia [3]). Punkt pomiarowy powinien zosta¢ zlokalizowany na
wysokosci wiekszej od isthiejgcego lub projektowanego elementu ekranujgcego
o co najmniej 0.5 m (pkt B.2 ppkt 4 i 5 rozporzadzenia [3]).




Wytyczne wykonywania pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku przy drogach krajowych

5.7.

Jezeli celem pomiarow hatasu jest ocena skutecznosSci dziatania ekranu
akustycznego lub watu ziemnego punkt pomiarowy powinien byc¢ zlokalizowany
przy elewacji chronionego budynku, ktory z oczywistych wzgleddw, znajduje sie
w cieniu akustycznym. Jezeli natomiast celem pomiaréw jest zebranie danych
potrzebnych do weryfikacji modelu obliczeniowego, punkt pomiarowy nalezy
lokalizowa¢ poza cieniem akustycznym powodowanym np. przez ekrany

akustyczne lub inne budynki.

W sytuacji, w ktorej celem pomiaréw jest ocena zrédta dzwieku, punkty
pomiarowe lokalizuje sie w odlegtosci 10 m od skrajnego pasa ruchu drég
publicznych (w tym drdg krajowych) na terenie niezabudowanym poza granicg
miasta (pkt B.3 ppkt 1 rozporzgdzenia [3]). Jezeli droga jest zlokalizowana na
wysokim nasypie lub estakadzie dopuszcza sie lokalizacje punktu pomiarowego
na wysokosci 4.0 m £ 0.2 m, pod warunkiem pdzniejszego przeliczenia poziomu
hatasu na wysokosci 4.0 m ponad poziomem jezdni (pkt B.3 ppkt 2
rozporzadzenia [3]). Jezeli natomiast droga jest zlokalizowana w wykopie, punkt
taki lokalizuje sie w odlegtosci 1.0 m od krawedzi wykopu na wysokosci
40m 0.2 m. Rozporzadzenie dopuszcza takze inng wysoko$¢ pod
warunkiem wprowadzenia wtasciwego wspétczynnika korekcyjnego (pkt B.3
ppkt 3 rozporzgdzenia [3]).

Punkty Zzlokalizowane w sposob opisany powyzej nazywa sie punktami
referencyjnymi i oznacza w protokotfach i sprawozdaniach z badan, jako PPH.
Pomiary w punktach Zzlokalizowanych w ten sposéb wykonuje sie
w szczegolnosci w celu oceny zrodta hatasu w ramach map akustycznych oraz
w ramach Generalnego Pomiaru Hatasu. Wyniki pomiarow wykonanych
w punktach referencyjnych moga byc¢ wykorzystywane do kalibracji i weryfikacji
modelow obliczeniowych. Pozostate punkty, ktérych zasady lokalizacji opisano
we wczesniejszej czeSci rozdziatu nalezy traktowac, jako punkty dodatkowe,
ktore sg oznaczane, jako PDH. Wyniki pomiarow wykonanych punktach
dodatkowych, z reguty stuzg do oceny stanu klimatu akustycznego na terenach
podlegajgcych ochronie. Pomiary w punktach dodatkowych wykonywane sg
zZ reguty w opracowaniach takich, jak analizy porealizacyjne czy przeglady
ekologiczne

10
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DODATKOWE ZASADY LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH PRZY

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

WYKONYWANIU GENERALNEGO POMIARU HALASU

Pomiary poziomu hatasu wykonywane sg w przekrojach pomiarowych
zawierajgcych dwa punkty pomiarowe: referencyjny (PPH) i dodatkowy (PDH),
ktére powinny by¢ zintegrowane z punktami GPR.

Punkty referencyjne zgodnie z rozporzadzeniem [3] stuzg jednoczesnie
do oceny i monitorowania zmiennos$ci parametréw akustycznych zrédta hatasu,

a uzyskane w nich wyniki stuzg za punkt odniesienia do:

a) oceny akustycznej zrédta,

b) interpretacji wynikbw pomiaréw uzyskanych w pozostatych (dodatkowych)
punktach pomiarowych w trakcie trwania generalnego pomiaru ruchu,

c) interpretacji wynikbw pomiarow hatasu w pozostatych (dodatkowych)
punktach pomiarowych wykonywanych w innym czasie niz w trakcie trwania

generalnego pomiaru ruchu.

Doktadng lokalizacje punktow pomiarowych (wspotrzedne X,Y z doktadnoscig
do 5 m) przy uzyciu urzgdzen GPS wykazujg w protokole pomiarowym

(wymagania przedstawiono w rozdziale 10) wykonawcy pomiarow.

Wszelkie materiaty zwigzane z punktem pomiarowym (materiaty robocze,
wyniki, protokoty) powinny by¢é opisywane numerem najblizszego
(zintegrowanego) punktu GPR w przypadku punktéow referencyjnych przed
numerem punktu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie ,PPH”. Lokalizacja punktow
pozostatych (dodatkowych) powinna by¢ wskazana przez Oddziat GDDKIA —

przed numerem takiego punktu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie ,PDH".

W ramach pomiaréw hatasu mogg by¢ wykonywane dodatkowe pomiary hatasu
w innych punktach poza okreslonymi przekrojami pomiarami. Lokalizacja tych
punktéw moze wynikac¢ z wnioskéw, postulatow lub skarg mieszkancéw. Zasady

lokalizacji tych punktéw w rozdziale 4.

W przekroju pomiarowym punkt referencyjny powinien by¢ zlokalizowany
w odlegtosci 10 m oraz punkt dodatkowy w odlegtosci 20 m od:

a) krawedzi jezdni, gdy droga przebiega w poziomie terenu — rys. 5.1,

b) krawedzi zewnetrznej skarpy wykopu, gdy droga przebiega w wykopie,

11



Wytyczne wykonywania pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku przy drogach krajowych

I 10.0 10.0

c) od punktu, w ktérym krawedz nasypu przecina sie z powierzchnig terenu.

referencyjny punkt
pomiaru poziomu
dzwieku - miernik
poziomu dzwigku

dodatkowy punkt
pomiaru poziomu
dzwigku

4.0 4.0

Rys. 5.1. Lokalizacja punktu referencyjnego i dodatkowego w przekroju pomiarowym,

5.14.

5.15.

5.16.

gdy droga przebiega w poziomie terenu

W przypadku, gdy usytuowanie zabudowy mieszkaniowej bezposrednio przy
drodze nie pozwala na wykonanie pomiarow w punkcie referencyjnym (zgodnie
z p. 5.13) wébwczas pomiar nalezy wykona¢ w punkcie dodatkowym
zlokalizowanym przy elewacji budynku zgodnie z wytycznymi przedstawionymi

w rozdziale 4.

W  przypadku, gdy zabudowa mieszkaniowa jest oddalona od punktu
referencyjnego o nie wiecej niz 100 m, wéwczas mozna zrezygnowac z pomiaru
w odlegtosci 10 m od punktu referencyjnego i wykona¢ pomiar przy elewacji

zabudowy mieszkaniowej, z zachowaniem odlegtosci opisanych w rozdziale 4.

Lokalizacja innych (pozostatych) punktéw pomiarowych wynikajacych ze skarg

i wnioskow mieszkancow powinna by¢ ustalana indywidualnie dla kazdego
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5.17.

pomiaru w zaleznosci od zaktadanego celu pomiaru, wedtug zasad podanych
w rozdziale 4.

W przypadku pomiaréw hatasu na terenie chronionym, nieprzeznaczonym pod
zabudowe, punkt pomiarowy lokalizuje sie na wysokosci 1.5 m nad
powierzchnig terenu (zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 4) - rys. 5.2.

miernik poziomu dzwieku |

1.50

L

teren chroniony, nieprzeznaczony
granica do ktorej zarzadzajacy pod zabudowe

posiada tytut prawny |

Rys. 5.2. Lokalizacja punktu pomiarowego w terenie chronionym, nieprzeznaczonym

5.18.

pod zabudowe

Jezeli pomiary hatasu prowadzone sg na terenie zabudowanym
(lub posiadajgcym przeszkody odbijajagce mogagce wptywaé na wynik
pomiaréw), to w celu zminimalizowania wptywu odbi¢ dzwieku, punkty
pomiarowe powinny by¢ sytuowane w odlegtosci, co najmniej 3.5 m

od najblizszej ptaszczyzny odbijajgcej (poza podtozem) — rys. 5.3.

ptaszczyzna
odbijajgca dzwiek

‘ 1.50
|
|

L min. 3.5 m

Rys. 5.3. Lokalizacja punktu pomiarowego, w ktérym minimalizowany jest wptyw

odbicia dzwieku, w poblizu ptaszczyzny odbijajgcej
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5.19. Jezeli punkt pomiarowy jest zlokalizowany przy elewacji budynku, nalezy
postepowac zgodnie z zasadami opisanymi w rozdziale 4, co w schematyczny

sposo6b przedstawiono ponizej na rys. 5.4.

miernik poziomu dzwieku /

1.0-2.0

zabudowa wymagajaca ochrony akustycznej

| | g“;ﬁ%sf%z L3 s”é}Q

’ | S|

Rys. 5.4. Lokalizacja punktu pomiarowego w poblizu zabudowy mieszkaniowej

wymagajgcej ochrony akustycznej

5.20. W przypadkach skomplikowanego uksztattowania lub zagospodarowania
terenu (takiego jak teren pagérkowaty) lokalizacja punktéw pomiarowych musi
by¢ rozpatrywana indywidualnie z zachowaniem zasad opisanych w rozdziale
4.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Rozporzadzenie [3] okresla szczegbétowe zasady dotyczace przyrzadow,
za pomoca ktérych wykonywane sg pomiary rownowaznego poziomu dzwieku
pochodzgcego od drég. Zestawy pomiarowe powinny odpowiadac
wymaganiom stawianym miernikom catkujgcym lub catkujgco — usredniajgcym

(pkt C.1 rozporzadzenia [3])

Mierniki poziomu dzwieku uzywane do wykonywania pomiardOw powinny
posiada¢ klase doktadnosci 1. Kalibratory akustyczne, za pomocg ktorych
wykonuje sie sprawdzenia i adjustacje miernikédw poziomu dzwieku powinny
posiada¢ klase nie gorszg niz 1 lub 1/C. Zaréwno mierniki poziomu dzwieku,
jak i kalibratory akustyczne powinny posiada¢ sSwiadectwa wzorcowania
wydawane nie rzadziej niz 2 lata (pkt C.2 rozporzadzenia [3]).

Laboratoria posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji wzorcujg
swoje wyposazenie pomiarowe w laboratoriach wzorcujgcych, ktore takze
muszg posiadac certyfikat akredytacji. Lista tych laboratoriow jest ogdlnie

dostepna np. poprzez strone internetowg www.pca.gov.pl.

Podczas pomiarow mierniki poziomu dzwieku powinny mie¢ wigczong statg

czasowg FAST i charakterystyke korekcyjng A (pkt C.2 rozporzgdzenia [3])

Niezaleznie od warunkdéw pogodowych nalezy, w kazdym przypadku, stosowaé
ostony przeciwwietrzne (pkt C.2 rozporzadzenia [3]).

Mierniki poziomu dzwieku powinny zapewnia¢ mozliwos¢ rejestrowania
w pamieci przebiegu zmian poziomu dzwieku w czasie odniesienia z krokiem
probkowania nie wiekszym niz 1 s. Dane zarejestrowane w pamieci miernikow
wraz z wspétczynnikiem kalibracyjnym, po zakonczeniu pomiardéw, powinny by¢
mozliwe do przeniesienia i zarchiwizowania w postaci zrédtowej. Dodatkowo

mierniki te powinny umozliwiaé przeprowadzenie analizy statystycznej sygnatu
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6.6.

6.7.

akustycznego, w szczegdélnosci wyznaczenie pozioméw statystycznych

okreslonych w normie [6] (pkt C.3 rozporzadzenia [3]).
Pomiardéw poziomu hatasu nie mozna prowadzi¢:

a) w czasie, gdy moga one zagrazac¢ bezpieczenstwu uczestnikéw ruchu
i osobom wykonujacym pomiar,

b) w trakcie, kiedy nastepujg zaktdcenia akustyczne nie zwigzane z ruchem
drogowym, ktére mogg mie¢ wptyw na wyniki,

c) w trakcie i po opadach atmosferycznych, kiedy nawierzchnia drogowa jest
mokra, pokryta btotem, sniegiem lub lodem,

d) W innych warunkach meteorologicznych niz okreslone w 7 .

Sposéb rejestraciji wynikdw pomiaréw poziomu hatasu podano w rozdziale 10.
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

WARUNKI METEOROLOGICZNE PODCZAS WYKONYWANIA POMIAROW
HALASU

Pomiary warunkéw meteorologicznych powinny by¢ wykonywane na wysokosci

nie mniejszej niz 3.5 m (pkt D.1 rozporzgdzenia [3])

Pomiary hatasu powinny by¢é wykonywane w nastepujgcych warunkach

meteorologicznych (pkt D.2 rozporzadzenia [3]):

a) temperatura od - 10°C do 50°C,
b

) wilgotnos¢ wzgledna od 25% do 98%,

c) predkos¢ wiatru w zakresie od 0 do 5 m/s,
)
)

d
e

ci$nienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,
brak opadéw atmosferycznych.

Pomiary parametréow meteorologicznych nalezy wykonywac¢ rownoczesnie

z pomiarami hatasu.

Dopuszcza sie pomiar parametrdw meteorologicznych w jednym punkcie
i odnoszenie wynikéw tego pomiaru do kilku punktéw pomiaru poziomu hatasu
zlokalizowanych w poblizu siebie, tj. w granicach jednej miejscowosci

lub jednego rejonu drég krajowych.

Sposéb rejestracji wynikdw pomiardéw warunkéw meteorologicznych podano

w rozdziale 7.
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

WARUNKI WYKONYWANIA POMIAROW RUCHU DROGOWEGO |
PREDKOSCI POTOKU POJAZDOW

Pomiary poziomu ruchu oraz pomiary poziomu hatasu powinny byé
wykonywane w robocze dni tygodnia =z wytgczeniem wszelkich dni
Swigtecznych i wolnych od pracy. Poczgtek pomiarow nie powinien nastepowac
wczesniej niz w poniedziatek o godzinie 22.00, a koniec w pigtek o godzinie
6.00.

Z pomiarow poziomu hatasu wytgcza sie dni $wigteczne i wolne od pracy
ze wzgledu na ruch drogowy, ktory w tych dniach ma inny charakter — mniejszy

niz w typowym dniu udziat w potoku pojazddéw ciezkich powoduje zmiane

wielko$ci poziomu hatasu.

Pomiary ruchu drogowego powinny by¢é wykonywane w tym samym czasie

i wtym samym punkcie (przekroju) pomiarowym, co pomiary poziomu hatasu.

Pomiary ruchu drogowego powinny by¢ prowadzone i sumowane
w interwatach 1-godzinnych (rozpoczynanych o petnej godzinie, np. 22.00).

W generalnych pomiarach ruchu podstawowym interwatem pomiarowym jest
okres 15 minut. W pomiarach poziomu hatasu wystarczajgcym interwatem
pomiarowym jest 1 godzina z uwagi na przedzialy czasu odniesienia

(16 i 8 godzin), dla ktorych nalezy podac wielkosci natezenia ruchu.

Pomiary natezenia ruchu powinny by¢é wykonywane oddzielnie dla kazdego
kierunku ruchu niezaleznie od liczby paséw ruchu wystepujgcych na danym

kierunku.

W przypadku prowadzenia pomiaréw ruchu w obrebie skrzyzowania nalezy

pomierzy¢ natezenie ruchu na kazdym z wlotéw i wylotow skrzyzowania.

W trakcie pomiarédw ruchu pojazdy nalezy stosowaé podziat pojazddéw na

kategorie zgodnie z tabl. 8.1.
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Tabl. 8.1. Podziat pojazdéw na kategorie w trakcie pomiaréw ruchu wykonywanych

w czasie pomiaréw poziomu hatasu

Symbol L
Lp. kategorii pojazdéw Grupa pojazdow
1 a motorowery, skutery
2 b motocykle
samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg),
3 c .
mikrobusy z przyczepg lub bez
4 d lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5
Mg z przyczepag lub bez (samochody dostawcze do 3.5 Mg)
5 o samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg
bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep
samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg
6 f Z jedna lub wiecej przyczepami, ciagniki siodtowe z naczepami, ciggniki
balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi
7 g autobusy, trolejbusy
8 h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce
drogowe, koparki itp.)

8.7. Do zestawien i analiz nalezy przyjg¢ ogdlny podziat na dwie grupy pojazdéw

wynikajacy z hatasliwosci tych kategorii:
a) pojazdy lekkie — pojazdy kategorii c i d,
b) pojazdy ciezkie (hatasliwe) — pojazdy kategorii a,b, e-h,

8.8. Pomiary predkosci potoku pojazdéw powinny by¢ wykonywane metodg
automatyczng w podziale, co najmniej na dwie grupy pojazdow, tj. lekkie
i ciezkie (hatasliwe).

8.9. Pomiary ruchu oraz predkosci pojazdow muszg by¢é wykonywane
z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drogi oraz
przygotowujgcych i wykonujgcych pomiary.

8.10. Pomiary predkosci mogg pochodzi¢ ze stacji pomiarowej lub innych urzadzen
wykonujgcych pomiary predkosci, jezeli zlokalizowane one sg na odcinku
jednorodnym, na ktérym wykonywane sg pomiary poziomu hatasu.

8.11. Dopuszcza sie wykonywanie pomiarow predkosci pojazdéw metodami

manualnymi opisanymi w [10], [12], np. metodg stoperowg opartg na pomiarze
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czasu przejazdu pojazdu przez odcinek bazowy, gdzie dtugos¢ odcinka
bazowego powinna by¢ tym dtuzsza im wyzsza jest predkos¢ (okoto 40-100 m).

8.12. W przypadku pomiardow predkosci urzgdzeniami radarowymi nalezy stanowisko
takie odpowiednio maskowaé, aby obecnos¢ urzgdzenia nie powodowata

zmiany wynikéw pomiarow.

8.13. Srednig (wazong) predko$¢ potoku pojazdéw nalezy wyznaczaé ze wzoru:

v=yv, -g+vc 2 [km/h]
Q Q
gdzie:
Vi — $rednia predko$¢ potoku pojazddw lekkich [km/h],
Ve — $rednia predkos¢ potoku pojazddw ciezkich [km/h],
Qi, Qc — natezenie ruchu pojazdow lekkich, ciezkich [np. P/h]
Q — calkowite natezenie ruchu potoku pojazdéw [np. P/h]

8.14. Sposob rejestracji wynikow pomiaréw ruchu i predkosci pojazdéow podano

w rozdziale 8.

9. PROCEDURY WYKONYWANIA POMIAROW ROWNQWAiNEGO POZIOMU
DZWIEKU POCHODZACEGO OD RUCHU POJAZDOW

9.1. Pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku powinny byé wykonywane
przez laboratoria badawcze posiadajace certyfikat akredytacji Polskiego
Centrum Akredytacji, zgodnie z zapisami art. 147a ustawy Prawo ochrony
srodowiska [1].

9.2. Rozporzadzenie [3] opisuje cztery procedury wykonywania pomiarow
rownowaznego poziomu dzwieku pochodzgcego od ruchu pojazddw:

a) Procedura ciggtej rejestracji hatasu wprowadzanego do $rodowiska
w zwigzku z eksploatacjg drég publicznych w czasie odniesienia t (punkt E
rozporzadzenia [3]),

b) Procedura pomiaréw poziomdéw ekspozycyjnych dzwieku w odniesieniu

do pojedynczych zdarzen akustycznych (punkt F rozporzgdzenia [3]),
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9.3.

9.4.

9.5.

c) Procedura pomiaru pozioméw hatasu wprowadzanego do sSrodowiska
w zwigzku z eksploatacjg drog publicznych z wykorzystaniem prébkowania
(punkt G rozporzgdzenia [3]),

d) Procedura obliczeniowa (punkt H rozporzgdzenia [3]).

W dalszej cze$ci Wytycznych opisano szczegotowo dwie procedury pomiarowe
(ciggtej rejestracji hatasu wprowadzanego do Srodowiska w zwigzku
z eksploatacjg drog publicznych w czasie odniesienia t oraz procedure
pomiarow poziomow hatasu wprowadzanego do S$rodowiska w zwigzku
Z eksploatacjg drog publicznych z wykorzystaniem probkowania), ktore sg
najlepiej dopasowane do charakterystyki pomiarow hatasu od drog krajowych.
Zastosowanie procedury pomiarow poziomoéw ekspozycyjnych dzwieku
w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych przy drogach krajowych,
Z uwagi na znaczne natezenie ruchu jakie zwykle na nich wystepuje, jest
w zdecydowanej wigkszo$ci przypadkow niemozliwe z powodu braku
mozliwo$ci wyodrebnienia wystarczajgcej liczby zdarzen polegajgcych na
niezaktoconym przejezdzie pojedynczych samochodow. Procedure te stosuje
sie natomiast bardzo czesto w przypadku pomiarow hatasu kolejowego
i tramwajowego. Nie opisywano takze szczegdtowo procedury obliczeniowej,
ktéra powinna by¢ traktowana, jako uzupetnienie pozostatych procedur
pomiarowych.

Przed wykonywaniem pomiaréw nalezy powiadomi¢ pisemnie wtasciwy Oddziat

GDDKIA o terminie, w jakim bedg one wykonywane.

Przed wykonaniem pomiaru hatasu nalezy skalibrowaé mierniki poziomu

dzwieku za pomocg kalibratoréw akustycznych.

Przed kalibracja miernik poziomu dzwieku nalezy ustawi¢ w punkcie

pomiarowym i pozostawi¢ witgczony w celu ustabilizowania temperatury
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urzgdzenia do temperatury otoczenia, (jezeli Instrukcja producenta nie stanowi

inaczej to czas stabilizacji temperatury powinien wynosi¢, co najmniej 3 minuty).

9.6. Nalezy =zanotowa¢ do protokotu pomiarowego poprawke kalibracyjng

przynajmniej przed wykonaniem pomiaru oraz po jego zakonczeniu.

9.7. W trakcie wykonywania pomiaréw wszystkie osoby musza zachowa¢
wzgledy bezpieczenstwa. Jezeli jakakolwiek czynnosé¢ mogtaby by¢
powodem narazenia bezpieczenstwa oséb wykonujacych pomiary nalezy

od niej natychmiast odstapic.

PROCEDURA CIAGLEJ REJESTRACJI HALASU WPROWADZANEGO DO
SRODOWISKA W ZWIAZKU Z EKSPLOATACJA DROG PUBLICZNYCH W
CZASIE ODNIESIENIA T

9.8. Przy zastosowaniu procedury wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A
wyznacza sie w oparciu o wyniki ciggtej rejestracji zmian poziomu dzwieku
w czasie odniesienia T (pkt E.1 rozporzgdzenia [3]).

9.9. Dopuszcza sie podziat czasu odniesienia t na szereg krotszych przedziatéw
czasOw obserwacji ti, przy czym czasy te nie muszg by¢ sobie réwne, ale musi

by¢ spetniony nastepujgcy warunek (pkt E.2 i E.3 rozporzadzenia [3]):

n
T = z ti
i=1
gdzie:
n — liczba przedziatéw, na ktére zostat podzielony czas ciggtego pomiaru T
[s],
ti —  przedziat czasu obserwacji zawarty w czasie odniesienia T [s],
T —  czas odniesienia (czas pomiaru ciggtego) [s].

Z praktycznego punktu widzenia czas odniesienia najlepiej jest dzielic
na przedziaty 1-godzinne. W takich przypadkach mozliwa jest analiza
zmiennosci hatasu w roznych czasach doby, bez konieczno$ci wykonywania
dodatkowych analiz oraz mozliwe jest dopasowanie wynikow pomiarow hatasu

do pomiaréw natezenia ruchu.

9.10. Z wynikéw pomiaru nalezy wyeliminowac te przedziaty czasu, w ktoérych nie

zostaty zachowane wymagane warunki meteorologiczne, przy czym przerwy te

22



Wytyczne wykonywania pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku przy drogach krajowych

nie mogg by¢ dtuzsze niz 1.5 godz. w porze dziennej i 1 godz. w porze nocnej
(pkt E.4 i E.5 rozporzadzenia [3])

9.11. W wyniku pomiardw otrzymuje sie bezposrednio wartos¢ réwnowaznego
poziomu dzwieku wraz z poziomem tta akustycznego (Laeqo T). Poziom tta
akustycznego moze by¢ w niektorych sytuacjach identyfikowany z poziomem
statystycznym Lgs. Jezeli natomiast czas odniesienia podzielono na czasy
elementarne, réwnowazny poziom dzwieku wyznacza sie z nastepujacej

zalezno$ci (pkt E.6 i E.7 rozporzadzenia [3]).

1 n
TZ ti100.1LAeq i]

i=1

LAer T = 10l0g

gdzie:
Laeqi  — wartos¢ rbwnowaznego poziomu dzwieku zmierzona w przedziale czasu
ti [dB],
n — liczba przedziatéw, na ktére zostat podzielony czas ciggtego pomiaru T
[s],
ti — przedziat czasu obserwacji zawarty w czasie odniesienia T [s],
T — czas odniesienia (czas pomiaru ciggtego) [s].

9.12. Zmierzong warto$¢ rownowaznego poziomu dzwieku (Laeqo T) koryguje sie
nastepnie o poziom tta akustycznego (Laeq Ta) WQ nastepujgcej zaleznosci
(pkt E.8 rozporzadzenia [3]):

LAeqT = 10log(100.1LAequ — 100-1LAequa)

gdzie:

LAeqo T — réwnowazny poziom dzwieku A wraz z ttem akustycznym,
wyznaczony na podstawie ciggtej rejestracji hatasu [dB],

LAeq Tt —  poziom tta akustycznego [dB].

9.18. W sytuacji, w ktérej pomiar byt wykonywany w punkcie zlokalizowanym
w odlegtosci mniejszej niz 2.0 m od elewacji budynku, przy zamknietych
lub uchylonych oknach, réwnowazny poziom dzwieku pomniejsza sie o 3 dB.
(pkt E.10 rozporzadzenia [3])
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9.14.

9.15.

Koniecznos¢ odejmowania 3 dB od wynikow pomiarow wykonywanych
w bliskiej odlegtosci od elewacji budynkdw jest w wielu przypadkach bardzo
problematyczna. Z reguty wptyw odbi¢ dzwieku od elewacji budynkow jest
mniejszy od wartoSci, ktora musi byc obligatoryjnie odejmowana od wynikow
pomiarow na podstawie zapisow rozporzgdzenia [3]. Powoduje to sytuacje,
w ktorych wyniki pomiarow mogg by¢ sztucznie zanizane do wartosci
mniejszych niz w rzeczywisto$ci. Powstajg takze rozbieznoSci pomiedzy
wynikami pomiarow oraz obliczen — np. w metodzie francuskiej NMPB-Routes
96 wplyw ten jest, w zdecydowanej wiekszoS$ci przypadkow, mniejszy niz 3 dB.
W chwili obecnej wymogi prawne nie pozwalajg natomiast np. na obliczenie
faktycznego wptywu dzwiekdw odbitych od elewacji budynkdw i odejmowanie
ich od wynikéow pomiarow. W zwigzku z tym nalezy postepowac zgodnie

Z procedurg opisang w rozporzgdzeniu [3].

PROCEDURA POMIARU POZIOMU HALASU WPROWADZANEGO DO
SRODOWISKA W ZWIAZKU Z EKSPLOATACJA DROG PUBLICZNYCH
Z WYKORZYSTANIEM PROBKOWANIA

Procedura polega na wyznaczeniu réwnowaznego poziomu dzwieku A na
podstawie pomiarow w reprezentatywnych przedziatach czasu ustalonych na
podstawie analizy dobowego rozktadu poziomu hatasu zwigzanego
z funkcjonowaniem zrédta dzwieku — pojazdéw poruszajacych sie po drodze.
Wartosci rownowaznego poziomu dzwieku zmierzone w poszczegollnych
przedziatach czasu zawierajgcych sie w czasie odniesienia T nie mogg réznic

sie 0 wiecej niz 3 dB (pkt G.1 i G.2 rozporzadzenia [3]).

W praktyce okreSlenie takich przedziatow wymaga przeprowadzenia
wczedniejszych pomiarow natezenia ruchu i predkos$ci pojazdéw lub analizy
danych (o ile sg dostepne) dotyczgcych zmiennosci tych parametrow w czasie
odniesienia T. Na podstawie znajomo$ci zmiennosci natezenia ruchu
i predko$ci pojazdéw mozliwe jest okreslenie zmian oddizatywania
akustycznego w czasie, co jest warunkiem wymaganym przez zapisy
rozporzgdzenia [3].

Rozporzgdzenie okresla liczbe pomiarow w kazdym reprezentatywnym czasie

tk na nie mniej niz trzy i o czasie trwania nie krotszym niz 10 min. Uzaleznia sie
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ja takze od rozstepu R miedzy skrajnymi wynikami pomiaréw zgodnie z tabl. 9.1
(pkt G.3 rozporzadzenia [3]). Jezeli rozstep R jest wiekszy od 7 dB, czas
pojedynczego pomiaru nalezy wydtuzy¢ do 15 min (pkt G.4 rozporzadzenia [3]).

Tabl. 9.1. Liczba ,m” wymaganych pomiarow w reprezentatywnym czasie,
w zaleznosci od rozstepu R miedzy skrajnymi wynikami pomiaréw [3]
Rozstep R [dB] 0<R=<2 |2=R=<4 |4<sRs<6 |[6sR<s7
Wymagana liczba pomiaréw ,m” 3 4 5 6

9.16. W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczyé srednig warto$¢ poziomu A (Laeq k)
dla kazdego reprezentatywnego czasu tk (pkt G.5 rozporzadzenia [3]):

m
1 .
Lpeq tx = 10log Ez 100'1LA’“]
. i=1
gdzie:
LAki — warto$¢ poziomu dzwieku zmierzona w przedziale czasu tk [dB],
m — liczba pomiaréw poziomow hatasu w reprezentatywnym przedziale czasu

tk,

9.17. Na podstawie powyzszych wynikow oblicza sie wartos¢ réwnowaznego
poziomu dzwieku z ttem akustycznym (Laeqo T) W Oparciu 0 ponizszg zalezno$c¢

(pkt G.6 rozporzgdzenia [3]):

n
1
Lgeqor = 10log TZ tk100.1LAeqtk]

i=1

gdzie:
Laeqtk — $rednia wartos¢ poziomu dzwieku A w reprezentatywnym przedziale
czasu tk[dB],
n — liczba reprezentatywnych przedziatéw czasu tk,
tk — dlugos¢ reprezentatywnego przedziatu czasu [s],
T — czas odniesienia (czas pomiaru ciggtego) [s].
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9.18.

Ostateczng wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku w punkcie pomiarowym

wyznacza sie z ponizszej zaleznosci (pkt G.8 rozporzadzenia [3]):

LAeqT = 10log(100.1LAequ — 100-1LAequa)

gdzie:
LaeqoT —  réwnowazny poziom dzwieku A wraz z tlem akustycznym,
wyznaczony na podstawie ciggtej rejestracji hatasu [dB],
Laegma —  poziom tta akustycznego [dB].
9.19. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego w odlegto$ci mniejszej niz 2 m od

elewacji budynku, jezeli pomiar byt wykonywany przy oknach zamknietych lub
uchylonych nalezy pomniejszy¢ o 3 dB.

Patrz komentarz do punktu 9.13 Wytycznych

USZCZEGOLOWIENIE WYMAGAN DOTYCZACYCH PROCEDUR

POMIAROWYCH WYKORZYSTYWANYCH W TRAKCIE GENERALNEGO

9.20.

9.21.

POMIARU HALASU

W okresie wykonywania generalnego pomiaru ruchu nalezy zastosowaé
procedure ciggtej rejestracji hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku
z eksploatacjg drog publicznych w czasie odniesienia t (zgodnie z pkt E
rozporzadzenia [3]). Zgodnie z zatozeniami ogdlnymi do pomiaréw kazdym
punkcie pomiarowym czas pomiaru wynosi 24 godziny bez przerwy
z wytgczeniem przerw zwigzanych =z prawidtowg eksploatacjg sprzetu
pomiarowego (wymiana zrodta zasilania, wzorcowanie itp.) oraz przerw
wynikajacych z wystepujgcych warunkéw meteorologicznych z zastrzezeniem
wymagan okreslonych w rozporzadzeniu [3].

Metody obliczeniowe nie mogg by¢ stosowane jako podstawowe w trakcie
wykonywania Generalnego Pomiaru Hatasu. Metody te powinny zostac
zastosowane do obliczenia wartosci poziomu hatasu w poszczegolnych

punktach pomiarowych oraz w tych samych punktach po uzyskaniu wynikow

26




Wytyczne wykonywania pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku przy drogach krajowych

9.22.

pomiaréw generalnego pomiaru ruchu, kiedy zostang oszacowane wartosci
SDR w tych punktach.

Warto$¢ réwnowaznego poziomu hatasu dla punkidw pomiaru hatasu
Zlokalizowanego w poblizu skrzyzowan nalezy obliczy¢ jako sume
(logarytmicznag) poziomow rownowaznych hatasu pochodzgcych

od krzyzujgcych sie drég.
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

DANE EWIDENCJONOWANE W PROTOKOLACH POMIAROWYCH
| SPRAWOZDANIACH Z BADAN

Dane niezbedne do ewidencjonowania w protokotach pomiarowych
i sprawozdaniach z pomiaréw okreslono szczeg6towo w pkt | rozporzgdzenia
[3].

Uktad przekazywanych wynikow okresowych pomiaréw poziomu hatasu
w $rodowisku pochodzgcego od ruchu pojazdéw po drogach, ktére powinny by¢
przekazywane odpowiednim organom ochrony $rodowiska, okreslono
szczegbtowo w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie rodzajow
wynikéw pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii
kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢
przekazywane wiasciwym organom ochrony $rodowiska, oraz terminow

i sposobdw ich prezentacji [2]

Wymagania dotyczgce danych, ktore powinny sie znajdowac¢ w protokotach
pomiarowych | sprawozdaniach z badann sg Sszczegotowo opisane
w rozporzgdzeniach [2], [3]. Dodatkowo kazde Ilaboratorium posiadajgce
certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji posiada zatwierdzone
formularze sprawozdan z badan (ich zawarto$c¢ jest sprawdzana i weryfikowana
przez auditorow PCA). W zwigzku z powyzszym w dalszej czesci wytycznych
zrezygnowano ze szczegotowego opisu tych danych.

W opracowanych z pomiarbw sprawozdaniach nalezy podawac¢ wyniki

pomiaréw wraz z oszacowang niepewnoscig dla k=2 oraz poziomu ufnosci 95%.

Niepewnos¢ wynikéw pomiaréw nalezy okresla¢ na podstawie niepewnosci

rozszerzonej typu A oraz typu B wg nastepujgcego wzoru

U, = /Uigs + U§,95

gdzie:

Ur
Ua
Us

—  niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru,
—  niepewnos¢ rozszerzona typu A,
—  niepewnos¢ rozszerzona typu B.
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10.5.

10.6.

10.7.

Dane i wyniki pomiarédw poziomu hatasu i pomiaréw towarzyszgcych nalezy

wykonaé wg ponizszego zestawienia:

a) Dane i wyniki pomiarowe gromadzone w trakcie wykonywania pomiarow —
materiaty robocze.

b) Protokot pomiarowy zgodny z zapisami rozporzgdzenia [3].

c) Sprawozdanie z badan zgodnie z zapisami rozporzgdzenia [3].

d) Wyniki okresowych pomiarédw pozioméw hatasu w sSrodowisku dla drdg
krajowych prowadzonych w trakcie generalnego pomiaru ruchu — materiaty, jakie
nalezy przekaza¢ wiasciwym organom ochrony srodowiska pochodzgce
z poszczegoélnych Oddziatéw GDDKIA zgodnie z zapisami rozporzadzenia [2] —
w przypadku wykonywania pomiarow okresowych w ramach Generalnego
Pomiaru Hatasu.

e) Zapis cyfrowy wynikbw z miernikbw poziomu dzwieku i automatycznych

urzgdzen pomiarowych.

Dane i wyniki pomiaréw poziomu hatasu i pomiaréw towarzyszgcych wykonywanych
w ramach Generalnego Pomiaru Hatasu nalezy przygotowywac¢ jako oddzielne
opracowania. W tabl. 10.1 podano zestawienie tych opracowan wraz z minimalng
liczbg egzemplarzy i ich przeznaczeniem oraz wzory arkuszy pomiarowych
(Zatgczniki Nr 2-5).

W ramach pomiaréw ruchu i czaséw przejazdu (predkosci) mozna stosowac inne

wzory arkuszy pomiarowych niz podane w Zatgczniku Nr 2 i 3.
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Tabl. 10.1. Zestawienie opracowan niezbednych do przygotowania i wykonania

towarzyszacych pomiarom hatasu w trakcie Generalnego Pomiaru Hatasu

Lp. | Rodzaj opracowania Wzér wg Zatacznika do Minimalna Przeznaczenie (czas
Wytycznych lub opis liczba egz. przechowywania)
sposobu gromadzenia
1. Dane i wyniki Zatgcznik 2 — pomiary 1 Oddziat GDDKIA (czas
pomiarowe natezenia ruchu przechowywania 10 lat)
gromadzgne Zatgcznik 3 —pomiary
w trakcie (manualne) czasu
wykonywania przejazdu (predkosci)
pomiaréw — materiaty
robocze
2. | Protokét pomiarowy + Zatgcznik 4 2 Oddziat GDDKIA,
dodatkowo zapis na GDDKIA Centrala (czas
CD lub DVD zdje¢ przechowywania 10 lat)
punktéw
pomiarowych
3. Wyniki okresowych Zalgcznik 5 4 Oddziat GDDKIA,
pomiaréw poziomow GDDKIA Centrala (czas
hatasu w srodowisku przechowywania 10 lat),
dla drég krajowych wiasciwe organy ochrony
prowadzonych Srodowiska
w trakcie generalnego
pomiaru ruchu
4. Zapis cyfrowy Zapis w postaci cyfrowej 2 kpl. Oddziat GDDKIA,
wynikow na CD lub DVD — GDDKIA Centrala (czas
z automatycznych oddzielny nosnik dla przechowywania 10 lat)
urzadzen wynikow z kazdego

pomiarowych

rodzaju urzgdzenia
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11.
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ZALACZNIK NR 1

Dopuszczalne poziomy hatasu dla drog [5]

Lp.

Przeznaczenie terenu

Pora dnia —
przedziat czasu
odniesienia réwny
16 godzinom
(6.00-22.00)

Pora nocy —
przedziat czasu
odniesienia réwny
8 godzinom
(22.00-6.00)

Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
Tereny szpitali poza miastem

50

45

Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci

i mtodziezy

Tereny doméw opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach

61

56

d

-~ -~

Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

Tereny zabudowy zagrodowej
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
Tereny zabudowy mieszkaniowo -
ustugowe

65

56

Tereny w strefie sSrédmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow

68

60
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ZALACZNIK NR 2
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ZALACZNIK NR 3

Wz6r arkusza do pomiaréw (manualnych) czasu przejazdu pojazdow

(predkosci)
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ZALACZNIK NR 4

Wz6r protokotu pomiarowego

1. Zastosowana metoda pomiaréw
W pomiarach wykorzystano metode .........................

2. Przyrzady pomiarowe i wyposazenie
Dane techniczne i ustawienia aparatury do pomiaru hatasu

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Typ mikrofonu

Numer fabryczny
Stata czasowa F
Korekcja A

Okresowe kontrole mikrofonéw i elementéw sktadowych systemu pomiarowego
wykonano kalibratorem akustycznym o nastepujgcych danych technicznych:

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Numer fabryczny

Swiadectwo wzorcowania (numer i
data wydania)

Wazne do dnia

3. Charakterystyka terenu, na ktérym wykonywano pomiary hatasu
Opis terenu uwzgledniajgcy nastepujgce elementy:
a) Uksztattowanie terenu
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d)

Wystepowanie obiektéw odbijajgcych fale akustyczne w otoczeniu zrédta
i punktu pomiarowego

Klasyfikacja terenu zgodna z planem zagospodarowania przestrzennego
z uwzglednieniem podziatu terenu wynikajgcego z art. 113 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2017, poz. 519
z pdzniejszymi zmianami) i rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 23
stycznia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
pozioméw w srodowisku substancji lub energii przez zarzgdzajgcego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr 35, poz. 308)

dla pory dnia ........ dB
dla pory nocy ........ dB

Szkice, fotografie i inne materiaty okreslajgce charakter terenu w zatgczeniu (wg punktu

8).

4. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowego

Rodzaj punkty pomiarowego PPH/PDH

Odlegtos¢ punktu pomiarowego od

zrodta hatasu [m]

Dtugosc¢ geograficzna

Szerokos¢ geograficzna

Wzgledna wysoko$¢ punktu
pomiarowego — liczona od poziomu

jezdni [m]

5. Charakterystyka zrodta hatasu

a)
b)
C)
d)

e)

Numer drogi: ..............

Skrzyzowanie drog (jezeli dotyczy): ......ccccovveiiiiiininennn.n.

Rodzaj terenu (obszar zabudowany / niezabudowany) ......................

Klasa drogi lub klasy drog w  przypadku  skrzyzowania
(np. A, S,GP, G) ........

Parametry drogi/liczba paséw ruchu lub parametry drog na skrzyzowaniu/
liczba paséw ruchu na wlotach skrzyzowania:
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Dtugos$¢ odcinka jednorodnego przy
kt6rym wykonywano pomiary

Liczba paséw ruchu przy ktérych
wykonywano pomiar
Szerokos¢ pasa dzielgcego
Pochylenie niwelety (w procentach)

Stan jezdni (opisowo)

Potozenie (w poziomie terenu,
w wykopie, na nasypie, na
estakadzie)

f) Parametry ruchu

Uwaga: w przypadku prowadzenia pomiardw w obrebie skrzyzowania nalezy poda¢ wyniki pomiaréw
niezaleznie dla kazdego wlotu oraz jako sume lub Srednig parametrdw ruchu na catym skrzyzowaniu

Kierunek (Wlot\Wylot w przypadku skrzyzowania) ...........c.c.ccceieiiiiiiiiiniininnn.n.

Poradoby | Liczba Liczba Liczba Srednia Srednia Srednia
pojazdéw pojazdéw motocykli predkos¢ predkos¢ wazona
lekkich ciezkich [P/16/8/24] | pojazdéw pojazdéw predkos¢
[P/16/8/24h] | [P/16/8/24] lekkich ciezkich pojazdéw
[km/h] [km/h] [km/h]
Pora dnia
(6:00-
22:00)
Pora nocy
(22:00-
6:00)
Doba
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Dla catego przekroju drogi/skrzyzowania

Pora doby | Liczba Liczba Liczba Srednia Srednia Srednia
pojazdéw pojazdéw motocykli predkos¢ predkos¢ wazona
lekkich ciezkich [P/16/8/24] | pojazdéw pojazdéw predkos¢
[P/16/8/24h] | [P/16/8/24] lekkich ciezkich pojazdow
[km/h] [km/h] [km/h]
Pora dnia
(6:00-
22:00)
Pora nocy
(22:00-
6:00)
Doba

g) Otoczenie zrédta hatasu

Otoczenie zrodta hatasu

Po stronie wykonywania
pomiardéw

Po stronie przeciwne;j

Rodzaj zabudowy

Odlegtos¢ pierwszej linii
zabudowy od drogi

Wysokos¢ pierwszej linii
zabudowy

Liczba obiektow
(budynkdw) bezposrednio
eksponowanych na hatas

Szacunkowa liczba
mieszkancéw
eksponowanych na hatas

6. Warunki meteorologiczne

Wartosci mierzone

maksymalna

Wartosé
minimalna

Wartosé

Wartos$¢ srednia

Predkosc¢ [m/s]

Temperatura otoczenia
[°C]

Wilgotno$¢ wzgledna [%]

Cisnienie atmosferyczne
[hPa]

Stan pogody w okresie
wykonywania pomiaru

Inne uwagi
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7. Wyniki pomiarow i obliczen [dB]—- dane akustyczne

Lp. | Pora | Poziom Wartosci Wartosci Réznica Niepewnos$c¢
doby | dopusz- |réwnowaznego | rbwnowaznego pomiedzy oszacowania
czalny poziomu poziomu hatasem wynikow
dzwieku dzwieku pomierzonym | pomiaréw[dB]
(zmierzone) (obliczone) a poziomem
dopuszczalnym
Dnia
1 | (6.00-
22.00)
Nocy
2 | (22.00-
6.00)

8. Zatgczniki graficzne i inne — szkic poligonu badan

a)

Wycinek planu z zaznaczeniem potozenia zrddta, punku obserwaciji, innych
pobliskich obiektéw o charakterze ekranujgcym lub powodujgcych odbicia.
Szkice przyblizajgce lokalizacje i wzajemne usytuowanie punktu obserwacji,
zrodta, pobliskich obiektéw majgcych wptyw na pole akustyczne,
z uwzglednieniem przekrojow poziomych i pionowych.

Tabelaryczne zestawienie danych do obliczehA réwnowaznego poziomu
dzwieku.

Fotografie (cyfrowa posta¢) miejsca wykonywania pomiaréw z ustawieniem
miernika poziomu hatasu (na CD lub DVD).

Zapis cyfrowy wynikéw (na CD lub DVD) — ponizej w opisie nalezy podac
strukture zaktadanych katalogow oraz nazwy plikdw z opisem ich zawartosci.
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ZALACZNIK NR 5
Wzér arkusza wynikéw okresowych pomiarow pozioméw hatasu
w srodowisku dla drog krajowych prowadzonych w trakcie Generalnego Pomiaru
Hatasu

Wyniki okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku wykonywanych w ramach GPR

1. Opis punkiu i data
Mr punktu
pamiarouegofnr

nr punktu nr drogi kilometraz

[rata wndcomyauania [
pomiarufdzien tygodnia

2. Dane geograficzne
Dtuges: geograficzna

Szerokoit geograficzna

Wizgledna wnpsakoss
punktu pomiarowegao [m]

3. Opis i charakterystyka Zrodla hatasu [natezenie ruchu, udzist pojazddw ciekkich, predkosc)

. rednia Srednia Srednia
. Lizzba ; 5 52 :
Lizzba P Lizzba predkoss pradkoss waiona
R pojazdaom . it £ e 1 e
Pora doboy pojazdam ciaakich matocykli pajazdow pajazdom predkosc
lekkich [Ps24h] [?’-"24] [PiZ4] lekckich ciezkich pojazdaw
[km/h] [kmih] [kmih]
Pora dnia
(6.00-22.0070
Pora nocy
(22.00-6.0070
Daoba
4. Warunki strosferyczne
WSSl s Wartost 'IJ:LI‘a.rtn:l5¢ 'Ll}l‘artn:l_sc K]e_mnek
maksymalna | minimalna Zrednia wigtru
Pradkaosé [mis]
Temperatura otoczenia [ °C)
Wiilgetnosé wegledna [%]
Ciznienie atmosferyczne [hPa

Stan pogody w akresie
wykonywania pomian

Inne spostrzezenia
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Earlacendanen wroroowanly
(riumer | dats wisdanila)

A mrImnie Watre: dodrla

Tup mlkrovor

E. Parametry pormiarg
Zlala czar owal
Konekclal

7. wdyni ki pomiardees

Metoda be po drednla olaghyoh pomlardw w ogranlo zonym o zade ora z medsda obllo zenlowa

Lp. Fora pomlang il kot ol néeawmoawadre go podoim il ok ol réaroawadre go podomi
dowdebu & (anlerzore) [ EB] dZwleku & dobllczore) [ B]
1 Cinia (.00-22 .00
z Hooy ree.00-6 .0
oA s wykenywanla pemlardw
0d data godzina
Do data godzina

Chrs denle rbwnowa mnege po demu hialas 4 BB wraz 2 wark @y nlspewne ol wimlky
Riownowaiy poziom dzwisku w porze dnia (zmisrzany’)
Migpewnoss aszacowania urynikdw

Rownowaiy poziom dzwishu w poree nocy (Zmisrzany’)
Migpewnosc oszacowania wynikow

opls Fposobu ok lenla rearowaTe g o podoml Makaru oras nlgpe wredcl pomlann

2. Inne, nie wayrienione wyzej dane rejestrowvane w czasie wykomesania pomiard wyni kajgoee = referencyjnej
metodyki pamiardes

brak
3. Czas wykonania poriiardw
0Od data godzina
0o data godzina
Wiykonujacy pomiar Zarzgdzajgcy:
(data i podpis) (data i podpis)
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