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Katalog zostal opracowany przez zespél realizujacy zadania 2, 3 i 5 projektu RID-76.
Zespol PW opracowal Katalog w zakresie nawierzchni asfaltowych natomiast zespol PWr
opracowal Katalog w zakresie nawierzchni z betonu cementowego.

1. DOKUMENTY POWOLANE

Do stosowania niniejszego dokumentu sg niezbedne podane nizej dokumenty, ktdre, w catosci lub w
czesci, zostaty w nim powotane. W przypadku powofan datowanych ma zastosowanie wytgcznie
wydanie cytowane. W przypadku powofan niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie dokumentu
powotanego (tgcznie ze zmianami).

Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéow. Wytyczne stosowania, GDDKiA, Warszawa, kwiecien
2015.

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do
oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku. L 189, 18.7.2002.

Dyrektywa Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgca wspdlne metody oceny hatasu
zgodnie z dyrektywga 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady. L 168, 1.7.2015.

Dz. Ust. 43: Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 43, poz. 430).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

WT-2 2014: Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe,
wymagania techniczne, Warszawa 2014 (zatacznik do zarzgdzenia Nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.).

Ogdlna Specyfikacja Techniczna. Nawierzchnia z betonu cementowego. D-05.03.04, GDDKIA,
Warszawa, 2018

Instrukcjg GDDKIA: , Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni drogowej. Instrukcja techniczna dla
wykonania i odbioru robét, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu
jej podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”

8 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju



RID-76: Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materiatowo-technologicznych nawierzchni
redukujgcych hatas drogowy. Projekt RID — 1/76 Ochrona przed hatasem drogowym, 2018.

RID-76: Wymagania techniczne w zakresie eksploatacji nawierzchni drogowej w celu utrzymania
poziomu hatasliwosci. Projekt RID — 1/76 Ochrona przed hatasem drogowym, 2018.

2. ZAKRES KATALOGU

Katalog stuzy do klasyfikacji technologii nawierzchni drogowej pod wzgledem hatasu drogowego
generowanego na styku koto/nawierzchnia (tj. hatasliwosci) podczas ruchu pojazdéw samochodowych,
tj. klasyfikacji warstw jezdnych nawierzchni drogowej (gérnej warstwy drogi bedgcej w bezposrednim
kontakcie z kotem pojazdu samochodowego). Gtéwnym zastosowaniem Katalogu jest stworzenie
narzedzia wspierajgcego proces projektowy oraz opracowan srodowiskowych (karta informacyjna
przedsiewziecia, raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko, analiza porealizacyjna,
przeglad ekologiczny) w zakresie doboru rozwigzan w aspekcie uwarunkowan ochrony srodowiska
przed hatasem drogowym. Katalog stuzy réwniez do wsparcia procesu przygotowania opracowan
Srodowiskowych. Katalog nie powinien by¢ stosowany do prowadzenia odbioréw nawierzchni oraz
rozliczen gwarancyjnych.

Katalog nie uwzglednia zalecen podanych w Dyrektywie Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 .,
ktdére dotyczg wskaznikéw zwigzanych z mocg akustyczng pojedynczych pojazdéw réznych kategorii
dla réznych rodzajéw nawierzchni z uwagi na brak danych w warunkach polskich. W celu okreslenia
hatasu sSrodowiskowego nalezy dokonac¢ osobnych analiz, nie przedstawionych w niniejszym Katalogu.

Katalog moze mieé zastosowanie do analiz w zakresie:

1. Drdég nowoprojektowanych. Nawierzchnia referencyjna stanowi nawierzchnie do ktorej nalezy
odnosié prognozy hatasu drogowego.

2. Drog istniejacych, dla ktdrych wykonywane sg roboty drogowe polegajgce na petnej lub
czesciowej wymianie nawierzchni drogowej. W tym przypadku nalezy uwzgledni¢ dwa
przypadki, kiedy:

a. wykonywane sg pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku dla istniejgcej nawierzchni.
W takim przypadku nalezy obliczy¢ réznice pomiedzy pomierzong wartoscig poziomu
hatasu a obliczong, przy czym w obliczeniach nalezy przyjg¢ nawierzchnie referencyjna.
Rdznica pomiedzy wartoscig poziomu hatasu obliczong i pomierzong poréwnana do
wartosci podanych w tabl. 1 (klasyfikacja nawierzchni) wskaze na stan akustyczny
nawierzchni i dalsze niezbedne dziatania z nig zwigzane.

b. nie sg wykonywane pomiary hatasliwosci dla istniejgcej nawierzchni (niewielkie
przebudowy i remonty). Analize nalezy wykonaé¢ jak w przypadku drog
nowoprojektowanych.

Nawierzchnia referencyjna zostata opisana w p. 3 Katalogu.

Wytyczne przeznaczone sg do stosowania na drogach klasy A, S i GP z dopuszczeniem stosowania na
drogach klasy G przy przebudowie drég. W katalogu odniesiono sie do powszechnie stosowanych
technologii mieszanek mineralno-asfaltowych i betonu cementowego na drogach tych klasy.
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Katalog swoim zakresem nie obejmuje nawierzchni drogowych zlokalizowanych na obiektach
inzynierskich.

W zakresie technologii asfaltowych mieszanki mineralno-asfaltowe klasyfikuje sie zgodnie z WT-2
2014. Dodatkowo w katalogu przedstawiono mieszanki mineralno-asfaltowe o obnizonej hatasliwosci
wg RID-76-Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materiatowo-technologicznych nawierzchni
redukujacych hatas drogowy.

W niniejszym katalogu zastosowano nastepujgce oznaczenia i skroty dotyczgce typdw mieszanek
mineralno-asfaltowych:

— SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa,

— AC-beton asfaltowy,

— BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,

— PA —asfalt porowaty.
Liczba (5, 8 lub 11) wystepujgca po oznaczeniu typu mieszanki mineralno-asfaltowej okresla jej wymiar.
W przypadku mieszanek mineralno-asfaltowych typu BBTM wprowadzono oznaczenie literowe (A lub
B) oznaczajace rodzaj tej mieszanki.

Pod wzgledem konstrukcyjnym nawierzchnie z betonu cementowego dzieli sie na:

— nawierzchnie ze szczelinami poprzecznymi,

— nawierzchnie bezdylatacyjne (o ciggtym zbrojeniu).
Ze wzgledu na wykonczenie gdornej powierzchni (odpowiadajgcej m.in. za bezpieczenstwo ruchu oraz
hatasliwos$¢) nawierzchnie z betonu cementowego dzieli sie na:

— nawierzchnie wykorczone w technologii odkrytego kruszywa, wykonczenie nawierzchni
uzyskiwane przez usuniecie (wyptukanie lub wyszczotkowanie) niezwigzanej zaprawy
cementowej i odstoniecie kruszywa,

— nawierzchnie z teksturg poprzeczng, uzyskuje sie w wyniku przecierania swiezo utozonej
mieszanki betonowej w kierunku prostopadtym do osi jezdni stalowg szczotka
(szczotkowanie poprzeczne) lub widetkami metalowymi (rowkowanie poprzeczne,
rzadziej stosowane),

— nawierzchnie z teksturg podtuzng (ciggnionej sztucznej trawy, juty itp. po $wiezo utozone;j
nawierzchni w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

— metoda szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w
kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (ang: Next
Generation Concrete Surfaces, lub: Grinding & Grooving — G&G).

W niniejszym katalogu zastosowano nastepujgce oznaczenia i skréty dotyczgce nawierzchni z betonu
cementowego:

— CRCP & Trans Text — nawierzchnia betonowa bez szczelin — teksturowanie poprzeczne

— JPCP & Trans Text - nawierzchnia betonowa ze szczelinami poprzecznymi —teksturowanie
poprzeczne,

— JPCP & Long Text - nawierzchnia betonowa ze szczelinami poprzecznymi — teksturowanie
podtuzne,

— CRCP & Exp Aggr 0/8 - nawierzchnia betonowa bez szczelin — odkryte kruszywo 0/8,

— JPCP & Exp Aggr 0/8 - nawierzchnia betonowa ze szczelinami poprzecznymi — odkryte
kruszywo 0/8,

— NGCS Grinding & Grooving — szlifowanie i nacinanie powierzchni podtuzne.
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W praktyce budowlanej spotka¢ mozna technologie drogowe inne niz powszechnie stosowane, bedgce
np. rozwigzaniem witasnym firmy drogowej, w tym takie, ktére chronione sg prawem patentowym.
Nalezy zaznaczy¢, ze Katalog ten, podobnie jak katalogi konstrukcji nawierzchni drogowych, swoim
zakresem obejmuje rozwigzania typowe. Asfaltowe rozwigzania nietypowe (nie ujete w WT-2 2014 i
RID-76-Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materiatowo-technologicznych nawierzchni
redukujgcych hatas drogowy), np. mieszanki mineralno-asfaltowe typu OGFC lub SMA-LA) s3 mozliwe
do stosowania, wymagajg jednak indywidualnego podejscia projektowego, w tym w zakresie
okreslenia prawdopodobnej emisji hatasu na styku opony z nawierzchnig lub innej miary hatasu
drogowego i jego zmian w trakcie eksploatacji nawierzchni drogowej.

Wyrywanie ziaren, powstajgce wyboje oraz ubytki nawierzchni w obrebie skrzyzowan moga obnizac
efektywnosc akustyczng w czasie eksploatacji - zastosowanie lepiszczy o podwyzszonej kohezji takich
jak asfalty modyfikowane gumg, asfalty modyfikowane oraz wysokomodyfikowane (HiMA) moze
znaczgco ograniczy¢ wystepowanie tego zjawiska. Na podstawie deklaracji producenta/wykonawcy
robot drogowych, wartosci o ktérych mowa w tablicy 2 mogg ulec wydtuzeniu. W takim przypadku
nalezy przedstawic¢ stosowne badania i/lub potwierdzone w praktyce zastosowanie.

W Katalogu przedstawiono informacje w zakresie technologii betonu cementowego o teksturze z
odkrytym kruszywem, teksturze poprzecznej oraz podfuznej na podstawie badan wtasnych, natomiast
informacje w zakresie technologii NGCS na podstawie badan zagranicznych, gtdwnie amerykanskich.

3. NAWIERZCHNIA REFERENCYJNA

Nawierzchnia referencyjna w Katalogu® to: nawierzchnia drogi wykonanej z zastosowaniem w warstwie
Scieralnej mieszanki mastyksu grysowego SMA 11 zgodnie z WT-2 2014. Nawierzchnia referencyjna
dotyczy drogi krajowej przeznaczonej do ruchu pojazdéw samochodowych o predkosci dopuszczalnej
powyzej 50 km/h w porze dziennej. Droga projektowana jest na kategorie ruchu wieksza lub réwng
KR5. Nawierzchnia referencyjna charakteryzowana jest dla drogi pomiedzy trzecim a czwartym rokiem
eksploatacji, typowej dla drogi o tej kategorii ruchu, bez widocznych objawdéw przyspieszonej
degradacji.

Nawierzchnia referencyjna znajduje sie na odcinku drogi zlokalizowanym w odlegtosci poza strefami
kolejek pojazdéw, tj. wiekszej niz 200 m od skrzyzowan, weztdow, wjazdéw lub zjazdéw zgodnie z
definicjami przedstawionymi w Dz. Ust. 43 oraz od oznakowanych przejs¢ dla pieszych.

1 7godnie z Dyrektywa Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajacg wspdlne metody oceny
hatasu zgodnie z dyrektywg 2002/49/WE nawierzchnia referencyjna powinna by¢ wykonana jest ze $rednio
zageszczonego betonu asfaltowego 0/11 i mieszanki grysowo-mastyksowej 0/11 w wieku 2 do 7 lat oraz w

stanie utrzymania okreslonym w warunkach odniesienia.
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4. METODA POMIAROWA I OGOLNA
CHARAKTERYSTYKA KATALOGU

Katalog przedstawia nawierzchnie drogowe w stanie dobrym, pomiedzy trzecim a czwartym rokiem
typowej eksploatacji zgodnej z zatozeniami projektu drogowego.

Wspodtczynniki korekcyjne przedstawione zostaty w odniesieniu do nawierzchni drogowej w stanie
suchym (minimum 24 godziny od ustania opaddw przy sprawnie dziatajgcym odwodnieniu drogi), w
temperaturze otoczenia 20°C. Wspdtczynnik korekcyjny stanowi réznice (w dB) pomiedzy poziomem
hatasu na nawierzchni referencyjnej a poziomem hatasu na nawierzchni klasyfikowanej. Poziom hatasu
na nawierzchni referencyjnej i nawierzchni klasyfikowanej powinien zostac okreslony tg samg metoda.
Katalog ma zastosowanie dla predkosci pojazdéw powyzej 50 km/h.

5. KATALOG - KLASY NAWIERZCHNI

Klasy nawierzchni w odniesieniu do hatasu drogowego przedstawiono w Tab. 1. Zaznaczy¢ nalezy, ze
w praktyce wartosci mogg sie rozni¢ w zakresie 1,5 dB od wielkosci katalogowych. Réznice wynikac
mogg z dokfadnosci pomiaréw i prognoz hatasu $rodowiskowego w otoczeniu drogi oraz z
uwarunkowan materiatowo-technologicznych, w tym m.in. uziarnienia, zawartosci lepiszcza, stopnia
zageszczenia, warunkéw pogodowych wykonania warstw nawierzchni drogowych, pielegnacji i
wykonczenia warstwy betonu cementowego.

Tablica 1. Katalogowe klasy nawierzchni w odniesieniu do hatasu drogowego

klasa nawierzchni w odniesieniu | rozwigzanie technologiczne | wspdtczynnik korekcyjny,
do hatasu drogowego dB

SMA5 -1,5

SMA8 -1,0

SMA11 0

AC5S -1,0

standardowe AC8S -0,5

AC11S 0

CRCP & Trans Text -1,0

JPCP & Trans Text 0

JPCP & Long Text -1,0

BBTMS8A -2,0

BBTMS8A* -2,5

redukujgce hatas © obrﬂ.zon’ej. PBTMSS 3

hatasliwosci | BBTM8B* -4,0

BBTM11A -1,5

BBTM11A* -2,0
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BBTM11B -2,0

BBTM11B* -2,5

CRCP & Exp Aggr 0/8, MTD -4,0

= 1.0mm, IRl = Imm/m

JPCP & Exp Aggr 0/8, MTD 2,0

=1.0mm, IRl = 1Imm/m

PAS8 -5,5

PA11 -4,5
ciche CRCP & Exp Aggr 0/8, MTD -4,5

0.8 +1.0mm, IRI1 0.8 +

Imm/m

NGCS Grinding & Grooving -5,0

* mieszanki mineralno-asfaltowe wg RID-76-Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materiatowo-

technologicznych nawierzchni redukujgacych hatas drogowy

MTD — wskaznik tekstury,

IRl — wskaznik rownosci.

6. ZMIANY WLEASCIWOSCI

NAWIERZCHNI W

ODNIESIENIU DO HALASU DROGOWEGO

W trakcie eksploatacji nawierzchnie drogowe podlegajg zmianom w zakresie cech powierzchniowych,
ktore skutkujg zmianami w hatasie drogowym. W okresie eksploatacji nawierzchni konieczne jest
dokonywanie zabiegéw utrzymaniowych i remontéw czgstkowych polegajgcych m.in. na usuwaniu
kurzu, zimowym utrzymaniu, uszczelnianiu potaczen technologicznych, usuwaniu wybojéw i ubytkoéw,
wymianie masy zalewowej w szczelinach technologicznych nawierzchni z betonu cementowego i
naprawach powierzchniowych, m.in. w celu zachowania wtasciwosci zwigzanych z hatasem drogowym.
Remonty okresowe nawierzchni drogowej, polegajgce m.in. na frezowaniu/teksturowaniu nawierzchni
betonowej lub wymianie asfaltowej warstwy Scieralnej, skutkowaé mogg przywréceniem pierwotnych
cech powierzchniowych nawierzchni drogowej i przywrdéceniem pierwotnych wtasciwosci w zakresie
hatasliwosci nawierzchni. W zwigzku z powyzszym w Katalogu w Tab. 2 przedstawiono informacje
umozliwiajgce oszacowanie okresu zachowania wtasciwosci akustycznych nawierzchni w trakcie

eksploatacji (bez przeprowadzania remontu okresowego).

a
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Tablica 2. Zachowanie wiasciwos$ci akustycznych nawierzchni drogowej w trakcie eksploatacji
(bez przeprowadzania remontu okresowego)

klasa nawierzchni w odniesieniu rozwigzanie technologiczne czas, lata
do hatasu drogowego
SMA5 12
SMA8 12
SMA11 12
AC5S 12
Standardowe AC8S 12
AC11S 12
CRCP & Trans Text 18
JPCP & Trans Text 18
JPCP & Long Text 18
BBTMS8A 6
BBTM8A* 9
BBTMS8B 6
BBTM8B* 9
BBTM11A 6
o obnizonej |BBTM11A* 9
hatasliwosci | BBTM11B 6
BBTM11B* 9
redukujace hatas CRCP & Exp Aggr 0/8, MTD 30
= 1.0mm, IRl = Imm/m
JPCP & Exp Aggr 0/8, MTD 30
=1.0mm, IRl = 1mm/m
PA8
PA11 6
ciche CRCP & Exp Aggr 0/8, MTD 30
0.8+ 1.0mm, IRI 0.8 +
1mm/m
NGCS Grinding & Grooving 20

* mieszanki mineralno-asfaltowe wg RID-76-Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materiatowo-
technologicznych nawierzchni redukujgcych hatas drogowy

MTD — wskaznik tekstury

IRl — wskaznik rownosci

W przypadku standardowych mieszanek mineralno-asfaltowych hatas drogowy generowany na styku
koto/nawierzchnia w pierwszym okresie eksploatacji (0 - 2 lata) moze by¢ rézny od przedstawionego
w Tab. 1 - stabilizacja nastepuje pomiedzy drugim i trzecim rokiem eksploatacji. W poczgtkowym
okresie eksploatacji wartosci hatasliwosci mogg by¢ o 0,5-2,0 dB nizsze (wieksze zmiany dotyczg
nawierzchni z mieszankami o mniejszym maksymalnym uziarnieniu kruszywa natomiast mniejsze
zmiany dotyczg nawierzchni z wiekszym maksymalnym uziarnieniem). W pozostatym okresie
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eksploatacji wystepowac moze réwnomierny przyrost hatasliwosci w zakresie 0-1,5 dB w przypadku
wiasciwego prowadzenia zabiegéw utrzymaniowych nawierzchni.

W przypadku mieszanek mineralno-asfaltowych redukujgcych hatas drogowy generowany na styku
koto/nawierzchnia w pierwszym okresie eksploatacji (do 1 roku) réwniez wystepowa¢ mogg réznice w
stosunku do wartosci przedstawionych w Tab. 1. W poczgtkowym okresie eksploatacji wartosci te
moga by¢ o 0,5-1,0 dB wyzsze. W kolejnym okresie eksploatacji (1-4 lat) nastepuje stabilizacja. W
pozostatym okresie eksploatacji wystepowa¢ moze réwnomierny przyrost w zakresie 0-1,5 dB w
przypadku nawierzchni projektowanych i utrzymywanych zgodnie z RID-76-Wymagania techniczne w
zakresie rozwigzan materiatowo-technologicznych nawierzchni redukujgcych hatas drogowy oraz RID-
76- Wymagania techniczne w zakresie eksploatacji nawierzchni drogowej w celu utrzymania poziomu
hatasliwosci.

W przypadku nawierzchni betonowych wykonanych w technologii odkrytego kruszywa goérna
powierzchnia nawierzchni betonowej ulega zuzyciu w okresie eksploatacji. Zauwazalne jest to takze w
postaci zmiany wskaznika tekstury MTD wzgledem liczby pojazdéw w okresie eksploatacji. W
przypadku technologii z odkrytym kruszywem wraz ze spadkiem wskaznika MTD (w zakresie 0,6 — 1,1
mm) zwieksza sie hatasliwos$¢ (okoto 1-2 dB).

Nawierzchnie z odkrytym kruszywem w okresie do 30 lat eksploatacji nie wykazujg duzej wrazliwosci
akustycznej. Wobec tego mogg by¢ stosowane do drég autostradowych i ekspresowych. Niemniej
jednak wobec faktu zmiany tekstury w okresie eksploatacji, istotne jest kontrolowanie jej stanu w
nawierzchni w okresie eksploatacji i zachowanie jej co najmniej w klasie B wg DSN (Zatacznik B Zasady
przetwarzania danych), co zapewni kontrolowany wzrost hatasliwosci od momentu oddania drogi do
uzytku do okoto 1,0 dB.

Powierzchnia nawierzchni betonowej wykonana w technologii szczotkowania poprzecznego ulega
znacznemu zuzyciu w okresie powyzej 18 lat eksploatacji. Znacznie obniza sie wartos¢ wskaznika
tekstury MTD (w zakresie 0,7 — 0,2 mm) co powoduje wzrost hatasliwosci o okoto 2 dB.

Nawierzchnie wykonane w technologii teksturowania poprzecznego w postaci szczotkowania jedynie
dla niskich predkosci oraz krétkiego okresu eksploatacji (ponizej 18 lat) mogg by¢ poréwnywalne z
nawierzchnig z odkrytym kruszywem. Dla dilugiego okresu eksploatacji i wiekszej predkosci
eksploatacyjnej wykazujg wiekszg wrazliwosé akustyczng. Taka teksture mozna stosowacé dla drég o
niskiej klasie technicznej.

Podobne doswiadczenia jak dla teksturowania poprzecznego sg dla teksturowania podtuznego.

W Polsce aktualnie brak jest doswiadczen dotyczacych teksturowania w kierunku podtuznym
okreslanym jako Next Generation Concrete NGCS. Technologia ta stanowi potgczenie stosowanych juz
wczeséniej technik wykonczenia: ,Grindingu” oraz ,Groovingu”. Doswiadczenia wskazujg, ze
teksturowanie NGCS mozna zrealizowac trzykrotnie w okresie uzytkowania nawierzchni.
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