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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze wymagania techniczne stanowia efekt prac nad projektem DZP/RID-I-76/15/NCBR/2016
Ochrona przed hatasem drogowym, realizowanego w ramach programu RID finansowanego przez
NCBIR i GDDKIA.

2. PRZEDMIOT WYMAGAN

Przedmiotem wymagan technicznych jest okreslenie wymogow technicznych dotyczgcych utrzymania
drogowych nawierzchni betonowych dla uzyskania okreslonego poziomu hatasu.

Niniejsze wmagania sg powigzane z innym opracowaniem, ktdre powstato w ramach wykonywanej
pracy a mianowicie: Wytyczne dotyczqce rozwigzarn materiatowo-technologicznych gornych warstw
nawierzchni betonowych i zalecenia w zakresie ich hatasliwosci. W wytycznych podano rézne sposoby
wykonczenia gdrnej powierzchni nowych nawierzchni betonowych stosowane w kraju i swiatowej
technice drogowej. Znanym jest fakt degradacji sposobu wykonczenia gérnej powierzchni pod
wpltywem eksploatacji nawierzchni, gtownie pod wptywem ruchu i warunkéw Srodowiskowych.
Degradacja taka powoduje zmiane poziomu emitowanego hatasu, najczesciej jego wzrost.

Celem niniejszych wymagan technicznych jest okreslenie zabiegdw utrzymaniowych, ktére pozwolg
na przywrocenie optymalnego poziomu hatasu lub jego nawet obnizenie z jednoczesnym
zachowaniem cech eksploatacyjnych wymaganych wg DSN w klasie A/B. Niniejsze wymagania
techniczne stanowig pierwsze podsumowanie kompleksowych badan hatasu na polskich
nawierzchniach betonowych.

Wyniki przedstawione w wytycznych bazujg na pomiarach hatasu (dla 72 km/h i 97 km/h.)
realizowanych wg metody OBSI (On-Board Sound Intensity) najbardziej rozpowszechnionej w Stanach
Zjednoczonych.

W zakresie badani tekstury i réwnosci nalezy stosowaé pomiary profilografem laserowym oraz
metodologie zawartg w systemie DSN identyfikujgcym stan nawierzchni w Polsce.

3. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

W wytycznych technicznych zawarto informacje dotyczace rdéznych metod sanacji powierzchni
nawierzchni wyeksploatowanych nawierzchni betonowych.

Podane w wytycznych metody utrzymania nawierzchni dla przywrécenia (lub obnizenia) poziomu
hatasliwosci mogg stanowi¢ podstawe do podejmowania decyzji przez inwestordw i projektantéw co
do wyboru rodzaju sanacji (wykonczenia) gdrnej powierzchni warstwy nawierzchni betonowej w
warunkach wymagajgcych zmniejszenia hatasliwosci ruchu drogowego i stworzenia lepszego klimatu

akustycznego.
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Wytyczne nalezy stosowac dla drég o nawierzchni betonowej, ktérych cechy powierzchniowe takie
jak: tekstura i rownosé ulegajg zmianie podczas eksploatacji powodujgc zmiany poziomu hatasliwosci.
Dobodr technologii utrzymania poziomu hatasliwosci nawierzchni betonowych powinien by¢
szczegblnie uwzgledniany dla drég na terenie zabudowy lub drég zamiejskich w poblizu terenéw
zamieszkatych. Wytyczne obejmujg nastepujgce typy nawierzchni betonowych:

® nawierzchnie wykonczone w technologii odkrytego kruszywa. Wykorczenie nawierzchni
uzyskiwane jest przez usuniecie niezwigzanej zaprawy cementowej i odstoniecie
gruboziarnistego kruszywa,

e nawierzchnie z teksturg poprzeczng. Wykonczenie nawierzchni uzyskiwane jest w wyniku
przecierania s$wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni),

® nawierzchnie z teksturg podtuzng. Wykonczenie nawierzchni uzyskiwane jest w wyniku
przeciggania ,sztucznej trawy” lub tkaniny jutowej po Swiezo utozonej nawierzchni w
kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni),

® nawierzchnie szlifowane i rowkowane podtuznie. Wykornczenie nawierzchni uzyskiwane
jest w wyniku szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami
diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia
NGCS (ang: Next Generation Concrete Surfaces, lub: Grinding & Grooving — G&G).

Dla utrzymania lub przywrdcenia wymaganego poziomu hatasu stosuje sie nastepujgce technologie
utrzymaniowe:

e JSrutowanie zabieg polegajacy na przywrdcenie odpowiedniej gtebokosci makrotekstury
tzw. uszorstnienie nawierzchni oraz dzieki zwiekszeniu gtebokosci makrotekstury
obnizeniu poziomu hatasu. Zabieg polega na wyrzucaniu na nawierzchnie z duig
predkoscig minisrutow stalowych za pomocg specjalnego zestawu maszyn,

¢ szlifowanie tzw. grinding, zabieg polegajacy na wyréwnywaniu podtuznym nawierzchni
za pomoca specjalnych tarcz oraz wykonywaniu w nawierzchni rowkdéw pozwalajgcych
na uzyskanie lepszego wspodtczynnika tarcia, zmniejszenia wskaznika IRl oraz obnizenia
hatasliwosci,

® nacinanie podfuzne nawierzchni tzw. grooving, zabieg polegajacy wykonywaniu rowkow
podtuznych na nawierzchni. Zabieg pozwalajacy na polepszenie wskaznika tarcia oraz
obnizenia poziomu hatasu,

e technologia NGCS, zabieg polegajgcy na réwnoczesnym wykonywaniu zabiegu
szlifowania i rowkowania w tzw. technologii grindingu i groovingu.

Jako nawierzchnie referencyjng przyjeto nawierzchnie ze szczelinami wykonang w technologii
odkrytego kruszywa o uziarnieniu 0/8, dla ktérej makrotekstura wyrazana wskaznikiem MTD oraz
rownos¢ wyrazana wskaznikiem IRl znajdujg sie w klasie A (wg DSN). Do nawierzchni referencyjnej
odniesiono inne nawierzchnie betonowe o innej technologii wykonczenia oraz réznym stopniu
eksploatacji. Poziom hatasu dla nawierzchni referencyjnej wynosi: 103 dB wg OBSI 97 km/h oraz 99,5
dB dla 72 km/h.
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4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Dyblowana i kotwiona nawierzchnia betonowa — nawierzchnia niezbrojona posiadajgca szczeliny
podtuzne i poprzeczne. W celu zapewnienia odpowiedniej wspotpracy ptyt stosuje sie dyble w
szczelinach poprzecznych i kotwy w szczelinach podtuznych.

Nawierzchnia betonowa o cigglym zbrojeniu — nawierzchnia zbrojona nieposiadajgca szczelin
(nawierzchnia bezdylatacyjna). Nawierzchnie tworzg ptyty dtugie z odpowiednio utozonym
zbrojeniem ciggtym (prety porzeczne utozone ukosnie oraz prety podtuzne).

Technologia odkrytego kruszywa — technologia wykonczenia gdérnej powierzchni nawierzchni
betonowej polegajagca na opdznianiu hydratacji cementu w gornej warstwie Swiezo utozonej
nawierzchni (np. przy uzyciu glukozy) a nastepnie usunieciu niezwigzanej warstwy zaprawy
cementowej stosujgc wyptukanie strumieniem wody lub wyszczotkowanie. W terminologii stosuje sie
takze nazwe ,,eksponowane kruszywo”.

Teksturowanie poprzeczne — technologia wykonczenia gérnej powierzchni nawierzchni betonowej
polegajgca na wykonaniu struktury poprzecznej do osi jezdni. Realizuje sie jg przecierajgc szczotka
stalowg (szczotkowanie) lub widetkami metalowymi (rowkowanie, metoda rzadziej stosowana)
Swiezo utozong mieszanke betonowsa.

Teksturowanie podfuzne — technologia wykonczenia gérnej powierzchni nawierzchni betonowej
polegajgca na wykonaniu struktury podtuznej do osi jezdni. Realizuje sie jg przeciaggajac po Swiezo
utozonej mieszance betonowej, sztucznej trawy, tkaniny jutowej, grzebieni lub widetek metalowych.
Mozliwe jest takze faczenie tych metod.

Srutowanie - zabieg polegajacy na przywrdcenie odpowiedniej gtebokosci makrotekstury tzw.
uszorstnienie nawierzchni oraz dzieki zwiekszeniu gtebokosci makrotekstury obnizeniu poziomu
hatasu. Zabieg polega na wyrzucaniu na nawierzchnie z duzg predkoscig minisrutéw stalowych za
pomoca specjalnego zestawu maszyn.

Szlifowanie podtuzne tzw. grinding - zabieg polegajacy na wyréwnywaniu podtuznym nawierzchni za
pomocg specjalnych tarcz oraz wykonywaniu w nawierzchni rowkéw pozwalajgcych na uzyskanie
lepszego wspotczynnika tarcia, zmniejszenia wskaznika IRl oraz obnizenia hatasliwosci.

Nacinanie podtuina tzw. grooving - zabieg polegajacy wykonywaniu rowkéw podtuznych na
nawierzchni. Zabieg pozwalajgcy na polepszenie wskaznika tarcia oraz obnizenia poziomu hatasu.
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Metoda NGCS - metoda szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi
w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (ang: Next Generation
Concrete Surfaces, lub: Grinding & Grooving — G&G).

Réwnos$¢ podtuina - cecha eksploatacyjna okreslajgca zdolnos¢ nawierzchni jezdni do nie
wzbudzania wstrzgséw i drgan poruszajgcego sie pojazdu.

Wskaznik IRI (International Roughness Index) — Miedzynarodowy Wskaznik Réwnosci, podstawowy
parametr rownosci podtuznej, obliczany na podstawie profilu podtuznego nawierzchni. Parametr IRI
charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje pracy zawieszenia umownego pojazdu
poruszajgcego sie z predkoscig 80 km/h na dtugosci analizowanego odcinka nawierzchni, podawany
jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

Tekstura — cecha eksploatacyjna nawierzchni okreslajgcg odchylenie powierzchni nawierzchni od
idealnie ptaskiej powierzchni w zakresie dtugosci fali do 500 mm.

Makrotekstura — cecha eksploatacyjna nawierzchni okreslajgcg odchylenie powierzchni nawierzchni
od idealnie ptaskiej powierzchni w zakresie dtugosci fali od 0.5 do 50 mm.

Wskaznik MPD (Mean Profile Depth) — Srednia Gteboko$¢ Profilu, érednia warto$¢ gtebokosci profilu
okreslona wg procedury PN-EN ISO 13473-1:2005 dla odcinka bazowego dtugosci 100 mm w co
najmniej jednym S$ladzie kdt. Wskaznik MPD w systemie Diagnostyki Stanu Nawierzchni w Polsce
(DSN) uznawany jest jako wskazniki makrotekstury nawierzchni.

Wskaznik MTD (Mean Texture Depth) — Srednia Gteboko$¢ Tekstury, gteboko$¢ tekstury otrzymana
za pomocg metody objetosciowej wg PN-EN 13036-1:2010.Wskaznik MTD w systemie Diagnostyki
Stanu Nawierzchni w Polsce (DSN) wykorzystywany jest do oceny stanu nawierzchni.

Klasy: A, B, C, D — skala oceny parametréow i stanu nawierzchni drogi w systemie Diagnostyki Stanu
Nawierzchni w Polsce (DSN).
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[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie

prowadzenia pomiardow poziomdéw substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajacego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem.(Dz. U. 2011 nr 140 poz. 824)

[9] Ogdlna Specyfikacja Techniczna. Nawierzchnia z betonu cementowego. D-05.03.04, GDDKIA,
Warszawa, 2018
[10] Instrukcja GDDKIA: ,Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni drogowe;j. Instrukcja techniczna dla

wykonania i odbioru robét, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej
podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”

6. ZABIEGI UTRZYMANIOWE NA POWIERZCHNI
NAWIERZCHNI BETONOWYCH POZWALAJACE
NA UTRZYMANIE POZIOMU HAELASLIWOSCI

6.1. Wprowadzenie

W rozdziale podano zabiegi utrzymaniowe jakie nalezy wykona¢ na powierzchni nawierzchni
betonowych w celu przywrécenia ustalonego poziomu hatasliwosci. Zabiegi podano dla réznych
technologii wykonczenia gornej powierzchni nawierzchni betonowych a mianowicie: metody
odkrytego kruszywa, teksturowania poprzecznego, teksturowania podfuznego oraz NGCS w
zaleznosci od zmiany makrotekstury wyrazanej wskaznikiem MTD oraz rownosci wyrazanej
wskaznikiem IRI.

6.2. Metoda odkrytego kruszywa

6.2.1. Wplyw skumulowanego obciazenia ruchem na trwalo$¢ akustyczna
technologii odkrytego kruszywa

Goérna powierzchnia nawierzchni betonowej ulega zuzyciu w okresie eksploatacji. Nawierzchnie z
odkrytym kruszywem dla dtugiego okresu eksploatacji nie wykazujg duzej wrazliwosci akustyczne;j.
Wobec tego mogg by¢ stosowane dla drég autostradowych i ekspresowych. Niemniej jednak wobec
faktu zmiany tekstury w okresie eksploatacji, istotne jest kontrolowanie jej stanu w nawierzchni w
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okresie eksploatacji i zachowanie jej co najmniej w klasie B co powoduje wzrost poziomu dzwieku od
momentu oddania drogi do uzytku tylko o okoto +1.0 dB (w okresie 30 lat).

6.2.2. Zabieg utrzymaniowy oraz wymagane cechy eksploatacyjne

W celu przywrdcenia wymaganego (oczekiwanego) poziomu hatasu nalezy na nawierzchni
wykonaé zabieg s$rutowania, ktdry polepszy rownos¢ oraz makroteksture (doprowadzajgc stan
nawierzchni z nizszych klas do klasy A), co tym samym spowoduje zmniejszenie hatasliwosci
nawierzchni.

Zmiana stanu nawierzchni wynikajgca ze zmiany makrotekstury o jedng klase np. z B do A
odpowiada zmianie poziomu dzwieku o okoto -1 dB (dla 72 km/h) oraz - 2.5 dB (dla 97 km/h). Przy
wyzszych predkosciach eksploatacyjnych (np. 130km/h) taka zamiana moze wynosi¢ nawet 4 dB.

6.3. Metoda teksturowania poprzecznego

6.3.1. Wplyw skumulowanego obciazenia ruchem na trwalo$¢ akustyczna
teksturowania poprzecznego

Powierzchnia nawierzchni betonowej wykonana w technologii szczotkowania poprzecznego ulega
znacznemu zuzyciu w okresie eksploatacji. Znacznie obniza sie warto$¢ wskaznika tekstury MTD
dochodzac do klasy C/D co powoduje wzrost poziom dzwieku o okoto +2 dB na kazde przejechane
130 min pojazdéw (w tym 35% samochoddw ciezarowych) na pas.

Nawierzchnie wykonane w technologii szczotkowania poprzecznego jedynie dla niskich predkosci
oraz krétkiego okresu eksploatacji mogg by¢ poréwnywalne z nawierzchnig referencyjng. Dla
dtugiego okresu eksploatacji i wiekszej predkosci eksploatacyjnej wykazujg wiekszg wrazliwosc¢
akustycznej. Tq teksture mozna stosowac dla drdg o niskiej klasie techniczne;j.

6.3.2. Zabieg utrzymaniowy oraz wymagane cechy eksploatacyjne

W celu polepszenia wtasciwosci hatasowych nawierzchni nalezy wykonaé zabiegi: grindingu i
groovingu lub jednocze$nie NGCS.

Nalezy zaznaczy¢, Tekstura nawierzchni teksturowanej poprzecznie szybko ulega degradacji
osiggajac klase D ze wzgledu na makroteksture. W tej klasie poziom hatasu w stosunku do
nawierzchni referencyjnej moze wynosi¢ nawet +3 dB. Po wykonaniu zabiegéw utrzymaniowych do
klasy A/B nalezy sie spodziewaé odpowiednio poziomu dzwieku: 0 dB (grinding), -1 dB (grooving), -2 +
-3 dB (NGCS) w stosunku do nawierzchni referencyjnej.

6.4. Metoda teksturowania podtuznego

6.4.1. Wplyw skumulowanego obcigzenia ruchem na trwalo$¢ akustyczna
teksturowania podluznego

Powierzchnia nawierzchni betonowej wykonana w technologii tekstury podtuznej ulega szybkiemu

zuzyciu w okresie eksploatacji. Znacznie obniza sie warto$¢ wskaznika tekstury MTD dochodzac do

klasy C/D co powoduje wzrost poziom dzwieku od okoto +1 dB do
+2 dB na kazde przejechane 130 mIn pojazdéw (w tym 35% samochoddw ciezarowych) na pas.

8 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju



Nawierzchnie wykonane w technologii teksturowania podtuznego jedynie dla niskiej predkosci oraz
krétkiego okresu eksploatacji mogg byé poréwnywalne lub nieco cichsze od nawierzchni
referencyjnej. T teksture zaleca sie stosowac dla drog o niskiej klasie technicznej.

6.4.2. Zabieg utrzymaniowy oraz wymagane cechy eksploatacyjne

W celu polepszenia wihasciwosci hatasowych nawierzchni nalezy wykonac zabiegi: grindingu i
groovingu lub jednocze$nie NGCS.

Tekstura nawierzchni teksturowanej podtuznie szybko ulega degradacji osiggajac klase D ze wzgledu
na makroteksture. W tej klasie poziom hatasu w stosunku do nawierzchni referencyjnej moze
wynosi¢ nawet +1.5 dB. Po wykonaniu zabiegéw utrzymaniowych do klasy A/B nalezy sie spodziewac
odpowiednio poziomu dzwieku: 0 dB (grinding), -1 dB (grooving), -2 dB + -3 dB (NGCS) w stosunku do
nawierzchni referencyjnej.

6.5. Metoda NGCS

6.5.1. Wplyw skumulowanego obciazenia ruchem na trwalo$¢ akustyczna
metody NGCS

Wg doswiadczenn amerykanskich trwatos¢ zabiegu wynosi nawet do 30 lat. W tym okresie poziom
hatasu moze zmieni¢ zwiekszy¢ sie od +3 dB do +4dB.

6.5.2. Zabieg utrzymaniowy oraz wymagane cechy eksploatacyjne

W Polsce aktualnie brak jest doswiadczen dotyczacych korelacji teksturowania w kierunku
podtuznym NGCS ze zmianami makrotekstury i rownosci w okresie eksploatacji. Nalezy sie jednak
spodziewaé, ze bedy zblizone do zaleznosci uzyskiwanych dla technologii odkrytego kruszywa.
Technologia NGCS stanowi potaczenie stosowanych juz wczesniej technik wykonczenia: ,Grindingu”
oraz ,Groovingu”. Zostata wdrozona przez IGGA (International Grinding and Grooving Association,
ACPA - American Concrete Pavement Association, PCA - Portland Cement Association). Przy
wykonywaniu tekstury stosuje sie odpowiednie kombinacje tarcz diamentowych o okreslonej
szerokosci. Wykonuje sie dwie fazy pracy: najpierw | — ,Flush Grinding” (klasyczny oraz precyzyjny),
potem Il — , Grooving”- rowkowanie. Jeden lub dwa przejscia po nawierzchni. Testowana byta w 12
stanach w USA od 2007 roku. Maksymalny poziom hatasu na nawierzchni betonowej wyniost 96.8 dB.
Technologie t3 zoptymalizowano dla nawierzchni betonowych. W odniesieniu do nawierzchni
referencyjnej osiggany jest obnizenie poziomu dzwieku o okoto -3 dB.

,Grinding” oznacza tzw. szlifowanie, wygtadzanie nawierzchni na grubosci 3 — 8 mm. Dla tej
technologii odstepy pomiedzy tarczami wynoszg ok. 2.5 mm, przy miekkich kruszywach typu wapien,
mogg wynosi¢ 3.5 mm. ,Grooving” polega na wykonaniu w nawierzchni rowkéw. Odstep miedzy
tarczami (grubosci 3.2 mm) wynosi 19 mm, gtebokos¢ rowkowania od 3.2 do 6.4 mm.
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6.6. Zabiegi na szczelinach

6.6.1. Wplyw skumulowanego obcigzenia ruchem na hatasliwos¢ szczelin

Poprawnie wykonane szczeliny nie wykazujg wptywu na hatas. Po pewnym okresie eksploatacji
moga pojawi¢ sie uskoki zwigzane z ograniczeniem wspodtpracy ptyt w szczelinach, co moze
spowodowac zwiekszenie ich hatasliwosci. Dopuszczalne uskoki na krawedziach ptyt nie wptywajgce
istotnie na zwiekszenie poziomu hatasu wynoszg do 4 mm. Gdy uskoki ptyt przekraczajg 5 mm,
odczuwalny jest zwiekszony poziom hatasu (od okoto
+3 dB do +4 dB) takze w kabinie pojazdu. Inna sytuacja zwiekszonego poziomu hatasu dotyczy zbyt
duzej szerokosci szczeliny oraz jej jakosci wypetnienia. Im szersza szczelina i zZle utrzymana, tym
wiekszy poziom hatasu. Potgczenia bez wypetnien lub ze znacznie uszkodzonymi wypetnieniami juz o
szerokosci wiekszej niz 12 mm mogg powodowac zauwazalne poziomy hatasu. Nie mozna dopuszczac
do braku wypetnien dla szczelin o szerokosci wiekszej niz 10 mm. Poziom hatasu moze sie zwiekszy¢
w tych przypadkach o +6 do7 dB. Nalezy zaznaczyé, ze nie stwierdzono wptywu sposobu wypetnienia
szczelin masg zalewowa lub profilami elastycznymi na zmiane poziomu dziwieku. Rdzinice w
poziomach hatasu pomiedzy nawierzchniami zawierajgcymi szczeliny oraz nawierzchniami bez
szczelin (nawierzchnie o cigglym zbrojeniu) wynoszg okoto od -1 dB do -2 dB w zaleznosci od
technologii wykonczenia.

6.6.2. Zabieg utrzymaniowy

W celu polepszenia witasciwosci hatasowych szczelin nalezy wykonac¢ zabieg wyréwnania
szczelin. Mozna w tym celu wykorzysta¢ technologie grinding i grooving korygujac w ten sposdb
wskaznik réwnosci oraz dokona¢ wymiany wypetnien w szczelinie. W szczegdlnych przypadkach
niezbedna jest identyfikacja przyczyn uskokéw, ktore mogg byé uwarunkowane ograniczeniem
nosnosci podbudowy podtoza lub uszkodzeniem dybli w szczelinach.

7. WYMAGANIA KONCOWE

Wytyczne przedstawiajg zabiegi utrzymaniowe niezbedne do utrzymania lub przywrdcenia
oczekiwanego poziomu hatasu. Praktycznie niezaleznie od technologii wykonczenia nie stwierdza sie
wyraznego wpltywu réwnosci wyrazanej wskaznikiem IRl na poziom hatasu. W celu zachowania
wymaganej trwatosci hatasowej nalezy przestrzega¢ odpowiednich parametréw makrotekstury
wyrazanej wskaznikiem MTD na poziomie
0.8 — 1 mm, aby zachowad przynajmniej stan zadowalajgcy (klasa B). W tabeli 7.1. zamieszczono
zmiany poziomu hatasu (badanego wg metody OBSI 97 km/h) przy zastosowaniu réznych zabiegéw
utrzymaniowych oraz optymalny poziom hatasu w stosunku do nawierzchni referencyjnej dla réznych
klas wg DSN. Podano takze trwatos¢ akustyczng danego zabiegu.
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Tablica 7.1. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w stosunku do nawierzchni referencyjne;j

z odkrytym kruszywem 0/8
. . . B . . . Zmiana poziomu
Typ nawierzchni, technologia wykonczenia, nawierzchni
hatasu
Nawierzchnia bez szczelin z odkrytym kruszywem 0/8 (klasa A) -2dB
Po okresie eksploatacji 30 lat (klasa D) +1dB
Zabieg utrzymaniowy (Srutowanie) (klasa A) -2dB
Nawierzchnia ze szczelinami z odkrytym kruszywem 0/8 (klasa A) 0dB
Po okresie eksploatacji 30 lat (klasa D) +1++2 dB
Zabieg utrzymaniowy ($rutowanie) (klasa A) 0dB
Nawierzchnia ze szczelinami z teksturg poprzeczna
Po okresie eksploatacji 18 lat (klasa D) +3.0dB
Zabieg utrzymaniowy (Grinding) (klasa A) 0.0dB
Zabieg utrzymaniowy (Grooving) (klasa A) -1.0dB
Zabieg utrzymaniowy (NGCS) (klasa A) -2.0+-3.0dB
Nawierzchnia ze szczelinami z tekstura podiuzng
Po okresie eksploatacji 18 lat (klasa D) +1.5dB
Zabieg utrzymaniowy (Grinding) (klasa A) 0.0dB
Zabieg utrzymaniowy (Grooving) (klasa A) -1.0dB
Zabieg utrzymaniowy (NGCS) (klasa A) -2.0+-3.0dB
Grinding & Grooving
Po okresie eksploatacji 30 lat (klasa D) +3.0dB
Zabieg utrzymaniowy (NGCS) (klasa A) -2.0+-3.0dB
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8. ZALACZNIK

W zatgczniku przedstawiono dla réznych poziomoéw eksploatacji nawierzchni wartosci zmian poziomu
hatasu w stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97 km/h.

Zaprezentowane wyniki pochodzg z pomiaréw na wybranych drogach betonowych w Polsce
zrealizowanych w rdoznej technologii wykonczenia gérnej powierzchni.

W tab. 8.1 i 8.2 dla technologii odkrytego kruszywa pokazano wartosci poziomu hatasu w zaleznosci
od wskaznika IRl oraz MTD w stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97 km/h.

Tabela 8.1. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w zaleznosci od wskaznika réwnosci podtuznej IRT w
stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97 km/h — wykonczenie odkryte

kruszywo

klasa | wskaznik IRI [mm/m] | poziom dzwicku IL 72 km/h [dB] | Poziom dzwicku IL 97 km/h [dB]
A 0.5 -0.8 -2.3
A 1.0 -0.3 -1.0
A 1.5 +0.2 +0.3
B 2.0 +0.7 +1.7
B 2.5 +1.2 +3.0

Tabela 8.2. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w zaleznosci od wskaznika MTD
— wykonczenie odkryte kruszywo

klasa wg | wskaznik MTD [mm] | poziom dzwicku IL 72 km/h [dB] | Poziom dzwicku IL 97 km/h [dB]
C 0.6 -1.7 -3.4
C 0.7 -1.3 -2.6
B 0.8 -0.8 -1.7
B 0.9 -0.4 -0.9
A 1.0 +0.1 +0.0
A 1.1 +0.5 +0.8

W tab. 8.3 i 8.4 dla technologii teksturowania poprzecznego pokazano wartosci poziomu hatasu w
zaleznosci od wskaznika IRI oraz MTD w stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97

km/h.
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Tabela 8.3. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w zaleznosci od wskaznika réwnosci podtuznej IRT w
stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97 km/h — wykonczenie tekstura

poprzeczna
klasa | wskaznik IRI [mm/m] | poziom dzwicku IL 72 km/h [dB] | Poziom dzwicku IL 97 km/h [dB]
A 0.5 +0.3 +1.1
A 1.0 +0.9 +1.4
A 1.5 +1.4 +1.6
B 2.0 +1.9 +1.8
B 2.5 +2.4 +2.1

Tabela 8.4. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w zaleznosci od wskaznika MTD
— wykonczenie tekstura poprzeczna

klasa wg | wskaznik MTD [mm] | poziom dzwigku IL 72 kny/h [dB] | Poziom dzwicku IL 97 km/h [dB]
D 0.2 +2.9 +3.3
D 0.3 +2.0 +2.6
D 0.4 +1.1 +1.8
D 0.5 +0.3 +1.0
D 0.6 -0.6 +0.2
C 0.7 -15 0.5

W tab. 8.5 i 8.6 dla technologii teksturowania podtuznego pokazano wartosci poziomu hatasu w
zaleznosci od wskaznika IRl oraz MTD w stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97
km/h.

Tabela 8.5. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w zalezno$ci od wskaznika rownosci podtuznej IRT w
stosunku do nawierzchni referencyjnej dla 72 km/h i 97 km/h — wykonczenie tekstura

podtuzna
klasa | wskaznik IRI [mm/m] | poziom dzwicku IL 72 km/h [dB] | Poziom dzwigku IL 97 km/h [dB]
A 0.5 +0.2 +0.6
A 1.0 +0.6 +0.7
A 1.5 +0.9 +0.8
B 2.0 +1.3 +0.9
B 2.5 +1.7 +1.1
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Tabela 8.6. Zestawienie zmiany poziomu hatasu w zaleznosci od wskaznika MTD

—wykonczenie tekstura podtuzna

klasa wg | wskaznik MTD [mm] | poziom dzwigku IL 72 knvh [dB] | Po7iom dzwicku IL 97 km/h [dB]

D 02 0.7 +1.5

= 0.3 0.8 +1.1

= 04 -0.9 +0.7

= 0.5 -1.0 +0.3

D 0.6 1.1 0.1

C 0.7 1.2 05
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