Projekt i budowa drogi ekspresowej S17 Warszawa — Hrebenne, odc. Obwodnica Tomaszowa Lubelskiego, dtugosci ok. 10 km

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.05.01B ZBIORNIKI OTWARTE | URZADZENIA RETENCYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbiornikéw retencyjnych i urzadzen retencyjnych w ramach: ,Projekt i budowa
drogi ekspresowej S17 Warszawa — Hrebenne, odcinek obwodnica Tomaszowa Lubelskiego, dtugosci ok.
10 km”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robd6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.1.1, zwigzanych
z wykonaniem zbiornikdéw i urzadzen retencyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.1.4.

1.5. Splywy deszczowe z drog

Zanieczyszczone wody, pochodzace z opaddéw atmosferycznych, spltywajgce z drogi i obiektéw
zwigzanych z drogami.

1.6. Zbiorniki otwarte i urzadzenia retencyjne

Powierzchniowe urzgdzenie w postaci zbiornika ziemnego przeznaczonego na wody deszczowe, stuzgce
do zatrzymania czesci sptywu z drég w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia 0 mniejszej
przepustowosci, wraz ze szczelng konstrukcjg dna i skarp.

1.7. Humusowanie

Zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.8. Drenaz
Saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podfoza gruntowego.

1.9. Beton
Beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych.

1.10. Plyty betonowe azurowe
Piyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

1.11 Rampa
Budowla umozliwiajgca zjazd do zbiornika np. w celu jego konserwaciji.
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Pozostale okreslenia podane w niniejsze STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é
wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera/ kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.1. Grunt do docigzen

Do wykonania docigzenia zbiornikdw retencyjnych nalezy uzyé¢ gruntu rodzimego z wykopu, nadajgcego
sie do formowania nasypow, o ciezarze wiasciwym nie mniejszym niz 1,73 T/m?® odpowiednio
zageszczony, z wytgczeniem gruntéw organicznych. Do docigzenia mozna rowniez stosowaé kruszywo o
ciezarze wtasciwym nie mniejszym niz 1,73 T/m® do zastosowan hydrotechnicznych zgodne z PN-EN
13383-1.

Przy docigzaniu zbiornikéw w okresie zimowym nalezy zwrécié uwage, aby docigzenie nie zawierato
$niegu, bryt i lodu.
Geokrata komorkowa
Nalezy uzyé geokraty komérkowe o ksztalcie plastra miodu, przeznaczone do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, odporne na czynniki srodowiskowe miejsca wbudowania. Wykonawca
uzgodni z Inzynierem wybrang geokrate komérkowa. Wybrane materiaty muszg posiada¢ stosowne
dokumenty stwierdzajgce przydatnosé do celu, dla ktérego majg by¢ uzyte.
Do wykonania zbiornikow wéd deszczowych nalezy uzywac geokrat o nastepujgcych parametrach:

«  wysokos¢ komorek - 100

« wymiary komorek dtugosé x szeroko$¢ — 224mm x 259 (£15%)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metoda badawcza Zharmonizowana
specyfikacja techniczna
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 21 kN/m (- 0 kN/m) PN-EN ISO 10319:2015-08
(tasma nieperforowana)
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie -~ ) . :

— — PN-EN 13250:2016-11
Wydiuzenie przy obcigzeniu 20 % (+/- 15 %) PN-EN ISO 10319:2015-08 PN-EN 13251:2016-11
maksymalnym PN-EN 13253:2016-11
Wytrzymatos¢ potgczenia PN-EN ISO 10321:2010,
zgrzewanego —badanie na 11 KN/m ( -0 kN/m) PN-EN ISO 13426-1:2005
odrywanie (oddzieranie) 100 mm/min

Geokraty nalezy kotwi¢ do gruntu szpilkami dtugoéci 0,7m na skarpach, natomiast w koronie skarpy
zbiornika szpilkami dtugosci 1,3m. Szpilki wykonane z preta zebrowanego ® o $rednicy 12mm Nalezy
zastosowac linki kotwigce o wytrzymatosci na rozcigganie 4kN. Do wybranej i dostarczonej geokraty
nalezy dotgczy¢ instrukcje jej uktadania przez Producenta wraz ze sposobem kotwienia w tym réwniez
rozstaw kotew oraz lokalizacja linek.

.2.2. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% sktadnikow organicznych. Humus
powinien by¢é pozbawiony kamieni wigkszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jako humus
nalezy wykorzysta¢C miejscowg ziemie urodzajng zdjetg przy wykonywaniu roboét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.
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2.3. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci spetniajgcej
wymagania STWIORB D.09.01.01. Wybér gatunku traw nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj.
do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw
wieloletnich, majgcych geste idrobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ mieszanki traw
o0 gwarantowanej jakosci, spetniajgca wymagania normy PN-R-65023.

2.4. Grunt na podsypke

Grunt na podsypke powinien by¢ gruntem niespoistym (piasku drobnym, piasku $rednim, piasku grubym)
spetniajgcym wymagania normy PN-S-02205.

2.5. Kruszywo

Do wypetnienia komoérek w geokracie komoérkowej w dnie i na skarpach zbiornikdw nalezy uzy¢ kruszywa
frakcji 16/31,5 mm wg PN-EN 13242. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym
podtozu w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw. Mozna réwniez do wypetnienia geokraty zastosowaé zwir o podobnej granulacji i
zawartosci siarki ponizej 0,2% masy wg PN-B-06714/18 oraz odznaczajgcy sie wskaznikiem
wodoprzepuszczalnosci k co najmniej 8 m/dobe przy oznaczaniu wg PN-B-04492.

Folie izolacyjng nalezy uktadac na gruncie niespoistym (piasku drobnym, piasku $rednim, piasku grubym)
spetniajgcym wymagania normy PN-S-02205.

2.6. Folia izolacyjna
Folia izolacyjna PVC lub HDPE o grubosci 1,5mm (x10%) przystosowana do izolacji podtoza gruntowego
w zbiornikach wodnych.

Tabela 3. Podstawowe parametry techniczne geomembrany

L.p. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy
Wytrzymatosé na rozcigganie, co najmniej:
1 -wzdtuz pasma MPa 25,0
-wszerz pasma MPa 25,0
Woydtuzenie wzgledne przy zerwaniu:
. o =500
2 - wzdtuz % > 500
- w poprzek - PN-EN
3 Odporno$é na przebicie statyczne kN 2,9 13361:2006/A1:2007
5 Przepuszczalno$é wody [dm3 m-12 <10 13362:2007
TrwalosE od — zien-1] 13491:2006/A1:2007
rwatos$¢ i odpornosc: . .
- na utlenianie ) Spetnienie 13492:2006/A1:2007
6 - na warunki klimatyczne wymagan 13493:2007
- na korozje naprezeniowg
Nie zawiera
7 Substancje niebezpieczne - S ubsta_nql
niebezpiecz-
nych
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz

zapewnia¢ wieloletnia zywotnos¢, w tym odporno$¢ na agresywne sSrodowiska chemiczne,
gnicie i grzyby.

Wykonawca powinien wymagaé¢ od swojego dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosyntetykow byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji; parametry zaopatrzeniowe; informacje, ze
wyréb posiada wazny dokument dopuszczajgcy do stosowania w robotach budowlanych.

Na podsypke pod folie PCV i umocnienia z prefabrykowanych elementéw betonowych stosowaé
kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gr85, zawarto$¢ pytdw kategoria nie wyzsza niz f7) lub piasku wg PN-B-02480 (piasek
drobny, piasek $redni, piasek gruby) o zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wiecej niz 7%.
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Uszczelnienie zbiornikdbw retencyjnych i urzadzen retencyjnych mozna réwniez wykonaé przy pomocy
maty bentonitowej o wiasciwosciach jak ponizej lub rownowaznych:

Parametr | Metoda badan | Jednostka | Wartosé

Warstwy geotekstylne:

Warstwa przykrywajaca

Gramatura \ EN ISO 9864 \ g/m2 \ 220

Warstwa spodnia

Geotkanina

Gramatura \ EN ISO 9864 g/m2 \ 110

Warstwa bentonitu:

Gramatura EN 14196 (XcLay) g/m2 min 3 670

Swobodne pecznienie ASTM D 5890 ml/2g 24

Odsgczalnosc ASTM D 5891 ml <18

Zawartos$¢ wody DIN 18121 /1SO 11465 % ok. 10
(5 godz., 105°C)

Mata bentonitowa:

Gramatura EN 14196 (XaeBRrC) g/m2 min 4 000

Grubos$¢ EN ISO 9863-1 mm 6,0

Wytrzymato$¢ na ENISO 10319 kN/m 12,0/12,0

rozcigganie wzdtuz /

wszerz

Wydtuzenie przy EN ISO 10319 % 14+-7

zerwaniu wzdtuz /

wszerz

Wytrzymato$¢ na ASTM D 6496 N/m = 360

rozdzieranie

Przebicie statyczne EN ISO 12236 N 2 000

Wspdtczynnik filtracji ASTM D 5887 m/s 2x10-11

Wodoprzepuszczalnosé EN ISO 16416 (m3/m2)/s 5x10-9

prostopadta do

ptaszczyzny

Sposob uktadania bentomaty oraz jej kotwienia zgodnie z instrukcjg Producenta.

2.7. Beton

Do umocnienia zbiornikéw nalezy stosowa¢ beton C25/30 wg PN-EN 206 stosowany w budowlach
zalewanych okresowych, znajdujacy sie w strefie zmiennych potozen zwierciadta wody o wiasciwosciach:

- mrozoodpornos¢ betonu: F150 wg PN-B-06250,
- nasigkliwosc¢ - < 5 % wg PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ W10 wg PN-B-06250,

- klasa ekspozycji XC4 wg PN-EN 206.

2.8. Kostka betonowa lub dyble betonowe

Kostka betonowa wg STWIORB D.08.02.02 grubosci 10cm lub dyble betonowe wg KPED karta 01.07 z
betonu spetniajgcego wymagania PN-EN 206 dla betonu C25/30.

2.9. Drenaz

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych wokét zbiornika nalezy wykonac¢ drenaz zgodnie
z dokumentacjg oraz specyfikacjg STWIORB D.03.03.01 lub STWIORB D.03.03.01a. Decyzja o budowie
drenazu bedzie podjeta podczas robot wykonawczych w zaleznosci od panujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych.

2.10. Plyty betonowe azurowe
Ptyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.
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Wymagania dla ptyt:
» nasigkliwos¢ — klasa 2
« odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3
« wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3,
» odpornos¢ na Scieranie — klasy 4,
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny

by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.11. Skladowanie materiatow

Ogolne wymagania dotyczace skladowania materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2. Skladowanie materialow na placu budowy powinno odbywa¢ sie na
terenie réownym, utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych. Kruszywa, piasek i
inne materialy sypkie nalezy skladowa¢ w pryzmach, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Zaleca sie sktadowanie materiatdbw w sposodb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za skltadowanie i przechowywanie materiatbw w sposéb zapobiegajgcy
wypaczeniom, skreceniu, zagieciu, ztamaniu, odpryskom, rdzewieniu i innym uszkodzeniom oraz
kradziezy czy dowolnego rodzaju uszczerbkom skltadowanego materiatu i wyposazenia.

Materiaty, ktére wedtug Inzyniera zostaly trwale uszkodzone w sposob dyskwalifikujgcy ich zastosowanie
nalezy niezwtocznie usungc¢ z placu budowy na koszt i staranie wykonawcy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera, jak:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu,
- sprzetu recznego ( ubijakéw ) i mechanicznego do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,

- betoniarki kotowej,

- beczkowozow,

- pita do ciecia asfaltu,

- systemy szalowania wykopow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.4.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbiornika powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochod samowytadowczy,

e samochdd skrzyniowy.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z przedstawionym na planie sytuacyjno-wysokosciowym i profilach
rozwigzaniem projektowym, w zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczegdlnych elementéw robét oraz
rzednych posadowienia i podifgczenia zbiornika.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania zbiornika nalezy wykona¢ prace pomiarowe (wytyczenie zbiornika).
Usung¢ drzewa i krzewy w pasie budowy oraz usung¢ warstwe humusu.
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Wytyczenie zbiornika powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.01.01.01.

5.2. Wykopy
Wykopy pod zbiorniki retencyjne nalezy wykonywa¢ w okresie wystepowania niskich stanéw wéd
gruntowych.
Nie wolno przegtebia¢ wykopu ani dopusci¢ do zamakania zbiornika. Wykonawca podejmie wszelkie
dziatania, aby temu zapobiec.
Nie wolno wjezdza¢ ciezkim sprzetem do zbiornika przed umocnieniem dna.
Grunty wykopu nalezy odwiez¢ na odktad lub zagospodarowa¢ w porozumieniu z Inzynierem.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w oparciu o STWIORB D.02.01.01.
W miejscu wystepowania wod gruntowych w dnie wkopow nalezy wykonaé odwodnienie na czas
prowadzenia robét. Sposéb odwodnienia wykopdw, dostosowany do panujgcych w czasie wykonywania
robét warunkéw gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez Wykonawce robot. W miejscach tego
wymagajgcych, z uwagi na ztozone warunki gruntowo-wodne prace nalezy prowadzi¢ przy zastosowaniu
Scianek szczelnych.
Wykop pod czasze zbiornika nalezy wykonywaé warstwowo z zachowaniem nastepujgcych doktadnosci:

« odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 10 cm,

« roznica dna wykopu w stosunku do rzednych projektowanych nie powinna przekracza¢ +3cm lub
-3cm

« pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rozni¢ od pochylenh projektowanych wiecej niz 10%.

5.2.1. Wymagania dla podsypki pod folie i geokrate oraz wypetnienia geokraty kruszywem

Materiat na podsypke pod folie, geokrate oraz wypetnienie geokraty powinno by¢ rozktadane w warstwie
0 jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego materiatu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie podsypki pod folie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 0,95
wg BN-8931-12.

5.3. Odwodnienie wykopow
W przypadku wykonywania zbiornika w gruntach nawodnionych, ponizej poziomu wody gruntowej,

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktére umozliwig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych zwigzanych z wykonanie
zbiornika oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopdéw tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen
odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Ponizsze zestawienie
zawiera kilka mozliwych do zastosowania metod obnizania poziomu wod gruntowych wraz z czynnikami,
ktére maja wptyw na wybor tych metod:

Pompowanie wod z dna wykopu

Uchodzi za najprostszy sposéb obnizania poziomu woéd gruntowych, ktéry polega na odpompowaniu
wody z dna wykopu. W gruntach w ktérych istnieje ryzyko wymywania drobnych czastek przez
odpompowang wode moze by¢ konieczne podjecie dziatah w celu zmniejszenia szybkosci przeptywu
wody. Mozna to osiggnaé¢ poprzez doprowadzenie systemu zabezpieczenia wykopu do gilebokosci
ponizej jego dna. Wymagane koszty pozostawionego systemu zabezpieczenia wykopu skutecznie
ograniczajg zastosowanie tej metody w sytuacji , w ktérej grunt jest zwarty lub gteboko$¢ wykopu ponizej
poziomu wody gruntowej jest mata.
« Studnie depresyjne

Zastosowanie przedmiotowej metody odwodnienia polega na przygotowaniu gtebokiej studni o $rednicy
250 — 600mm z odcinkiem filtru lub $cianki perforowanej w poblizu podstawy. Woda, ktéra naptywa
usuwa bedzie za pomocg pompy zatapialnej. Filtr jest wymagany w celu wymywania drobnych frakgiji i
nalezy go dobra¢ do uziarnienia miejscowego gruntu. Metoda ta, najbardziej efektywna jest w gruntach,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — D.03.05.01B



Projekt i budowa drogi ekspresowej S17 Warszawa — Hrebenne, odc. Obwodnica Tomaszowa Lubelskiego, dtugosci ok. 10 km

ktérych pionowa przepuszczalnosé jest podobna do poziomej przepuszczalnosci i obie mieszczg sie w
granicach od 10° m/s do 1 m/s. Réwnie dobre efekty mozna uzyska¢ w gruntach o przepuszczalnosci od
10" m/s mozna uzyskac poprzez uszczelnienie studni i podtgczajgc do niej pompe prozniowa.

- Igtofiltry pionowe

Igtofiltry sa matymi przewodami, perforowanymi w dolnej cze$ci , wptukiwanymi w grunt za pomoca
mocnego strumienia wody. Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywac¢ wodzie z rury podczas
wptukiwania, a uniemozliwia przedostanie sie wody przez dno rury podczas odwadniania. Z reguty
otoczenia igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jako uwarstwiony filtr. W
miejscach gdzie jest to wymagane piasek jest wprowadzany podczas wptukiwania igtofiltru. Igtofiltry sg
zwykle instalowane réwnolegle do planowanej linii wykopu w standardowych odstepach od 0,6 — 3,0m w
zaleznoéci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Mozna je stosowaé po jednej lub obu
stronach wykopu. Po instalacji gorne koncowki igtofiltrow podtgcza sie do pompy prézniowej. Woda
gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne. Igtofiltry zazwyczaj stosuje sie dla
gruntow o przepuszczalnosci od 10° m/s do 10 m/s. Maksymalna gteboko$¢ wykopu odwadnianego w
jednym etapie wynosi okofo 6,5 m.

« Igtofiltry poziome

Igtofiltry poziome stanowig perforowane rury z tworzywa sztucznego ktére mogg byé wprowadzane w
grunt za pomocg maszyn do wykonywanie wykopéw lub metodami bezwykopowymi (np. wiercenie
kierunkowe). Przewody sg instalowane wzdtuz linii réwnolegtej do planowanego wykopu, po jednej lub
obu stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Koncoéwki rur nalezy podtgczyé do pomp prézniowych
w identyczny sposob jak w przypadku igtofiltrow pionowych. Zakres pracy: od 10° m/s do 10° m/s
(podobnie jak w przypadku igtofiltréw pionowych).
« Igtofiltry z pompg strumieniowg

Ten system odwodnienia obejmuje wykonanie studni z filtrem u jej podstawy i zainstalowanie
cisnieniowego rurociggu doprowadzajgcego, zwezki Venturiego i przewodu ttocznego. Wysokie cisnienie
dostarczanej przewodem cisnieniowym wody oraz spadek ciSnienia w zwezce sg wykorzystywane do
wypompowywania wody ze studni. Mozliwe sg duze gtebokosci podnoszenia (do 45 m) przy uzyskaniu
jednoczesnie nieduzego przeptywu. Igtofiltry z pompg strumieniowg wymagajg poréwnywalnych
przepuszczalnosci pionowych i poziomych w celu efektywnego obnizenia poziomu wody gruntowe;.
Ograniczony zakres warunkéw pracy oraz wysokie koszty instalacji z reguty ograniczajg zastosowanie
tych metod do obiektéw zwartych (np. budowle podziemne, pompownie).

5.4. Umocnienie dna i skarp zbiornikéw wéd deszczowych oraz wjazdéw do zbiornikéw (rampy)
Dno zbiornika retencyjnego szczelnego nalezy umocni¢ folig izolacyjng - geomembrang. Skarpy do
poziomu 0,5m powyzej lustra wody w zbiorniku oraz dno zbiornika bedzie cate umocnione geokratg
wypetniong kruszywem frakcji 16/31,5. Powyzej poziomu projektowanego lustra wody geokrate nalezy
wypeti¢ humusem i obsia¢ nasionami traw.

Przed wykonaniem umocnienia nalezy wykonaé wykopy pod docigzenie i umocnienia, oczysci¢
powierzchnie i wyréwnaé. Minimalna grubo$é gruntu docigzajgcego 0,70m. Grunt docigzajgcy w dnie
zbiornika nalezy zages$cic¢. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ materiatu docigzajgcego i jego
zageszczenie na skarpach zbiornika na wysokosci od projektowanej rzednej dna zbiornika do korony
zbiornika.

Folie izolacyjng uktadaé na oczyszczonym gruncie pozbawionym gruzu, korzeni, ostrych kamieni, lodu
i stojacej wody w wykopie na posypce piaskowej 0,1m. Powierzchnia skarp przed utozeniem folii powinna
by¢ uformowana i zageszczona zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej. Sposéb faczenia wg
instrukcji producenta. Folie rozktada¢ od géry skarpy, kotwigc w rowie po obwodzie zbiornika. Goérny
koniec nalezy zakotwi¢ w wykopie na szczycie skarpy w odlegtosci 50cm od krawedzi diugosci 50cm
i spadku 45-60%.

Sekcje geokrat nalezy ukfadac i kotwi¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.. Poszczegdlne sekcje geokraty
bedg tgczone za pomocg opasek samozaciskowych przed roziozeniem geokraty na skarpie. Po
rozciggnieciu sekcji geokraty na gérnej krawedzi skarpy geosyntetyk zostanie przytwierdzony do
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powierzchni skosnej (potki) pod nachyleniem 45-60% i tymczasowo przymocowana do czasu zasypania
humusem. Po zakotwieniu geokraty na gérnej krawedzi skarpy sekcja geokraty zostanie rozciggnieta w
dot i po naprezeniu zakotwiona szpilkami prostopadtymi do powierzchni skarpy. Do kotwienia geokraty w
ptaszczyznie skarpy nalezy stosowac szpilki dtugosci 70 cm i 130 cm oraz $rednicy 128 mm.

Na roztozone sekcje geokrat na skarpach nalezy wysypac¢ i przed zageszczeniem rownomiernie roztozy¢
kruszywo i wstepnie zagescié.

Wymagana réwnos¢ podioza i nawierzchni zjazdéw +/- 2 cm, za wyjgtkiem zbiornika na gruntach
organicznych, dla ktérych dopuszczalna réwnosé podioza wynosi £10cm dla gruntdw o zawartoSci
czgstek organicznych <10% oraz +15cm dla gruntéw pozostatych.

5.5. Wykonanie robét zwigzanych z uktadaniem folii izolacyjnej

[ ]

e Poszczegdlne rolki folii izolacyjnej powinny by¢ tak rozmieszczone na placu budowy aby ograniczy¢
do minimum ich przemieszczanie.

e Rozwijanie rolek nalezy tak przeprowadzaé¢ aby unika¢ nadwieszania folii izolacyjnej lub jej
nadmiernego naprezania.

o Na skarpie folii izolacyjnej powinny by¢ tak rozwijane, aby unikngé zsuwania ich ze skarpy.

e Przy uktadaniu folii izolacyjnej nalezy pamieta¢ o stosowaniu plisowania luzujgcego w przypadku
przewidywanego skurczu temperaturowego. Zaleca sie rozwijanie wszystkich pasm,
przewidywanych do potgczenia w danym dniu, o jednakowej porze dnia, aby unikngé naprezeh w
materiale sgsiadujgcym ze spoing, wynikajgcych z efektéw temperaturowych.

e Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z folii izolacyjnej przy temperaturze powietrza od +5 °C do
+40°C. Nizsze i wyzsze temperatury majg niekorzystny wptyw na transport, skladowanie, uktadanie
i taczenie poszczegdlinych pasm folii izolacyjne;.

e Nie zaleca sie wykonywania warstwy ochronnej folii izolacyjnej w nizszych temperaturach ze
wzgledu na duze prawdopodobienstwo uszkodzenia folii izolacyjnej. tgczenie folii izolacyjnej przy
niskich temperaturach otoczenia jest mozliwe pod warunkiem stosowania na budowie specjalnych
tuneli ocieplanych. Temperatura folii izolacyjnej w miejscach potgczenia nie moze by¢ jednak nizsza
niz +5°C.

e Silny wiatr ma niekorzystny wptyw na uktadanie poszczegoélnych pasm folii izolacyjnej, wyréwnanie
zakfadek przy wykonywaniu spoin oraz na czystos¢ fgczonych powierzchni.

e Wiatr moze réwniez, na skutek sit ssania uszkodzi¢ poszczegdine partie wykonanej folii izolacyjne;.

e Zawilgocenie tgczonych powierzchni stykowych w trakcie opadoéw atmosferycznych wyraznie wplywa
na obnizenie jakosci wykonanych spoin.

e Podczas opaddéw deszczu nalezy stosowaé tunele ochronne i sprezone powietrze do osuszania
tgczonych powierzchni.

e taczenie poszczegdlnych pasm folii izolacyjnej nalezy wykona¢ metodg termicznego zgrzewania,
dwusladowego, za pomocg specjalistycznych urzadzen, z zastosowaniem technologii gorgcego klina
lub powietrza.

e W miejscach trudnodostepnych oraz podczas tagczenia folii izolacyjnej z elementami konstrukcyjnymi

zbiornikéw retencyjnych mozna stosowac¢ metode spawania ekstruzyjnego.

5.7. Wykonanie ramp — zjazdéw do zbiornikéw
Do uformowania rampy nalezy zastosowaé grunt do docigzen, ktérego parametry zostaty podane w pkt

2.1. Pochylenie zjazdu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Minimalna szerokosé rampy 3,0m.
Pochylenie skarp rampy 1:1,5. Umocnienie rampy zgodnie z opisem w pkt 5.4.

5.8. Umocnienie wylotéw do zbiornikéw retencyjnych
W rejonie projektowanych wylotéw kanalizacji deszczowej do zbiornikéw skarpe oraz dno zbiornika

nalezy umocni¢ dodatkowo poprzez zalanie geokraty wypetnionej kruszywem frakcji 16/31,5mm betonem
klasy C25/30.

Umocnienie skarpy nalezy wykonac:

- na szerokos¢ wylotu i 0,5m po kazdej stronie do dna zbiornika

Umocnienie dna nalezy wykonac:

- na powierzchni 4,0x4,0m — 6,0x6,0m.
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5.9. Humusowanie

Humusem nalezy wypeni¢ geokraty zgodnie z projektem. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu
powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi
skarpy do jej dolnej krawedzi. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ do wysokoSci
geokraty po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy

5.10. Roboty wykonczeniowe.

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopu, ktéry nie bedzie zuzyty na wykonanie zbiornika, nalezy zuzy¢ do
uzytecznego wyréwnania terenu, do zasypania dotéw, rozplantowa¢ lub wywies¢ na wyznaczone
i przygotowane do tego miejsce.

Jezeli wymienione sposoby nie umozliwig zuzycia catego nadmiaru gruntu, nalezy wykorzystaé jg wedtug
wskazan Inzyniera. Powierzchnie skarpy, w miare potrzeby, nalezy przykry¢ warstwg humusu grubosci
10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola wymiaréw wykopoéw i nasypéw

Kontrola wymiaréw wykopdw i nasypow polega na sprawdzeniu:

- rzednych dna i projektowanego terenu,

- usytuowania osi,

- wymiaréw przekrojow wykopdéw i nasypow,

- nachylenia skarp,

- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,.

Dopuszczalne odchylenia w wykonaniu wykopu uwzgledniajgc wielko$¢ osiadania, w stosunku do ustalen
Dokumentacji Projektowej mogg wynosic:

- +1- 3 cm dla rzednych korony nasypéw,

- <15 cm w wymiarach w planie wykopu i nasypu,

- dopuszczalne odchylenia nachylen skarp nie moze rézni¢ sie od projektowanego wiecej niz .£10%.

Pomiary kontrolne zageszczenia podsypki na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt 5.2.1 niniejszej
STWIORB nalezy wykona¢ 1 raz na kazdy zbiornik.
Badania materiatédw na podsypke i kruszywa do wypetnienia geokraty na zgodnos$¢ z pkt 2 niniejszej
STWIORB nalezy wykonac¢ 1 raz na kazdy zbiornik.

6.3. Kontrola wykonania zbiornikow otwartych

Kontroli podlegaja:

—rzedne dna wykopu i dna,

— wymiary wykopu i zbiornika,

— pochylenie skarp,

— doktadnos¢ wykonania robét ziemnych,

— wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika,

— grubos¢ utozonej podsypki piaskowe;j

— doktadnos¢ utozenia folii izolacyjnej — brak uszkodzen, wielkos¢ zaktaddw, zakotwienie,
— doktadny nacigg geokrat, jej zabezpieczenie, wypetnienie kruszywem

— wykonanie umochnienie wlotéw urzadzen oczyszczajgcych do zbiornika, na zgodnos¢ z zapisami pkt. 5
niniejszej STWiORB.

Pomiary kontrolne wykonania geometrii zbiornika wykonaé 1 raz na kazdy zbiornik.
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6.4. Badania szczegétowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono trwate uszkodzenia geowtdkniny lub
maty drenazowej nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie. Miejsca takie powinny by¢ oznaczone
i opisane. Informacja o uszkodzeniu powinna by¢ jak najszybciej po stwierdzeniu uszkodzen przekazana
Dostawcy. Dostawca okre$li dalszy tryb postepowania. Moze on zaleci¢ przestanie charakterystyki
uszkodzen wraz z opisem, dokumentacjg fotograficzng oraz wycietg probka.

6.5. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola jako$ci humusowania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodno$ci
z STWIORB.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

Najwieksze zagfebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg
3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm.

Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnic i obsia¢ ponownie.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w niniejszej STWiIORB.
Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej STWIORB powinny
zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.7. Kontrola jakosci i odbiér robét, zwigzanych z ukladaniem folii izolacyjnej (zgodnie z PN-B-
10290)

Kontrola jakosci wykonanych spoin
Kazda spoina powinna zostaé¢ skontrolowana na biezgco za pomoca jednej z metod nieniszczacych, na

catej swojej dtugosci. Do zalecanych nieniszczgcych metod badan wykonanych spoin nalezg: metoda ci-
$nieniowa, metoda prozniowa, metoda ultradzwiekowa.

Odbidr robdt.
Nalezy dokona¢ szczegoétowego przegladu catej wykonanej folii izolacyjnej ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi ha miejsca potgczen z elementami konstrukcyjnymi. Jakiekolwiek uszkodzenia na powierzchni folii,
ktére moge mie¢ wplyw na jej szczelno$¢ nalezy wyraznie zaznaczy¢ i dokona¢ napraw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiaru jest wykonany i odebrane:

- zbiornik retencyjny wraz z wyposazeniem 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuje:

Placi sie za 1 kpl. catosciowo wykonanych i odebranych robd6t zwigzanych budowg zbiornika wraz
z wyposazeniem zgodnie z okresdleniem podanym w pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej

geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych.
PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich

prébek.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
gorgco

PN-EN 13383-1 Kamien do robot hydrotechnicznych -- Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2. Rozpoznanie i badanie poditoza
gruntowego

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. — Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy, nawet jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaly
przywotlane.
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zatgcznik 1 — przyktadowy schemat rozmieszczenia kotew mocujgcych sekcje geosiatki komérkowej na skarpie
zbiornika.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — D.03.05.01B
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