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Projekt i budowa drogi ekspresowej S17 Warszawa — Hrebenne, odc. obwodnica Tomaszowa Lubelskiego, dtugosci ok. 10 km

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.02.04A WZMOCNIENIE PODLOZA POLMATERACEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem potmateraca geosyntetycznego, w ramach zadania:
Projekt i budowa drogi ekspresowej S17 Warszawa — Hrebenne, odc. Obwodnica Tomaszowa Lubelskiego, dtugosci ok.
10 km.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako dokument Kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wzmochienia podtoza pétmateracem, na odcinkach i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.2. Poétmaterac — warstwa kruszywa utozona na materiale geosyntetycznym.

1.4.3. Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki, georuszty, geomembrany,
geokompozyty, geomaty, geokontenery.

1.4.4. Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.45. Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa witokien o uporzgdkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtokniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie itp.).

1.4.6. Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robét” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
+~WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania pétmateraca geosyntetycznego
2.2.1. Geosiatka zbrojaca

Wiasciwosci stosowanej geosiatki powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13251. Do wbudowania mozna
zastosowac tylko geosiatki dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym
certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg wiasciwosci uzytkowych. Geosiatki przyjete do wbudowania powinny mieé
charakterystyke i wtasciwosci techniczno — uzytkowe zgodne z dokumentami dopuszczajgcymi je do obrotu i stosowania
(normy, aprobaty techniczne).

Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykdow kwalifikowanych tzn. takich wyrobdw, dla ktérych producent lub
dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajgcych
spetnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu. Zaleca sie,
aby produkty sktadowe pétmateracy pochodzity od tego samego producenta.

Na kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia pétmateracem powinny by¢ zastosowane materiaty pochodzace od jednego
producenta.

taczniki do tgczenia pasm geosyntetykdw ze sobg w celu uzyskania pasma o wymaganej dtugosci, powinny byé
elementami tego samego systemu zbrojgcego, przystosowane do wspoétpracy z konkretnym typem geosiatki i dostarczone
przez producenta wraz z wyrobem gtéwnym. Nalezy stosowac tgczniki umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatos$ci potgczenia
co najmniej réwnej wytrzymatosci geosyntetyku. Alternatywnym sposobem moze by¢ takze tgczenie pasm na odpowiedni
zakfad. Minimalna szeroko$¢ zaktadu poprzecznego wynosi 50 cm, zaktadu podtuznego 120 cm.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie sig i starzenie w warunkach
atmosferycznych, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie,
odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujgcych w ziemi. Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki
chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe
na hydrolize. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego. Nie moga podlegaé biodegradacji. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym w catym okresie uzytkowania.
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Projekt i budowa drogi ekspresowej S17 Warszawa — Hrebenne, odc. obwodnica Tomaszowa Lubelskiego, dtugosci ok. 10 km

Wartos¢ odksztatcen geosiatki/georusztu (na jego kierunku roboczym) w okresie od jego zabudowy (od momentu
obcigzania, lecz nie pdzniej niz 1 miesigc) do konca zatozonego okresu eksploatacji egr < 1%.

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne geosiatki
Wytrzymato$¢ dtugoterminowa Fd na rozcigganie: KN/m 200 / deklarowana
wzdtuz / wszerz pasma wyrobu
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu:

0,
wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % 13 (#2,5) /13 (2,5)
Trwatos¢: powyzej 100 lat
Polimer: PET lub PES

2.2.2. Mieszanka niezwigzana

Materiatem do wypetnienia pétmateraca powinna by¢ mieszanka niezwigzana 0/31.5 mm z kruszywem C90/3. Dopuszcza
sie uzycie kruszyw sztucznych (np. zuzel) o parametrach zgodnych z WT 4.

Wymagania dla mieszanki jak dla podbudowy zasadniczej KR 5 wg STWiORB D.04.04.02; wymagany modut odksztatcenia
wtérnego E2 2 120 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét” pkt. 3.

Do uktadania geosyntetykéw nalezy stosowac ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, itp. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki, itp. Wykonawca powinien uzywac takiego
sprzetu, aby nie uszkodzi¢ materiatu geosyntetycznego. Dopuszcza sie takze rozktadanie reczne adekwatnie do wielkosci
robot.

Do rozkiadania i zageszczania kruszywa i mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ rowniarki, spycharki, koparki, walce
ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami mechanicznymi, chemikaliami oraz zgodnie z zaleceniami
producenta.

Kazdy geosyntetyk powinien by¢ oznaczony w sposob jednoznacznie pozwalajgcy na jego identyfikacje. Oznaczenia
powinny zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

— rodzaj i typ wyrobu (takze symbol odmiany — jesli wystepuje) oraz nazwe handlowg,

— rodzaj polimeru z ktérego jest wykonany,

— wymiary rolki lub arkusza oraz mase powierzchniows,

— wielkos¢ oczek (dla geosiatek),

— nazwe i adres producenta oraz date produkciji,

— rodzaj i numer dokumentu dopuszczajgcego wyréb do obrotu i stosowania.

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt.5.

5.2 Wzmocnienie podioza pétmateracem

W celu zabezpieczenia, zwiekszenia sztywnosci podioza pod konstrukcjg oraz ograniczenia roéznicy osiadan w
miejscu styku obiektu MD-1 z projektowang drogg S-17 zaprojektowano pétmaterac wzmacniajgcy gr. 30 cm. Stefe
przejsciowg projektuje sie o dtugosci ok 15 m od obiektu MD-1 tj. od km 0+105.60 do obiektu MD-1 (km ok 0+120.60) oraz
od obiektu MD-1 (km ok 0+124.30) do km 0+139.30.

Potmaterac projektuje sie z geosiatki PET/PES o wytrzymatosci dtugoterminowej Fd = 200 kN/m uktadanej w
kierunku prostopadtym do osi drogi bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, na ktérej wbudowuje sie 30 cm warstwe
mieszanki niezwigzanej 0/31.5 mm (jak dla podbudowy zasadniczej konstrukcji KR 5). Szczegétowe wymagania dla
kruszywa zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

Przed rozlozeniem geosiatki nalezy stwierdzi¢é poprawno$¢ wykonania podtoza (projektowany poziom,
zageszczenie, rownosc¢, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiadajgcych
STWIORB. Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystepoéw i wgtebien mogacych powodowacd
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
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Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ przez lokalne obcigzanie
pryzmami gruntu materialu wypeltniajgcego. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw
okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 20 cm.

Na powierzchni pétmateraca nalezy uzyskaé wtérny modut odksztatcenia E2 > 120 MPa. Badanie (wtorny modut
odksztatcenia) nalezy przeprowadzi¢ na powierzchni zageszczonego materiatu zasypowego.

Dopuszcza sie wykonanie potmateraca dwuetapowo tj. osobno czgs¢ jezdni lewej i prawej. Nie wymaga sie
zakfadu, lecz styk geosyntetykéw powinien by¢ w osi drogi.

W przypadku kolizji z projektowanymi elementami sieci i instalacji oraz urzadzeniami podziemnymi (np. studnie

kanalizacyjne, przykanaliki, rury kanalizacyjne, itp.), lokalne przerwanie ciggtosci geosyntetyku pozostaje bez wptywu na
funkcje wzmocnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét” pkt.6.

6.2. Przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, krajowg ocene techniczng, europejskg ocene techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot, w przypadku braku
dokumentow wskazanych powyzej. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej STWIORB.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geotekstylibw w zakresie widocznych wad technologicznych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Przed rozpoczeciem robét nalezy takze sprawdzi¢ kompletno$¢ i poprawno$é wykonania robdt zwigzanych z
przygotowaniem podtoza pod potmaterace.

6.3. W czasie wykonywania robét

Przy instalacji geosyntetykéw nalezy kontrolowaé poprawno$¢ rozwijania, ukfadania, tgczenia, mocowania i kotwienia
pasm.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia odpowiedniego materiatu, jego wbudowywanie oraz
zageszczanie. W zakresie wiasciwosci kruszywa, jego uziarnienia i wilgotnoéci — zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

Zageszczenie warstwy, 0 grubosci réwnej wysokosci potmateraca, powinno odbywac sie do osiggniecia wymaganego
wtornego modutu odksztatcenia), okreslonego ptytg VSS. Zageszczenie nalezy sprawdzac nie mniej niz jeden raz na kazde
1500 m? powierzchni rzutu odrebnie wykonywanego potmateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych osiggniete zostang wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 120 MPa
ilo<22.

Inzynier moze zmieni¢ podane ilosci pomiaréow a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzgcych
watpliwosci. Gdy liczba pomiaréw dla pojedynczego potmateraca wyniesie co najmniej 10, mozna stosowa¢ metode
statystyczng (wyliczenie wartosci sredniej wskaznika).

6.4. Badania wykonanego pétmateraca

Dla kazdego odrebnego potmateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne.

1) Uksztattowanie w planie: przesuniecia w stosunku do potozenia projektowanego nie wiecej niz £5cm, w kazdym
punkcie na catej dtugosci i szerokosci.

2) Grubos¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +5% (bada¢ w 3
losowo wybranych punktach na kazde 1500 m? powierzchni rzutu).

3) Roéwnosc warstwy: nieréwnosci podtuzne mierzone fatg 4 metrowg oraz nierébwnosci poprzeczne mierzone tatg 2
metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 mm.

4)  Spadki podtuzne i poprzeczne: mierzone co najmniej w 3 przekrojach (os i krawedzie), za pomoca faty 2 metrowe;j i
poziomicy, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

5) Rzedne wysokosciowe: roznice miedzy rzednymi gornej powierzchni wykonanego pétmateraca a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne dla robot" pkt 7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
w STWIORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pétmateraca geosyntetyczno-kruszywowego gr. 30 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne dla robot" pkt 8.

Odbiorowi podlega kazdy odrebny technologicznie zakres robét tj. uktadanie geosyntetyku, wbudowanie i zageszczenie
warstw kruszywa, mieszanki niezwigzanej oraz wykonany pétmaterac - na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér dotyczy kazdego obszaru (odcinka) utozonych pétmateracy wskazanego w Dokumentacji Projektowej —
niezaleznie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét" pkt.9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje w szczegdlnosci:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

— wykonanie robét przygotowawczych,

— ufozenie geosyntetyku.

— zasypanie geosyntetyku

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Normy

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i zniszczenia przy
pefzaniu.

10.2. 10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym - GDDP Warszawa 2002.

EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic Reinforcement,
BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 - Code of practice for strengthened/reinforced soil and other fills,

Poradnik ITB 429/2008 — Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego
geosyntetykami — Warszawa 2008,

STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
STWIORB D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j
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