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1. Wprowadzenie

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) w pierwszym kwartale kazdego
roku opracowuje raport o stanie technicznym nawierzchni sieci drog krajowych za rok
poprzedni. Dane o stanie technicznym nawierzchni drég wraz z informacjami o ruchu
pojazdow i wypadkach, sg istotnym elementem wykorzystywanym w procesie zarzgdzania

drogami przez kazdego z zarzadcow.

Na podstawie danych, zamieszczonych w raporcie, w GDDKiA opracowywane sg m.in.
plany dziatan na sieci drég krajowych, mierniki do Planu dziatalnosci GDDKIA, szacowane

wielkosci potrzeb finansowych na remonty nawierzchni drég.

Zamieszczone w raporcie informacje dotyczg sieci drég krajowych, wg stanu na koniec
2020 roku, zarzadzanych przez:
- GDDKIA, o dtugosci 17 787 km (22 211 km w rozwinieciu na jedng_jezdnie?),

- koncesjonariuszy, m.in. odcinki autostrad Al, A2 i A4 o tacznej dtugosci 468 km

(936 km w rozwinieciu na jedng jezdnie).

Raport nie obejmuje odcinkéw drég krajowych, ktérymi nie zarzadza GDDKiA, czyli m.in.
odcinkéw drég przebiegajgcych przez miasta na prawach powiatu, z wytaczeniem drég

ekspresowych (klasy S) i autostrad (klasy A).

Raport =zostat opracowany na podstawie wynikow pomiarédw cech techniczno-
eksploatacyjnych nawierzchni realizowanych zgodnie z [1], danych statystycznych
zamieszczonych w [2] oraz informacji dodatkowych opracowanych w Oddziatach
GDDKIA, dotyczacych m.in. $rednich cen grup zabiegdw remontowych wg klasyfikacji
diagnostyki stanu nawierzchni  (DSN), tj.: powierzchniowych, wyréwnujacych

i modernizujacych.

Zamieszczone w dalszej czesci dokumentu diugosci dotyczace m.in. grup zabiegdw
remontowych, klas poszczegdlnych parametréow technicznych nawierzchni podawane sg

w rozwinieciu na jedng jezdnie.

W celu wiasciwej interpretacji prezentowanych zestawien i wykreséw niezbedne jest
przedstawienie minimum informacji na temat zasad pomiaru parametréw techniczno-
eksploatacyjnych i oceny stanu technicznego cech, ktorymi postuguje sie DSN, m.in.:
nosnosciq, réwnosciq, wilasciwosciami przeciwposlizgowymi, stanem powierzchni

nawierzchni. Najistotniejsze informacje zamieszczono w rozdziale 1.1.

! Dtugos$¢ poddana ocenie w rozwinieciu na jedng jezdnie z uwzglednieniem danych niezagregowanych.
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1.1. Metody pomiarow podstawowych cech technicznych nawierzchni
NOSNOSC

Nos$nos$¢ nawierzchni jest to zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen od ruchu drogowego bez
wywotania nadmiernych ugie¢ nawierzchni, powodujacych trwate odksztatcenia
strukturalne Iub inicjacje spekan warstw asfaltowych Iub zwigzanych spoiwem
hydraulicznym. Okreslana jest na podstawie danych o ugieciach nawierzchni z pomiaréw
punktowych wykonywanych zestawami FWD oraz automatycznej oceny stanu spekan

W powigzaniu z rownoscia — wstepnej oceny nosnosci.

Do wykonywania badan ugie¢ nawierzchni stosowane sg zestawy pomiarowe sktadajace
sie z przyczepy pomiarowej FWD oraz samochodu holujgcego (fotografia 1.b). Pomiar
wykonywany jest punktowo przy zatrzymanym pojezdzie holujgcym. Na nawierzchni
ustawiana jest ptyta naciskowa z 1 geofonem w osi obcigzenia oraz z minimum
6 geofonami znajdujacymi sie na belce pomiarowej (fotografia 1.a). Z okreslonej
wysokosci wykonywany jest zrzut obcigznika o ustalonej wczesniej masie i rejestrowana
jest czasza ugiecia. Po przetworzeniu wynikdw mozna uzyskaé¢ m.in. dwa parametry
techniczno-eksploatacyjne nawierzchni: wskaznik ugiecia nawierzchni, wskaznik

krzywizny ugiecia nawierzchni.

Fotografia 1. a) Geofony pomiarowe oraz ptyta naciskowa w urzgadzeniu; b) zestaw pomiarowy FWD

CECHY POWIERZCHNIOWE
WSKAZNIK STANU SPEKAN
Parametr ten jest wyznaczany na podstawie inwentaryzacji uszkodzen nawierzchni,
prowadzonej na catej dtugosci odcinka drogi. Na pasie ruchu rejestruje sie pekniecia
siatkowe, pekniecia pojedyncze (w tym pekniecia podiuzne i pekniecia poprzeczne), faty,
wyboje oraz ubytki ziaren lub lepiszcza. Na podstawie zakresu i stopnia szkodliwosci

poszczegolnych uszkodzen, obliczane sg wskazniki: stanu spekan oraz stanu powierzchni.

Stan spekan informuje o stopniu nieciggtosci goérnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. W przypadku czesci konstrukcji obserwowana jest korelacja pomiedzy stanem
spekan oraz nos$noscig nawierzchni, a wiec parametr ten ma znaczenie przy ustalaniu

wstepnej lokalizacji i zakresu wzmocnien nawierzchni.
4
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Automatyczna ocena stanu powierzchni nawierzchni opiera sie na wykonaniu wysokiej
rozdzielczosci obrazu 3D nawierzchni drogowej. Specjalistyczne, szybko-klatkowe kamery
rejestrujg obraz nawierzchni pasa jezdni wraz z obrazem uszkodzen wygenerowanym przy
pomocy projektoréw laserowych (rysunek 1.a). W wyniku zastosowania takiej techniki
powstaje obraz 3D (rysunek 1.b), ktéory stuzy m.in. do automatycznych analiz

ukierunkowanych na wykrywanie uszkodzen nawierzchni.

NG Lo o N
"

Rysunek 1. System pomiarowy LCMS: a) Zestaw do automatycznych pomiaréw uszkodzen
nawierzchni; b) widok ogdlnej zasady dziatania systemu do automatycznego rozpoznawania
uszkodzen powierzchni nawierzchni

WSKAZNIK STANU POWIERZCHNI

Ocena stanu powierzchni jest wykonywana réwnocze$nie z oceng stanu spekan, na
podstawie obmiaréw uzyskanych w ramach automatycznej inwentaryzacji uszkodzen
nawierzchni, przy czym brane sg w niej pod uwage tylko uszkodzenia powierzchniowe,
ktére nie majg (tak jak spekania) charakteru uszkodzen strukturalnych. Stan powierzchni
informuje o jakosci warstwy powierzchniowej nawierzchni i gdy jest ona niska, na ogot
obserwowane sg przyspieszone procesy hiszczace na skutek m.in. wody penetrujacej

dolne warstwy konstrukcyjne.

ROWNOSC

ROWNOSC PODLUZNA

Réwnos¢ podtuzna nawierzchni jest parametrem okreslajgcym zdolnos$é nawierzchni jezdni
do nie wzbudzania wstrzaséw i drgan poruszajacego sie pojazdu. Mierzona jest wzdiuz
kierunku jazdy w zakresie dtugosci fali 0,5-50 m. Stan réwnosci podtuznej nawierzchni
w systemie DSN okresla sie metodg profilometryczna.

Pomiary réwnosci podtuznej (opcjonalnie uskokdéw ptyt betonowych) wykonywane sg przy
uzyciu wieloczujnikowych mobilnych profilograféw laserowych RSP-3 (rysunek 2),
umozliwiajacych jednoczesng rejestracje profili podtuznych nawierzchni w co najmniej
dwodch torach pomiarowych (w $ladzie prawym i lewym) z predkoscig zblizong do predkosci
potoku ruchu pojazdow. Wyniki pomiaru rownosci podtuznej sa przeliczane

na tzw. miedzynarodowy wskaznik réwnosci IRl wyrazany w mm/m Iub m/km.
5
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Charakteryzuje on prace zawieszenia w umowhnie przyjetym obliczeniowym modelu

pojazdu samochodowego, poruszajacego sie ze statg predkoscig 80 km/h.

Zty stan rownosci podifuznej nawierzchni oznacza niski komfort jazdy i przyczynia sie do
zwiekszenia kosztdw uzytkownikéw drég poprzez przyspieszone zuzycie elementéw
zawieszenia pojazdow. Ponadto, zta réwnos¢ podtuzna powoduje przyspieszong degradacje
konstrukcji drogi, poniewaz zwiekszeniu ulegajg oddziatywania dynamiczne kot na

nawierzchnie.

GLEBOKOSC KOLEIN

Stan réwnosci poprzecznej (gtebokos¢ kolein) nawierzchni okresla sie na podstawie
pomiaru kolejnych profili poprzecznych nawierzchni za pomoca profilografu laserowego,
wykonujgcego pomiar z predkoscig potoku ruchu pojazdéw. Rzedne profili poprzecznych
pasa ruchu sg rejestrowane na szerokosci maksimum 3,2 m, w statych odstepach

z precyzjg umozliwiajacg obliczenie gtebokosci koleiny z doktadnoscig do 1 mm.

Podczas pomiaru réwnosci poprzecznej profilograf wykorzystuje m.in. czujniki laserowe
rozmieszczone prostopadle do kierunku jazdy w celu okreslenia rzednych mierzonego
profilu poprzecznego nawierzchni wzgledem linii odniesienia zwigzanej z belka pomiarowg

(rysunek 2) oraz czujnik dystansu do pomiaru przebytej odlegtosci.

Rysunek 2. Schemat pogladowy pomiaru réwnosci poprzecznej za pomoca profilografu

Rzedne profilu poprzecznego sa nastepnie wykorzystywane do obliczen, w czasie

rzeczywistym, gtebokosci koleiny odpowiadajacej danemu przekrojowi poprzecznemu.

WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okreslane sg w oparciu o wspétczynnik tarcia.
Wartosci wspétczynnika tarcia nalezy wyznacza¢ na podstawie pomiaréw w prawym lub
w lewym $ladzie két. Pomiary wykonuje sie zestawami SRT-3 z petng (100%) blokadg kota
pomiarowego, przy temperaturze otoczenia 5-30°C, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci

0,5 I/m? (fotografia 2.b).
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Do wykonywania badan wspétczynnika tarcia nawierzchni drogowych stosuje sie rowniez
zestawy pomiarowe TWO (z czeSciowg blokadg kota) sktadajace sie z przyczepki pomiarowej

oraz samochodu holujacego (fotografia 2.a).

GUr4Z L

Fotografia 2.a) Zestaw pomiarowy TWO - widok z tytu; b) pomiar wspdtczynnika tarcia
nawierzchni wykonywany w prawym S$ladzie kot
Cechg charakterystyczng tego pomiaru jest symulacja wystepowania
najniekorzystniejszych warunkéw z punktu widzenia przyczepnosci két pojazdu
w warunkach poslizgu. Jest to o tyle istotne, ze zile wiasciwosci przeciwposlizgowe
nawierzchni majgq bezposredni zwigzek z dlugoscia drogi hamowania - a wiec

z bezpieczenstwem uzytkownikow drég.

1.2. Ogoélne zasady oceny stanu odcinkéw drég
W ramach corocznie wykonywanych przez GDDKIiA badan stanu nawierzchni, gromadzone

sg m.in. dane o nastepujacych parametrach techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni:

v' wskazniku ugie¢ nawierzchni (dane pozwalajgce okresli¢ pozostatg trwatosé
konstrukcji nawierzchni; pomiary wykonywane sg w zakresie niezbednym do

okreslenia technologii rob6t naprawczych),

v' wskazniku krzywizny ugiecia nawierzchni (dane pozwalajace okresli¢ trwatos¢
pakietu warstw asfaltowych nawierzchni; pomiary wykonywane sg w zakresie

niezbednym do okreslenia technologii robét naprawczych),

v' wskazniku stanu spekan (pozwalajacym uzyska¢ wstepne informacje dotyczace
utraty nosnosci),

rownosci podtuznej,

rownosci poprzecznej (gtebokosci kolein),

wskazniku stanu powierzchni,

wiasciwosciach przeciwposlizgowych (wspétczynniku tarcia),

AN N NN

makroteksturze (parametr pomocniczy).
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Kazdy z tych parametrow kwalifikowany jest weditug klas, w czterostopniowej skali. Po
przetworzeniu danych pomiarowych poszczegdlnych parametréw, nastepuje kwalifikacja
odcinkédw nawierzchni do nastepujacych klas:

v Klasa'A - odcinek o nawierzchni w stanie dobrym,

v' Klasa B - odcinek o nawierzchni w stanie zadowalajacym,

v" Klasa C - odcinek o nawierzchni w stanie niezadowalajacym,

v K888 - odcinek o nawierzchni w stanie ztym.

Zagregowane wyniki stanu technicznego nawierzchni z poszczegélnych odcinkdéw stuzg do
wyznaczania oceny stanu nawierzchni jezdni, tj. wyznaczenia trzech pozioméw
decyzyjnych:

v Poziom'pozadany - obejmuje dwie klasy stanu nawierzchni: klase A, ktéra oznacza
nawierzchnie w stanie dobrym oraz klase B, ktéra oznacza nawierzchnie w stanie
zadowalajacym;

v' Poziom ostrzegawczy - obejmuje klase C;

v ORISR - obejmuje klase D.

Zagregowana ocena stanu moze by¢ wyznaczana na dwoch zakresach, jako:

1. Ogodlna ocena stanu (00S),

2. Uzytkowa ocena stanu (UOS).
Zakres ogdlnej oceny, uwzglednia wszystkie parametry stanu technicznego nawierzchni
i opisuje kompleksowe potrzeby remontowe.
W zakresie uzytkowej oceny brane s pod uwage parametry stanu technicznego
nawierzchni z wytgczeniem parametréw UP i SCIP, czyli wszystkie parametry wplywajace

na komfort jazdy i warunki bezpieczefnstwa ruchu drogowego (brd).

Stosowany sposéb klasyfikacji wyznaczania oceny stanu nawierzchni jezdni przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1. ZaleznoSci pomiedzy klasami technicznymi parametréw i ogdlng oceng stanu nawierzchni

Klasa A - stan dobry Nawierzchnie nowe, odnowione
Poziom pozadany i eksploatowa!ne, dopuszczalne
wystepowanie sporadycznych

Klasa B - stan stan dobry uszkodzen, nawierzchnie nie
zadowalajacy wymagajace zabiegéw
Klasa C - stan Poziom ostrzegawczy Nawierzchnie z uszkodzeniami

wymagajace zaplanowania
zabiegow naprawczych

niezadowalajacy stan niezadowalajacy

W przypadku autostrad zarzadzanych przez koncesjonariuszy, zgodnie z [3], wyrdznia sie

trzy klasy stanu technicznego nawierzchni: A, B, C.
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1.3. Okreslenie zabiegéow remontowych

Potrzeby remontowe sieci drogowej w zakresie nawierzchni okresla sie na dwodch

poziomach, zgodnie z zasadami (tabela 2):
v Potrzeby natychmiastowe - dotyczg odcinkéw w stanie ztym,

v Potrzeby taczne - dotycza odcinkdw w stanie ztym oraz w stanie

niezadowalajgcym.

Tabela 2. Klasyfikacja potrzeb sieci drogowej w zakresie remontéw nawierzchni

potrzeby
natychmiastowe

Klasa C
potrzeby fgczne (stan niezadowalajacy)
Zabiegi zalecane

Zabiegi konieczne - to zabiegi naprawcze, ktore nalezy wykonaé niezwiocznie. Zabiegi
konieczne dotycza odcinkéw znajdujacych sie w stanie ztym.

Zabiegi zalecane - to zabiegi naprawcze, ktdére nalezy wykona¢ w najblizszym czasie na
odcinkach znajdujacych sie w stanie niezadowalajacym, aby nie znalazty sie one w stanie
ztym.

Grupy zabiegow remontowych okreslane sa na podstawie powigzan pomiedzy ocenami
poszczegolnych parametréow technicznych. W zaleznosci m.in. od dominujgcego parametru
zabiegi podzielone sg na trzy grupy dziatan, zdefiniowanych w odniesieniu do planowanego

do osiggniecia celu:

v zabiegi powierzchniowe - grupa zabiegéow polepszajagcych stan powierzchni

nawierzchni i jej wiasciwosci przeciwposlizgowe;

v zabiegi wyréwnujace - grupa =zabiegdw poprawiajacych réwnos¢ podtuzna,
likwidujacych koleiny, polepszajacych stan powierzchni nawierzchni i jej wtasciwosci

przeciwposlizgowe;

v zabiegi modernizujace - grupa zabiegdw poprawiajgcych wszystkie oceniane

parametry techniczno-eksploatacyjne nawierzchni.

W celu okreslenia szczegdtowej technologii naprawy nawierzchni, w przypadku potrzeby
nalezy wykonac¢ badania uzupetniajace, ktére pozwolg sformutowac sposéb i zakres
naprawy (remontu lub przebudowy) oraz szczegdétowe zalecenia technologiczne przyjetej

techniki remontu lub przebudowy konstrukcji nawierzchni.
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2. Stan techniczny nawierzchni sieci drog krajowych na koniec
2020 roku

2.1. Ogodiny stan techniczny nawierzchni drég krajowych w zarzadzie
GDDKiA

Podstawowym zestawieniem informujacym o stanie nawierzchni sieci drog zarzadzanych
przez GDDKIA jest rozktad ocen poszczegdlnych parametrow, wystepujacych w systemie
diagnostyki nawierzchni, wyrazonych w czterostopniowej skali od A do D. Uzyskane na

koniec 2020 roku rozktady klas przedstawiono na rysunku 3 oraz w tabeli 3.

MKlasaD [OKlasaC mKlasa B Klasa A

100,0%
80,0%
60,0% \
40,0%
20,0%
0,0%
Wsk. krzywizn Pozostata Gtebokos¢ Réwnosé Wspétczynnik
Stan spekan Wsk. ugiecia - y_ v trwatosé < . P _y Stan powierzchni Makrotekstura*
ugiecia . . koleiny podtuzna tarcia
nawierzchni
M Klasa D 2,1% 16,9% 14,3% 8,9% 1,9% 0,3% 5,2% 0,2% 0,0%
DKlasa C 12,6% 7,3% 14,1% 11,6% 4,7% 1,1% 19,2% 1,2% 40,4%
M Klasa B 59,3% 11,6% 10,8% 41,5% 18,6% 18,5% 32,7% 13,3% 49,2%
Klasa A 26,0% 64,2% 60,8% 38,0% 74,8% 80,2% 42,9% 85,3% 10,4%

Rysunek 3. Procentowy rozkfad parametréw stanu nawierzchni (* - parametr pomocniczy)?

Z danych zamieszczonych w tabeli 3 oraz na rysunku 3 wynika, ze najbardziej korzystne
wyniki odnotowano w przypadku, rownosci podtuznej, gtebokosci kolein oraz stanu
powierzchni (najwiekszy udziat diugosci odcinkdw w klasie A). Obrazujg to elementy
zielonej warstwa na wykresie (rys. 3), ktéra jest ttem dla pozostatych klas stanu
technicznego nawierzchni. Pewna czes¢ odcinkéw drog znajduje sie w stanie ztym pod
wzgledem wskaznika ugiecia oraz wskaznika krzywizny ugiecia nawierzchni (najwiekszy

udziat w klasie D). Obrazujq to elementy czerwonej warstwy na pierwszym planie wykresu.

2 W tabeli 3 i na wykresie (rysunek 3) zamieszczono réwniez parametry: wskaznik ugiecia nawierzchni, wskaznik krzywizny
ugiecia, wyznaczone na podstawie pomiaréw wykonanych na czeéci odcinkdw drog w celu okreslenia pozostatej trwatosci
nawierzchni oraz parametr pomocniczy - makroteksture.
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Tabela 3. Dtugosci odcinkéw drég (w rozwinieciu na jezdnie) we wszystkich klasach stanu
technicznego nawierzchni dla poszczegdlnych parametrow techniczno-eksploatacyjnych

Parametr Dtugos¢ odcinkéw drog [km]

Klasa A |Klasa B |Klasa C | Klasa D

Stan spekan 5566 | 12692 2690 442

Wskaznik ugiecia 5798 1052 660 1525

nawierzchni

Ws_ka_inik krzywizny 5478 977 1275 1286

| ugiecia

Pozostata trwalos¢ 8133 8873 2478 1906

nawierzchni

Glebokos¢ koleiny 16161 4008 1021 418

Rownos¢ podiuzna 17337 3991 232 69

Wspoiczynnik tarcia 9267 7061 4155 1128

Stan powierzchni 18249 2841 263 36

Makrotekstura 2193 10399 8544 0

Po zagregowaniu stanu technicznego wszystkich parametrow stan sieci drog krajowych na
koniec 2020 roku w dwdch zakresach, w odniesieniu do dtugosci w rozwinieciu na jedng

jezdnie, przedstawiono w tabeli 4 oraz na rysunkach 4-5.

Tabela 4. Stan techniczny nawierzchni sieci drég krajowych zarzgdzanych przez GDDKIA na koniec
2020 roku

0Ogolna ocena stanu

Uzytkowa ocena stanu

Poziom/stan

Diugos¢
[km]

Udziat
[%]

Dtugos¢
[km]

Udziat
[%]

24,0%

5581,4

ostrzegawczy/niezadowalajacy| 53304 25,1%

dane niezagregowane/w 2,6% 568,9
remoncie, przebudowie? 568,9 2,6%
Ogoédtem 22 211,4 100% 22 211,4 100%

W zakresie oceny uzytkowej, w ktdérej brane sg pod uwage wytacznie parametry
wptywajace na komfort jazdy uzytkownikdéw oraz warunki bezpieczenstwa ruchu
drogowego (brd), na koniec 2020 roku dtugosc¢ sieci drog krajowych w stanie dobrym
- na poziomie pozadanym - wyniosta 64,1%. Na 33,3% dtugosci sieci drog krajowych
zanotowano stan ostrzegawczy i krytyczny.

GDDKIA, w ramach wydatkow biezacych na sieci drog krajowych, posiada do dyspozycji
ograniczony budzet, ktéry jest nizszy niz okreslone zapotrzebowanie. Wobec tego,
utrzymanie nawierzchni drég opiera sie na zatozeniu maksymalizacji korzysci przy

zaangazowaniu limitowanych $rodkow finansowych. Na degradacje stanu technicznego

3 Odcinki drég w trakcie remontdw wieloletnich, przebuddw, takie ktére majg zabezpieczone finansowanie (podpisane kontrakty).
Ich realizacje rozpoczeto w 2020 roku lub wczesniej, a ich zakonczenie planowane jest w roku 2021 lub pdzniej.
W sumie dtugosci odcinkdw ujeto rowniez nieliczne przypadki odcinkéw z brakiem danych. W tekscie dokumentu dane z tego
typu odcinkéw okreslane sa jako dane niezagregowane lub odcinki w remoncie.
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nawierzchni wptyw majg zaréwno czynniki eksploatacyjne (wynikajace z oddziatywania
transportowego), czynniki klimatyczne i atmosferyczne, jak rowniez jej naturalne starzenie

sie. Pomimo coraz wiekszych naktaddw finansowych, nalezy uwzglednic fakt, ze stale rosng

réwniez ceny robot oraz materiatéw budowlanych.

2,6% 25,1%

8,2%

Opoziom pozadany Opoziom ostrzegawczy @ poziom krytyczny DOdane niezagregowane

Rysunek 4. Uzytkowa ocena stanu technicznego nawierzchni sieci drog krajowych zarzadzanych
przez GDDKIA na koniec 2020 roku

2,6%

13,9%

Opoziom ostrzegawczy @poziom krytyczny DOdane niezagregowane

Opoziom pozadany

Rysunek 5. Ogdlna ocena stanu technicznego nawierzchni sieci drég krajowych zarzadzanych przez
GDDKIA na koniec 2020 roku
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Nalezy stwierdzi¢, ze w odniesieniu do 2019 roku [2], na koniec 2020 udziat dtugosci
odcinkow drog na poziomie pozadanym ulegt zmniejszeniu z 61,7% do 59,6% (o0 2,1%),
CO oznacza, ze na poziomie ostrzegawczym i krytycznym proporcjonalnie ulegt
zwiekszeniu. Trzeba réwniez zaznaczy¢, ze pewna czesc istniejacej sieci drég krajowych
znajduje sie aktualnie w remoncie lub przebudowie - m.in. realizowane sg prace zwigzane

z realizacjg Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 [7] (PBDK).

Nalezy zaznaczy¢, ze na ok. 2,6% dtugosci istniejacej sieci drog na koniec 2020 roku trwaty
remonty lub roboty budowlane, zatem wskazany odsetek drdg, po ukonczeniu prac,

zakwalifikowany powinien zosta¢ do stanu dobrego.

Przektadajac wyniki ogdlnego stanu technicznego na potrzeby remontowe nawierzchni,
nalezy stwierdzi¢, ze na koniec 2020 roku 59,6% diugosci sieci drég krajowych nie
wymaga zabiegdw remontowych, natomiast 37,9% sieci drég krajowych wymaga
przeprowadzenia réznego rodzaju zabiegdw — od modernizujgcych nawierzchnie, poprzez
wyréwnujace oraz powierzchniowe, czyli poprawiajagce witasciwosci przeciwposlizgowe

lub uszczelniajgqce powierzchnie jezdni.

2.2. Wptyw ogodlnego stanu technicznego nawierzchni drog krajowych,
w zarzadzie GDDKiA, na potrzeby remontowe

Na kolejnych rysunkach oraz w tabelach zaprezentowano zestawienia potrzeb
remontowych w odniesieniu do:
» odcinkdw wymagajacych natychmiastowych potrzeb remontowych znajdujacych sie
na poziomie krytycznym - tabela 5 i rysunek 6,
» odcinkdw wymagajacych tacznych potrzeb remontowych - czyli taczace w sobie
zabiegi, ktére nalezy zaplanowa¢ w najblizszym czasie oraz zabiegi konieczne -

tabela 6 i rysunek 7.

Zabiegi konieczne
Poszczegdlne rodzaje zabiegéw koniecznych, diugos¢ odcinkéw, na ktérych nalezy je

wykonac oraz procentowy udziat do dtugosci catej sieci drogowej zamieszczono w tabeli 5.
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Tabela 5. Rodzaje poszczegdlnych zabiegow koniecznych dla drég na poziomie krytycznym

[km] %

Zabiegi powierzchniowe 920 4,1%

Zabiegi wyréwnujace 257 1,2%

Zabiegi modernizujace 1 906 8,6%

Odcinki w remoncie lub
przebudowie 569 2,6%
Nie wymaga zabiegu

koniecznego 18 559 83,6%
Razem 22211|  100%

Z tabeli 5 wynika, ze zabiegi konieczne nalezy wykonaé¢ niezwlocznie na
ponad 3 080 km droég, ktére osiggnety poziom krytyczny (znajduja sie w stanie ztym).
W zaleznosci od wystepujacych parametrow, na odcinkach tych nalezy wykonad

odpowiednie dziatania naprawcze.

Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow zabiegdéw koniecznych w stosunku do dtugosci

catej sieci drogowej obrazuje rysunek 6.

Nie wymaga zabiegu

8?6%

L S —

Odcinki
w remoncielub
przebudowie

2,6% o
_Zablegl_
Zabiegi Zabiegi powierzchniowe
modernizujace wyréwnujace 4,1%
8,6% 1,2%

Rysunek 6. Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajéw zabiegéw koniecznych w stosunku do catej
sieci drogowej

Na poziomie krytycznym przewazajq zabiegi modernizujace - 8,6%. Diugos¢ tych
odcinkow jest poréwnywalna do poziomu zanotowanego w roku poprzednim. Zabiegi
wyrownujace nalezy wykonac¢ na ponad 250 km drdg. Diugosc ta ulegta zmniejszeniu
o prawie 16% w stosunku do roku 2019. Na ponad 900 km drég, czyli 4,1% sieci nalezy

wykonac zabiegi powierzchniowe. Jest to o prawie 150 km wiecej niz w 2019 roku.
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taczne potrzeby remontowe

Na poziomie ostrzegawczym i krytycznym znajduje sie tgcznie ponad 8 400 km odcinkdéw
drdég. Diugosc ta jest o ponad 450 km wieksza w poréwnaniu do zanotowanej na koniec
2019 r. taczne potrzeby remontowe w przypadku tych odcinkdw (w podziale na grupy
zabiegow remontowych) oraz ich procentowy udziat w odniesieniu do ditugosci sieci

drogowej przedstawiono w tabeli 6 i na rysunku 7.

Tabela 6. tgczne potrzeby remontowe (zabiegi konieczne i zalecane)

[km] %

Zabiegi powierzchniowe 3 444 15,5%

Zabiegi o . . 585 2,6%
konieczne + zalecane | Z2Diegi wyrownujace

Zabiegi modernizujace 4 385 19,7%

Odcinki w remoncie lub 569 2,6%

przebudowie
Nie wymaga zabiegu 13 229 59,6%
Razem 22 211 100,0%

Nie wymaga
zabiegu
59,6%

-

—— —

Odcinki
w remoncielub
przebudowie
2,6%

Zabiegi
powierzchniowe
15,5%

Zabiegi Zabiegi
modernizujgce abieg
o wyréwnujace
19,7% 2 6%
) (]

Rysunek 7. Procentowy udziat poszczegélnych rodzajow tacznych potrzeb remontowych
(zabiegi konieczne i zalecane) w stosunku do catej sieci drogowej

Z analizy danych dotyczacych poszczegélnych rodzajow grup zabiegdw wymagajacych

wykonania na koniec 2020 roku wynika, ze najwieksze potrzeby tgczne dotyczg réwniez,

jak w przypadku dziatan koniecznych, zabiegdw modernizujacych - 19,7% diugosci sieci.
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Jest to nieznacznie wieksza wielko$¢ procentowa (0,4%) w poréwnaniu do roku 2019.
Zabiegow powierzchniowych wymaga 15,5%, a zabiegow wyrownujacych 2,6% dtugosci
sieci. Oznacza to, ze na drogach krajowych docelowo nalezy wykonac¢: prawie 4 400 km
zabiegow modernizujacych oraz ponad 3400 km =zabiegdw powierzchniowych.

Wyréwnania nawierzchni nalezy wykona¢ na sieci drog o dtugosci prawie 600 km.

Uwagi:

1/ Zakresy zabiegdw modernizujgcych wynikajg wytacznie ze stanu technicznego
nawierzchni, a wiec nie uwzgledniajg odcinkdbw w dobrym stanie technicznym,
wymagajacych wzmocnienia ze wzgledu np. na konieczno$¢ zwiekszenia liczby odcinkéw
sieci drog krajowych dopuszczonych do ruchu pojazdéw o nacisku pojedynczej osi
napedowej do 11,5 t.

2/ Zatozenie o hierarchicznosci zabiegéow nie oznacza, ze potrzeby dla
poszczegdlnych ich rodzajow sa roztaczne. Dla odcinka wykazujacego np. zty stan
wszystkich parametréw eksploatacyjnych wykonanie zabiegu wyréwnania zamiast
modernizacji oznaczac bedzie, ze zlikwidowane zostang koleiny i nieréwnosci podtuzne oraz
poprawie ulegng cechy powierzchniowe. Nadal jednak no$nos$¢ bedzie niewystarczajaca,
cho¢ w pierwszym okresie po wykonaniu zabiegu warstwa powierzchniowa nie ulegnie
spekaniom - tego rodzaju uszkodzenia moga pojawic sie po dtuzszym okresie uzytkowania.
W przypadku odcinkéw drég, ktére sg planowane do przebudowy/rozbudowy i nie maja
szans na realizacje docelowych prac naprawczych w ciggu najblizszych kilku lat, w celu
zabezpieczenia odcinkéw drég przed degradacja do momentu wykonania docelowego
zabiegu (np. przebudowy) oraz poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego (brd), nalezy

rozwazac planowanie liniowych* remontéw nizszej wagi.

2.3. 0Ogodiny stan techniczny nawierzchni odcinkéw drég krajowych
w zarzadzie koncesjonariuszy autostrad

Dtugo$¢ odcinkow drog zarzadzanych przez poszczegolnych koncesjonariuszy
w podziale na klasy stanu technicznego zamieszczono w tabeli 7 [4].
Tabela 7. Stan techniczny nawierzchni odcinkéw drég krajowych na koniec 2020 roku

w zarzgdzie poszczegdlnych koncesjonariuszy autostrad - dtugosc¢ odcinkdéw w rozwinieciu na
jedng jezdnie [km]

- AWSA S.A. GTCS.A. | STALEXPORT S.A. | Razem
Koncesjonariusz —
Diugosc [km]
Klasa A 293,5 286,9 119,9 700,3
Klasa B 215,4 16,9 1,2 233,5

—————
RAZEM | 511,1 | 303,8 | 121,3 | 936,2

4 Remont liniowy - remont nawierzchni, wykonany na catej szerokosci pasa ruchu lub jezdni.
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Ogodlny stan techniczny odcinkdédw zarzadzanych przez koncesjonariuszy autostrad

zaprezentowano na rysunku 8.

0,3%

DKlasa A OKlasa B BKlasa C

Rysunek 8. Ocena stanu technicznego nawierzchni odcinkéw drég krajowych znajdujacych sie
w zarzgdzie koncesjonariuszy autostrad zgodnie z [4]

Z analizy danych w tabeli 7 i na rysunku 8 wynika, ze ponad 25% odcinkéw autostrad
(235,9 km), bedacych w zarzadzie koncesjonariuszy znajduje sie w klasie B i C, nalezy

wiec na nich zaplanowac i wykona¢ remonty nawierzchni.

2.4. 0Ogodlny stan techniczny nawierzchni odcinkow dréog krajowych

w zarzadzie GDDKIiA oraz koncesjonariuszy autostrad

Po zagregowaniu wynikéw ogolnego stanu technicznego odcinkéw bedacych w zarzadzie

GDDKIA oraz koncesjonariuszy autostrad taczne wyniki zaprezentowano w tabeli 8.

Tabela 8. Ocena stanu technicznego nawierzchni odcinkéw drdg krajowych na koniec 2020 roku
w zarzadzie GDDKIA oraz koncesjonariuszy autostrad (dfugo$ci w rozwinieciu na jezdnie)

Dtugos¢ Udziat

Poziom/stan km %

. . 5 563,9 24,0%
ostrzegawczy/niezadowalajacy

dane niezagregowane/ 568,9 2,5%
w remoncie, przebudowie®

Ogétem 23 147,6 100,0%

5 Odcinki drég w trakcie remontéw, przebuddw wieloletnich, takie ktére maja zabezpieczone finansowanie (podpisane kontrakty).
Ich realizacje rozpoczeto w 2020 roku lub wczesniej, a ich zakonczenie planowane jest w roku 2021 lub pdzniej.
Dane dotycza odcinkéw w zarzadzenie GDDKIA.
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Zgodnie z danymi w tabeli 8, ponad 60% odcinkéw drdg krajowych zarzadzanych przez
GDDKIA oraz koncesjonariuszy autostrad znajduje sie w stanie dobrym, a 37,3% w stanie
niezadowalajgcym i ztym. W pordéwnaniu do roku 2019 zanotowano prawie 3% zmiane
stanu technicznego nawierzchni drdg krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

i koncesjonariuszy autostrad.

2.5. Stan techniczny nawierzchni drog krajowych w zarzadzie GDDKiA

w poszczegoblnych Oddziatach

Ocena ogdlnego stanu nawierzchni sieci drogowej w poszczegdlnych oddziatach GDDKIA

zaprezentowana zostata na rysunku 9 i w tabeli 9.

Stan nawierzchni drog krajowych w poszczegdlnych wojewoddztwach jest zréznicowany.
Mapy pogladowe z ogdlng oceng stanu technicznego nawierzchni drég krajowych dla

poszczegolnych Oddziatow GDDKIA zamieszczono w zatgczniku 1.

140% 5%
S

13,7%

25,0% 15,2%
18,4% _ 27,9%
— Y

27,0% 11,8%

Rysunek 9. Oceny stanu nawierzchni drég krajowych w poszczegdlnych oddziatach GDDKiA®

6 Przy obliczaniu wartosci procentowych z 0ogdlng oceng stanu nie uwzgledniano danych niezagregowanych.
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Zestawienia geostatystyczne z rozktadem procentowym klas stanu technicznego

wybranych parametrow nawierzchni zamieszczono w zataczniku 2.

Tabela 9. Stan nawierzchni drég krajowych w poszczegdlnych Oddziatach GDDKIA”

Oddz:;\; ‘fivle)DKlA Stan dobry [%] | . ovf;?:jqcy [%] _
Biatymstoku 78,5 14,0 7,5
Bydgoszczy 56,1 24,1 19,7
Gdansku 67,0 23,6 9,4
Katowicach 58,1 30,0 11,9
Kielcach 67,8 24,7 7,5
Krakowie 42,5 40,3 17,1
Lublinie 58,3 23,9 17,8
todzi 68,0 16,0 16,1
Olsztynie 62,4 26,0 11,6
Opolu 54,2 29,6 16,2
Poznaniu 59,8 25,0 15,2
Rzeszowie 61,1 27,0 11,9
Szczecinie 74,9 19,1 5,9
Warszawie 57,4 28,8 13,7
Wroctawiu 61,1 21,8 17,2
Zielonej Gorze 53,7 18,4 27,9

Niejednorodnos$¢ ogdlnego stanu technicznego nawierzchni w poszczegdlnych Oddziatach
wynika ze zrdznicowanych rozktadéw klas poszczegdlnych parametréw technicznych.
Analizujac prezentowane w zatgczniku 2 mapy nalezy zwrdci¢ uwage na pewne
zaleznosci. Koleiny wystepujg przewaznie w wojewodztwie wielkopolskim, mazowieckim,
dolnoslaskim oraz t6dzkim. Niskie wtasciwosci przeciwposlizgowe notowane sg przewaznie
w wojewoddztwach potudniowych oraz centralnej Polsce. Rozktady klas réwnosci podtuznej
sg bardzo podobne, natomiast bardzo zréznicowany jest rozktad stanu spekan nawierzchni.

Podobne tendencje zostaty odnotowane w poprzednich edycjach raportu.

W tabeli 10 oraz na rysunkach 10, 10a, 10b zaprezentowano natychmiastowe i tgczne
potrzeby remontowe w poszczegdlnych Oddziatach. Do ich zobrazowania zastosowano

wskazniki natychmiastowych potrzeb remontowych oraz tgcznych potrzeb remontowych:

v' Wskaznik natychmiastowych potrzeb (wskaznik d) stanowi stosunek dtugosci
sieci w stanie ztym do dtugosci sieci zarzadzanej w danym Oddziale (przy

wyznaczaniu wartosci pominieto dane niezagregowane).

v Wskaznik facznych potrzeb (wskaznik cd) stanowi stosunek dtugosci sieci
w stanie ztym i niezadowalajacym do dtugosci sieci zarzagdzanej w danym Oddziale

(przy wyznaczaniu wartosci pominieto dane niezagregowane).

7 Wartosci procentowe wyznaczono w odniesieniu do dtugosci ocenianych odcinkdw w rozwinieciu na jedna jezdnie.
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Tabela 10. Wartosci oraz rankingi wskaznikéw natychmiastowych i tacznych potrzeb remontowych

Oddz‘i:}vaDKiA Wojewodztwo® - Wskaznik cd pﬁfggg d pﬁf;’::i d
Biatymstoku Podlaskie 0,08 0,21 15 16
Bydgoszczy kujawsko-pomorskie 0,20 0,44 2 4
Gdansku Pomorskie 0,09 0,33 13 12
Katowicach Slaskie 0,12 0,42 11 6
Kielcach Swietokrzyskie 0,08 0,32 14 13
Krakowie Matopolskie 0,17 0,57 5 1
Lublinie Lubelskie 0,18 0,42 3

todzi Lodzkie 0,16 0,32 7 14
Olsztynie warminsko-mazurskie 0,12 0,38 12 11
Opolu Opolskie 0,16 0,46 6 3
Poznaniu Wielkopolskie 0,15 0,40 8 8
Rzeszowie Podkarpackie 0,12 0,39 10 10
Szczecinie Zachodniopomorskie 0,06 0,25 16 15
Warszawie Mazowieckie 0,14 0,43 9 5
Wroctawiu Dolnoslgskie 0,17 0,39 4 9
Zielonej Gorze Lubuskie 0,28 0,46 1 2

éredni w kraju 0,14 0,39

Sredni wskaznik natychmiastowych potrzeb remontowych wynosi 0,14, natomiast tacznych
potrzeb jest réwny 0,39. W przypadkach natychmiastowych potrzeb remontowych

wskaznik notowany jest na analogicznym poziomie w poréwnaniu do 2019 roku.
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Rysunek 10. Infografika — wskazniki natychmiastowych potrzeb remontowych (d) w Oddziatach.

8 W nielicznych przypadkach granice Oddziatéw nieznacznie réznia sie od granic wojewddztw. Wartosci procentowe wyznaczono
w odniesieniu do dtugosci ocenianych odcinkéw w rozwinieciu na jedng jezdnie.
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W potowie wojewddztw wskazniki natychmiastowych potrzeb (odcinki w ztym stanie
technicznym) przekraczajg wartos¢ sredniego wskaznika potrzeb w kraju. Najwieksze
natychmiastowe potrzeby, podobnie jak w roku ubiegtym, notowane sg w wojewddztwach:
lubuskim oraz kujawsko-pomorskim, nastepnie lubelskim i dolnoslgskim. W poréwnaniu do
roku 2019, pomimo notowanych wartosci powyzej sredniej, poprawie ulegty odcinki drog

w wojewddztwie wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, matopolskim.

Natomiast w przypadku potrzeb tgcznych nastagpita nieznaczna zmiana wskaznika (wzrost
0 0,02 / 2 jednostki) w stosunku do wartosci notowanych na koniec 2019 roku. Najwieksze
faczne potrzeby remontowe, wystepujag w wojewddztwach: matopolskim, lubuskim,

opolskim i kujawsko-pomorskim.

Ror
A pankion
[ Krkonolé

Rysunek 10a. Infografika — wskazniki tacznych potrzeb remontowych (cd) w Oddziatach.

W  wiekszosci wojewddztw dominuja problemy z odcinkami  wymagajacymi
natychmiastowego wykonania zabiegéw modernizujacych i powierzchniowych.
Potrzeby taczne znacznie ponizej $redniej krajowej odnotowano m.in. w wojewodztwach:

podlaskim, zachodniopomorskim, swietokrzyskim, td6dzkim.
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Rysunek 10b. Wskazniki potrzeb natychmiastowych (d) oraz tacznych potrzeb (cd) remontowych
w Oddziatach w odniesieniu do Srednich wskaznikow w kraju

Z informacji zamieszczonych w poprzedniej edycji raportu [2] oraz na rysunku 10b mozna
stwierdzi¢, ze w poréwnaniu do 2017 roku liczba Oddziatéw notujacych wskaznik
tacznych potrzeb remontowych (cd) ulegta zmniejszeniu: w latach 2018 - 2019 z 9 do 7,
a na koniec 2020 roku stan ten utrzymat sie na poziomie 8. Mozna wiec odnotowacd

symptomy ujednolicania stanu sieci drog krajowych.

Pomimo tego nalezy stwierdzi¢, ze stan sieci drég krajowych jest jeszcze zrdéznicowany,
tak pod wzgledem catkowitych potrzeb natychmiastowych, jak i potrzeb notowanych

w poszczegolnych zabiegach remontowych.

Jednym z powoddéw tej sytuacji sa duze rdznice w obcigzeniu sieci drég krajowych
w poszczegdblnych wojewddztwach. Zgodnie z wynikami Generalnego Pomiaru Ruchu
z 2015 roku, na zamiejskiej sieci drég krajowych, zdecydowanie najwieksze obcigzenie
ruchem, wynoszace ponad 20 000 poj./dobe, wystgpito w wojewodztwie Slaskim. Duze
obcigzenie ruchem, wynoszace $rednio ponad 13 000 poj./dobe, zarejestrowano rowniez
w wojewddztwach: matopolskim, tdédzkim, mazowieckim i dolnoslgskim. Najmniejsze
obcigzenie ruchem sieci drég krajowych, ponizej 8 000 poj./dobe, wystapito m.in.

w wojewddztwach: warminsko-mazurskim oraz zachodniopomorskim [9].

Na drogach miedzynarodowych zdecydowanie najwiekszy ruch, wynoszacy srednio
powyzej 38 000 poj./dobe, wystepowat w wojewodztwie slaskim. Bardzo duze obcigzenie
sieci drog miedzynarodowych, wynoszace srednio ponad 25 000 poj./dobe, wystepowato

rowniez w wojewddztwach: opolskim, mazowieckim, matopolskim i tédzkim [9].
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Zarejestrowano rowniez duze réznice w obcigzeniu ruchem drog krajowych w zaleznosci
od ich klasy technicznej. W 2015 roku najwiekszy ruch zarejestrowano na drogach
krajowych klas technicznych A i S. Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) na tych drogach
wynhosit odpowiednio 26 509 poj./dobe oraz 21 232 poj./dobe. Ruch na autostradach byt
ponad dwukrotnie, a na drogach ekspresowych prawie dwukrotnie wiekszy od SDRR dla
catej sieci drég krajowych. Najmniej obcigzone byty drogi krajowe klasy technicznej G, na
ktorych SDRR w 2015 roku wynosit 5 260 poj./dobe i stanowit ponizej 50% SDRR dla catej

sieci drog krajowych. Podobne zaleznosci byty zarejestrowane w wynikach GPR 2010 [9].

Na rysunku 11 zamieszczono rozkfad wartosci maksymalnych, minimalnych oraz s$rednich

wskaznika natychmiastowych potrzeb (d) w latach 2017 - 2020.
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e \varto$¢ max wskaznika d 0,29 0,27 0,26 0,28 0,20

Rysunek 11. Rozktad wartosci wskaznika natychmiastowych potrzeb remontowych
w latach 2017 -2020 (* - dane z wytaczeniem wartosci maksymalnej zanotowanej w Oddziale
w Zielonej Gorze)

W 2004 roku rdéznica pomiedzy wartoscig maksymalng i minimalng wskaznikéw d
wyniosta 0,40 [2]. Na koniec 2019 roku réznica pomiedzy tymi wartosciami wyniosta 0,20
- w poréwnaniu do roku 2018 zmniejszyta sie o 0,01. Natomiast na koniec 2020 roku,
w poréwnaniu do roku poprzedniego ulegta zwiekszeniu o 0,02. Mozna wiec stwierdzi¢, ze
stan sieci drég krajowych w poszczegélnych wojewddztwach ulega (z pewnymi wahaniami)

stopniowemu ujednoliceniu.

Analizujac dane zaprezentowane na rysunkach 10b i 11 nalezy zwréci¢ uwage na znacznie
odbiegajacy od wartosci s$redniej stan techniczny w Oddziale w Zielonej Gorze

(wyrdzniony czerwonym stupkiem w czarnym obramowaniu na rysunku 10b).
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Jest to jedyny przypadek, w ktérym warto$¢ wskaznika d wynosi powyzej 0,20.
W pozostatych Oddziatach notujacych wskaznik potrzeb natychmiastowych powyzej
$redniej krajowej wyniki ksztattujg sie na poziomie okoto 0,17 — analogicznie jak na koniec
2019 roku. Wyniki zanotowane w Oddziale w Zielonej Gorze znaczaco wptywaja na
maksymalng warto$¢ wskaznika d zaprezentowanego na rysunku 11 (pik czerwonej linii
ilustrujacy wartosci w 2020 roku). W konsekwencji pogarszajg rozktad prezentowanych
statystyk. Dla poréwnania na rysunku zamieszczono réwniez dane z wytaczeniem wartosci
maksymalnej zanotowanej w wymienionym Oddziale (zielony punkt na koncu linii).

W takim ujeciu warto$¢ wskaznika na koniec 2020 roku ulega dodatkowej poprawie.

Na terenie Oddziatu w Zielonej Goérze przyczyna tej sytuacji jest m.in. kilkudziesieciu
kilometrowy odcinek jednej z jezdni drogi krajowej numer 18 (docelowo autostrady).
Stanowi on ponad 5% dtugosci drég na terenie Oddziatu. Jezdnia drogi numer 18 jest
aktualnie czesciowo w przebudowie. Kolejne odcinki sg przeznaczone do przebudowy, ze
wzgledu na zty stan techniczny. Zadanie dostosowania drogi krajowej nr 18 (Olszyna -
Golnice) do parametrow autostrady znajduje sie na liscie zadan inwestycyjnych, ktore

planowane sg do realizacji w ramach PBDK [7].
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3.Zmiany stanu technicznego sieci drog krajowych
zarzadzanych przez GDDKIiA

3.1. Stan wybranych parametrow techniczno-eksploatacyjnych
nawierzchni

Analizg zmian parametréw techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni sieci drég
krajowych objeto ostatnie pie¢ lat, czyli poréwnano wyniki zagregowanych badan
poszczego6lnych parametrow dokonanych w latach 2016-2020. Notowane wyniki

poszczegolnych parametrow zaprezentowano na rysunkach 12-16.

Rownos$¢ podituzna
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Rysunek 12. Zmiany réwnosci podtuznej

Réwnos¢ podtuzna od kilku lat notuje jeden z lepszych rozktadéw sposrdéd ocenianych
parametrow nawierzchni. Porownujac pie¢ ostatnich lat, udziat klasy C i D zmniejszyt sie

0 prawie 2%, natomiast udziat klasy A zwiekszyt sie 0 6%.

Zgodnie z [8], nieréwnosci nawierzchni powodujg odchylenia naciskow osi pojazdow
bedacych w ruchu od nacisku statycznego. Dynamiczne oddziatywania kot pojazdow
w wiekszym stopniu przyspieszajq degradacje konstrukcji nawierzchni drogowej. Rozkifad
obcigzen dynamicznych ma ksztatt rozktadu normalnego i jest opisywany poprzez
obcigzenie statyczne oraz wskazniki dynamiczne DI lub DLC. Wraz z pogorszeniem
réwnosci i zwiekszeniem predkosci sredniej pojazdédw rosng maksymalne sity dynamiczne

wywierane przez osie pojazdéw, zwieksza sie ich oddziatywanie na konstrukcje nawierzchni.
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Oznacza to, ze uzyskanie dobrej réwnosci poczatkowej nawierzchni oraz jej utrzymanie

w__trakcie eksploatacji moze istotnie wydtuzyé trwato$¢ zmeczeniowg konstrukciji

nawierzchni.

Analizujgc dane historyczne nalezy zauwazy¢, ze na koniec 2000 roku dtugo$¢ odcinkow
w klasie C i D wynosita 24% dtugosci sieci drog krajowych [6]. Na przestrzeni 20 lat, ilos¢
ta zmniejszyta sie o ponad 22%. Jest to bardzo istotna poprawa, dzieki ktérej mozna

spodziewac sie wydtuzonej trwatosci odcinkow drdg krajowych.

Stan powierzchni
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Rysunek 13. Zmiany stanu powierzchni

Stan powierzchni to parametr rowniez notujacy jeden z korzystniejszych rozktadow klas.
Informacje o rozktadzie klas tego parametru, uzupetnione danymi o wspdétczynniku tarcia,
pozwalaja planowaé remonty nawierzchni w zakresie zabiegdw powierzchniowych. Stan
powierzchni informuje o jakosSci warstwy Scieralnej nawierzchni i gdy jest ona zta, na og6t
obserwowane sg przyspieszone procesy niszczace, na skutek m.in. penetrujacej wody w
dolne warstwy konstrukcyjne. Posrednio istnieje rowniez zwigzek stanu powierzchni z

bezpieczenstwem ruchu drogowego oraz z komfortem jazdy.
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Wspotczynnik tarcia
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Rysunek 14. Zmiany wspdtczynnika tarcia

W przypadku wspotczynnika tarcia (szorstkosci nawierzchni), widoczna jest réwniez
tendencja poprawy stanu. Od 2016 do 2019 roku udziat drog w klasie D i C
zmniejszyt sie kosztem pozostatych klas o prawie 8%. Porownujac ostatnie dwa lata, udziat
klasy A i B zmniejszyt sie o ponad 2%. Zanotowana zmiana ma réwniez pewny wptyw na

0golng ocene stanu technicznego osiagnietg na koniec 2020 roku.

Glebokos¢ kolein
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Rysunek 15. Zmiany réwnosci poprzecznej (gtebokosci kolein)
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Glebokie koleiny przyczyniajg sie do obnizenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, poniewaz
powodujg niestabilno$¢ pojazddéw przy zmianie pasa ruchu. Po opadach deszczu koleiny
sq szczegodlnie niebezpieczne, gdyz moga sprzyja¢ powstawaniu klina wodnego
pomiedzy bieznikiem opon a nawierzchnig jezdni, redukujac przyczepnos¢ do wartosci

sprzyjajacych poslizgowi.

Oceniajac ten parametr nalezy stwierdzi¢, ze od 2013 roku notuje sie corocznie wzrost
sieci drog w stanie dobrym oraz spadek dtugosci odcinkéw skoleinowanych na poziomie
klas C i D [2]. Udziat procentowy wynikéw notowanych w najwyzszej klasie A wzrost
w ostatnich pieciu latach o prawie 4%, natomiast w klasie D zmniejszyt sie o prawie 1,5%.
Poréwnujac dwa ostatnie lata, udziat procentowy klasy A i B notowany jest na zblizonym

poziomie - zwiekszyt sie 0 0,3%.

Stan spekan

B KlasaA B KlasaB KlasaC mKlasaD

70,0%

59,3%
60,0%

50,0%

45,5%

40,0%

30,0% 1

20,0%
13,7%

10,0%

0,0%

Spekania 2016 Spekania 2017 Spekania 2018 Spekania 2019 Spekania 2020

Rysunek 16. Zmiany stanu spekan

Poréwnujgc ostanie pie¢ lat, udziat procentowy wynikéw notowanych w najwyzszych
klasach (A i B) wzrdst o prawie 12%, natomiast w klasie D zmniejszyt sie o prawie 2%.

Poréwnujac ostanie dwa lata, zanotowano nieznacznie zwiekszenie klasy D - 0,3%.

Zestawienia geostatystyczne z rozktadami procentowymi wybranych parametréow stanu
technicznego nawierzchni drég krajowych, w poszczegdlnych Oddziatach GDDKIA,

zanotowane na koniec 2020 roku zamieszczono w zataczniku 2.
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Analiza zmian poszczegdélnych parametrow techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni
pozwala stwierdzi¢, ze w 2020 roku jedne z kluczowych parametrow (réwnosc¢ podtuzna,
gtebokos¢ koleiny, stan powierzchni), ktore maja istotny wptyw na komfort uzytkownikéw

drdg i bezpieczenstwo ruchu drogowego, kolejny rok, w pewnej czesci ulegty poprawie.

Na uzyskane wyniki, poza corocznie wykonywanymi remontami odcinkdéw nawierzchni
oraz remontami czastkowymi realizowanymi w ramach biezacego utrzymania drdg,
wplyw maja rowniez:

1) Oddawane do ruchu nowe inwestycje drogowe realizowane w ramach Programu
budowy drég krajowych na lata 2014-2023.

2) Udoskonalanie procedur i technik pomiarowych wprowadzonych w 2015 oraz 2019
roku.

3) Zasada, ze dla odcinkdow nowo wybudowanych Ilub wyremontowanych, ktore
w danym roku zostaty oddane do uzytkowania, a na ktoérych nie wykonano pomiarow,
przyjmowany jest stan techniczny poszczegdlnych parametréw na poziomie dolnej
granicy klasy A.

4) Zasada, ze odcinki w realizacji, na ktérych roboty nawierzchniowe lub przebudowy
trwajq ponad jeden rok, nie sg uwzgledniane w analizach.

5) Degradacja stanu technicznego nawierzchni, na ktéra wptyw majg zaréwno czynniki
eksploatacyjne (wynikajgace z oddziatywania transportowego), czynniki klimatyczne

i atmosferyczne (w pewnej mierze stochastyczne), jak réwniez jej naturalne starzenie

sie.

Podsumowujac, poszczegolne parametry techniczne notujg odmienne rozktady powodujac,
ze potrzeby remontowe nawierzchni sg rdézne. Zmiany zakresow tacznych potrzeb
remontowych, zanotowane w ostatnich latach, w podziale na asortyment robdt zamieszono

w rozdziale 3.2.

3.2. taczne potrzeby w zakresie poszczegolnych grup zabiegow

nawierzchni notowane w ostatnich latach

Zmiany tacznych potrzeb remontowych w zakresie poszczegdlnych grup zabiegdéw

naprawczych, na przestrzeni czterech ostatnich lat, przedstawiono na rysunku 17.

W poréwnaniu do konca roku 2019 tgczne potrzeby remontowe w zakresie modernizacji
notowane sg na zblizonym poziomie. Aktualnie to 19,7% dtugosci sieci drég krajowych

zarzadzanych przez GDDKiA. W przypadku zabiegdw powierzchniowych potrzeby
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remontowe, w poréwnaniu z rokiem 2019, zwiekszyly sie 0 1,5%. W tym samym okresie
liczba odcinkéw wymagajacych wyrdwnania nawierzchni pozostata na analogicznym

poziomie i wynosi 2,6%.

Zabiegi modernizujace

taczne potrzeby w zakresie
poszczegblnych rodzajéw dziatan
naprawczych w latach 2017 - 2020

'O,
| 197%

= Zabiegi wyréwnujace P RAZEM
2017 ==
2018
2019 —
2020 m—

2.7%

m— Zabiegi powierzchniowe

37.9%

Rysunek 17. taczne potrzeby w zakresie poszczegdlnych rodzajow dziatan
naprawczych w latach 2017 - 2020

Nieco inne tendencje notowane sg w przypadku natychmiastowych potrzeb remontowych.
Na 13,9% dtugosci sieci drog krajowych konieczne zabiegi remontowe nalezy wykonac

niezwiocznie. Wzgledem konca 2019 roku liczba nieznacznie sie zwiekszyta o 0,6%.

W przypadku zabiegéw powierzchniowych potrzeby remontowe, w poréwnaniu z rokiem
2019, zwiekszyly sie o 0,5%. W tym samym okresie liczba odcinkéw wymagajacych
wyréwnania nawierzchni zmniejszyta sie i wynosi 1,2%. Natomiast potrzeby w zakresie

modernizacji utrzymaty sie na zblizonym poziomie - 8,6%.
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4. Potrzeby finansowe wynikajace ze stanu technicznego sieci

drog krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

Dane o stanie technicznym nawierzchni stuzg m.in. do szacowania potrzeb finansowych
w zakresie zabiegéw na sieci drogowej. W prezentowanych zestawieniach, potrzeby
oszacowano zakfadajac przywrécenie wilasciwych parametrow eksploatacyjnych
nawierzchniom. Oznacza to, ze wielkosci dalej przedstawiane nie obejmujg takich
pozycji jak: budowa utwardzonych poboczy, poszerzenia jezdni, korekty geometrii
tukéw i skrzyzowan, budowa obwodnic, drugich jezdni, dodatkowych paséw ruchu,
remonty i wzmocnienia drogowych obiektow inzynierskich, budowa elementéw

wyposazenia drog, montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Ponadto w prezentowanych kwotach nie uwzgledniono czesci odcinkéw wymagajacych
modernizacji, na ktorych aktualnie ograniczono ruch pojazdéw ciezarowych poprzez
ograniczenia dopuszczalnej masy catkowitej (na tych odcinkach z reguty stan techniczny
wiekszosci parametrow (ogdlny stan uzytkowy) jest dobry, natomiast konstrukcja

nawierzchni wymaga wzmochnienia).

Szacowane S$rodki finansowe dotyczace potrzeb natychmiastowych, pozwalajace na
wykonanie wszystkich zabiegow koniecznych, czyli zlikwidowanie odcinkéw drég

w stanie ztym zamieszczono w tabeli 11.

Koszty jednostkowe przyjeto na podstawie informacji z oddziatéw GDDKIiA dotyczacych

$rednich kosztéw grup zabiegdw wykonanych w 2020 roku.

Tabela 11. Natychmiastowe potrzeby finansowe szacowane na koniec 2020 roku (likwidacja stanu

ztego)
Dtugosc¢ odcinkéw
Sredni koszt wymagajacych Koszt
Grupa zabiegéw jednostkowy zabiegéw min 2t
tys. zi. natychmiastowych )
[km]
Zabiegi powierzchniowe® 270 920 248
Zabiegi wyrownujace 880 257 226
Zabiegi modernizujace 2 300 1 906 4 385
RAZEM REALIZACJA POTRZEB 4 859
NATYCHMIASTOWYCH

Wstepnie szacuje sie, iz w celu wykonania zabiegdw na odcinkach drég,
ktorych nawierzchnie zakwalifikowano do stanu ztego, nalezatoby zabezpieczy¢ Srodki
finansowe w wysokosci 4,8 mld zt. Jest to kwota nieco wyzsza w poréwnaniu do roku

ubiegtego [2].

2 W tym zabiegi uszarstniajace.
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Na rysunku 18 natychmiastowe potrzeby finansowe zanotowane w latach poprzednich
zaprezentowano, w celu poréwnania, przy poziomie cen przewidywanych w pierwszym
kwartale biezacego roku oraz dtugosci sieci drég na koniec 2020 roku.

Natychmiastowe potrzeby finansowe na

remonty nawierzchni odnotowane na
koniec 2020 roku - stan zty (w miIn. zt)

- o 248
332 34 215 955
270
- RAZEM
2018 ==
2019
5051
4 501 4 443 4238 4385 2020 —
2021

Rysunek 18. Natychmiastowe potrzeby finansowe na remonty nawierzchni odnotowane na koniec
2020 roku (stan zty)
Szacowane $rodki finansowe dotyczace potrzeb tacznych, pozwalajace na wykonanie
wszystkich zabiegéw koniecznych i zalecanych, czyli likwidacje odcinkéw drég w stanie

ztym i niezadowalajacym, zamieszczono w tabeli 12.
Koszty jednostkowe przyjeto na podstawie informacji z oddziatéw dotyczacych srednich

kosztéw zabiegdw wykonanych w 2020 roku.

Tabela 12. tgczne potrzeby finansowe szacowane na koniec 2020 roku (likwidacja stanu
niezadowalajgcego i ztego)

Dtugosc¢ odcinkéw
Sredni koszt | wymagajacych Koszt
Grupa zabiegéw jednostkowy zabiegéw min 2t
tys. zt natychmiastowych
i zalecanych [km]
Zabiegi powierzchniowe!? 270 3 444 930
Zabiegi wyrownujace 880 585 515
Zabiegi modernizujace 2 300 4 385 10 085
RAZEM REALIZACIA POTRZEB 11 530
LACZNYCH

10 W tym zabiegi uszarstniajace.
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Wstepnie szacuje sie, iz w celu wykonania zabiegdw na odcinkach drég, ktérych
nawierzchnie zakwalifikowano do stanu ztego i niezadawalajacego, nalezatoby

zabezpieczy¢ srodki w wysokosci 11,5 mld zt.

Na rysunku 19 zaprezentowano wielkosci fgcznych potrzeb finansowych na remonty
nawierzchni zanotowane w latach poprzednich przy poziomie cen przewidywanych

w pierwszym kwartale biezacego roku oraz dtugosci sieci drog na koniec 2020 roku.

[l Zabiegi modernizujace

taczne potrzeby finansowe na remonty
B Zabicai wiyiintlece nawierzchni zanotowane na koniec 2020 roku
- stan niezadowalajacy i zty(w mlin. zt)

—— RAZEM

'

Rysunek 19. taczne potrzeby finansowe na remonty nawierzchni zanotowane na koniec 2020 roku
(stan niezadowalajgcy i zty)

2018
2019

2020 m—

2021

Na wielkos¢ tacznych potrzeb na koniec 2020 roku, podobnie jak w roku 2019, najwiekszy

wptyw ma dtugos¢ odcinkéw drog wymagajgcych zabiegdw modernizujgcych nawierzchnie.
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5. Dziatania GDDKiA

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad systematycznie prowadzi dziatania
umozliwiajace wdrazanie optymalnych rozwigzan pozwalajgcych minimalizowac ponoszone
koszty i zapewni¢ dobrg jakosci prowadzonych robdt oraz rozbudowe sieci drog
krajowych. Prace te przyczyniajg sie do poprawy stanu technicznego nawierzchni sieci
drdg i realizowane sg w réznych dziedzinach - niektére z nich przedstawiono w niniejszym

rozdziale.

Dziatania GDDKIiA nie ograniczajq sie wytgcznie do realizacji duzych inwestycji i budowy
nowych odcinkéw drég. Zarzadzajac siecig drég krajowych o tacznej diugosci prawie
18 000 km, GDDKIA prowadzi rowniez dziatania inwestycyjne na istniejacej sieci. W 2021
roku planowane sg przetargi na ponad 100 zadan, ktére swoim zakresem obejmg prawie

350 km drdég. taczna wartos$¢ wszystkich tych zadan to ponad 2,5 mid zt.

Dziatania planowane do realizacji na sieci drég krajowych zarzadzanych przez GDDKIiA

zamieszczono na rysunku 20.

7) GDDKIA ZADANIA NA z?i;; &- ﬁ:j) o
= | 4 |
SIECIw£&U 4 |
J— 3 o Przetargi na przebudowe drég
N ecnie zarzadzamy siecia i poprawg bezpieczenstwa drogowego.
‘@‘\ rawie
1 Pl dzialania na istniejacej sieci to m.in.:
17 800 km
ot 9/ 9) wymiana oddzielenie ruchu samochodowego
drég krajowych H nawierzchni W od pieszych i rowerzystow
Wiym roku.! oglosimy W @ - budowa budowa i przebudowa obiektow
prestargl na ponad WP zadan, rond m mostowych i wiaduktéw
ktére swoim zakresem
obejmg ok. f’aﬁ
Yo " g km
Laczna wartos¢ tych zadan #7 /;,,g) ‘gf 5 lokalizacja nowych =8= lokalizacja nowych
to ok. L) | W Jmid z1 przejsé dla pieszych V8 sygnalizacji swietinych
/ v
E‘* “ﬂ ‘& doswietlenie przejs¢ m budowa zatok
dla pieszych (am*)/ autobusowych
budowa i przebudowa
ciag6éw pieszo-rowerowych Naszym celem jest poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD)
na odcinkach drég krajowych, z ktorych naco dznen

korzystaja nie tylko kierowcy, ale réwniez piesi i rower

Rysunek 20. Infografika - asortymentem dziatari planowanych do realizacji przez GDDKIA
w 2021 roku [10]

Inwestycje w rozwoj drog

W 2020 roku GDDKIA udostepnita do ruchu niemal 140 km nowych drég. Obecnie
kierowcy majq do dyspozycji 4 269 km drdg szybkiego ruchu, w tym 1 712 km autostrad
i 2 557 km drég ekspresowych. Od poczatku 2021 roku, na dzien 03.03.2021 r, podpisano
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juz szes¢ umow na realizacje blisko 88 km drdég. Tym samym w realizacji sg 102 zadania
z Programu Budowy Drdg Krajowych na lata 2014-2023 (PBDK) o tacznej dtugosci
1 313 km i wartosci 48,1 mld zt. GDDKIA zawarta rowniez umowy na realizacje trzech
obwodnic z rzagdowego Programu budowy 100 obwodnic (PB100) o tacznej dtugosci blisko
20 km i wartosci ok. 420 min zt [11].

W 2021 roku GDDKIA planuje wydatkowaé ok. 19,3 mld zt. Srodki te beda przeznaczone,
zarowno na realizacje inwestycji drogowych jak i opracowanie dokumentacji. Plan na rok
2021 to ogtoszenie przetargéow na realizacje tacznie okoto 680 km drdg krajowych, w tym
ok. 350 km drég ekspresowych i obwodnic o szacowanej wartosci ok. 17,6 mld zt oraz
prawie 350 km na zadania na istniejacej sieci drég o szacowanej wartosci ponad 2,5 mld
zt [11].

Diagnostyka stanu drég

Waznym dziataniem zrealizowanym przez GDDKiA bylo réwniez opracowanie
i wprowadzenie do stosowania nowych wytycznych diagnostyki stanu nawierzchni (DSN)
opracowanych m.in. na podstawie pracy [5]. Wprowadzenie w GDDKiA nowych zasad
diagnostyki stanu nawierzchni przyczynia sie do optymalizacji proceséw zwigzanych ze
wskazywaniem priorytetowych potrzeb remontowych m.in. poprzez bardziej szczegdétowg
inwentaryzacje cech technicznych nawierzchni. W celu realizacji zapiséw wytycznych DSN,
GDDKIiA zakupita i wdrozyta specjalistyczne systemy pomiarowe umozliwiajgce
automatyczne rozpoznawanie uszkodzen oraz przetwarzanie szczegotowych danych
o0 stanie nawierzchni jezdni. Pozwolito to na bardziej wnikliwg oraz jednolitg ocene

nawierzchni m.in. w ramach rozpoznawania oceny spekan i stanu powierzchni.

W 2019 roku dokonano aktualizacji wytycznych DSN. Gléwne ztozenia przyjete przy
aktualizacji to m.in. rozszerzenie zapiséw dotyczacych inwentaryzacji i oceny nawierzchni
betonowych oraz wybranych elementéw korpusu drogi (poboczy i systemu elementow
odwodnienia), a ponadto usystematyzowanie zasad wykonywania pomiaréw konstrukcji

nawierzchni.

Nalezy zaznaczy¢, ze na podstawie danych gromadzonych w ramach DSN opracowano

wyhiki prezentowane w niniejszym dokumencie.

Efektem wymienionych dziatan GDDKIA jest systematyczne, z pewnymi wahaniami,
zmniejszanie liczby odcinkdéw drog w stanie ztym i niezadowalajgcym na korzys$¢ odcinkdw
w stanie dobrym. Przebieg tego procesu w latach 2001-2020 (wybrane rozktady %)

zaprezentowano na rysunku 21.
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w trakcie przebuddw oraz 20,0
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2001 2002 2003 2004 2005 2015 2016 2017* 2016* 2019* 2020*

s Stan dobry [%] 28,5 37,0 40,1 45,5 48,9 60,6 51,8 58,1 59,3 61,7 59,6
«==3tan niezadowalajacy [%]| 237.5 33,4 30,3 28,7 26,2 253 31,3 26,0 234 22,7 24,0
v StAN ZHY [Y0] 34.0 296 29,6 29,8 249 14,1 16,9 14,9 14.8 13,3 13.9

Rysunek 21. Procentowy rozktad ogdlnej oceny stanu nawierzchni drég krajowych w wybranych
latach w okresie 2001-2020

W 2001 r. udziat odcinkéw w stanie ztym przekraczat o 5,5% udziat odcinkéw w stanie
dobrym. Od 2002 r. notowany jest przewaznie, z pewnymi wahaniami, wzrost dtugosci
odcinkéw w stanie dobrym w stosunku do dtugosci odcinkéw w stanie ztym. Obrazuje to
prezentowany trend zmian (niebieska ciggta linia) na rysunku 21. Analizujac wyniki
ostatnich lat, w 2020 roku osiggnieto S$rednig wartos¢ stanu dobrego drég z czterech
kolejnych lat. Istotny wptyw na odnotowane zmiany miaty m.in. inwestycje drogowe

zrealizowane w ostatnich latach w ramach PBDK.
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6. Podsumowanie

1. Na koniec 2020 roku na sieci drég krajowych zarzadzanych przez GDDKIA
i koncesjonariuszy autostrad zidentyfikowano nastepujacy udziat odcinkéw drog
w poszczegolnych stanach technicznych:
- ztym 13,3%, tj. drogi o tacznej dtugosci prawie 3 100 km,
- niezadowalajagcym 24,0%, tj. drogi o tacznej dtugosci ponad 5 500 km,
- dobrym 60,2%, tj. drogi o tacznej dtugosci prawie 14 000 km.
Przy powaznych zadaniach, jakie stawia sie przed pozamiejska siecig gtdwnych drdg
zarzadzanych przez GDDKIA i koncesjonariuszy, trzeba zaznaczy¢, ze tylko nieco
ponad 13% sieci drég krajowych wymaga przeprowadzenia réznego rodzaju pilnych

remontow.

2. Ogolny stan techniczny nawierzchni sieci drég krajowych, zarzadzanych przez
GDDKIiA, w ciggu ostatnich lat, z pewnymi wahaniami, ulega systematycznej
poprawie. Na koniec 2020 roku stan dobry zanotowano na poziomie 59,6%.
Uzyskana wartosc jest nieznacznie nizsza w poréwnaniu do 2019 roku i jest notowana

na poziomie $redniej z czterech ostatnich lat.

3. Potrzeby remontowe nawierzchni jezdni, wymagajgce natychmiastowej interwencji,
w zakresie modernizacji sq najwieksze i ksztattujg sie na poziomie 4,4 mid zi
Dla wszystkich rodzajow zabiegdw potrzeby natychmiastowe szacowane sg na kwote
4,8 mid zt.

4. Jedne z gtdwnych parametréw techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni (réwnos¢
podifuzna, gtebokos¢ koleiny), ktére majg wptyw na bezpieczenstwo uzytkownikdéw

drdg, ulegty nieznacznemu polepszeniu.

5. Wyniki zanotowane w odniesieniu do uzytkowej oceny stanu technicznego (czyli do
parametrow wptywajacych na komfort jazdy i warunki bezpieczenstwa ruchu
drogowego) wypadty korzystniej niz ocena ogdlna stanu technicznego. Na koniec
2020 roku, w tym ujeciu, na drogach zarzadzanych przez GDDKIiA zanotowano 64,1%

drég w stanie dobrym.

Raport o stanie nawierzchni sieci drog krajowych dostepny jest na stronie internetowej
GDDKIA pod adresem www.gddkia.gov.pl/pl/2990/Raporty.
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