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I. OPIS TECHNICZNY.

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt architektoniczno — budowlany
w zakresie branzy elektroenergetycznej, sieci niskiego 1 S$redniego napigcia dla budowy
autostrady A1l na odcinku granica wojewodztwa kujawsko — pomorskiego/tédzkiego do wezta
»Strykow” odcinek 3 od wezla Piatek do wezta ,,Strykéw” km 273+400 do km 291+000,
zlokalizowanego na terenie wojewodztwa todzkiego — powiat l¢czycki, gmina Piatek, powiat
zgierski gmina  Gtowno, Strykéw. Niniejszy projekt obejmuje budowe sieci
elektroenergetycznych nn-0,4kV 1 SN-15kV.

Projekt jest cze$cia opracowania branzy elektroenergetycznej, obejmujacej nastgpujace tomy
projektu architektoniczno - budowlanego:

. Tom 3/IV/1 Energetyka — kolizje,
. Tom 3/IV/2 Energetyka — o§wietlenie,
. Tom 3/1V/3 Energetyka — zasilanie.

2. Podstawa opracowania

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 1002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

e Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106 z 2000r
z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/2003).

e Normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i budowy sieci elektroenergetycznych.

e Uzgodnienia branzowe.

e Albumy typizacyjne linii napowietrznych Polskiego Towarzystwo Przesylu i Rozdziatu
Energii Elektryczne;.

e Katalogi producentoéw.

e Warunki przylaczenia urzadzen elektrycznych 1 instalacji dla obiektu: MOP I ,,Glowno
Zachodnie” 1 ,,Glowno Wschodnie” obslugujace autostrade Al do sieci

elektroenergetycznej PGE LZE Dystrybucja todz sp. z o0.0. nr TG-
OP/JP/5260910135/104 z dn. 09.04.2009 r.

e Warunki przytaczenia urzadzen elektrycznych i instalacji dla obiektu: system informacji
autostradowej w km 290 A1 do sieci elektroenergetycznej PGE LZE Dystrybucja £6dz
sp. z 0.0. nr TG-OP/JG/5240812972/27807 z dn. 10.12.2008 .

e Warunki przytaczenia urzadzen do sieci elektroenergetycznej ENERGI — OPERATOR
S.A. oddz. w Ptocku nr 10311/D1 z dn. 23.01.2009 r.
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3. Zakres robot.
3.1. Miejsce Obstugi Podroznych MOP I ,,Glowno Zach.”,

a) budowa linii zasilajacej stacje transformatorowa STO1
e budowa linii kablowej SN-15kV,
e budowa stacji transformatorowej STO1,

b) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZK2 (budynek toalet),
e budowa ztacza kablowego,

c) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV SOK3,

d) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV SOK4

e) budowa zasilajacej linii kablowej Stacji METEO.

f) budowa zasilajacej oczyszczalni Sciekow.

3.2. Miejsce Obstugi Podréznych MOP 1,,Glowno Wsch.”,

g) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZK1 (budynek toalet),
e budowa ztacza kablowego ZK1,

e budowa zasilajacej oczyszczalni $ciekow.

h) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV SOK1,

1) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV SOK2.

3.3. System informacji autostradowej (SIA) w km 274+000 do 275+100,

j) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZK3,
e budowa ztacza kablowego ZK3,
k) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZK4,
* budowa ztacza kablowego ZK4,
1) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZKS5.
* budowa zlacza kablowego ZKS5,
m) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZK6.
* budowa zlacza kablowego ZK6,

3.4. System informacji autostradowej (SIA) w km 290+095,

n) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZK7,
e budowa ztacza kablowego ZK7,
o) budowa zasilajacej linii kablowej nn-0,4kV ZKS,
* budowa zlacza kablowego ZKS.

Wiascicielem projektowanych urzadzen bedzie uzytkownik autostrady
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4. Zasilanie MOP-ow ..Glowno”.

4.1. Bilans mocy

Sprawdzenie warunku doboru transformatora Snz Sz

Przyjeto transformator :

Warunek spetniony!

160 kVA

MOP "Gtowno"
Obwéd Po [KW] kz [] Ps [kW] Is [A]
SOK1 Oswietlenie zewnetrzne MOP 7.7 1,00 7.7 12,0
SOK2 Os$wietlenie Autostrady 133 1,00 133 20,6
MOP
" W zka  [BudynekWC 425 0,62 26,5 411
Wsch
ROS1 Oczyszczalnia $ciekow 2.0 1,00 2.0 3.1
rsm |Staca METEO 2,0 1,00 2,0 3.1
Razem 67,5 0,76 51,5 79,89
Obwéd Po [kKW] kz [ Ps [kW] Is [A]
SOK3 Os$wietlenie Autostrady 13.3 1,00 13.3 20,6
SOK4 Oswietlenie zewnetrzne MOP 8.2 1,00 8.2 12,7
MoP Budynek WC
wzach" | zx1 [|PUN"e 42,5 0,62 26,5 41,1
ROS1 Oczyszczalnia sciekow 2.0 1,00 2.0 3.1
Razem 66,0 0,76 50,0 77,57
2 2
Sn = \/(PS + AP) + (QS - QK + AQ) ks [] 0,9
Moc szczytowa czynna obcigzenia Ps = 91,3 [kW]
Wspétczynnik mocy cosF = 0,93
Wspétczynnik mocy tgF = 0,40
Moc szczytowa bierna obcigzenia Qs = 36,1 [kVar]
Moc szczytowa pozorna obcigzenia Ss = 98,2 [kVA]
Straty czynne transformatora DP = 1,15 [kw]
Straty bierne transformatora DQ = 5,54 [kVar]
Moc baterii kondensatoréw Qk = 3,0 [kVar]
Moc zapotrzebowana Sz [kVA] 100,20  [KVA]
Dobrano moc transformatora Sn [kVA] 160 [kVA]
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4.2. Budowa urzadzen energetycznych

Zaprojektowano slupowa stacj¢ transformatorowa STO1, ktora zostanie zasilona przylaczem
kablowym 3*XRUHAKXS 12/20kV 1x70/25mm” jako odgatezienie od odcinka linii
napowietrznej 15kV relacji Wola Makolska - Feliksow. Ze stupa krancowego nr 87/9
przebudowywanej linii napowietrznej KKpgo-12/20 po zachodniej stronie autostrady
(zaprojektowany w tomie 3/IV/1 — Energetyka kolizje, w ramach usunigcia kolizji SN46)
zostanie wykonana luzna przewieszka przewodem izolowanym w systemie PAS do
projektowanego stupa krancowego K4go-12/12 wyposazonego w roztacznik RUNIII-24 oraz
glowicg kablowa.

Ze stacji zostang wyprowadzone obwody kablowe nn-0,4kV:

obwod 1 — zasilajacy szafe oswietleniowa SOK1 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm?,

e obwod 2 — zasilajacy szafe oswietleniowa SOK2 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm?,

e obwod 3 — zasilajacy szafe oswietleniowa SOK3 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm?

e obwod 3 — zasilajacy szafe oswietleniowa SOK4 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm?

e obwod 4 — zasilajacy ztacze kablowe ZK1 dla potrzeb budynku WC oraz oczyszczalnig
Sciekow YKXS 0,6/1kV 4x25mm”,

e obwod 5 — zasilajacy zlacze kablowe ZK2 dla potrzeb budynku WC YAKXS 0,6/1kV
4x120mm’,

e obwdd 6 — zasilajacy oczyszczalnig Sciekow YKXS 0,6/1kV 4x25mm?.

e obwdd 7 — zasilajacy stacje meteo YKXS 0,6/1kV 4x25mm”.

Stacja transformatorowa zostanie wyposazona w transformator mocy 160 kVA i rozliczeniowy
polposredni pomiar energii elektryczne;.

5. Zasilanie systemu informacji autostradowej (SIA).
5.1. Zasilanie SIA w km 274+000 do 275+100,

5.1.1. Bilans mocy,

Lp. | Nazwa obiektu Symbol Kilometraz Kierunek ma);wl\;loc Uwagi
1. | Znaki zmiennej tresci VMS/B-06 5000 kMo?‘r;tt?nvsé};e brr]:mowej
273+995P KATOWICE Pomi ozdni
: : omiar na jezdni
2. | Stacja pomiaru ruchu TC/B-06 200 gtéwnej
3. | Znaki zmiennej tresci VMS/A2-06 6 000 kMo?‘r;tt?nvsé};e brr]:mowej
. . . Pomiar na jezdni
4. | Stacja pomiaru ruchu TC/A2-06 274+005L GDANSK 200 gtéwnej
Laserowy modut Montowane na
5. | monitorowania stanu LM-08 200 konstrukcji bramowej
nawierzchni
Lp. | Nazwa obiektu Symbol Kilometraz Kierunek ma);wl\;loc Uwagi
1. | Znaki zmiennej tresci VMS/A1-06 | 275+100L GDANSK 6 000 kMo?‘r;tt?nvlfé}?b?:mowej
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200 Pomiar na jezdni

2. | Stacja pomiaru ruchu TC/A1-06 gtéwnej

SUMA: 11, 3kW + 6,2kW=17,5 kW
5.1.2. Budowa urzadzen elektroenergetycznych,

Urzadzenia SIA zostang zasilone z przebudowywanej w tomie 3/IV/1 linii nn-0,4kV
(przebudowa NN42, obwod ,,A” ze stacji S3-749 Lezajna) przez wbudowanie przy stupie
zintegrowanego zlacza (ZK3) z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym. Zgodnie z wydanymi
»Warunkami przylaczenia” oraz ,,Umowa o przylaczeniowa” dokumentacja projektowo —
kosztorysowa oraz budowa przylacza zostanie wykonana przez przedsigbiorstwo energetyczne.
Niniejszy projekt obejmuje instalacjg zalicznikowa. Z projektowanego ztacza zostanie , instalacja
wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ), kablami YKXS 0,6/1kV 4x25mm?’, zakonczonych
ztaczami koncowymi ZK przy kazdym z zasilanych urzadzen.

Ze ztacza ZK3 zostang wyprowadzone obwody kablowe nn-0,4kV:

e obwod 1 — zasilajacy ztacza ZK4, ZKS5, YKXS 0,6/1kV 4x25mm?,
e obwod 2 — zasilajacy ztacze ZK6, YKXS 0,6/1kV 4x25mm?.

5.2. Zasilanie SIA w km 290+095,

5.2.1. Bilans mocy,

Lp. | Nazwa obiektu Symbol Kilometraz Kierunek max. MOC Uwagi

. L Montowane na
1. | Znaki zmiennej tresci VMS/A1-07 6 000 - -
290+095P KATOWICE konstrukcji bramowe;j

2. | Stacja pomiaru ruchu TC/A1-07 200 gp%%wferj na jezdni

SUMA: 6,2kW
5.2.2. Budowa urzadzen elektroenergetycznych,

Urzadzenia SIA zostana zasilone z przebudowywanej w tomie 3/IV/1 linii nn-0,4kV
(przebudowa NN50, obwod ,,2” ze stacji S3-40709 Wola Btedowa 3) przez wbudowanie przy
stupie zlacza (ZK7) z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym. Niniejszy projekt obejmuje
instalacj¢ zalicznikowa. Z projektowanego zlacza zostanie wybudowana, instalacja
wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ), kablami YKY 0,6/1kV 4x25mm’, zakonczonych
ztaczami koncowymi ZK przy kazdym z zasilanych urzadzen.

Ze ztacza ZK7 zostana wyprowadzone obwody kablowe nn-0,4kV:
e obwod 1 — zasilajacy ztacza ZK8, YKXS 0,6/1kV 4x25mm?,
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6. Sposob wykonania prac

Roboty kablowe wykonywa¢ zgodnie z N SEP-E 004. Linie napowietrzne wykonywa¢ zgodnie z
PN-E-05100-1 (linie z przewodami roboczymi golymi) oraz katalogami typizacyjnymi
opracowanymi przez PTPiREE.
W wykopie kabel uklada¢ na warstwie piasku grubosci 10cm linia falista z zachowaniem
dopuszczalnego promienia gigcia. Po ulozeniu kabel przykry¢ warstwa piasku gr. 10cm i
nastgpnie gruntem rodzimym. W odleglosci 25cm nad kablem nalezy utozy¢ foli¢ ochronna:

» w kolorze niebieskim - dla kabli nn-0,4kV.

* w kolorze czerwonym - dla kabli SN-15kV.

Gleboko$¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu (lub drogi) do
zewngtrznej gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* 0,7m — w przypadku kabli nn-0,4 kV

* 0,8m — w przypadku kabli SN-15kV,

* 0,9m — w przypadku kabli nn-0,4 kV 1 SN-15kV ulozonych na terenach rolnych,

* 1,2m — w przypadku kabli nn-0,4 kV 1 SN-15kV ulozonych pod autostrada,

* 1,0m —w przypadku kabli nn-0,4 kV i SN-15kV ulozonych pod innymi drogami,

* 0,5m — w przypadku kabli nn-0,4 kV 1 SN-15kV ulozonych pod rowami.

Na kablach wzdluz catej trasy, a takze w miejscach charakterystycznych winny by¢ umieszczone
opaski kablowe, na ktorych w trwaly sposéb maja by¢ zapisane: typ i przekroj kabla, napigcie,
symbol uzytkownika, adresy, dane wykonawcy, data utozenia.
Od istniejacego uzbrojenia nalezy zachowaé normatywne odleglosci zgodnie z N SEP-E 004
[13].
W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem, projektowany kabel uktada¢ w rurze ochronne;j:

= RHDPEp 110/6,3 - dla kabla rozdzielczego nn-0,4kV,

= RHDPEp 160/9,1 - dla kabla SN-15kV,

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy stosowac rury:
= RHDPEp 110/6,3 - dla kabla nn-0,4kV przepust do 30m,
= RHDPEp 160/9,1 - dla kabla nn-0,4kV przepust powyzej 30m,
= RHDPEp 160/9,1 - dla kabla SN-15kV przepust do 30m.
= RHDPEp 225/12,8 - dla kabla SN-15kV przepust powyzej 30m.

Przy kazdym przej$ciu pod droga nalezy pozostawi¢ jedna rurg rezerwowa.

Po utozeniu rur i zaciagnigciu kabli, ich konce nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sig¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Na stupach wskazanych na planie sytuacyjnym zainstalowa¢ odtaczniki stupowe.

Kable na stupie zakonczy¢ glowicami kablowymi (SN) lub gtowiczkami termokurczliwymi (nn).

Wszystkie stupy kablowe wyposazy¢ w ograniczniki przepig¢é. Do doboru wszystkich stupow i
fundamentow przyja¢ grunt staby, strefe wiatrowa W1 oraz strefg obciazenia sadza SI.

7. Ochrona przeciwporazeniowa.

W sieci SN-15kV zastosowano ochrong przed dotykiem posrednim — uziemienie zgodnie z
zgodnie z PN-EN 50341-1 przez zastosowanie, na wskazanych w normie stanowiskach
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stupowych, uziemien ochronnych. Uziemieniu ochronnemu podlegaja wszystkie metalowe
konstrukcje na dostgpnych czg$ciach shupow ktoére moga znalezé si¢ pod napigciem.
Dopuszczalna warto$¢ dotykowa napigcia razenia Ur<Ur, . Uznano, ze warunek ten jest

spelniony, gdy napigcie uziomowe Upr jest nizsze od dwukrotnej warto$ci najwyzszego

dopuszczalnego napiecia dotykowego Up (Ur =2Up). Up przyjeto na poziomie 180 V(czas
wylaczenia zwarcia doziemnego - 10s). Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po
wybudowaniu uzioméw. Po wykonaniu pomiardw, gdy zmierzone napigcia razeniowe
przekrocza dopuszczalne wartosci nalezy rozbudowaé uziomy poprzez dotozenie dodatkowych
uziemiaczy pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego. Wymagana rezystancja
pojedynczego uziemienia nie powinna przekroczy¢

360V

R< ,
Iz

natomiast dla stacji transformatorowe;j:

W sieci nn-0,4kV zastosowano ochrong przed dotykiem posrednim — samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie TN-C, zgodnie z norma N SEP-E-001 [15]. Stupy kablowe oraz szyny PEN
projektowanych ztacz nalezy uziemié, przez wykonanie uzioméw tasmowo-pretowych,
utozonych w ziemi wzdhuz linii niskiego napigcia. Wymagana rezystancja pojedynczego
uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q

Po wykonaniu uziomu, nalezy wykona¢ pomiary. Jezeli zmierzona rezystancja lub napigcie

razeniowe sa wigksze od wymaganych, nalezy uziom rozbudowa¢ o dodatkowe elementy
pionowe.
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8. Uwagi koncowe

1. Prace wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami zataczonymi w czg$ci formalno-prawnej, ,
obowiazujacymi przepisami i normami.

2. Kable w rowach przed zasypaniem podlegaja etapowemu odbiorowi przez uzytkownika
oraz shuzbg geodezyjna.

3. Przed rozpoczgciem robot uzgodni¢ z ENERGA oraz PGE Dystrybucja L6dz 1 z
wiascicielami dziatek termin rozpoczegcia prac.

4. W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem, prace prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika.

5. Po zakonczeniu robot wykona¢ protokoty pomiaréw linii kablowych i uziemien oraz
zglosi¢ do odbioru w PGE Dystrybucja £.6dz.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Szczepanik
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid. MAZ/0026/POOE/03
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II. CZESC FORMALNO-PRAWNA

Warunki przytaczenia urzadzen elektrycznych i instalacji dla obiektu: MOP I ,,Glowno
Zachodnie” 1 ,,Glowno Wschodnie” obstugujace autostrade Al do sieci
elektroenergetycznej PGE LZE Dystrybucja tédz sp. z o.0. nr TG-
OP/JP/5260910135/104 z dn. 09.04.2009 r.

Warunki przylaczenia urzadzen elektrycznych i instalacji dla obiektu: system informacji
autostradowej w km 290 A1 do sieci elektroenergetycznej PGE LZE Dystrybucja
L6dz sp. z 0.0. nr TG-OP/JG/5240812972/27807 z dn. 10.12.2008 r.

Warunki przylaczenia urzadzen do sieci elektroenergetycznej ENERGI — OPERATOR
S.A. oddz. w Ptocku nr 10311/D1 z dn. 23.01.2009 r.

11
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/‘/‘ B W.P. NR: TG-OP / JP /5260910135,

PGE Dystrybucja £6dz sp. z 0.0. Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych i
KRS 0000270200 - Sad Rejonowy dia todzi Autostrad Oddzial w Lodzi
Srodmiescia w Lodzi XX Wydzial KRS

NIP 7010049201 90-056 Lodz

REGON 140805347

Kapitat zaktadowy 865 550 000 PLN ul. Roosevelta 9

90-021 £6dz, ul. Tuwima 58

Fax (0...42) 675 1262
e-mail: kontakt@Ize-dystrybucja pt

http:/Avww 1ze-dystrybucja pl

Z dnia: 09-04-2009
WARUNKI PRZYLACZENIA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I INSTALACJI  dla obicktu
MOP I ,, Glowno Zachodnie" i ,,Glowno Wschodnie' obstugujjce autostrade Al
zlokalizowanego: Makolice gm. Glowno

1. PGE Dystrybucja L6dz sp. z 0.0. zapewnia dostawe energii i przytaczy obiekt przy standardowych warunkach przylaczenia, dostawy i parametrach
energii elektrycznej:

Obiekt Miejsce Obstugi Podroznych
Napiegcie pracy [V] 15000 V

Moc przylaczeniowa [kW] 110 kW

cos ¢ 0,93

Grupa przytaczeniowa 11}

2. Rodzaj przytacza: NAPOWIETRZNE

. Miejscem dostarczania energii beda zaciski pradowe w trzonie lini napowetrznej 15 kV relacji Glowno - Piatek na odgal¢zieniu zasilajacym stacje
transformatorowe nr 40898 Wola Makolska - 40935 Feliksow - w kierunku instalacji Odbiorcy.
Migjsce to bgdzie jednoczesnie miejscem rozgraniczenia wlasnoéci sieci PGE Dystrybucja Lodz sp. z 0.0. oraz instalacji i urzadzefi Odbiorcy oraz
bedzie takze miejscem zakoficzenia finansowania przez PGE Dystrybucja Lodz sp. z o.0. rozbudowy sieci elektroenergetycznej niezbednej do
realizacji przylaczenia

w

4. Miejscem przylaczenia do istniejacej sieci PGE Dystrybugja Lodz sp. z o.0. bedzie linia napowietrzna 15kV stanowiaca zasiianie stacji
transformatorowych nr 40898 Wola Monkolska i 40935 Feliksow

5. Inne wymagania:
a. pomiar energii elektrycznej wykona¢ na niskim napigciu.
b. zabezpieczenie glowne: bezpieczniki w polach transformatorowych dostosowane do wielkosci zainstalowanych jednostek transformatorowych.
¢. przerwa beznapigciowa wynikajaca z dzialania automatyki SPZ - 0,6s i SZR (przy projektowaniu zabezpieczen) wynosi 3s.
d. pojemnosciowy prad doziemny w sieci 15 kV przyja¢ do obliczen technicznych w wysokosci 66A.
e. w celu ograniczenia zaktucen (R.M.G. z dnia 04.05.2007r. Dz. U. 93 poz. 623 rozdziat 10 paragraw 38) generowanych w przylaczach sieci
nalezy zainstalowag: filtry wyzszych harmonicznych (wspotezynnik odksztatcenia napigcia do 5% oraz zawartos¢ poszcezeg6lnych harmonicznych
odniesionych do harmonicznej podstawowej nie moze przekroczy¢ 3%) oraz rozruch posredni silnikéw o mocy wigkszej niz SkW.

6. Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: abonencka stacja transformatora.
7. Wymagania w zakresie budowy instalacji Odbiorcy:

Wybudowaé abonencka stacje transformatorowa slupowa, ktora zlokalizowa¢ w miejscu zapewniajacym dostgp pracownikom
energetyki o kazdej porze doby. Lokalizacja stacji transformatorowej, jej typ oraz wyposazenie zostang uzgodnione w LZE Dystrybucja
sp. z 0.0. na etapie projektowania. Zasilanie wykonac¢ linia kablowa lub napowierzna jako odgalgzienie od odcinka linii napowietrznej 15
kV zasilajacej stacje transformatorowe nr 40898 Wola Makolska i nr 40935 Feliksow. W miejscu odgal¢zienia zainstalowa¢ roziacznik.

Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniac bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrong przed
porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepigciami laczeniowymi i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace winna wykona¢ firma posiadajaca uprawnienia budowlane do prowadzenia
robot elektrycznych.

9. Realizacja warunkow przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkow przytaczenia umowy
o przylaczenie.

10 Prowadzacym temat ze strony PGE Dystrybucja £odz sp. z 0.0. w zakresie warunkow przytaczenia jest Jan Pajor tel. (0-42) 6751202

OKRESLENIA DODATKOWE:
* Waznos¢ warunkow ustala si¢ do dnia 9-4-2011 r.
« Niniejsze warunki nie stanowia przyzwolenia do dziatania w imieniu i na rzecz PGE Dystrybucja L6dz sp. z 0.0

« Wszelka korespondencja w sprawach dotyczacych niniejszych warunkow winna by¢ prowadzona przez skiadajacego wniosek lub przez niego
imiennie, szczegdlowo upowaznionego przedstawiciela Korespondenc)¢ prosimy kierowa¢ na adres: PGE Dysirybucja LOdZ sp. z 0.0. Oddziai /
Warunkow 1 Umow Przylaczeniowych - ; 90-021 L6dz ul. Tuwima 58

Strona 1 i



Autostrada Al na odcinku granica wojewodztwa kujawsko-pomorskiego/todzkiego do wezta Strykow
od km 230+817 do km 295+850 — Zadanie 11
ODCINEK 3  OD WEZLA ,PIATEK” DO WEZLA ,,STRYKOW”
km 273+400 — 291+000

« Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Qdbiorey nalezy projcktowaé i realizowné przy spelnicniu wymagniy okreglonych w Prawie
Encrgetycznym (Art. 7). .

« Nalezy przewidywaé mozliwosé wyslepowanin przerw w zagiluniu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Clospodarkiz dnin 04 myja 2007 1. w
sprawic szczegblowego warunkéw funkcjonowania systemu elektrocnergetycznego” (D2 U. Nr 93 poz. 623 7 dnia 29 maja 2007r.).
PGT Dystrybucja £6d2 sp. z 0.0. nic zupewnia cinglodci dostawy cnergii elaktryeznej i nie ponosi odpowiedzialnodci za straty w wyhiku przerw w
zasilaniu w przypadkach awaryjnych oraz wpowodowanych przez osoby trzecic lub dziataniem zywioléw.

+ Zalgcznik nr 1: projekt umowy przyhezeniowej.

+ Zalpcznik nr 2; wniosek o zawarcie umowy przytgczeniowef.

CZLONEK ZA ZADU

Antonl Grygo icz

Strona 2
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Qs

/ - ; W.P.NR: TG-OP/JG /5240812972

PGE Dystrybucja £6di sp. z o.0. Generalna Dyrekeja Drog Krajowych i
KRS 0000270200 — Sad Rejonowy dia todzi Autostrad Oddzial w Lodzi
Srodmiescia XX Wydzial KRS

90-056 Lodz

NIP 7010049201

REGON 140805347

Kapital zakladowy 865 550 000 PLN ul. Roosevelta 9
90021 Lodz, ul Tuwima 58 é QP/‘?

Fax {0..42) 675 1262

e-mall, kontakt@lze-aystrybucia pl

hittefiwww fze-dystrybucia pl , @J

Z dnia: 10/12/2008
WARUNKI PRZYLACZENIA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I INSTALACJI  dla obiektu system informacji aut

zlokalizowanego: Wola Blgdowa - km 290 Autostrady

. PGE Dystrybucja Lod# sp. z 0.0. zapewnia dostawe energii i przylaczy obiekt przy standardowyeh warunkach preylaczenia, dostawy i parametrach

energii elektrycznej:

Obickt system informacji aut
Napigcie pracy [V] 230V
Moc przytaczeniowa [kKW] 7 kW
-warto$¢ zabezpieczenia glownego instalacji [A] 35A
Prad znamionowy [A] zabezpicczenia przedlicznikowego 50 A
cos & 093
Grupa przylaczeniowa \'

2, Rodzaj przylacza: NAPOWIETRZNE

3. Miejscem dostarczania energii beda zaciski pradowe przewodow przy zabezpieczeniach w zlaczn rozdzielczym na shupie linii nn na odejéciu w
kierunku instalacji Odbiorcy,
Miejsce to bgdzie jednoczesnie migjscem rozgraniczenia wiasnosei siect PGE Dystrybucja Lodz sp. z 0.0, oraz instalacji i urzadzen Odbiorey oraz
bedzie takze miejscem zakoficzenia finansowania przez PGE Dysirybucja Ladz sp. 2 0.0, rozbudowy sieci clektroenergetycznej niezbgdnej do
realizacji przyhaczenia,

4 Miejscem przylaczenia do istniejacej sieci PGE Dystrybucja Lodz sp. z 0.0, bedzie | istniejaca linia napowietrzna NN (obwod st Nr 40709)

5. Zakres niezbgdnych prac w sieci PGE Dystrybucja L6dz sp. z 0.0, zwiazanych z przylaczenicm:

5.1, Budowa przylacza napowietrznego AsXSn 4x35mm2 z istniejace] linit napowietrznej do miejsca dostarczania energii

5.2.  Przed rozpoczgeiem prac projektowych szezegoly techniczne nalezy uzgodni¢ z Oddziatem Gospodarki Majatkiem Sieciowym PGE Dystrybucja

Ladz Sp. z 0.0, - Zgierz

6. Migjsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego; w miejscu dostepnym dla pracownikow energetyki przy stupie linii nn,

7. Rodzaj i usyluowanie zabezpieczenia glownego: wylacznik instalacyjny nadmiarowy zlokalizowany w miejscu dostepnym dla pracownikéw
energetyki.

8. Siec¢ elektroenergetyczna pracuje w ukladzie: TN-C

9. Wymagania w zakresie budowy instalacji Odbiorey:

Nalezy wyposazy¢ instalacje w obudowana tablicg pomiarowa, z zastosowaniem typowych rozwiazan, preystosowang do rozliczenia poboru
energii czynnej zgodnie z tabela,

Nalezy wyposazy¢ instalacjg w zabezpicczenie przedlicznikowe (umieszezone w czgdel zasilajacej zlacea pomiarowego, w rozlaczniku
bezpiecznikowym przed ukladem pomiarowym energi elektrycznej),o warloéei pradu zgodnie z tabelg we. p.1) pray lokalizacji na zewngrrz
obiektu, w miejscu o bezposrednim dostepie dla pracownikéw energetyki. Zaleca sig zastosowanie wspdlnej obudowy z tablica pomiarows,

Budowa WLZ-tu kablowego min YAKY 4x35mm2 od miejsca dostarczania energii do zestawu zlaczowo-pomiarowego zlokalizowanego
zgodnie 2 p, 6.

Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewnial bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrong przed
porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepigciami laczeniowymi i atmosferycznymi wystgpujacymi w sieci energetyeznej,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodam. Wszelkie prace winna wykonaé firma posiadajaca uprawnienia budowlane do prowadzenia robot
elektrycznych

10 Realizacja warunkow przytaczenia (w tym rozpoezgcie prac projektowyeh) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkow przylgczenia umowy

o preylaczenie,

11 Prowadzacym temat ze strony PGE Dystrybucja Lodz sp. 2 0.0, w zakresic warunkow przylaczenia jest Jacek Goralezyk tel. (0-42) 6751665

BIURE BROJEKTOWO-BADAWSZE
DROG | MOSTOW ;
TRANSPROJEKTWARSZAWA Sp.z 0.0. 1

wetynsso e 1160, 2088 .|

14



Autostrada Al na odcinku granica wojewodztwa kujawsko-pomorskiego/todzkiego do wezta Strykow
od km 230+817 do km 295+850 — Zadanie 11
ODCINEK 3  OD WEZLA ,PIATEK” DO WEZLA ,,STRYKOW”
km 273+400 — 291+000

OKRESLENIA DODATKOWE:

Waznos¢ warunkdw ustala sig do dna 10-12-2010r

Niniejsze warunki nie stanowig przyzwolenia do dzialania w imieniu i na rzecz PGE Dystrybucja Lédz sp. z 0.0

Wszelka korespondencja w sprawach dotyczacych niniejszych warunkéw winna by¢ prowadzona przez skladajacego wniosek Iub przez niego
imiennie, szczegdlowo upowaznionego przedstawiciela Korespondencje prosimy kicrowaé na adres! PGE Dystrybucja Lédz sp. z o.0. Oddziat
Warunkéw | Umow Przylaczeniowych - Zgierz; 95-100 Zgierz ul. Wschodnia 1/3

Instalacje 1 urzadzenia elekiryezne nalezace do Odbiorcy nalezy projektowad 1 realizowaé przy spelnieniu wymagan okreslonych w Prawie
Energetycznym (Art.7a)

Nalezy przewidywaé mozliwos¢ wystepowania przerw w zasilaniu zgodnie z , Rozporzadzeniem Minisira Gospodarkiz dnia 04 maja 2007 1. w
sprawie szczegOlowego warunkow funkejonowania systemu elektroenergetycznego™ (Dz. U. Nr 93 poz. 623 z dnia 29 maja 2007r.).
PGE Dystrybucja £6dz sp. z 0.0. nie zapewnia ciaglosei dostawy energii elektrycznej i nie ponosi odpowiedzialnosel za straty w wyniku przerw w
zasilaniu w przypadkach awaryjnych oraz spowodowanych przez osoby trzecie lub dziataniem zywiolow,

- Zalgernik nr 1: projekt umowy przylyczeniowej.

+ Zalgeznik nr 2: wniosek o zawarcie umowy przylgczeniowej.

Oddzisl Warunkéw i Umbw;rzmczeniwych
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od km 230+817 do km 295+850 — Zadanie 11 )
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Energa

operator

10311/D1 Kutno 23/01/2009

_Numer Migjscowosé Data (dzieri, miesigc, rok) ) |

0.

i

T.2.

73,

7.4.

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI — OPERATOR SA
Oddziat w Plocku

Przytaczany obiekt:

Nazwa: znaki zmiennej tresci
Adres (Nr dziatki): Lezajna gm. Piatek
km 262+072 w ciggu autostrady A1
dz. nr 35/1
Grupa przytgczeniowa; Vv
Moc przytaczeniowa: 20 kw (zwiekszenie mocy o: 20 kW)

Miejsce przylaczenia:
- najblizszy stup istniejace;j linii 0,4 kV zasilanej ze stacji nr $3-749.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
- zaciski na listwie zaciskowe] w ztaczu zintegrowanym z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym - w kierunku instalacji
odbiorczej.

Rodzaj przylacza; - napowietrzne.

Zakres prac niezbgdnych do realizagji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego
do wspdlpracy z siecig:

Urzadzenia WN i SN:
- bez zmian.

Stacja transformatorowa:
- dostosowac wiw stacje SN/nN do zwiekszonego obciazenia.

Urzadzenia nN;

- dostosowat wiw istniejaca linie nN do zwigkszonego obcigzenia;

- wybudowac wiw przyltacze napowietrzne w kierunku w/w zlacza przewodem izolowanym samonosnym AsXSn
o przekroju min. 4x16mm- (zaleca sig stosowanie przewodu o przekroju 25 mmz);

-zabudowat wiw zlacze napowietrzne zintegrowane z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym na w/w slupie,
na wysokosci 1,7 m od pow. podioza, z drzwiczkami zamykanymi na klucz. Szafka winna spetnia¢ wymagania
min. IP-43 z mozliwoscia plombowania i zamkniecia;

- poprowadzi¢ WLZ w kierunku projektowanego uktadu pomiarowego,

Wyposazenie urzgdzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspolpracy z siecig, do ktorej instalacje lub sieci
s3 przytaczane:;

-dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnié samoczynne wyltgczenie zgodnie z wiedza
techniczng i obowigzujacymi przepisami przy ukltadzie sieci zasilajacej nN TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykonaé
w uktadzie TN-C-S. Zastosowane wylgczniki przeciwporazeniowe roznicowe-pradowe winny by¢ o dziataniu
bezposrednim i czutosci do 30mA;

- wykonac¢ instalacje odbiorczg zgodnie z wiedzg techniczng i obowigzujacymi przepisami. Od miejsca dostarczania
energii nalezy stosowac materialy i urzgdzenia dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej;

- jako uziomy instalacji elektryczne] nalezy wykorzystywaé metalowe konstrukcje budynkow, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowiace sztuczny uziom fundamentowy, zbrojenia fundamentéw i scian oraz
przewodzace prad instalacje wodociggowe pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujace] siec
wodociagowa.
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i TITTT mmwmmminwnenupuenyun pUWUUUWANYIME prZez  urzadzenia, instalacje lub  sieci
wnioskodawcy:;
-w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzeniem zaklocen z urzadzen |ub instalacji Odbiorcy nalezy zastosowaé
urzgdzenia pomiarowe i ochronne:
-w instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe;. Sposob | miejsce
instalowania oraz rezystancje uziemien urzgdzen ochrony przeciwprzepigeciowej stosowad zgodnie z wiedzg
techniczng i przepisami budowy.

7.6. Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemaow sterowania dyspozytorskiego:

8. Wymagany stopieri skompensowania mocy biemnej;
tg ¢ =04 wstrefie dziennej i tg fi=0,4. Kompensacja biegu jatowego nie jest wymagana.

9. Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

9.1. Miejsce zainstalowania;
- wiw zlgcze zintegrowane z ukladem pomiarawo-rozliczeniowym.

9.2. Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego:
-wylacznik nadpradowy selektywny o wartosci 32 A, zainstalowany w wiw zlaczu zintegrowanym z ukfadem
pomiarowo-rozliczeniowym.

9.3. Sposdb pomiaru: - bezposredni.

9.4, Liczniki: - nalezy zainstalowaé uklad, ktéry sktadaé sie bedzie z trojfazowego, jednostrefowego
licznika energii czynnej.

9.5, Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:

9.6. Wymagania dodatkowe:
a) Urzadzenia pomiarowe winny by ostoniete i przystosowane do oplombowania.
b) Wymagania techniczne dla ukiadow transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERG| — OPERATOR SA.
¢) Inne: ————

10, Dane dotyczgce sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe] i systemowej:

10.1. Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uktad sieci: TN-C
b) Napiecie znamionowe sieci: 0.4 kV
¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci: ——ee A

Rzeczywista wartos¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d) System ochrony od porazer: samoczynne wylaczenie zasilania

10.2. Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:

a) Sposob pracy punktu neutralnego sieci: 7 kompensacjg

b) Mapiecie znamionowe sieci: 15 kV
¢) Prad zwarcia doziemnego: 20 A

d) Czas wylgczenia zwarcia doziemnego: 5 s

¢} Moc zwarciowa na szynach 15 kV: 280 MVA
f) Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego: 0,2 s

w stacji:  teczyca
Rzeczywista wartoéé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen: uziemienie ochronne

10.3. Inne: - przerwa beznapieciowa 10,00 s wynikajgca z dziatania automatyki SPZ | SZR.
11. Dane znamionowe urzgdzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

| Napiecie znam. Moc znam. Prad rozruchu —‘
[kV] [kW] [A]

Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci

Nie dotyczy

12. Podstawowe wymagania techniczne dia przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci, wynikajace z Instrukeji Ruchu
i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej ENERG| — OPERATOR SA (dotyczy warunkow przytgczenia dia farm wiatrowych):
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13.

14.

16.

17.

18.

12.1. w zakresie regulacji mocy czynnej:

Nie dotyczy
12.2. w zakresie pracy elektrowni wiatrowej w zaleznosci od czestotliwosai i napigcia:
Nie dotyczy
12.3. w zakresie zataczania do pracy i wylaczania z sieci:
Nie dotyczy
12.4. w zakresie regulacji napiecia i mocy biernej:
Nie dotyczy
12.5. w zakresie wymagar dla pracy przy zaktoéceniach w sieci:
Nie dotyczy
12.6. w zakresie dotrzymywania standardéw jakoéci energii;
Nie dotyczy
12.7. w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniows;j:
Nie dotyczy
12.8. w zakresie monitoringu i systeméw komunikacji:
Nie dotyczy
12.9. w zakresie testéw sprawdzajgcych:
Nie dotyczy

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

- Wystepuje kolizja projektowanego zagospodarowania z istniejgcymi liniami elektroenergetycznymi 15 i 0,4 kV. Twoja
Energia Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig informuje, ze w przypadku wystapienia koniecznoéci usuniecia
kolizji lub dostosowania przedmiotowych linii do projeklowanego zagospodarowania nieruchomosci w zakresie
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami koszty z tym zwigzane ponosi Podmiot Przytaczany.

Dotyczy wspétpracy ruchowej:
Dotyczy umowy przylaczeniows;:
Dotyczy przytacza tymczasowego do zasilania placu budowy:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania ckrelone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej,

- Przy realizacji niniejszych warunkow przytaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukeji Ruchu

i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGI — OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku
(Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA - OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elekirycznej. Bezprzerwowg dostawe energii eleklrycznej
mozna zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego Zrodla energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia
UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunkéow jego instalacji z ENERGA — OPERATOR SA Oddzial w Plocku.

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-
montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylgczenie stanowi zatacznik do niniejszych
warunkow.

Warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich okreslenia, Twola Energla Sp. z 0.0,
Biuro Obstugi Klienta
Kierownik
Dariusz Kazmierski Zebei
ZEP - Dystrybucja Zachdd Marein /{l?:;-{w'kr'cwicz
_Sp.zoo.
OPRACOWAL ZATWIERDZIL

GENERALNA DYREKCJA
DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

Otrzymuijg: 1) ODDZIAE W tODZI

ul. Roosevelta 9
90-056 todz
2) BOK-ala
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I1I. TABELE MONTAZOWE
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Autostrada Al na odcinku granica wojewodztwa kujawsko-pomorskiego/todzkiego do wezta Strykow

od km 230+817 do km 295+850 — Zadanie 1I

ODCINEK 3

km 273+400 — 2914000

OD WEZLA ,PIATEK” DO WEZEA ,,STRYKOW”

MOP "Glowno" ST STSKpo20/250

Tab. I1L.3.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWE]J APARATURY I OSPRZETU

Lp Wyszczegdlnienie Oznaczenie jedn | Ilosé
1 Transformator napowietrzny 15/0,4kV 160kVA TNOSI szt. 1
2 Podstawa bezpiecznikowa napowietrzna SN PBNV-20 szt. 3
2 Odtacznik napow. z uziemnikiem OUN III 24/4 W szt. 1
3 Wktadka bezpiecznikowa SN 16A szt. 3
4 Ogranicznik przepie¢ SN POLIM D 18N szt. 3
5 Ogranicznik przepie¢ nn GXO 0,66kV/5kA szt. 4
6 Szatka 1‘ozdzielcza(1\3;2\:;3;\:; )z ukt. Pomiarowym RS-W kpl. |
7 Glowica kablowa POLT-24/1X0, 12/20kV kpl. 1
8 Uziemienia R<0.75 kpl. 1

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH KONSTRUKCIJI
1 Zerdz wirowana E12/15 szt. 1
2 Ustdj UP3 kpl. | 1
3 Izolator liniowy stojacy LWPS8-24 szt.
4 Konstrukcja do ogranicznikéw kpl. 1
5 Konstrukeja do transformatora szt. 1
6 Objemka 0G-2/VE S7L.
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Autostrada Al na odcinku granica wojewodztwa kujawsko-pomorskiego/todzkiego do wezta Strykow
od km 230+817 do km 295+850 — Zadanie II
ODCINEK 3  OD WEZLA ,PIATEK” DO WEZLA ,STRYKOW”
km 273+400 — 291+000

Zestawienie podstawowych materialow.

1. Przewdd 3xPAS(SAX)-35mm?2 m 12

2. Shup krancowo - kablowy z rozlacznikiem K4go-12/12 kpl. 1

3. Uziom stupa TP2+4x15 kpl. 1

4. Kabel 3xXRUHAKxs 1x120mm?2 12/20kV m 2760
5. Przepusty RHDPE 160/9,1 m 302
6. Stacja transformatorowa typu STSp-20/250 wg schematu kpl. 1

7. Uziom stacji transformatorowej R<0,75Q kpl. 1

8. Kabel YAKXS 4x120mm2/ 1kV m 1635
9. Kabel YKXS 4x70mm2/ 1kV m 2170
10. Kabel YKXS 5x70mm2/ 1kV m 20
11. Kabel YKXS 4x25mm2/ 1kV m 1065
12. Kabel YKXS 3x10mm2/ 1kV m 15
13. Przepusty RHDPE 110/6,3 m 1169
14. Z1acze kablowe ZK-3a kpl. 3

15. Z1acze kablowe ZK-1a kpl. 8

16. Uziom TP2+2x10 kpl. 15
17. Bednarka FeZn 30x4 m 2690
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IV. CZESC RYSUNKOWA

1.Rys.:3 IV 3 01 01 00 Plan orientacyjny - skala 1 : 25 000
2.Rys.:3 IV 3 02 01 01 Plan sytuacyjny — skala 1 : 1000
3.Rys.:3 IV 3 02 01 02 Plan sytuacyjny — skala 1 : 1000
4. Rys.:3 IV.3 02 01 03 Plan sytuacyjny — skala 1 : 1000
5.Rys.:3 1V 3 02 01 04 Plan sytuacyjny — skala 1 : 1000
4.Rys.:3 IV 3 02 01 05 Plan sytuacyjny — skala 1 : 1000
5.Rys.:3 IV 3 03 01 01 Przekroje —skala 1:200
6.Rys.:3 IV 3 03 01 02 Przekroje —skala 1:200
7.Rys.:3 IV 3 04 01 01 Schemat zasilania
8. Rys.:3 IV 3 04 01 02 Schemat zasilania
9.Rys.:3 IV 3 05 01 01 Schemat stacji transformatorowej z uktadem pomiarowym
10. Rys.: 3 IV 3 05 01 02 Schemat potaczen uktadu pomiarowego

25



