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I. OPIS TECHNICZNY. 

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt architektoniczno – budowlany 
w zakresie branży elektroenergetycznej, sieci niskiego i średniego napięcia dla budowy 
autostrady A1 na odcinku granica województwa kujawsko – pomorskiego/łódzkiego do węzła 
„Stryków” odcinek 3  od węzła Piątek do węzła „Stryków” km 273+400 do km 291+000, 
zlokalizowanego na terenie województwa łódzkiego – powiat łęczycki, gmina Piątek, powiat 
zgierski gmina Głowno, Stryków. Niniejszy projekt obejmuje budowę sieci 
elektroenergetycznych nn-0,4kV i SN-15kV. 
 

Projekt jest częścią opracowania branży elektroenergetycznej, obejmującej następujące tomy 
projektu architektoniczno - budowlanego: 

• Tom 3/IV/1 Energetyka – kolizje, 

• Tom 3/IV/2 Energetyka – oświetlenie, 

• Tom 3/IV/3 Energetyka – zasilanie. 

 

2. Podstawa opracowania 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 1002 r. w sprawie przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych. 

• Prawo budowlane – Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106 z 2000r  
z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/2003). 

• Normy i przepisy prawne dotyczące projektowania i budowy sieci elektroenergetycznych. 

• Uzgodnienia branżowe. 

• Albumy typizacyjne linii napowietrznych Polskiego Towarzystwo Przesyłu i Rozdziału 
Energii Elektrycznej. 

• Katalogi producentów. 

• Warunki przyłączenia urządzeń elektrycznych i instalacji dla obiektu: MOP I „Głowno 
Zachodnie” i „Głowno Wschodnie” obsługujące autostradę A1 do sieci 
elektroenergetycznej PGE ŁZE Dystrybucja Łódź sp. z o.o. nr TG-
OP/JP/5260910135/104 z dn. 09.04.2009 r. 

• Warunki przyłączenia urządzeń elektrycznych i instalacji dla obiektu: system informacji 
autostradowej w km 290 A1 do sieci elektroenergetycznej PGE ŁZE Dystrybucja Łódź 
sp. z o.o. nr TG-OP/JG/5240812972/27807 z dn. 10.12.2008 r. 

• Warunki przyłączenia urządzeń do sieci elektroenergetycznej ENERGI – OPERATOR 
S.A. oddz. w Płocku nr 10311/D1 z dn. 23.01.2009 r. 
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3. Zakres robót. 

3.1. Miejsce Obsługi Podróżnych  MOP I „Głowno Zach.”, 
 

a) budowa linii zasilającej stacje transformatorową ST01 
• budowa linii kablowej SN-15kV, 
• budowa stacji transformatorowej ST01, 

b) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK2 (budynek toalet), 
• budowa złącza kablowego, 
c) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV SOK3, 
d) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV SOK4 
e) budowa zasilającej linii kablowej Stacji METEO. 
f) budowa zasilającej oczyszczalni ścieków. 

 
3.2. Miejsce Obsługi Podróżnych  MOP I„Głowno Wsch.”, 
 

g) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK1 (budynek toalet), 
• budowa złącza kablowego ZK1, 
• budowa zasilającej oczyszczalni ścieków. 
h) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV SOK1, 
i) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV SOK2. 

 
3.3. System informacji autostradowej (SIA) w km 274+000 do 275+100, 
 

j) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK3, 
• budowa złącza kablowego ZK3, 
k) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK4, 
� budowa złącza kablowego ZK4, 
l) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK5. 
� budowa złącza kablowego ZK5, 
m) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK6. 
� budowa złącza kablowego ZK6, 

 
3.4. System informacji autostradowej (SIA) w km 290+095, 
 

n) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK7, 
• budowa złącza kablowego ZK7, 
o) budowa zasilającej linii kablowej nn-0,4kV ZK8, 
� budowa złącza kablowego ZK8. 
 
Właścicielem projektowanych urządzeń będzie użytkownik autostrady 
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4. Zasilanie MOP-ow „Głowno”. 

4.1. Bilans mocy 
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4.2. Budowa urządzeń energetycznych 

Zaprojektowano słupową stację transformatorową ST01, która zostanie zasilona przyłączem 
kablowym 3*XRUHAKXS 12/20kV 1x70/25mm2 jako odgałęzienie od odcinka linii 
napowietrznej 15kV relacji Wola Mąkolska - Feliksów. Ze słupa krańcowego nr 87/9 
przebudowywanej linii napowietrznej KKpgo-12/20 po zachodniej stronie autostrady 
(zaprojektowany w tomie 3/IV/1 – Energetyka kolizje, w ramach usunięcia kolizji SN46) 
zostanie wykonana luźna przewieszka przewodem izolowanym w systemie PAS do 
projektowanego słupa krańcowego K4go-12/12 wyposażonego w rozłącznik RUNIII-24 oraz 
głowicę kablową. 

Ze stacji zostaną wyprowadzone obwody kablowe nn-0,4kV: 

• obwód 1 – zasilający szafę oświetleniową SOK1 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm2, 
• obwód 2 – zasilający szafę oświetleniową SOK2 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm2,  
• obwód 3 – zasilający szafę oświetleniową SOK3 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm2  
• obwód 3 – zasilający szafę oświetleniową SOK4 YAKXS 0,6/1kV 4x120mm2  
• obwód 4 – zasilający złącze kablowe ZK1 dla potrzeb budynku WC oraz oczyszczalnię 

ścieków YKXS 0,6/1kV 4x25mm2, 
• obwód 5 – zasilający złącze kablowe ZK2 dla potrzeb budynku WC YAKXS 0,6/1kV 

4x120mm2, 
• obwód 6 – zasilający oczyszczalnię ścieków YKXS 0,6/1kV 4x25mm2. 
• obwód 7 – zasilający stację meteo YKXS 0,6/1kV 4x25mm2. 
 

Stacja transformatorowa zostanie wyposażona w transformator mocy 160 kVA i rozliczeniowy 
półpośredni pomiar energii elektrycznej. 

5. Zasilanie systemu informacji autostradowej (SIA). 

5.1. Zasilanie SIA w km 274+000 do 275+100, 
 
5.1.1. Bilans mocy, 
 

Lp. Nazwa obiektu Symbol Kilometraż Kierunek 
max. MOC 

[W] 
Uwagi 

1. Znaki zmiennej treści VMS/B-06 5 000 
Montowane na 
konstrukcji bramowej 

2. Stacja pomiaru ruchu TC/B-06 
273+995P KATOWICE 

200 
Pomiar na jezdni 
głównej 

3. Znaki zmiennej treści VMS/A2-06 6 000 
Montowane na 
konstrukcji bramowej 

4. Stacja pomiaru ruchu TC/A2-06 200 
Pomiar na jezdni 
głównej 

5. 
Laserowy moduł 
monitorowania stanu 
nawierzchni 

LM-08 

274+005L GDAŃSK 

200 
Montowane na 
konstrukcji bramowej 

 

Lp. Nazwa obiektu Symbol Kilometraż Kierunek 
max. MOC 

[W] 
Uwagi 

1. Znaki zmiennej treści VMS/A1-06 275+100L GDAŃSK 6 000 
Montowane na 
konstrukcji bramowej 
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2. Stacja pomiaru ruchu TC/A1-06 200 
Pomiar na jezdni 
głównej 

 
      SUMA:   11, 3kW + 6,2kW=17,5 kW 
 

5.1.2. Budowa urządzeń elektroenergetycznych, 
 

Urządzenia SIA zostaną zasilone z przebudowywanej w tomie 3/IV/1 linii nn-0,4kV 
(przebudowa NN42, obwód „A” ze stacji S3-749 Leżajna) przez wbudowanie przy słupie 
zintegrowanego złącza (ZK3) z układem pomiarowo-rozliczeniowym. Zgodnie z wydanymi 
„Warunkami przyłączenia” oraz „Umową o przyłączeniową” dokumentacja projektowo – 
kosztorysowa oraz budowa przyłącza zostanie wykonana przez przedsiębiorstwo energetyczne. 
Niniejszy projekt obejmuje instalację zalicznikową. Z projektowanego złącza zostanie , instalacja  
wewnętrznych linii zasilających (WLZ), kablami YKXS 0,6/1kV 4x25mm2, zakończonych 
złączami końcowymi ZK przy każdym z zasilanych urządzeń. 

Ze złącza ZK3 zostaną wyprowadzone obwody kablowe nn-0,4kV: 

• obwód 1 – zasilający złącza ZK4, ZK5, YKXS 0,6/1kV 4x25mm2, 
• obwód 2 – zasilający złącze ZK6, YKXS 0,6/1kV 4x25mm2. 

 

 

5.2. Zasilanie SIA w km 290+095, 
 
5.2.1. Bilans mocy, 
 

Lp. Nazwa obiektu Symbol Kilometraż Kierunek 
max. MOC 

[W] 
Uwagi 

1. Znaki zmiennej treści VMS/A1-07 6 000 
Montowane na 
konstrukcji bramowej 

2. Stacja pomiaru ruchu TC/A1-07 
290+095P KATOWICE 

200 
Pomiar na jezdni 
głównej 

 
      SUMA:   6,2kW 
 

5.2.2. Budowa urządzeń elektroenergetycznych, 
 

Urządzenia SIA zostaną zasilone z przebudowywanej w tomie 3/IV/1 linii nn-0,4kV 
(przebudowa NN50, obwód „2” ze stacji S3-40709 Wola Błędowa 3) przez wbudowanie przy 
słupie złącza (ZK7) z układem pomiarowo-rozliczeniowym. Niniejszy projekt obejmuje 
instalację zalicznikową. Z projektowanego złącza zostanie wybudowana, instalacja  
wewnętrznych linii zasilających (WLZ), kablami YKY 0,6/1kV 4x25mm2, zakończonych 
złączami końcowymi ZK przy każdym z zasilanych urządzeń. 

Ze złącza ZK7 zostaną wyprowadzone obwody kablowe nn-0,4kV: 

• obwód 1 – zasilający złącza ZK8, YKXS 0,6/1kV 4x25mm2, 
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6. Sposób wykonania prac 

 
Roboty kablowe wykonywać zgodnie z N SEP-E 004. Linie napowietrzne wykonywać zgodnie z 
PN-E-05100-1 (linie z przewodami roboczymi gołymi) oraz katalogami typizacyjnymi 
opracowanymi przez PTPiREE.  
W wykopie kabel układać na warstwie piasku grubości 10cm linią falistą z zachowaniem 
dopuszczalnego promienia gięcia. Po ułożeniu kabel przykryć warstwą piasku gr. 10cm i 
następnie gruntem rodzimym. W odległości 25cm nad kablem należy ułożyć folię ochronną: 

� w kolorze niebieskim  - dla kabli nn-0,4kV. 
� w kolorze czerwonym  - dla kabli SN-15kV. 

Głębokość ułożenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu (lub drogi) do 
zewnętrznej górnej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

� 0,7m – w przypadku kabli nn-0,4 kV 
� 0,8m – w przypadku kabli SN-15kV,  
� 0,9m – w przypadku kabli nn-0,4 kV i SN-15kV ułożonych na terenach rolnych, 
� 1,2m – w przypadku kabli nn-0,4 kV i SN-15kV ułożonych pod autostrada, 
� 1,0m – w przypadku kabli nn-0,4 kV i SN-15kV ułożonych pod innymi drogami, 
� 0,5m – w przypadku kabli nn-0,4 kV i SN-15kV ułożonych pod rowami. 

Na kablach wzdłuż całej trasy, a także w miejscach charakterystycznych winny być umieszczone 
opaski kablowe, na których w trwały sposób mają być zapisane: typ i przekrój kabla, napięcie, 
symbol użytkownika, adresy, dane wykonawcy, data ułożenia. 
Od istniejącego uzbrojenia należy zachować normatywne odległości zgodnie z N SEP-E 004 
[13]. 
W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem, projektowany kabel układać w rurze ochronnej: 

� RHDPEp 110/6,3  - dla kabla rozdzielczego nn-0,4kV, 
� RHDPEp 160/9,1  - dla kabla SN-15kV, 

Dla wykonania przepustów pod drogami należy stosować rury: 
� RHDPEp 110/6,3  - dla kabla nn-0,4kV przepust do 30m, 
� RHDPEp 160/9,1  - dla kabla nn-0,4kV przepust powyżej 30m, 
� RHDPEp 160/9,1  - dla kabla SN-15kV przepust do 30m. 
� RHDPEp 225/12,8  - dla kabla SN-15kV przepust powyżej 30m. 

Przy każdym przejściu pod drogą należy pozostawić jedną rurę rezerwową. 
Po ułożeniu rur i zaciągnięciu kabli, ich końce należy uszczelnić w celu zabezpieczenia przed 
dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem. 
Na słupach wskazanych na planie sytuacyjnym zainstalować odłączniki słupowe. 
Kable na słupie zakończyć głowicami kablowymi (SN) lub głowiczkami termokurczliwymi (nn). 
Wszystkie słupy kablowe wyposażyć w ograniczniki przepięć. Do doboru wszystkich słupów i 
fundamentów przyjąć grunt słaby, strefę wiatrową WI oraz strefę obciążenia sadzą SI. 
 

7. Ochrona przeciwporażeniowa. 

W sieci SN-15kV zastosowano ochronę przed dotykiem pośrednim – uziemienie zgodnie z 
zgodnie z PN-EN 50341-1 przez zastosowanie, na wskazanych w normie stanowiskach 
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słupowych, uziemień ochronnych. Uziemieniu ochronnemu podlegają wszystkie metalowe 
konstrukcje na dostępnych częściach słupów które mogą znaleźć się pod napięciem. 
Dopuszczalna wartość dotykowa napięcia rażenia UT<UTp . Uznano, że warunek ten jest 

spełniony, gdy napięcie uziomowe U E  jest niższe od dwukrotnej wartości najwyższego 

dopuszczalnego napięcia dotykowego U D  (U E ≤2U D ). U D  przyjęto na poziomie 180 V(czas 
wyłączenia zwarcia doziemnego - 10s). Skuteczność ochrony od porażeń należy ocenić po 
wybudowaniu uziomów. Po wykonaniu pomiarów, gdy zmierzone napięcia rażeniowe 
przekroczą dopuszczalne wartości należy rozbudować uziomy poprzez dołożenie dodatkowych 
uziemiaczy pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego. Wymagana rezystancja 
pojedynczego uziemienia nie powinna przekroczyć 

    R ≤  
Iz

V360
, 

natomiast dla stacji transformatorowej: 

 

 

W sieci nn-0,4kV zastosowano ochronę przed dotykiem pośrednim – samoczynne wyłączenie 
zasilania w układzie TN-C, zgodnie z normą N SEP-E-001 [15]. Słupy kablowe oraz szyny PEN 
projektowanych złącz należy uziemić, przez wykonanie uziomów taśmowo-prętowych, 
ułożonych w ziemi wzdłuż linii niskiego napięcia. Wymagana rezystancja pojedynczego 
uziemienia nie powinna przekroczyć 10Ω 

Po wykonaniu uziomu, należy wykonać pomiary. Jeżeli zmierzona rezystancja lub napięcie 
rażeniowe są większe od wymaganych, należy uziom rozbudować o dodatkowe elementy 
pionowe. 

Iz

V
RZ

50
≤
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8. Uwagi końcowe 

1. Prace wykonać zgodnie z uzgodnieniami załączonymi w części formalno-prawnej, , 
obowiązującymi przepisami i normami. 

2. Kable w rowach przed zasypaniem podlegają etapowemu odbiorowi przez użytkownika 
oraz służbę geodezyjną. 

3. Przed rozpoczęciem robót uzgodnić z ENERGA oraz PGE Dystrybucja Łódź  i z 
właścicielami działek termin rozpoczęcia prac. 

4. W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem, prace prowadzić pod nadzorem 
użytkownika. 

5. Po zakończeniu robót wykonać protokoły pomiarów linii kablowych i uziemień oraz 
zgłosić do odbioru w PGE Dystrybucja Łódź. 

 
 

Opracował: 

 

 
 
 

mgr inż.  Piotr  Szczepanik 
Uprawnienia budowlane do projektowania 
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II. CZĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA 
 
 
Warunki przyłączenia urządzeń elektrycznych i instalacji dla obiektu: MOP I „Głowno 

Zachodnie” i „Głowno Wschodnie” obsługujące autostradę A1 do sieci 
elektroenergetycznej PGE ŁZE Dystrybucja Łódź sp. z o.o. nr TG-
OP/JP/5260910135/104 z dn. 09.04.2009 r. 

Warunki przyłączenia urządzeń elektrycznych i instalacji dla obiektu: system informacji 
autostradowej w km 290 A1 do sieci elektroenergetycznej PGE ŁZE Dystrybucja 
Łódź sp. z o.o. nr TG-OP/JG/5240812972/27807 z dn. 10.12.2008 r. 

Warunki przyłączenia urządzeń do sieci elektroenergetycznej ENERGI – OPERATOR 
S.A. oddz. w Płocku nr 10311/D1 z dn. 23.01.2009 r. 
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III. TABELE MONTAŻOWE 
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Zestawienie podstawowych materiałów. 
 
1. Przewód 3xPAS(SAX)-35mm2 m 12 
2. Słup krańcowo - kablowy z rozłącznikiem K4go-12/12 kpl. 1 
3. Uziom słupa TP2+4x15 kpl. 1 
4. Kabel 3xXRUHAKxs 1x120mm2 12/20kV m 2760 
5. Przepusty RHDPE 160/9,1 m 302 
6. Stacja transformatorowa typu STSp-20/250 wg schematu kpl. 1 
7. Uziom stacji transformatorowej R≤0,75Ω kpl. 1 
8. Kabel YAKXS 4x120mm2/ 1kV m 1635 
9. Kabel YKXS 4x70mm2/ 1kV m 2170 
10. Kabel YKXS 5x70mm2/ 1kV m 20 
11. Kabel YKXS 4x25mm2/ 1kV m 1065 
12. Kabel YKXS 3x10mm2/ 1kV m 15 
13. Przepusty RHDPE 110/6,3 m 1169 
14. Złącze kablowe ZK-3a kpl. 3 
15. Złącze kablowe ZK-1a kpl. 8 
16. Uziom TP2+2x10 kpl. 15 
17. Bednarka FeZn 30x4 m 2690 
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IV. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 

1. Rys.: 3_IV_3_01_01_00  Plan orientacyjny - skala 1 : 25 000   

2. Rys.: 3_IV_3_02_01_01 Plan sytuacyjny – skala 1 : 1000 

3. Rys.: 3_IV_3_02_01_02 Plan sytuacyjny – skala 1 : 1000 

4. Rys.: 3_IV_3_02_01_03 Plan sytuacyjny – skala 1 : 1000 

5. Rys.: 3_IV_3_02_01_04 Plan sytuacyjny – skala 1 : 1000 

4. Rys.: 3_IV_3_02_01_05 Plan sytuacyjny – skala 1 : 1000 

5. Rys.: 3_IV_3_03_01_01 Przekroje  – skala 1 : 200 

6. Rys.: 3_IV_3_03_01_02 Przekroje  – skala 1 : 200 

7. Rys.: 3_IV_3_04_01_01 Schemat zasilania 

8. Rys.: 3_IV_3_04_01_02 Schemat zasilania 

9. Rys.: 3_IV_3_05_01_01 Schemat stacji transformatorowej z układem pomiarowym 

10. Rys.: 3_IV_3_05_01_02 Schemat połączeń układu pomiarowego 

 


