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(Autostrada A4
km 537+550 — km 570+300

Budowa kanalizacji sanitarmej wraz z urzadzeniami
MOP "Paszezyna Péfnoc” i "Paszczyna Poludnie” - Etap ]

oczyszczajgcymi dla obiektéw przyautostradowych
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oczyszezajgcymi dla obiektéw przyautostradowych
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Autostrada A4
km B37+550 —km 570+300

Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z urzadzeniami
MOP "Paszczyna Polnoc™ i "Paszczyna Potudnie” - Etap Il

oczyszezajgeymi dla obiektow przyautostradowych

1. INFORMAC.JE OGOLNE
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dia budowy kanalizacji sanitarnej
wraz z urzadzeniami oczyszczajgcymi w ramach inwestycji: Budowa autostrady A4 na odcinku wezet
"Debica Pustynia® - Rzeszow wezet "Rzeszow Zachodni” km 537+550 - 570+300 wraz z infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzgdzeniami budowlanymi w zakresie budowy MOP "Paszczyna Pétnoc” |

"Paszczyna Potudnie” - Etap I}

Inwestor

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych | Autostrad

Ul. Zelazna 59; 00-848 Warszawa

Oddziaf w Rzeszowie, ul. Legiondw20, 35-959 Rzeszdw

Nazwa biura projektowego
COMPLEX PROJEKT Sp. zo.o.
ul. Armii Krajowej 8

40-698 Katowice

1.2, ZAKRES INWESTYCJI OBJETY NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Zakres robot dia Il etapu budowy MOP Paszczyna obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej wraz z
urzgdzeniami oczyszczajgcymi na terenie MOP ,Paszczyna Potnoc” oraz MOP ,Paszczyna Potudnie”.

1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowane MOP-y "Paszczyna Potnoc” | "Paszczyna Potudnie” zlokalizowane sg w ciggu autostrady
A4 na odcinku wezet "Debica Pustynia" - Rzeszéw wezet "Rzeszéow Zachodni' w miejscowosci
Paszczyna w gminie Debica.

Na budowe w/iw odcinka autostrady zostata wydana Decyzja Wojewody Podkarpackiego z dnia
30.04.2010r. o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej pn: "Budowa autostrady A4 na odcinku
wezet "Debica" - wezet "Rzeszéw Zachodni" km 537+550 570+300 wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzgdzeniami budowlanymi”, w ktdrej przewidziano budowe | etapu MOP-6w
"Paszczyna Potnoc” i "Paszczyna Pofudnie” polegajacego na rezerwacji terenu i wykonaniu robot
ziemnych pod przyszle zagospodarowanie MOP-6w. Planowana budowa MOP-6w w etapie Il nie
wykracza poza lokalizacjg ustalong w/w Decyzji Wojewody Podkarpackiego. Teren pod budowe
stanowi wiasnos¢ Skarbu Panstwa w zarzadzie GDDKIA.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:

e Umowa Kontrakt 2814/140/2014 pomiedzy Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad

Oddziat w Rzeszowie a Biurem konsultingowo - projektowym COMPLEX PROJEKT Sp. z o.0.

z siedzibg w Katowicach na Wykonanie projekiu budowlanego, projektu wykonawczego

I dokumentacji przetargowej, Kosztorysu inwestorskiego i Materiatéw do wniosku o wydanie

decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji pn: Budowa autostrady A4 na odcinku wezet

“Degbica Pustynia” - Rzeszow wezel "Rzeszow Zachodni' km 537+550 570+300 wraz

z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w zakresie budowy MOP
"Paszczyna Potnoc” | "Paszczyna Potudnie” - Etap }i, wraz z peinieniem nadzoru autorskiego

e Projekt budowlany budowy autostrady A4 na odcinku wezet ,Debica Pustynia® — Rzeszow

-wezet Rzeszdéw Zachodni® km 537+550 — 550+300 wraz z infrastrukturg techniczng,

budowlami | urzgdzeniami budowlanymi w zakresie budowy MOP  Paszczyna Péinoc’ i

.Paszczyna Poludnie” — Etap Il — Complex Projekt Sp. z 0.0 w Katowicach, pazdziernik 2014r.

Decyzja Wojewody Podkarpackiego z dnia 09.09.2008r. o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacjg przedsigwzigcia polegajgcego na budowie autostrady A4 w wariancie
alternatywnym (Srodowiskowym), na odecinku od granicy z wojewddztwem matopoiskim w
migjscowosci Stara Jarzabka do wezia Rzeszdw Zachaodni, km 516+580,00 - 570+300,

Complex Projeki Sp. z 0.0, Katowice




Autostrada A4

Budowa kanalizacji sanitarng] wraz z urzadzeniami km 537+550 —km 570+300
oczyszezajgoymi dla obiekidw przyautostradowych MOP "Paszczyna Pdinoc" | "Paszczyna Potudnie” - Etap [

» Decyzja Wojewody Podkarpackiego z dnia 30.04.2010r. o zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej pn: "Budowa autostrady A4 na odcinku wezel "Debica” - wezel "Rzeszow Zachodni” km
537+550 570+300 wraz z niezbedng infrastruktura fechniczna, budowlami i urzgdzeniami
budowianymi"

+ Plan sytuacyjny, profil oraz przekroje projekiowanego odcinka autostrady A4
* Rozporzadzenia i normy obowigzujgce przy projektowaniu sieci kanalizacyjnych
s Uzgodnienia miedzybranzowe

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Brak jest istniejgce] kanalizacji sanitarne] w poblizu MOP Paszczyna.

4. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROLOGICZNE

W czasie budowy autostrady A4 na odcinku wezet Debica Pustynia — wezet Rzeszdw Zachodni
km 537+550 — 570+300 na obszarze projektowanych MOP-6w:
s Paszczyna Pdinoc
e Paszczyna Potudnie
zostaty wykonane nasypy budowlane z piaskdw drobnych, érednich i grubych oraz pospdiek.
Pod nasypami zalegajg piaski drobne i $rednie, pyly piaszczyste twardoplastyczne oraz piaski pylaste
sredniozageszczone.
Woda gruntowa wystepuje ponizej 2,5 m ppt, lokalnie 1,1 m ppt.
Rodzaj podioZza gruntowego, poziom wystepowania wody gruntowe] dla poszczegdinych odcinkéw
budowy sieci kanalizacji sanitarnej pokazano w czesci rysunkowej projektu na profilach podtuznych.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektuje sie kanalizacie sanitarng dla MOP ,Paszczyna Pémoc” i ,Paszczyna Poludnie”. Scieki
sanitarne z obiekiéw budowlanych na MOP zostang oczyszczone w obiektowych oczyszczalniach
sciekdw sanitarnych do parametréw wymaganych prawem i odprowadzane do kanalizacji deszczowej.
Oczyszczalnie sciekow sanitarnych i kanaly éciekowe zostaly dobrane tytko na potrzeby budynku
sanitariatow,
Odprowadzenie oczyszczonych $ciekéw sanitarnych do kanalizacii deszczowe] zamknietej, kiorej
administratorem bedzie G.D.D.K. i A, Oddziat Rzeszowie nie wymaga pozwolenia wodno-prawnego.
Projekt obiektow kubaturowych dla MOP Paszczyna wraz z instalacjami wewnetrznymi znajduje sie w
tomie 7 ,Obiekly kubaturowe”.
llosci sciekéw sanitarnych wynikajg z zatozen dotyczacych zagospodarowania poszczegdinych
obiektdw oraz ich programu funkcjonalnego.
Na terenie kazdego z MOP-Ow zlokalizowano ponadto tzw. punkt zlewny $ciekéw sanitarmych z
autokardw. Scieki sanitarne z punkiu zlewnego odprowadzane bedg dalej kanatem do oczyszczaini
sciekdow sanitarnych. Do splukania Sciekow w punkcie zlewnym przewidziano doprowadzenie wody
wraz z zaworem ogrodowym, kiore jest tematem odrebnego opracowania branzy wodociagowej.
Zaprojektowano:

* budowe odcinkéw kanalizacji sanitarnej ¢ 200 mm ,
budowe przykanalikdéw kanalizacji sanitarnej ¢ 160 mm,

[ J

» zabudowe studni zlewnych ¢ 1000 mm ZL. PN i ZL PD, ,

s zabudowe studni zasuwowych ¢ 1500 mm z zasuwg nozowg ¢ 206 mm,

e zabudowe studzienek kanalizacyjnych betonowych przeloiowych | polgczeniowych ¢ 1000
i ¢ 1200,

+ zabudowe oczyszczalni Sciekdw z reaktorem biologicznym,

» zabudowe wylotu sciekdw aczyszczonych ¢ 200 mm do studzienki kanalizacji deszczowe).

4.4.0BLICZENIA | DOBOR OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Do wymiarowania kanalizacji sanitarne] | urzgdzen oczyszczajgcych przyjefo dane z branzy

wodociggows;j.
llo$¢ odprowadzanych sciekéw dla 1 MOP:

Complex Projeki Sp. z 0.0. Katowice




Autostrada Ad

Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z urzgdzeniami km 537+550 — km 570+300
cczyszezajgeymi dla obiektdw przyautostradowych MOP "Paszczyna Poinoc” | "Paszczyna Poludnie™ - Etap 11

¢ ilod¢ Sciekow przypadajgcych na jednego podrdzujacego — 15 lios;
e jlosc sciekow przypadajacych na jednego pracownika — 30 lfos;
s oS¢ osob obstugiwanych przez MOP | — 1200 os/d

Qg = 0,015x1200=18 m°/d ~ 0,21 l/s

Dla zatozonego przeptywu | spadkow podiuznych projektowanych kanatéw dobranc odpowiednie
Srednice poszczegdinych odcinkdw kanalizaci.

Zgodnie z wytycznymi Normy ATV A109 Whytyczne dotyczace przylgczenia urzadzeri serwisowych
przy trasach komunikacyjnych (autostradach) do oczyszczalni Sciekow”

e 1 korzystajgcy z WC na parkingu — odprowadza tadunek 5 g BZT;, co odpowiada 0,083 MR

e ilogé sciekow - 10 dm*fosobe
Przyjeto odprowadzenie $ciekéw sanitarnych do wod lub do ziemi. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemnié przy
wprowadzaniu Sciekow do wod fub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U.2006 Nr 137 poz. 984), dopuszczalne wartosci wskaznikdw
zanieczyszczen dla oczyszczonych Sciekow sanitarnych odprowadzanych do ziemi wynosza:

e zawiesina ogolna Z,y < 35 mg/i

o BZT; <25 mgO./l

o ChZTg < 125 mg Qi
Dla powyzszych danych i zatozonych parametréw sciekdw oczyszczonych przyjeto oczyszezainie
$ciekéw bytowo-gospodarczych MR=RLM125, Qqq = 18,75 m/d w skiad, ktérej wchodzi okragfy
maonelityczny zelbetowy z betonu B45 zbiornik:

o osadnik wstepny;

e zbiornik retencyjny;

» reaktor biologiczny o objetosci czynnej V,=13,6 m°.
Zbiorniki oczyszczalni posiadajg Aprobate Techniczna. Osprzet elektryczny oczyszczalni umieszczony
jest w szafce sterowniczej, ktéra jest zamontowana w terenie, obok zbiornikdw oczyszczaini.

W skiad oczyszczalni sciekdw wehodza:
+ Pompa wydajnosciowa - 1kW/4,3A — odprowadza $cieki ze zbiornika retencyjnego do reaktora
s« Pompa recyrkulacyjna - 1kW/4,3A —zawraca $cieki i osad wiérmy z komory reaktora do
pierwsze] komory osadnika wstepnego
s Pompa odprowadzajaca scieki oczyszczone - 1,6kW/S BA
» Urzadzenie napowietrzajgco-mieszajace - 2,8kW/12,0A
Zasilanie 230V/50Hz.
Urzgdzenia 1-fazowe.

4.2 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Doplywajgce do oczyszczalni Scieki przeplywaja w pierwsze] kolgjnosci przez osadnik
wstepny, gdzie zachodzi sedymentacja zawiesin latwo opadajgcych, wydzielenie fluszczéw oraz
fermentacja osadow. Zsedymentowany osad ulega mineralizacji i zageszczeniu w  wyniku
zachodzgcych na dnie procesdw anaerobowych (fermentagji). Zaiozony stopieft usuwania BZTs w
procesie wstepnego oczyszczania wynosi okolo 30%. Wylapywanie tiuszczy, kidrych obecnosé w
Sciekach jest niekorzystna dla funkcjonowania oczyszczalni, jest mozliwe poprzez zastosowanie
zasyfonowanego odptywu.

W nastepnej kolejnosci scieki doplywajg do zbiornika retencyjnego, w kidrym usredniana jest
ilos¢ i jakosé Sciekdw pod wzgledem skiadu. Zbiornik retencyjny przetrzymuje Scieki do chwili, gdy
umozliwiony zostanie ich doplyw do reakiora w celu przeprowadzenia procesdw oczyszczania
biologicznego.

Proces oczyszczania sciekéw w reaktorze typu SBR opiera sie na poszczegdlnych procesach
jednostkowych potaczonych w odpowiednich fazach pracy.

Przedziat czasu potrzebny do napehiania, do przebiegu procesow biologicznych, do
sedymentacji osadu czynnego, jak réwniez do odpompowania $ciekdw oczyszczonych i nadmiaru
osadu charakteryzuje sie tym, iz wystepuje cyklicznie. Cyk! taki przebiega przy ustalonych czasach
przeznaczonych dla poszczegoinych jego faz, badz przy wlasciwie ustalonym maksymalnym
napefnieniu. Oczyszczalnia typu SBR pracuje w takich warunkach 3 cykle/dzien.

Complex Projekt Sp. z 0.0, Katowice




Autostrada A4

Budowa kanalizacii sanitarnel wraz z urzgdzeniami km 537+550 — km 570+300
cczyszezajgoymi dia obiektdw przyautostradowych MOP "Paszczyna Péinoc” | "Paszczyna Pofudnie” - Etap |l

Na poczgtku cyklu scieki oczyszczone z materiatdw zgrubnych zostajg przepompowane ze
zbiornika retencyjnego do bioreakiora (do osiagniecia poziomu max.) Pozostajace w reaktorze
mikroorganizmy przeprowadzajg procesy oczyszczania Sciekéw wykorzystujac do  procesdw
zyciowych substancje zawarte w Sciekach. Odpowiednie nastawy mieszadet, napowietrzania i pomp
pozwalajg na zapewnienie optymalnych warunkéw dla mikreorganizmdéw osadu czynnego.

Po fazie beztlenowej i niedotlenionej (procesy biologicznej defosfatacji i denitryfikacii)
nastepuje faza tlenowa. Tlen potrzebny do nitryfikacji oraz do odbudowania materiaidw powstalych na
bazie wegla dostarczany jest przez kilka, napowietrzaczy, kitére sg umocowane, na maksymalnie
dwoch plywakach w bioreaktorze. Poprzez wysterowanie pojedynczego badZ grupy napowietrzaczy
na odpowiedniej glebokos¢ zanurzenia mozna optymainie regulowaé dostarczanie potrzebnych ilosci
tienu, jak réwniez mieszaé zawarto$¢ bioreaktora. Istnigje réwniez mozliwo$¢ naprzemiennego
napowietrzania $ciekdéw. W wypadku uszkodzenia kiéregokolwiek z napowietrzaczy, jego funkcje
przejmuje inny do czasu wymiany usterki.

Jesli w zbiorniku buforowym znajduje sie niewystarczajgca do normalnej pracy ilos¢ sciekéw,
oczyszczainia przechodzi automatycznie w tryb pracy oszczedne] z odpowiednio niskim zuzyciem
energii.
Po fazach napetniania, mieszania i natleniania nastgpuje sedymentacja osadu. Warstwa
sciekow oczyszczonych odpompowywana jest do odbiornika, za$ w ostatniej godzinie cykiu w
odpowiednich odstepach czasu osad nadmierny przepompowywany jest do osadnika wstepnego.

Nad pracg urzgdzen sprawuje kontrole mikroprocesor zabudowany w szafce sterowniczej,
kidra jest zamontowana w terenie, obok zbiornikdw oczyszczalni.

Wyposazenie oczyszezalni sciekow typu SBR posiada znak CE. Oznacza to, ze oczyszczalnie
produkowane sg zgodnie z wymaganiami zawartymi w normach europejskich.

Oczyszezalnia sciekdow typu SBR sklada sie z nastepujgcych obiektow:

e osadnik wstepny

s zbiornik retencyjny

s reaktor biologiczny

Osadnik wstepny
Zbiorniki osadnika wstepnego wykonywane s3 z betonu zbrojonege C35/45. Przykiyte sg one

zelbetowg plytg przykrywajgcg z otworami technologicznymi | wiazami zeliwnymi kl. B. W osadniku
wstepnym zamontowana jest osfona odplywu, co zabezpiecza przed przeplywem czeéci piywajacych
do nastepnego obiekiu technologicznego.

Zbiornik retencyjny
Zbiornik wykonany jest z betonu zbrojonego C35/45. Przykryty jest on zetbetows plytg przykrywajgca

z otworami technologicznymi i wiazami zeliwnymi kl. B. W zbiorniku retencyinym zamontowane sa
pompy podajace Scieki do reaktordow biclogiczaych.

Reaktory biologiczne
Zbiorniki wykonane s3 z betonu zbrojonego C35/45. Przykryte sg one zelbetowg plyta przykrywajaca z

otworami technologicznymi | wilazami zeliwnymi kl. B. W komorze reaktora zamontowane sg
urzgdzenia napowietrzajaco-pompujgce oraz pompa osadu recyrkulowanego.

Sterowanie
Catos¢ pracy oczyszezaini sterowana jest automatycznie. Uklad kontrolno-sterujgcy montowany jest w

szafee rozdzielczej instalowanej w poblizu zbiornikéw oczyszczalni w obudowie posiadajacej klase
zabezpieczenia |1P54, zamykane] na zamek. Obudowa zabezpieczona jest przed wplywem niskich
temperatur (ogrzewanie wnetrza zalgczane termostatem).

W normalnych warunkach eksploatacji pompy pracujg w zaprogramowanych cyklach
czasowych, natomiast w przypadkach awaryjnych (diuzsza przerwa w dopiywie pradu, diugetirwaly
brak dopfywu $ciekdw, awaria urzgdzenia) oczyszczalnia przelgcza sie samoczynnie na sterowanie
wg wskazan czujnikdw plywakowych. W takim przypadku sygnalizowany jest Swietlnie i/fub dZwigkowo
stan awaryjny.

Jesli w zbiorniku buforowym znajduje sie niewystarczajgca do normalnej pracy ilos¢ sciekow,
oczyszczalnia przechodzi automatycznie w tryb pracy oszczednej z odpowiednio niskim zuzyciem
energil.
Przewody zasilajgce i sterownicze polozone sa w rurze ostonowe] PCV 110 u+ozoneJ
pomiedzy szafg sterownicza a zbiornikami oczyszczalni.
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Wymaga sig ustawiania zadanych parametréw oczyszczalni w zakresie: czasu napetniania,
napowietrzania, sedymentacji i spustu $ciekéw oczyszczonych. Koniecznosé odezytu czasu pracy i
diugosci cyklu na sterowniku. Akustyczne i wizualne ostrzezenie przy stanach awaryjnych.

Przy malych obcigzeniach oczyszczalni wymagana jest mozliwos¢ przestawienia pracy
oczyszczalni na medut pracy oszczedne).

Wraz z dostawg oczyszczalni wymagana jest dokumentacja w jezyku polskim oraz szkolenie
uzytkownikow.

Algorytm sterowania:

Wyrdzniono sie trzy typy pracy oczyszczalni:
1. Praca w warunkach projektowych - jest to praca oczyszczalni w sytuacji, gdy ilosé
doptywajgcych do oczyszczalni Sciekow jest zgodna z zalozeniami projektowymi.
Wszystkie urzgdzenia oczyszczalni pracujg w rezimach czasowych odpowiednich dla poszczegéinych
procestw technologicznych.

2. Praca ze sterowaniem nadaznym - jest to praca w sytuacji, gdy rzeczywista ilo$é

sciekdw znacznie odbiega od ilasci projektowane;.
Dotyczy to zardwno naptywu $redniodobowego jak i chwilowego maksymalnego. W takiej sytuacii
wartoscig decydujgcg o nastawach jest poziom éciekéw w zbiorniku retencyjnym. Kazdorazowe
wejscie oczyszczalni w stan pracy nadaznej jest odnotowywane w sterowniku. W przypadku
powtarzania sig takich sytuacji nalezy zmieni¢ nastawy czasu pracy pomp i urzadzen
napowietrzajacych, czyli cyklow pracy reaktorow. Takiej zmiany moze dokonaé osoba posiadajgce
uprawnienia i znajgca kody dostepu do nastaw sterownika.

3. Praca w sytuacji awaryjnej — ma miejsce w przypadku awarii mechanicznej kiéregos z

urzgdzen oczyszczalni.
Konieczna jest w tej sytuacji bezposrednia ingerencja eksploatatora oczyszczalni w celu mozliwie
szybkiego usuniecia usterek, gdyz dlugotrwata praca w warunkach awaryjnych prowadzi do
szybszego zuzycia urzadzen i odbija sie na jakosci ciekdw oczyszczonych

4.1.2. EFEKT OCZYSZCZANIA SCIEKOW SANITARNYCH

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkéw,
jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi craz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.2006 Nr 137 poz. 984), dopuszczaine
wartosci wskaznikéw zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekow sanitarnych odprowadzanych do
Ziemi wynoszg:

e zawiesina ogdlna Z,q < 35 mg/l

e BZT; <25 mgO./

e ChZTg <125 mg Ouf

W przypadku zastosowania w/iw oczyszczalni $ciekow sanitarnych z reaktorem biclogicznym
typu SBR z wykorzystaniem osadu czynnego, zgodnie z oéwiadczeniem Producenta urzadzen
oczyszezajgeych, scieki sanitarne zostang oczyszczone w stopniu speinigjacym w/w wymagania. A
mianowicie:

. zawiesina ogdlna Z,4 < 35 mg/l
° BZT5 < 25 mgO./l
L ChZTe <125 mg OJ/

Efekt oczyszczania Sciekdw ,1” wg danych Producenta - do 99%.
| tak stezenie zanieczyszczen w Sciekach sanitarnych po oczyszczeniu wyniesie:
« dla zawiesiny ogdinej:
Sedozo = (1 - 1) X Sz {Mfl}; gdzie: S5 = 370 mg/l

e« dla BZTs
Sedb.szts = (1 - M) X Sgzrs {Mg/l}; gdzie: Sgzrs = 400 mg O
e dla ChZT:

Sod.crzr = {1 - 1) X S cnzr {Mg O2/l}; gdzie: S gazr = 750 mg Oyl
gdzie: m - sprawnosé urzgdzen oczyszcezajgcych — 99%:
stad: - stezenie zawiesiny 0godlnej po oczyszczai sciekow:
Seab.zo = (1 ~-0,99) x 370
Sgdb_zo = 3,70 mg/l
e stgzenie BZT;s po oczyszczalni sciekdw:
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Sadbsrrs = (1—0,99) x 400
Sodnazrs = 4,00 mg O,/

o stezenie ChZT po oczyszczalni $ciekow:
Scdnonzr = {1-0,99) x 750
Sodb.chzr = 7,50 mg Oyt

Whiosek:
Sodbzo = 3,70 mygfl < 35 my/l
Sodb.gzrs = 4,00 mg O/l < 25 mg/l
Soap.chzr = 7,50 mg O/l < 125 mg/l

4.1.3. ODDZIALYWANIE OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO

Obiekty oczyszczalni wykonane zostang jako szczelne konstrukcje, co wyeliminuje moziiwoéé

infiltracji sciekéw do gruntu i wod gruntowych. W zwigzku z opisanymi wyzej rozwigzaniami nie
przewiduje si¢ szkodliwego oddziatywania projektowanej inwestycji na wody podziemne.
Z oczyszczalni Scieki oczyszezone odprowadzane bedg rurociagiem grawitacyjnym ¢ 200 mm do
projektowane] kanalizacji deszczowej. llosci zanieczyszczehh znajdujgcych sie w  $ciekach
oczyszczonych nie bedg przekraczaé ilosci dopuszczalnych okre$lonych rozporzgdzeniem. Nie
przewiduje sie negatywnego wplywu na wody powierzchniowe,

W fazie budowy oddzialywanie inwestycji na powierzchnie ziemi ograniczone bedzie do terenow
oczyszezalni. Zaklada sie, ze warsiwa humusowa ziemi bedzie zdejmowana | odkiadana do
ponownego zagospodarowania. Nadmiar ziemi z wykopéw zostanie odtransportowany do wtdrnego
wykorzystania w uzgodnieniu z inwestorem. Nie przewiduje sie rowniez ponadnormatywnego
cddziatywania inwestycji na glebe i powierzchnig ziemi w fazie jej eksploatacji. Powyzsze jest zgodne
z RMOSZN i L w sprawie metod obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza dla zrodet istniejacych i
projektowanych.

W fazie budowy Zrédiem hatasu bedzie praca maszyn budowlanych i ruch samochodéw ciezarowych
transporiujgcych gabarytowe elementy zelbetowe zbiornika. W czasie eksploatacji nie przewiduje sie
negatywnego wpiywu inwestycji na klimat akustyczny.

W fazie budowy oczyszczalnia sciekéw nie bedzie miala negatywnego wplywu na stan powietrza.
Zbiornik oczyszczalni bedzie montowany jako element gotowy. W fazie eksploatacji, w procesach
oczyszczania Sciekdw powstajg gazowe produkty tlenowe i beztlenowe rozktadu zanieczyszczen
zawartych w Sciekach oraz osadow Sciekowych. W procesach oczyszczania powstawac bedzie
gtownie dwutlenek wegla, azot, amoniak i siarkowodér. Emisja tych zanieczyszezen zwigzana jest z
funkcjonowaniem oczyszczalni. W oczyszczalni éciekdw z reaktorem biologicznym typu SBR nie
bedzie emisji w/w zanieczyszczen gazowych do aimosfery z uwagi na hermetyczne przykrycie
zbiornika. Gazy odlotowe spod pokrywy mogg by¢ odprowadzane poprzez filtry redukujgce emisje
odoréw do atmosfery - ich stezenia nie przekroczg wartosci dopuszczalnych.

W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie negatywnego wplywu na powietrze atmosferyczne.

Nie przewiduje sie oddziatywania na wymienione wyzej elementy.

4.1.4. EKSPLOATACJA 1 OZNAKOWANIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przyjete oczyszczalnie dziataja samoczynnie. Nadzor i konfrola ma na celu wykrycie nieprawidiowej
pracy oczyszczalni, uszkodzenia iub zuzycia poszczegdlnych elementdéw lub urzgdzen, wykrycie i
biezgce zgloszenie ewentualnej awarii a takze ochrone przed dewastacja przez osoby postronne.
Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest dbalo$é o reguiame usuwanie
osadow z osadnika wstepnego, zgodnie z harmonogramem okreslonym dla danej oczyszczalni oraz
przeglady i konserwacja pomp.
Oczyszczalinie wymagajg jedynie kilkunastominutowej kontroli biezgcej i ogdlnego nadzoru. Kontrola
sprowadza sie do odczytywania danych z panelu sterujgcego w celu sprawdzania prawidiowe] pracy
oczyszczalni oraz wizji poszczegdinych komor zbiomnika. Instrukcja obsiugi dostarczana przez
Producenta zawiera wykaz najczescie] wystepujgcych zaklocen w pracy oczyszczalni i sposab
postepowania przez eksploatatora w celu usuniecia usterek.

W przypadku wystgpienia awarii lub zaklécen nieprzewidzianych w instrukcji nalezy
skontaktowac sig z serwisem. Okresowo powinna by¢ przeprowadzana kontrola efektywnosci pracy
oczyszczalni i konserwacja urzadzen wg wymagan producenta a takze przeglady serwisowe.
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Czestotliwos¢ oprézniania osadnika wstepnego uzalezniona jest od jakosci i ilosci ciekow
doplywajgcych do oczyszezaini.

Usuwanie osadu odbywa sie przy uzyciu wozu asenizacyjnego wyposazonego w miekki waz.
Przeglad urzadzen nalezy przeprowadzaé okresowo.

Zalecana czgstotliwos¢ przegigddw serwisowych dla oczyszczaini wynosi 1 razfrok.

Miejsce zabudowy oczyszczalni nalezy oznaczy¢ tabliczkami ochronnymi wg PN-92/N-
01256/01 informujgcymi o zakazie wstepu dla oséb postronnych raz znamionowymi, zawierajgcymi
nazwe obiekiu oraz jego podstawowe parametry techniczne.

5.2. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW SANITARNYCH Z AUTOKAROW

Na terenie kazdego z MOP zlokalizowano tzw. punkt zlewny $ciekow sanitarnych z autokardw, w
skfad ktorega wchodza;

s studnia zlewna ,ZL” ¢ 1000 mm prefabrykowana z betonu C35/45 z wpustem $ciekowym o
wiekszych przeswitach kraty,
» studnia zasuwowa ,ZS” ¢ 1500 mm prefabrykowana z betonu C35/45 z zasuwg nozowsg

zeliwng $200 mm,
» kanalizacja sanitarna grawitacyjna z rur PE-80, SDR 17, Dz 200x11,9 mm

Scieki sanitame z punktu zlewnego odprowadzane beda dalej kanatem do oczyszezalni Sciekow
sanitarnych.

Do splukania kratki wpustu $ciekowego z ewentualnych pozostatosci po éciekach z autokaru
w punkcie zlewnym przewidziano doprowadzenie wody wraz z zaworem ogrodowym, ktére jest
tematem odrebnego opracowania branzy wodociggowsj.

Punkt zlewny &ciekdw sanitarnych z autokaréw powinien byé odpowiednio oznakowany oraz
zaopatrzony w informacje o miejscu lokalizacji klucza do otwierania i zamykania zasuwy nozowej wraz
z instrukcjg jej obstugi. Klucz wraz z instrukcja powinien sie znajdowaé na terenie MOP w
wyposazeniu jego obstugi.

Przed spuszczeniem $ciekéw z autokaru przeszkolony i powiadomiony przez kierowce
autokaru pracownik obstugi MOP-u specjalnym kluczem otwiera zasuwe zeliwng w studni zasuwowej
umozliwiajge tym samym przeplyw Sciekéw do kanalizacji sanitarne] i dalej do oczyszczalni Sciekow
sanitarnych Nastepnie kierowca najezdza autokarem na studnie zlewng w taki sposéb, aby otwor
spustowy sciekow z autokaru znalazt sie bezpoérednio nad kratka $ciekowa.

Po spuszczeniu sciekéw z autokaru | odjezdzie autokaru pracownik obstugi powinien
dokladnie sptukac wpust Sciekowy woda z hydrantu ogrodowego oraz zamknaé zasuwe w studzience

zasuwowej.
53. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE

Wykonanie wykopdw nalezy poprzedzié¢ wytyczeniem trasy kanaiow, na podstawie wspéirzednych
nawigzanych do zatozonej dla inwestycji asnowy geodezyjnej.
W miegjscach wigczenia kanatéw do wybudowanej sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé przekopy
kontrolne, celem sprawdzenia jej zagiebienia.
Wykopy nalezy prowadzié zgodnie z PN-89/B-06050 oraz PN-B-10736/1999r.
Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownikow,
pozostate mechanicznie.
Projektowane odcinki sieci kanalizacji deszczowej ulozone beda w ziemi. Glebokos$¢ ulozenia
kanalizacji w ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy ziemi ponad goéma tworzgca przewodu
rurowego wynosita min. 1,2 m.
Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy wykonac w obsypce piaskowej o grubosci tacznej:

s 20 cm - podsypki,

» srednica zewnetrzna rurociagu,

o 30 om obsypki ponad gorng tworzaca przewodu.
Zasypanie wykopu w pasach drogowych powinno odbywaé sie warstwami grubosci 20 cm. Do zasypu
nalezy stosowa¢ grunty dopuszezone do zasypki lub piasek. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

wynosic:
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e dia warstwy gornej zasypki grubosci 20 cm od gory - Is >=1,03,

e dla warstw od 20 do 120 cm penizej gory — Is >=1,00,

» dla warstw ponizej 120 cm od géry — Is >=0,98 — okreslonym wg skali Proctora.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnoéci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymainej, zageszczong warstwe
gruntu nalezy polewac woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zaggszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotno$é optymalna i maksymalina gesto$é objetosciowa
szkieletu gruntowego powinna by¢ wyznaczona laboratoryjnie.

Wilgotno$C optymalna gruntu — wilgotno$¢ odpowiadajgca maksymaine] gestosci objetosciowej
szkieletu po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.

Rurociagi nalezy zasypywac warstwami, zageszczajge grunt na mokro po obu stronach przewodu.
Wykopy o gigbokosci wigkszej od 1,0 m, nalezy zabezpieczy¢ balami drewnianymi lub elementami
proflowanymi  z blach stalowych zgodnie =z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa
i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r.
w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych).

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowaé z zastosowaniem rozpor. Wykopy o glebokosci od 1,0
m do 2.0 m mozna wykonywa¢ bez umocnien, jezeli pozwalajg na to wyniki badaf gruntu
i dokumentacja geclogiczno — inzynierska.

Zabezpieczenie azurowe scian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach zwartych. Stosowanie
azurowego zabezpieczenia $cian w okresie zimowym jest zabronione. Do wykopu, ktérego glebokosé
wynosi wiece] niz 1,0 m nalezy wykona¢ wejécie (zejscie). Odlegiosé pomiedzy poszczegdinymi
wejsciami do wykopu nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. Dopuszczalne glebokosci wykopéw w
danych gruntach okreéla sie wg PN-74/B-02480.

Wytrzymata konstrukcia zelbetowa obiektéw oczyszczalni pozwala na ich bezposrednie
posadowienie na wyprofilowanym | wypoziomowanym podtozu bez stosowania dodatkowe] zbrojonej
piyty fundamentowej. Zbiorniki oczyszczalni nalezy posadowi¢ na warstwie piasku o gr. 30cm, ubitego
I zagegszezonego do min. 1IS=85% wg Proctora. Posadowienie studni kanalizacyjnych projektuje sie na
warstwie piasku o gr. 20 cm, plycie z betonu C8/10 o gr. 10 cm oraz 2 warstwach papy asfaltowej na
lepiku. Powierzchnie boczne studni zaizolowaé roztwaorami asfaltowymi.

5.4. SREDNICE, MATERIAL | UZBROJENIE SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

W projekcie zaklada sie zastosowaé rury przewodowe:
e rury PE 80 SDR 17 Dz 200 x 11,9 mm, L=194,0 m(MOP PN} L=115,0 m (MOP PD)
* rury PVC-U SDR 41 Dz 160 x 4 mm, L=2,50 m (MOP PN) L=3,0 m{(MOP PD)
Zastosowane rury PE fgczy¢ przez zgrzewanie doczolowe lub elekirooporowe. Rury PVC kielichowe

taczyc na uszczelke gumows.

Na sieci kanalizacji sanitarnej przewiduje sie zabudowanie:
e studzienek betonowych potgczeniowych Dn1000 i Dn1200 mm,
e studzienek betonowych przelotowych Dn1200,
e studni zlewnych Dn1000 z wpustem s$ciekowym,
¢ studni zasuwowych Dn1500 z zasuwami nozowymi zeliwnymi $200.

taczenie przewodowych rur kanalizacyjnych w $ciankach betonowych studzienek i wpustow
kanalizacyjnych przewidziano poprzez elastyczne wstawki szczelne tulgjowe.

Studzienki znajdujgce si¢ w pasie drogowym nalezy wyposazy¢ we wiazy zeliwne okraggle
Dn600 typu ciezkiego D400. Natomiast w ciggach pieszych oraz w terenie zielonym wiazy zefiwne
Dn600 typu Sredniego C250 wg PN-EN 124,

Zastosowano studzienki i wpusty kanalizacyjne z kregoéw betonowych. Elementy zostana
wykonane =z elementow prefabrykowanych z betonu hydrotechnicznego klasy (35/45,
nienasigkliwego, wg BN-62/6738-07 wraz z domieszkami uszczeiniajgcymi, fgczonych na uszczelki
gumowe.

Szczelnosc studzienek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1917:2004.
Studzienki kanalizacyjne opracowano w oparciu ¢ norme PN/B-10729:1999.
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5.5. PROBA SZCZELNOSCI SIECI KANALIZACYJNEJ

Po wykonaniu montazu kanaléw deszczowych nalezy przeprowadzié probe cisnieniowo-hydrauliczng
dla sprawdzenia przede wszystkim szczelnosci polgczen rur, zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Wymagania, co do proby szczelnosci precyzuje norma PN-EN 1610. Probg przeprowadza sie
pomiedzy dwoma studzienkami, przed przykryciem ich plytami pokrywowymi, wypetniajgc odcinek
kanalizacji wodg do przelania sig wody w studzience o nizszej rzednej terenu, po uprzednim
zamknigciu doptywu i odptywu do odcinka.

Wytworzone w ten sposéb nadciSnienie zgodnie z obowigzujgca norma powinno sig miescié
w zakresie od 10 do 50 kPa ponad wierzch rury. Norma dopuszcza wyzsze wartosci nadcisnienia, lecz
generalng zasadg proby jest szczelno$¢ kanalizacji w hipotetycznych warunkach przecigzenia kanatu,
podczas ktorego Scieki bgdg poprzez pokrywy wyplywaly na powierzchnie terenu. Po godzinnym
okresie stabilizacji i ewentualnym uzupefnieniu wody, przeprowadza sie 30 minutowa w czasie, ktorej
uzupeinia sig ifos¢ wody. Uwaza sig, ze kanalizacja jest szczelna, gdy ilos¢ wody uzupetnionej nie
przekracza 20 I/m” powierzchni zwilzone;.

5.6. SKRZYZOWANIA | PRZEKROCZENIA

Przedmiotowa kanalizacja deszczowa w ramach niniejsze] inwestycji, ze wzgledu na prace wykopowe
przy ich budowie, nalezy wykona¢ metodg rozkopéw ctwartych nawigzujac do etapizacji prac
drogowych | budowlanych.

Projektowane uzbrojenie elektroenergetyczne i teletechniczne w  miejscach kolizji zostanie
zabezpieczone rurami ochronnymi, ujetymi w osobnych opracowaniach branzowych.

W przypadku braku zabezpieczenia na istnigjacych kablach  elektroenergetycznych
i teletechnicznych nalezy zabezpieczy¢ poprzez nalozenie na kabiu rury oslonowej typu ,Arot’,
dzielonej wykonanej z PCV lub rury z polietylenu wysokiej gestosci /PE-HD/ PS ($rednicy Dz110 na
kable niskiego napiecia i teletechniczne). Konce rury ostonowej oprzec na gruncie statym.

Powyzsze prace nalezy wykona¢ po uprzednim wytgaczeniu kabfi spod napiecia i pod nadzorem ich

Whascicieia.
5.7. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku wystapienia lokalnych saczen wod gruntowych wode z wykopu natezy odpompowaé do
istniefgcych rowdw nie naruszajgc intereséw osob trzecich t. Wiascicieli przyleglych parcel
prywatnych.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i cigglego zalewania wykopéw nalezy zabudowad
igofiltry, a przejetg wode odpompowywaé do istniejacych row6w otwartych.

Projekt odwodnienia wykopow wykona Wykonawca wiasnym staraniem i na wiasny koszt przed
przystapieniem do robot zimnych i montazowych oraz uzgodni go z Inzynierem kontraktu.

5.8. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA | ODBIORU

Calos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. |l “Instalacje sanitarne | przemysiowe" oraz
obowigzujgcymi normami.

Ogodine warunki wykonywania robét ziemnych powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. ,W sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) rozdziat 10.

W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego wykonaé probne przekopy kontrolne dla
dokfadnego ustalenia usytuowania przewodow i ewentualnej korekty tras projektowanych sieci Iub
dokonania specjalnych zabezpieczen przewoddw w przypadku zbyt bliskich odlegfosci migdzy nimi,
niezgodnych z przepisami. _

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy powiadomié¢ Uzytkownikéw istniejacego uzbrojenia o
prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonaé pod nadzorem
Wiascicieli urzgdzen podziemnych.

Wykonawca sieci powinien posiadac przeszkolonych monteréw i kierownika budowy. Przy budowie
sieci stosowac sig do uwag zawartych w uzgodnieniach z instytucjami i Uzytkownikami przewodow.
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