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1. Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania jakoSciowe oraz techniczne dotyczgce sposobu
wykonania i odbioru rob6t polegajacych budowie kanatu technologicznego w ramach zadania:
Rozbudowa skrzyZzowania drogi krajowej nr 82 z drogg powiatowg nr 2000L w km 13+224
w m. Luszczow w ramach zadania pn.: , Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego
w wojewddztwie lubelskim na DK 82 na odcinku Luszczow - Zofiowka w ramach PBDK - Program
Likwidacji Miejsc Niebezpiecznych".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1. jako dokument przetargowy bioragcy udzial w postgpowaniu o zamoéwienie publiczne.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres rob6t budowlanych dla kanatu technologicznego wchodzi:

e budowa studni kablowych

e budowa rur ostonowych ér. 125 mm

e budowa rur §wiattowodowych $r. 40 mm

e budowa wigzki mikro rur §r. 40 mm
wraz z transportem i skladowaniem materialéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi,
przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi dla obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w

szczegdlnosci roboty ziemne, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.)

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych

w dokumentacji elementéw (rur, studni kablowych)
e przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element kanatu technologicznego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne, zgodne z Polskimi Normami oraz Normami
Branzowymi

. Ciag kanalu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, ulozonych jeden za drugim i potagczonych ze sobg elementéw Kkanalu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektow inzynierskich;
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Elementy kanaléw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sklad kanalow
technologicznych i ich ciggow;

Kanal technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

Kanal technologiczny uliczny (KTu) — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegoélnosci w miejscach przeznaczonych wylgcznie dla pieszych i
rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a
takze w przypadkach wspdtkorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

Kanal technologiczny przepustowy (KTp) — ciag kanalu technologicznego usytuowany w
pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdllnosci pod
konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

Rura oslonowa przepustowa (RHDPEp) - rura gruboicienna 2z tworzywa
termoplastycznego, rura stalowa, lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

Rura S$wiatlowodowa (rurociag kablowy RHDPE) - cigg rur polietylenowych,
stanowigcych oston¢ ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Mikro kanalizacja kablowa (wiazka mikro rur 40x7x10/8) — zespdt podziemnych mikro
rur stuzacy do prowadzenia mikro kabli §wiattowodowych;

Zlaczki rur — elementy osprzetu shuzgce do polgczenia odcinkéw fabrykacyjnych rur
polietylenowych z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, rurocigg kablowy lub mikro
kanalizacja.

Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna - tasma polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
wtopionym metalowym paskiem i napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" uktadana nad rurami w celu ostrzezenia o zakopanym
kanale technologicznym.

Kanalizacja kablowa — zesp6l ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajgce dostep do rur (kanatéw) lub mikro kanalizacji kablowej w ciggach kanalow
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i

konserwacj¢ urzadzen i kabli;
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. Kabel sygnalizacyjny — kabel 2x2x0,8 przeznaczony do celéw lokalizacji kanahu
technologicznego i ewentualnego nadzoru studni kablowych. Uktadany wzdhuiz trasy kanatu
technologicznego, umozliwiajagcy bez wykopowa lokalizacje kanatu technologicznego za
pomocg odpowiedniego detektora.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnoéé z dokumentacja

projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania

dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Montaz elementéw kanahi technologicznego nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji,

ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy wykorzysta¢ projekt budowlany i wykonawczy: budowa
kanatu technologicznego w ramach zadania: Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 82 z drogg
powiatowq nr 2000L w km 13+224 w m. Luszczow w ramach zadania pnm.: ,,Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego w wojewddztwie lubelskim na DK 82 na odcinku Euszczéw -
Zofiéwka w ramach PBDK - Program Likwidacji Miejsc Niebezpiecznych".

1.7. Nazwy i kody robét objete zaméwieniem
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robot
Kod: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyr6wnywanie terenu.

Kod: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kod: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, punkt 2.
2.1. Rury polietylenowe
Wszystkie typy rur uzyte do budowy kanatu technologicznego powinny by¢ wykonane z

polietylenu wysokiej gestosci > 940 kg/m3. Nalezy stosowaé rury typu:

e RHDPEp 125/7,1 koloru czarnego

e RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyrdznikiem czerwonym

e RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyr6znikiem zielonym

e RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyrdznikiem niebieskim

e Prefabrykowang wigzke¢ mikrorur 40x7x10/8 koloru pomaraficzowego

» str.6
drogowiec

Biuro Ustug Projektowych



Wszystkie rury powinny posiada¢ oznaczenie wlaciciela kanatu technologicznego, nazwe
producenta oraz podstawowe parametry (grubosé, srednice, gestosé). Materiaty uzyte do produkcji
rur powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61386-21.

2.2. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ Zzelbetowe prefabrykowane studnie kablowe SKR-2, Beton uzyty do
produkcji studni powinien by¢ co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla
klasy obcigzalnosci B-125 i wyzszych — do produkcji zwieficzef oraz klasy co najmniej C30/37 —
do produkcji korpuséw studni kablowych. Studnie powinny spetnia¢ wymagania BN-73/8984-01.
2.3. Pokrywy studni kablowych

Studnie kablowe nalezy zamyka¢ pokrywami:

e PLlcz 500x500 z wywietrznikiem i zamkiem ryglowym (pokrywa lekka czynna)
e PL2b 500x500 (pokrywa lekka bierna),
e PCcz 1000x600 z wywietrznikiem (pokrywa ciezka)

Parametry pokryw powinny odpowiadaé normie BN-73/3233/03.

2.4. Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna.

Na polowie glebokosci posadowienia rur kanatu technologicznego uktadaé tasme
ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem UWAGA KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYINY. Parametry taSmy ostrzegawczej powinny odpowiadaé normie
BN-68/6353-03.

2.5. Kabel sygnalizacyjny.

ZastosowaC nalezy kabel telekomunikacyjny zgodny z normg ZN-OPL-029/15 typu:
XZTKMXpw 2x2x0,8: Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ miejscowy /M/, peczkowy, o izolacji z
polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego /Xp/, o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa /Xz/, wypelniony /w/ 2 parowy, o $rednicy zyl 0,8
mm.

2.6. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
2.7. Warunki przyjecia na budowe materialow
Materiaty mogg by¢ przyjete na budowg jesli spetniajg nastepujgce warunki:\
® Sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
w szczegdtowej specyfikacji techniczne;.
e Sa wlasciwie oznakowane i opakowane
* Spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e Producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych materialéw i wyrobow nieznanego
pochodzenia. Przyjgcie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
2.8. Warunki przechowywania materialéw

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Materiaty przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach i opakowaniach z folii. Szczegdlnie nalezy chronié
materiaty przed wplywami atmosferycznymi oraz zawilgoceniem.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV

45000000-7, punkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Do budowy nalezy stosowad:
) samochod skrzyniowy do 5t
° ubijak spalinowy,
° koparko spycharke,

° zuraw samochodowy,
) sprezarke¢ powietrzng spalinowa
° zgrzewarke do rur PE

oraz inny niezbedny sprzgt, zaakceptowany przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.

4. Transport i wyladunek
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV

45000000-7, punkt 4.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcow. Ciezkie zelbetowe elementy
studni kablowych wyladowywa¢ nalezy wylacznie przy uzyciu zurawia samochodowego przy
zachowaniu szczegolnej ostroznosci.

S. Wykonanie Robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, punkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i przepisami
techniczno budowlanymi. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy dokonaé przy
udziale geodety wytyczenia W terenie przebiegu kanalu technologicznego. Punkty
charakterystyczne zalamania i zmiany kierunku trasy powinny by¢ oznakowane palikami

geodezyjnymi.
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5.1. Roboty ziemne

Wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego i1 recznego bez obudowywania
rozporami z zachowaniem ponizszych warunkow:

Wykopy otwarte nie obudowane o §cianach pionowych mozna wykonywaé tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystgpuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej glebokosci wykopu.

Dopuszczalna glebokos¢ wykopdéw nie obudowanych o $cianach pionowych w gruntach

wystepujacych na placu budowy wynosi - 1 m.

W przypadku wykonywania wykopdw glebszych do 4m i nie wystgpowaniu wody gruntowe;j,
usuwisk, oraz nieobcigzeniu naziomu w zasiggu klina odtamu, wykonywa¢ nalezy wykopy otwarte
nie obudowane ze skarpami. Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach wystepujgcych na placu
budowy to 1:1,5.

W przypadku koniecznosci odwodnienia wykopéw nalezy usuwaé wode przez jej
odpompowanie.

W przypadku znalezienia podczas prac ziemnych niewybuchu w postaci bomb lotniczych,
pociskow, nabojéw  karabinowych itp.  kategorycznie nie  wolno  znalezionych
niewybuchéw/niewypatéw podnosi¢, odkopywaé, przenosié, a takze wrzucaé ich do ognia, ani do
miejsc takich jak stawy, jeziora, rowy!

Nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Policj¢ i Pafistwowa Straz Pozarng okreslajac:
1. miejsce odnalezienia

2. co zostalo znalezione, wyglad , ogdlne gabaryty , ilo§é

3. podac telefon /adres kontaktowy/ do osoby informujgcej o znalezisku

5.1.1. Gl¢bokosci wykopow

Gl¢bokos¢ wykopu dla utozenia rur kanatu technologicznego powinna wynosié¢ min. 1 m. Przy
przejsciach pod jezdnig glebokosé wykopoéw powinna by¢ nie mniejsza od 1,2 m.

5.1.2. Szeroko$¢ wykopow
Szeroko$¢ wykopéw dla utozenia rur kanatu technologicznego powinna wynosié¢ 0,5m.

3.1.3. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy
nie mniejszej niz 5 cm.
5.2. Budowa studni kablowych

Studnie SKR-2 z uwagi na ich glgbokos¢ ponad 1 m ustawia¢ w wykopach nie obudowanych
ze skarpami. Studnie kablowe powinny by¢é wykonane z elementéw prefabrykowanych i
montowane zgodnie z wymaganiami producenta. Ram¢ wiazu nalezy wypoziomowaé ustawi¢ w

taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w ptaszczyZnie terenu. Niedopuszczalne jest
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ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu. Wiaz studni nalezy
niezwlocznie przykry¢ pokrywami.
5.3. Montaz pokryw studni

Pokrywami cigzkimi zamyka¢ studnie kablowe zlokalizowane w terenie utwardzonym
(chodniki i pobocza drogi). Pokrywami lekkimi zamykaé studnie zlokalizowane w terenie
nieutwardzonym (trawniki). Pokrywa powinna posiadaé trwale oznaczenie wlasciciela kanatu
technologicznego (GDDKIiA). Nalezy zwrdci¢ uwagg aby pokrywa nie odstawala powyzej poziomu
wiefica betonowego ramy studni. Dotyczy to zwlaszcza pokryw zlokalizowanych w ciggach pieszo
jezdnych.
5.4. Wprowadzanie rur do studni

Powierzchnie koficow rur podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé
oczyszczone papierem Sciernym na dlugosci okoto 0,5 m. Rury powinny byé zlgczone zaprawa
cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciagéw kanalizacji
kablowej powinno konczyé si¢ w zabetonowanej czesci gardla. Wprowadzenie rur do studni
kablowych powinno by¢é wykonane w sposéb wodoszczelny i gazoszczelny. Puste rury $rednicy
125 mm powinny by¢ uszczelnione w studniach korkami styropianowymi. Rury z wigzka
rurociggéw 40 mm powinny by¢ uszczelnione piang poliuretanows.
5.5. Ukladanie i laczenie rur

Rury powinny by¢ ukladane w wykopie bez zbednych naprezen z odpowiednim falowaniem.
Rurociagi §r. 40 mm nalezy taczy¢ w wigzki za pomoca paskéw zaciskowych, a nastgpnie tak
wykonane wigzki uktada¢ na dnie wykopu. Rury na przejsciach pod drogami utwardzonymi
powinny by¢ ukladane metoda bezwykopowa. Rury w wykopie otwartym nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej. Na odcinkach migdzy studniami ciagi rur powinny zachowywaé cigglosé
umozliwiajgcg przekalibrowanie otworéw. Rura RHDPE 40/3,7 oraz wigzka mikrorur 40x7x10/8
powinny by¢ napompowane sprezonym powietrzem i wykazywaé szczelno$é pneumatyczna nie
mniejszg niz 1 Mpa. Rury w studniach kablowych nie powinny by¢ uktadane w §wietle wlazu, lecz
wykladane na wsporniki kablowe przy $cianach studni. Rozwijanie rurociggéw z bebnéw i ich
uktadanie w wykopach powinno by¢ prowadzone wylacznie przy dodatniej temperaturze powietrza.

Rury sztywne RHDPEp 125/7,1 powinny by¢ taczone metoda zgrzewania. Rury RHDPE
40/3,7 mm nalezy taczy¢ tylko w studniach kablowych ziaczkami skrecanymi ZRs40. Mikrorury
tgczy¢ w studniach kablowych ztaczkami prostymi 10/8. Potgczenia rur powinny byé wykonane z
zachowaniem wodoszczelnosci i mutoszczelnosei, a w przypadku rur RHDPE 40/3,7 oraz wigzki
mikrorur 40x7x10/8 takze z zachowaniem odpowiedniego ci$nienienia po napompowaniu ich
sprezonym powietrzem.

Kofice rur $wiattowodowych i wigzki mikro rur nalezy uszczelni¢ za$lepkami tak aby

uniemozliwi¢ przedostaniu si¢ do rur wody lub mutu.
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5.6. Skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rurociagi kablowe powinny
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy krawedziami
ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje Tablica 5 normy BN-73/8984-05.
5.7 Tasma ostrzegawcza

Tasma powinna by¢ ukladana na potowie gigbokosci posadowienia najplytszej rury kanatu
technologicznego. Nalezy zwraca¢ uwagg aby nie byta skrecona.
5.8 Kabel sygnalizacyjny

Kabel sygnalizacyjny uktada¢ nad rurami kanatu technologicznego na podsypce piaskowe;.
Odcinki kabla sygnalizacyjnego laczyé tylko w studniach kablowych. Zigczki na kablu
sygnalizacyjnym nalezy umieszcza¢ w puszkach hermetycznych polietylenowych POH. Puszki
przykreca¢ na kolki rozporowe do $cian studni kablowych na wysokosci co najmniej 1 m od dna
studni kablowe;j.
5.9 Zasypanie wykopu gruntem
5.9.1. Grunty i materialy do zasypania wykopu

Grunty i materialy dopuszczone do zasypania wykopu powinny spetnia¢é wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do zasypania wykopu podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do zasypania wykopu wg PN-S-02205 :1998 [4].

drogowiec

Biuro Usiug Projektowych

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
. . gdy pory w gruncie skalistym
rlliiRli)kzi((l:robmone grunty skaliste beda wypehnione tem lub
¢ materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze i%é?g:iﬁgﬁ:‘}ﬁgane W
1. Rozdrobnione grunty | gliniaste . i
skaliste twarde oraz 3. Piaski pylaste, piaski g};ﬁfgxﬁ rile od wéd
;wgmwgzl:;?;??te, gliniaste, pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
rumosze i otoczaki 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3
2. Zwiry i pospotki, wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste prochnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, Srednio | 5. Gliny piaszczyste, gliny i .
i drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne o w mijscach suchych fub
naturalne i lamane W < 35% przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z : : -
Ha dotne .. . |domieszkg frakcji 6. _Glmy P 1aszgzy'ste zwigzie, do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy ponizej [, . o @ amienistei gliny zwigzle i gliny pylaste m: zaberpicczonveh przed
strefy J zwigzle oraz inne grunty o - Z8Dezpleczonycil b
. (morenowe) o anicy plyonosci wr od 35 do zawilgoceniem lub po
przemarzama wskazniku %{)0/ yPp L ulepszeniu spoiwami
roznoziarnistosci U>15 > P
. . . gdy zwierciadto wody
5. Zuzle wielkopiecowe N . lini AT
{ inne metalurgiczne ze 7. Wy51ewk} kam1t_3}1pe gliniaste | gruntowej znaj duje sig na
; o zawartosci frakcji ifowe;j glebokosei wigkszej od
starych zwatow . : :
(powyzej 5 lat) ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe . — - pOdloza. ; :
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | o ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne | metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
o zawartosci frakcji studzenia (do 5 lat) 5%
. .
Howej ponizej 2% 9. Totupki pr lowe gdy wolne przestrzenie zostang
nie rzepalcfnezywqg wypetnione materiatem
przep drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaja w ey Sicach
opioloworzuzlowe suchych lub sg izolowane od
pop wody
. 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly ki 5
$rednio- 4. Gliny o granicy plynnosci pod W 1em ul.e psile_m‘a.‘;};:.h
Ziarniste mniejszej niz 35% gruntow spmwamli, takimi jak:
Na géme 3. Holupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne
wari twy W przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamiennego Papiolyiitp:
strefie mniej niz 15% ziam 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | rieiszyeh od 0.075 ] o zawartosci frakji ifowej >2%
mm 7 7uzle wielkoni . drobnoziamiste i
4. Wysiewki kamienne : © Wietkopiecowe 1 mne nierozpadowe: straty masy do
0 uziarnieniu metalurgiczne 1%
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom | 8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci w10
W wykopach i
miejscach gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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5.9.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajgcego. Sprzet do zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, - . gruboziarniste .
. ., zwiry, pospoiki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste Uwagi o

Rodzaje urzadzen = ; ~ : — - przydatnosci
zageszczajacych grubo$é l1cz‘p:a1 grubosé llczp’zi' grubosé llczb?, maszyn

warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc

[m] p *E* [m] n *EE [m] n ok

Walce statyczne
gladkie *ty 0,1do02]| 4do8 |0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do0,3| 8dol2 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do0,5| 6do8 |0,2do0,4] 6dol0 - - 3)
Walce
wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 [02do04| 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 03d00,6| 3do6 [0,2do04| 6dol10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do0,4| 2do4 |0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
ErEucane:z 2,0 do 8,0 |uderzen w| 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

5.9.3. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zagegszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla
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gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I,
wedlug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na

calej szerokosci spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu stuzacego do zasypania wykopu

Strefa Minimalna wartos¢ I
Zasypania wykopu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1 KR4
(zjazdy) (droga krajowa)
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy do glebokosci 0,2
do 1,2 m od powierzchni robét 0,97 1,00

ziemnych

Warstwy na glgbokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej 1,2 m: 0,95 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I5>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow - 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
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wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. Kontrola jakos$ci roboét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod

CPV 45000000-7, punkt 6.

6.1. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i deklaracji producenta, oraz ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Zewngtrzne S$ciany studni kablowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnym roztworem
bitumicznym (abizolem). Rury polietylenowe oraz prefabrykaty zelbetowe stosowane do budowy
kanatu technologicznego nie mogg mie¢ peknig¢ oraz ubytkéw.

Przed zasypaniem rurociggéw kablowych nalezy dokonaé kontroli cisnieniowej rur
swiattowodowych i wigzki mikro rur przez napompowanie ich sprezonym powietrzem. Badania
szczelno$ci zmontowanego odcinkéw powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb: jeden koniec
badanego odcinka nalezy uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym, a
drugi koniec kapturkiem termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Nastgpnie badany cigg rur napetni¢ spre¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok.100 kPa. Po uplywie
24 godzin nalezy zmierzy¢ ci$nienie w rurociggu manometrem technicznym. Spadek cisnienia nie
powinien przekroczy¢ 10 kPa. Odcinki wybudowanych ciaggdéw, po wykonaniu badafi, nalezy
pozostawi¢ pod nadcisnieniem dla umozliwienia ponownych pomiaréw.

6.2. Sprawdzenie tras

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do
statych punktéw terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdhiz ciagéw kanalizacyjnych i w miejscach studni
kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanalu technologicznego
Podczas budowy kanatu technologicznego sprawdzeniu podlegaja:

e wykopy pod rury — ich wymiary,

e glebokos¢ utozenia rur,

e prostolinijnos¢ przebiegu,

® sposoOb zestawienia i taczenia rur,

e wykonanie skrzyzowan z drogami i wjazdami do posesji,

e wykonanie skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi,

® droznos¢ i szczelno$é rurociggow,
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Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny. Kalibrowanie
wykona¢ poprzez przeciagnigcie przez rury kalibru wykonanego z materialu nie ulegajgcego

odksztatceniu o §rednicy rdwnej potowie srednicy wewngtrznej rury.

6.4. Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni
Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajagcy wykonanie zgodne z PN-B-
19501:1997. Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:
e zgodno$¢ lokalizacji studni z planszg bezkolizyjnosci sieci i wytyczeniem geodezyjnym,
e prawidlowo$¢é montazu i ustawienia,
e wysokos¢ osadzenia ram,
6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni
Sprawdzenie polega na:
e pomiarze glgbokosci utozenia rur wprowadzonych do studni,
e sprawdzeniu liczby otworow ciggdw kanalizacyjnych,
e sprawdzenie jakosci uszczelnienia otworéw w studni,
e sprawdzenie jakosci potgczenia rur.
6.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary kontroli jako$ci rob6t podane w rozdziale 6 daty
pozytywny wynik. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ negatywna
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar i obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”
Kod CPV 45000000-7, punkt 7.

Obmiar rob6t polega na okre§leniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych
ilodci uzytych materialdw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i
wczesniej nieprzewidziane, ktdrych konieczno§¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot.

Jednostka obmiarowg jest:

- sztuka [szt.] lub komplet [kpl.] dla elementdw policzalnych (studnie);

- metr [m] dla elementow dtugosciowych (rury).

- metr [m] lub metr szeScienny [m?] dla robét ziemnych

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach umownych. Wyniki
obmiaru robdt nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia

ewentualnych rozbieznosci.
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8. Odbiér Robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV

45000000-7, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows ST i wymaganiami
wladciciela sieci, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daly wyniki
pozytywne zgodnie z pkt.6. Odbioru rob6t dokonujg stuzby techniczne Inwestora.

8.1 Odbior miedzyoperacyjny

Przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m. in.:

o Podsypki i zasypki
. Rurociagi kablowe
8.2 Odbiér czesSciowy
Odbiorowi podlegaja wszelkie roboty zanikajace, ktore ulegajg zakryciu m. in.:
. Wykonanie wykopdow, jakosé¢ i prawidtowo$¢ wykonania
. Sposoéb uktadania rur kanatu technologicznego
. Sposdb aczenia rur
. Sposéb montazu rur w wigzkach
8.3 Odbiér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci
wykonanego kanatu technologicznego. Na odbiér koncowy dostarczyé nalezy dokumentacje
powykonawczg wraz z inwentaryzacja geodezyjna wykonanych obiektow budowlanych.

9. Podstawa rozliczania robét

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy rozliczania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, punkt 9.

Rozliczenie robét moze by¢ dokonywane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i
ich koficowym odbiorze, lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeéciowych
robot.

Podstawg do ptatnosci za wykonane prace sg przedmiary i obmiary z natury wykonanych robét
oraz kwoty przetargowe ustalone pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg. Platno§é obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e zakup i dostawe materiatow,

e oznakowanie robot,

e budoweg kanalu technologicznego,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej i inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanahu

technologicznego,
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10. Dokumenty odniesienia

Projekt budowlany i wykonawczy

Kosztorys i przedmiar robot

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 . Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Wytyczne GDDKIA dla kanatéw technologicznych wersja 3 z dnia 03.10.2017
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze¢$¢ 2-4: Wymagania szczegélowe dla systemdéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 21:
Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu — Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-05. Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-69/9378-30. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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