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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczego6Inych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane
w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikéw ruchu wraz

z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Polupin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych:

D.01.00.00 |Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 |Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 |Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.04 |Rozbidrki elementow drog (ulic)

D.02.00.00 |Roboty ziemne

D.02.01.01 |Wykonanie wykopow

D.02.03.01 |Wykonanie nasypow

D.04.00.00 |Podbudowy

D.04.01.01 |Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 |Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.05.01 |Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 |Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01 |Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 |Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi
D.05.00.00 |Nawierzchnie

DO05.03.01 |Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.04 |Nawierzchnia betonowa
D.05.03.05a |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11WT-2 z 2010 .
D.05.03.05b |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrOwnawcza wg WT-11 WT-2 z20107.
D.05.03.11 |Frezowanie istniejacej nawierzchni

D.06.00.00 |Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 |Umocnienie powierzchni skarp, rowow i $ciekow

D.06.02.01 |Przepusty pod zjazdami

D.06.03.01 |Pobocze umocnione destruktem

D.07.00.00 |Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01 |Oznakowanie poziome

D.07.02.01 |Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 |Elementy ulic
D.08.01.02a |Ustawienie kraw¢znikow kamiennych
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

2)

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgeia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nos$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cze¢S¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych zoceng jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robdt.

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, nie bedacymi wyrobami
budowlanymi zgodne z Dokumentacjg Projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy speliajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skltadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
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h)

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 $rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoS$ci przemarzania.
Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$é¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukgeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
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modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.43. InzZynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Prawa i obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.44. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacj¢ 1 zawierajace
opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej 1 komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowe;j
zawierajacy opis techniczny, cze$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj
podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu. Jezeli w
trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIWZ,

4- STWiORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie b¢da zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
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Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamodwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5
dopuszcza si¢ rozwigzania réwnowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
specyfikacjach technicznych jezeli spelniajg zapisane nizej warunki:

— stanowig nieistotne odstgpieniec od zatwierdzonego projektu budowlanego i1 sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

— zostaty uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

— Wykonawca wykazal, ze spetniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych,

— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic¢
zagrozenie warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do Robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, $wiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spolecznosci i innych, zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w Cene Kontraktows.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowigzek ich nalezytego utrzymania
oraz po zakonczeniu robét budowlanych, przywrdceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu
pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

= Zabezpieczenic drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

= Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

= QOdpowiednig ochrong przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w migjscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na
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sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone
poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze §ciotka, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

=  Mozliwie daleks lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

»  Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

=  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w migjscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

= podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

= lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

= $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Roboét beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgce brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatdow od wlasciwych organdéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w
projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
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rodzaju Robot, ktore majag by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. Powiadomienie
powinno nastagpi¢ z minimum I-miesigcznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego
powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Wykonawca przed rozpoczg¢ciem Roboét winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu technicznego
istniejacych budynkow lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkéw prowadzenia Robét dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wplynely na stan
techniczny obiektow sgsiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca
powinien prowadzi¢ Roboty sprzgtem niewywolujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapltacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbe¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
wladz samorzadowych.

Nieodlaczng czeScig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentuja. Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ wyroby
budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany
W W/W sposob i1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego beda mie¢ na sobie
kamizelki z elementami odblaskowymi.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie wyroby budowlane
i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajagcy ma prawo do
wykonania Robdét utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelia¢ majg wyroby budowlane, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda obowigzywaty
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni
WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamoéwienia
publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w
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robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.5.15. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore
majag w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny
by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucjg, posiadajacg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatdéw lub niewybuchdw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypalow lub
niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym
wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

»  przerwac prace budowlane

»  znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostgpem osob niepozadanych
*  powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

= powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

= powiadomi¢ inwestora

= po usuni¢ciu niewypalow przystapic¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztéw czasowego zajgcia terenu dla celow robdt
poza liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utratg zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zaje¢cia, dokonaniem niezbednych
uzgodnien z wilascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odr¢bnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialow
Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materialow.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajows specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1
do niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg¢$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre§la zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
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technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,.Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarzac¢ szczegélne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg¢§ci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
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Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosé do Robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materialy pochodzace z rozbiorki przewiezione zostang na skladowisko Wykonawcy i zostang
zutylizowane przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — ustawa z 27.04.2001 r. ,,0
odpadach”.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$s¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzegtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobow budowlanych (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét 1 whasciwosci przewozonych wyrobow budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wigkszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bgdzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy),
oraz za jako$¢ zastosowanych wyroboéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowsa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robdt winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt 1 harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow, wyroboéw budowlanych i
elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialow i wyrobow budowlanych i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) c¢zg$¢ ogdlng opisujaca:
-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
-sposob zapewnienia bhp,
-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
-system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,
-wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilo§¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku wyrobéw budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
-sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek 1i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,
-sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

18



STWiORB

zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robdt i jakosci materialow i wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materialow 1 wyrobow
budowlanych oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robot
z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okre§lone w STWiORB, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych wyroboéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobdéw budowlanych
w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobdéw budowlanych
1 materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupehlionych
wspoltrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
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niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow budowlanych u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materiatdw i Robot z wymaganiami STWiORB na
podstawie:
= przedtozonych certyfikatéw, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

»  wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,
= wynikow badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.
Odbiodr poszczegolnych asortymentow robdt odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych
przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robdt z Dokumentacjg Projektowg 1 STWiORB. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normag
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobatg
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zalgczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata
¢) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami
sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE Iub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
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odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 bgdg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow
w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:
1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujace czynnos$ci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organow uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

NNk W

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapiséw, ktére ze wzgledu na duza
objeto$¢ nie moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikdéw
badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materialu, zgodno$ci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyroboéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentow z potwierdzeniem ich zgodno$ci z
oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie,
g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
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zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i STWiIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Bedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawecg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i wyrobow budowlanych

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’ - jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg) zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
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wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poOzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci Roboét. Odbioru
czg¢$ciowego Robodt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr koncowy Robot

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektows i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru
koncowego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
* Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
»  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
= Recepty i ustalenia technologiczne.
»  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB 1 ew.
PZJ.
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.
= Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiardéw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i1 PZJ (oryginaty).
» Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
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energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen (oryginat + 1kopia).

» Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

= Kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe Iub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér koncowy Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej
w STWiORB nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:
Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

=  Warto$¢ zuzytych wyrobow budowlanych i materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

= Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

=  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

» Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

= Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w
poz. 9.3 + 9.14 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogo6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogodlnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :
— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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— oplaty za zajgcia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymezasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowa przebudowg urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunig¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

— naprawa i1 doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét .
Wszelkie powstale uszkodzenia ma obowigzek usuna¢ na swéj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

(¢) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okre§lono;

(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wladz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych osob prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢c beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(¢) przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wladz i
po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami droég zasad korzystania z drog, szczegdlnie w
przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudow istniejagcych
drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajacemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(¢) Oplaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
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poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystos$ci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(¢) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow 1 sprzgtu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostgpdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

(g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obceych lub konstrukeji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materiatow 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

(1) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.199%4r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
7 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r.
z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08
.1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).
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ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzic: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 1 Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - podaé skale, rodzaj, miejsce
i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac

ziemnych (niewypaly),

- inne,

» podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

» okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do pracy i realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przelozony pracownika (kierownik budowy, majster).

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez

pracownika,

» przy pracach szczegodlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i
prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na
odcinkach niezamknigtych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo
przed przystagpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

» bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o zmianie
warunkow na budowie przed przystagpieniem do pracy,

* W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub 0séb znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

» wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

» nadzor nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym
z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

» poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

= poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegélnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

» kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,
* maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
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posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

* maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

» wszelkie instrukcje i 0znaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

» kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy uruchomienie
g0 nie zagraza innym pracownikom,

» do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociagowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie),
w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

* W razie ujawnienia podczas prac niewypalow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

» przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna,

» przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odleglos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

* w czasie watowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

» przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

*» w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymacé, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

» maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

» wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe
. przy robotach rozbidérkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

» w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegltos¢ (w
pionie i

w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprz¢tem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w zalezno$ci od glgbokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

» szczegblng ostrozno$¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza ukladarki mas
bitumicznych,

» przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
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uzupekiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie stojac
z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

» szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrgbie walcow poruszajacych si¢ w przod i w tyl,

» pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajace
przed poslizgiem,

» skrapiacze bitumu przed rozpoczgciem pracy powinni natrzec twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne

» przed przystgpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegodlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

* do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

» nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

* budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywac w czysto$ci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

*» w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

* nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

» wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

» powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- swoje imi¢ 1 nazwisko,

- nazw¢ firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- migjsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zalogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt si¢ wypadek,

» w razie wypadku ci¢zkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonow, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE...........cceoeverernanen. 999
STRAZ POZARNA.......oovuemerererineecieneeoeneieseneenns 998
POLICIJA (tel. alarmowy).......ccccceveveereeneneereseennas 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy)...........cccue.....
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY. .....cccevvvrunnee.
KIEROWNIK BUDOWY......ccooviririririerieieerieeenns
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w
ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z
wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
=  Wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do
0,20 m 1dhugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm 1 dhlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie ro6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci slupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

34



STWiORB

Rzedne reperow roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ migdzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowaé¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00. Platnosci za 1 km
(kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
= sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
= zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 240)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
Oznakowanie $wiadkami punktéw granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora Generalnego
Drég Krajowych i Autostrad — pismo GDDKiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw w ramach
przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z
wjazdem i wyjazdem w miejscowos$ci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew, krzewow 1 obejmuja:

*  Mechaniczne $cinanie drzew o §rednicy do 15 cm z karczowaniem pni,

»  Wywoz karpiny i gatezi na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg odpadu,
=  Wywoz dluzyc na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg odpadu,

= Mechaniczne karczowanie krzakdw i poszycia sredniego,

Pozyskane drewno i1 pozostale materialy stanowig wilasno$¢ Wykonawcy robot, ktére Wykonawca
odtransportuje na swoje sktadowisko i dokona utylizacji odpadu przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2013
poz. 21 — Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach”.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1 .4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowacé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.

38



STWiORB

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane przez Zamawiajagcego
miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew 1 krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw sezonie
r¢gbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czeg$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw
podanych w punkcie 5.3. Ro$linnos$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia.
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéora ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej W czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czeSci.

Jezeli warunki atmosferyczne Iub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
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lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac.

Wykonawca powinien usung¢ go w migjsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zageszczona. PozostaloSci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dotdow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i1 krzakow jest:
dla drzew — sztuka,
dla dtuzyc, karpiny, gatezi — mp,
dla krzakow — hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
= wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
* wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy lub przerobienie
galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
= utylizacja odpadow,
»  zasypanie dotow,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementéw drog wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy
obiektu obshugi uczestnikdw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i obejmuja :

= Rozebranie podbudowy z kamienia polnego gr. 20 cm (Srednio),

= Rozebranie podbudowy z gruntocementu gr. 15 cm ($rednio),

= Mechaniczne rozebranie podbudowy tluczniowej gr. 10 cm ($rednio),

= Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 10 cm ($rednio),

=  Demontaz stupkow znakow drogowych - stupki do wykorzystania,

» Demontaz konstrukcji wsporczych kratownicowych tablicy informacyjnej — konstrukcje do
wykorzystania,

» Demontaz tarcz znakow drogowych - tarcze do wykorzystania,

= Demontaz tablicy informacyjnej — tablica do wykorzystania,

= Zaladunek i transport gruzu rozbidérkowego na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego utylizacja.

Uwaga:

Materialy 1 gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasno$c
Wykonawcy roboét 1 odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2013
poz. 21 — Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach”.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okre$lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
= dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),
» dla znakow drogowych — szt. (sztuka),
= dla law betonowych, gruzu — m’ (metr szescienny),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podanow ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbidrkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa,
obmiarem roboét i oceng jako$ci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

= rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

» ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

» zaladunek, wywiezienie i wyladunek materialéw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja

= zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

= uporzadkowanie terenu rozbidrki.

b) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

» demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

= odkopanie i wydobycie stupkow,

= zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

» zatadunek, wywiezienie i wyladunek materialow z rozbiorki na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego,

= uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopow w gruntach 1 - V kategorii w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32
w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopow
w gruntach [+IV kategorii i obejmuja:

=  Wykop mechaniczny koparkag w gruncie kat. III z transportem na odlegtos¢ do 1 km w obrebie robot,

»  Wykop mechaniczny w gruncie kat. III z transportem na odklad Wykonawcy (grunt z wykopu na
odklad); wraz z utylizacja,

=  Wykop mechaniczny z transportem z dokopu Wykonawcy -grunt kat. II (dokop+dowo6z humusu),

» Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. IIl z zatadunkiem urobku i transportem na odkiad
Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad); wraz z utylizacja.

Uwaga!

Z uwagi na charakter robdt usunigcie warstwy humusu ujeto jako wykop wykonywany koparka.
Zatozono, ze humus bedzie nadawaé si¢ do powtornego wykorzystania (humusowania). Ze wzgledu na
brak infrastruktury technicznej i znikome utrudnienia przy wykonywaniu robét przyjeto, ze wykopy i
nasypy be¢da wykonane sposobem rgcznym i mechanicznym w proporcji 10/90%.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Glgbokos$¢ wykopu - odlegltos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.
1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1m od zaprojektowane;j
powierzchni robdt ziemnych.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00 00.00
,»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgods Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa w obrebie pasa drogowego jak 1 poza nim.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych.

48



STWiORB

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byla
zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalne;j
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskazinika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad i drég innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ci¢zki | ruch mniejszy od ci¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie
mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szeroko$ci korony robot ziemnych) co
50m. Badania te b¢dg wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace laboratorium Inzyniera co
najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania
roboét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhlugotrwatyg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.
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O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termind6w wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz
-3i+1 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
= wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
= wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica

2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu budza watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz

dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz - 3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczac
3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je§li materiaty niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robodt ziemnych
Jednostka obmiarows jest m’® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
» wykonaniec wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
= profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
»  zageszczenie powierzchni wykopu,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
* rozplantowanie urobku na odktadzie,
» wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
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= rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu nasypéw w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu
obstugi uczestnikoOw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow
1 obejmuja:

= Reczne zasypanie wykopu z zageszczeniem w gruncie kat. I — zasypanie przepustow,
»  Mechaniczne formowanie nasypu w gruncie kat. 11,

= Reczne formowanie nasypu w gruncie kat. II,

= Zaggszczenie nasypow w gruncie kat. I walcami wibracyjnymi,

= Zaggszczenie nasypow z gruntu kat. 11 zageszczarkami,

= Mechaniczne plantowanie poboczy i skarp w gruncie kat. II.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajaca statecznos$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkoéw transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosc¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp gbérny - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
wykonywany do wysoko$ci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy mi¢dzy nasypem goérnym a
terenem.

1.4.8. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
robot drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslana
wedlug wzoru:

Is = p_d
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej okreslona w
normalnej probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntdow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60/d10
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00
,»Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedlug zasad niniejszej ST jest grunt z
wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
PN-S-02205 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpi¢ na biezaco, w czasie

trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.
Przeznaczenie Przydatne Przyd? tn‘e . Tres.c .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym begda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
) ) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty lub zabezpieczone od wod gruntowych i
1.Rozdrobnione  grunty gka!lste piaszczyste i pyly powierzchniowych
twgrde oraz grunty . kamlem.ste, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zw!etr.zell.nowe,' Tumosze 1 ().tOC.Zél.kl pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste - - — — —
3. Piaski grubo srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste | - w micj scach suchych lub przejsciowo
Na dolne drobnoziarniste, naturalne i tamane oraz inne 0 i< 35% zawﬂgocor}ych' - —
warstwy 4. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny -do nasypow mnie wyzszych iz 3 m:
nasypow zwirowo-kamienistej (morenowe) o | zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz inne zabezpieczonych przed zawilgoceniem

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakeji itowej ponizej 2%

grunty o granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i $rednioziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na goérne 3. Tiotupki przyweglowe przepalone niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy zawierajace mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioty itp.
nasypow w [ mniejszych od 0,075 mm wegla kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 6- Wysiewki kamienne gliniaste o

przemarzania

odpowiadajacym pospotkom lub
Zwirom

zawarto$ci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wyes>10

W wykopach i
micjscach . . L . - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe . . .. ?
atebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy materiatéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy podano, dla réznych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mlieszanki gr“nwfwek
i i . iaski 7wi ki . z mala zawarto$cia frakcji
Dzialanie Rodzaj piaski zwiry pospotki pyly, ity kamieniste]
sprzetu sprzetu grubos$é liczba grubos$é liczba grubos$é liczba
warstwy wcem| przejazdow | warstwy wem | przejazdéow | warstwy wem | przejazdow
o 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
i g 2. Walce okotkowane - - 0d 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
% N [3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
g 6. Walce wibracyjne
cfa lekkie (do S ton) od 30 do50 od3do5s - - od 20 do40 od3dos
g $rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
g cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
E 7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
4. TRANSPORT

4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu -
samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.2. Woda do zageszczenia nasypow transportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Wybér miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robot i musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gl¢boko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
innych drog
ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Nasypy
o wysokosci | autostrad i drég ekspresowych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materialow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
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nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci  Kjo > 6*10° m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na
ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoséci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw S$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
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nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.3.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowag obowigzujg ogolne zasady okreslone w p.
5.3.3.1.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwa gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
= w gruntach niespoistych — +2 %,
= w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
* w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Minimalne wartoS$ci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu s -
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
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wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p.
5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre§lic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoSci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wilasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczescie] wiejagcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
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O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltadow, a w szczegélnosci ich wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladow powinny byC¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg
warunki okre§lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢c nastgpujace
wiasciwosci:
» sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
»  granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481,
= kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p.
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
= prawidtowosci wykonania skarp,
= szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m’ (metr szecienny) dla formowania i zageszczenia nasypu,
— 1 m* (metr kwadratowy) dla plantowania poboczy.

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogoélnej objetosci
nasypow i ogolnej objctosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roéznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Platno$é za 1 m’ wykonanego nasypu oraz 1m”> wykonanego mechaniczne plantowania poboczy i
skarp nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakoSci
materialow i jakos$ci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje :
"  prace pomiarowe,
= oznakowanie robot,
= pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
= transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
=  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
»  zageszczenie gruntu,
= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
=  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
= odwodnienie terenu robot,
» mechaniczne plantowanie poboczy i skarp,
» wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza wykonane w ramach przebudowy drogi
krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikoéw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w
miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zaggszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
=  Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt
kat. II.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
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bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartos$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozltozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiardéw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartoSci moduldw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platno$¢ za m”> wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci robdt na podstawie wynikéw pomiarow i1 badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,
»  zageszczenie,
= utrzymanie koryta lub podtoza,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyts.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych 1 skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ wykonane w ramach
przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z
wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

»  oczyszczenie warstw niebitumicznych,
»  oczyszczenie warstw bitumicznych,

= skropienie warstw niebitumicznych,

= skropienie warstw bitumicznych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0gOlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sg:
= kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.
= kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,
= kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej
przed utozeniem SMA.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne Metoda badan
Klasa Zakres warto$ci
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %o(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
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Pozostalos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429

Trwatos¢ po 7 ((i)mach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni

2 >75 WT-3 zat. 2

pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,Imm 3 <100° PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudoéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne — Metoda badan
Klasa Zakres warto$ci
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %o(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
Pozostalos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,Imm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura mi¢knienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398
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a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢é pozostatego lepiszcza, kg/m’
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb.udowa z mieszanki zwigzanej cementem , 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
2 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 0,5 KR1-KR4
Warstwa 0,1 -0,2 KR6

¢cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa

0,1 - 0,3 KRI-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych Iub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé
otwory umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek Iub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robaét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byc¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostgpnych za pomoca weza z dysza rozpryskows.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m* emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m’ emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilo$¢
asfaltu na 1 m”.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania emulsji
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Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkosc.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,»,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m® powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m’ powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platno$¢ za m* wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci wykonanych robét 1 jako$ci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

= oznakowanie robot,

» mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodg pod
ci$nieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

* rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

= oznakowanie robot,

= uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

= zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,

» dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

= skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
= oznakowanie robot,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.
PN-EN 12271-3:2005  Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach przebudowy drogi krajowej nr
29 1 32 w zakresiec budowy obiektu obstugi uczestnikdéw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w
miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umowy 1 nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmuja:
=  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5

MPa gr. 10 cm (warstwa uktadana z betoniarki),
=  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa
gr. 25 cm (warstwa ukladana z betoniarki).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejgca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sic glownie ze
skrystalizowanych krzemiandow oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.5 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

1.4.6  Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i1 ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.7 Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty material sktadajacy si¢ gtdownie z Ca0,
Si0,, AlL,O; i MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schlodzenie woda ciektego zuzla
wielkopiecowego.

1.4.8 Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i1 suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy mogg miec zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

1.4.9 Granulowany zuzel wielkopiecowy czg¢§ciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czg¢$ciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybko$ci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

1.4.10 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwigkszenia udzialu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.11 Mieszanka z popiolem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki
reakcji hydrauliczne;.

1.4.12 Popiot lotny — drobny proszek powstalty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
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1.4.13

1.4.14
1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

weglowego Iub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiodt lotny, w ktorym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
Si0,, Al,O3 1 Fe,Os, charakteryzujace si¢ wilasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popiot lotny krzemionkowy moze by¢é sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetoSci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci
pomiedzy kategoriami roznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot warstw
lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkow no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajgca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speiniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podloza rodzimego i
glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornos$ci konstrukcji na dzialanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajaca ochrone¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.
Podbudowa z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — dolna czes¢ konstrukeji
nawierzchni drég stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w
kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

OkreSlenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobow

oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. WYROBY BUDOWLANE

ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania
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Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej
cementem wedlug zasad niniejszej STWIORB s3g:

2.1. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1..1. [ 25T1 PN-EN 13242 [19]
Wiasciwosé dla ruchu katfagorn KR1 + KR6 .
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN- .
kruszywa EN podtoza ulepszonego i podbudowy zasadniczej
wg 13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] Gr80, kruszywo o ciaggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 — 1.4
Ogodlne granice i PN-EN 432 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1[6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. plasko- | Kat. FIs, (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] $ci > 50) <50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsq (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci 933-4" [8] >55) 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ ) w PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1[6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartos$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 [17]

<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
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Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxg (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] hukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBy (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
1097-6, roz. masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 7 [14]
warunku Wy,2, to nalezy
zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F, (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F, (tj. rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z
nasigkliwo$¢ kruszywa recyklingu: ze skat
przekracza WA ,2) magmowych i
przeobrazonych Fygr
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartoSci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. ta$ S

p Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:

3.SPRZET
3.1. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakldcaé warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod 1 wywolywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objgtoSciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i1 warstwy ulepszonego poditoza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

* walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
= walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

= plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybédr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza

musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondow - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét
Ogo6lne warunki wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane bedg na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robaét
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
(Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne,
Warszawa 2010) — nalezy przyja¢é jak dla KR-3.

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 |  KR3-KR4 KRS-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3 p-1.1.3 p.1.1.3
1.4 Dodatki p.-1.1.4 p-1.14 p.-1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg PN-EN
(system I) - klasa wytrzymatosci 13286-41 po 28 dniach
R, wg tablicy 1.2 pielggnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawieraé si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Za 7zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkéow 1.2,1.3 1 1.4
WT-5 2010.

5.2.3. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej
59C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj temperatury powyzej 5 ©C, nie wystepowania
przymrozkéw oraz opaddéw deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
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5.2.4. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;j.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$§wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotno$ci optymalnej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisang w WT-5 ,
aby zapewnic¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszej STWiORB.

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowyltadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton.

5.2.6. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng nizej potozong warstwe. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w
deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podluznych. Zigcza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe
odcigcie.

5.2.7. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu i wody.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreSlony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zaggszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zagegszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.2.8 Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
projektowanej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowsa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa wg STWiIORB D.04.03.01,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi spetniajacymi wymagania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Kontrola w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco,
W miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona seri¢ (probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na Sciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
» jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

= prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubo$¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
T , Minimalna liczba badan odbudowy lub
Lp. Wyszezegdlnienie badan na dziennej dziatce ulerr))szonego }?)/odloZa
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzyma}(?éé na $ciskanie 3 probek 400 m?
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu
tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.
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6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglto$¢ co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
= dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,
» dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.2.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszcezeniem. Probki w iloSci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN
13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I).
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymato$¢
w takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez
zmian.
6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic whasciwosci podane w STWiORB.
6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.9. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Mmlmalng CZ@SFOﬂ,lWOSC badan
i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem

2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe :;) 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

o . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

g

*} Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktac
ownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy

wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nierownos$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy
i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownos$ci podtuzne nie powinny przekraczac:
» 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,
* 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;.

Nierownos$ci poprzeczne nie powinny przekraczaé¢ 18 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzgdnymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej i zaasadniczej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 0 cm, - 2
cm
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub
podbudowy.
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Obmiarowi podlega gérna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg STWiORB.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$é za 1 m”> wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i oceng jakosci wykonanych roboét, na podstawie wynikow
pomiar6ow i badan .

Cena wykonania rob6t obejmuje:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= zakup wyrobow i materiatow,

= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

= dostarczeniec wyroboéw 1 materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

= dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,

» rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

= pielggnacja wykonanej warstwy,

= koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

= koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych,

= niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

= przeprowadzenie  niezbednych  badan  laboratoryjnych 1  pomiarow  wymaganych
w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

DM.00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

10.2. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje 1
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z betonu, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy
drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem
w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu i obejmujg wykonanie:

=  Wykonanie podbudowy z chudego betonu Rm=6-9 MPa gr. 15 cm,
=  Wykonanie podbudowy z chudego betonu Rm=6-9 MPa gr. 16 cm,
»  Wykonanie podbudowy z chudego betonu Rm=6-9 MPa gr. 18 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnigciu wytrzymaltosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czg¢éci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna ilo$cia
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalos¢ na $ciskanie R,g w granicach od 6 do
9 MPa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 196-6: 1996.
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2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek),wg PN-EN 12620:2004 i PN-EN
12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.
Uziarnienie kruszywa powinno mie§ci¢ si¢ w granicach podanych w ponizszej tabeli wedlug PN-S-
96013.

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)

31,5 100

16 60+80

40+65

4 25455

2 2045

1 15+35

0.5 7+20

0,25 2+12
0.125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
zgodnie z PN-B-06714.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania szczegdétowe okreslone w ponizszej tabeli.

Lp. Wlasciwosc Wymagania Badania wg
normy
1. |Zawartoi¢ pyvlow mineralnych ponize 4 PN-B-06714/13

0,063 mm, %o nie wiecej miz
2. | Zawartos zanieczyszezen orgamicznych | Barwa cieczy nad PN-B-06714/12
kruszywem nie
clemniejsza od
barwy WZorcowej

3. |Zawartos¢ zamleczyszezen obeych, %, 0.5 PN-B-06714/12
nie Wiecej niz

4. |Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714/19
cvklach w metodzie bezposrednie), %o nie
wiece] niz

5. |Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszvch 3 PN-B-06714/18
od 2 mm, % nie wiecej niZ

6. |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, 5 nie 30 PN-B-067147
wiece] niz

7. |Zawartos¢  zwiazkéw  slarki 0w 1 PMN-B-06714/28
przeliczeniu na 50:, %o nie wiecej niZ

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodel wcze$niej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem réznych rodzajow 1 frakcji kruszyw. Ilosé
zgromadzonych zapasow kruszyw powinna zapewni¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez
przestojow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatnos$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze
przewies¢ kruszywa z pryzm do zasiekow wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki
betonowe;j.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i1 do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
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2.5. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowac
domieszki chemiczne opdzniajace wigzania i twardnienie betonu. Domieszki musza posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow,
gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych
sktadnikow: kruszywo £ 3%, cement = 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5°C oraz gdy
podiloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Zakres wykonywanych robaét
5.3.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
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Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
5.3.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.3.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu chudego betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecno$ci
Inzyniera.

Na zyczenie Inzyniera, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem robot,
Wykonawca musi wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan nasigkliwos$ci i mrozoodpornosci
chudego betonu. Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu
projektu sktadu chudego betonu przez Inzyniera.

5.3.4. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spehniajacych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.
5.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki musi nastgpi¢ na dostarczenie wilgotne podtoza. Sprz¢t do wbudowania
mieszanki podano w punkcie 3 niniejszej ST.
5.3.6. Zageszczenie 1 obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zagegszczenia 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
upltywem dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczeniu warstw
nie moga przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiaggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z norma metoda Proctora wedtug PN-B-
04481, cylinder typu duzego, II metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru gestosci szkieletu
mieszanki w podbudowie jest metoda piasku kalibrowanego.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20%
od wilgotno$ci optymalne;j.

5.3.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosci okoto 35%
jej grubosci. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy
niz od 1,5 do 1,0.

5.3.8. Piclegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnaciji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w iloéci 0,5,1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m’ przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykows utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry.

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej ilosci wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimag przykryta co najmniej jedng warstwa z
mieszanki mineralno-bitumiczne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreSlone w punktach 2 oraz 5 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 4.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy na
jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i1 przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Wriasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; po
7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach 3 probki
Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu ina zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtlug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres§li¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z receptg.
6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988.
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy préobki nalezy
badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie*’ dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, —5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa z tolerancja:
= dla podbudowy zasadniczej £+ 1 cm,
= dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
. 2 . .
Cena wykonania 1 m”~ podbudowy z chudego betonu obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow,
»  wyprodukowanie mieszanki,
= transport na miejsce wbudowania,
* przygotowanie podtoza,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
» rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
= ewentualne nacinanie szczelin,
= pielggnacja wykonanej podbudowy,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
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PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 12620:2004/ Kruszywa do betonu

AC:2004

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg

zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania iodbioru
podbudowy z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie
budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Polupin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu
asfaltowego 1 obejmujg wykonanie:

=  Wykonanie warstwy podbudowy grubosci 10 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm
(AC16P),

=  Wykonanie warstwy podbudowy grubosci 12 c¢cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm
(AC16P).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej Iub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajgce te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN/o$) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-
EN 12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza
wedlug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010.

Tab. 2. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem —
nalezy przyja¢ jak dla AC16P KR-3.

. Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[1mm]
Granwlat asfaltowy o wymiarze U, 16 ” 16 2 1 16 22 32
[mm]
35150, 50170, PMB 2515560 porv, 2070
. 2 P LT 5/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 Wielorodzajowy 35/50 Wiclorodzai 15/50
Wielorodzajowy 50770 leloroczajowy
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tab. 3. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2004 z
dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN 1426 50-70 | 35-50

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), nie wigcej niz m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50 53
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48 52

nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [ 9 8
nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -5

nie wigcej niz
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Wymagane wlasciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Aprobaty Techniczne;.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010 (Tablice 4,5,6,63,7), obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
» uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeklniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4.

podbudowy — nalezy przyja¢ jak dla AC16P KR-3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy

Przesiew, [%o(m/m)]}
Whasciwosc '

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6 [KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - = 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - S0 100 65 90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 o0 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8- 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 { 4 10,0 4 8 4 8 3 7
i,a;‘gf zao)éé lepibzieh; Buinaz Brin a0 Bin 4,0 Binag Buins

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy— nalezy przyjac¢ jak dla

ACI16P KR-3.
Warunki Wymiar mieszanki
Wiladciwosé zageszezania wg | Metoda 1 warunki badania
RREN 180828 AC167D AC22P AC 32 P
Zawartosé WO]“)’Ch C13’ ubijanie, - “ Vlnin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 udel‘ZCﬁ PN-EN 12697 8’ p: 4 Vmax 7.0 Vmax 7.0 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpol‘nOéé na C. 1 .20, Wa}owanie, w pOWietl'Zu, PN-EN 13 108- WTSAm 1,0 WTSA[R 1,0 WTSA]R 1,0
deformacje t1'wa1e“) P98'P100 20’ D16’ GGQC’ 10 000 PRDA]RDekIamwanc PRDAIRDekIamwane PRDAlRDekIﬂmwane
cykli
PN-EN 12697-12,
o lecz przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubjjanie, .
° ITSR TSR
dziatanic wody |2 x 35 uderzer, | ¥ #0°C zjednym cyklem (/TSR 79 SR 70 7
zamrazania ”, badanie w
25°C

% Gruboéé plyty: AC16 60 mm, AC22 G0 mm, AC32 80 mm
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornoscei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zafaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
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powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
= ustabilizowane i noséne,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowq lub ré6wnowazna metodq)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
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podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat techniczn

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na

odcinku probnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania

podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podloze pod warstwe asfaltows Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’ |
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 - 0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; . -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosSci, deklaracj¢ zgodnosSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

»  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesieccy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapic oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz 1lo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o warto$ci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto§ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke roboczg. Do
odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%o ]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
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hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich Kklas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci laty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci

Lp. [Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 | Drogi klasy A, Si GP 9
2 | DrogiklasyGiZ 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materialow 1 sprzetu,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
=  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
= pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
= obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem
= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci wody w emulsjach
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.08.01

WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wyréwnawczej podbudowy z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej
nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w
miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi i
obejmujg wykonanie:
»  Wyrownanie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu 0/16 mm (AC16W) — jak na
warstwe wiagzaca.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN/o$) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik roéwnosci

MOP - miejsce obstugi podroznych.

116



STWiORB

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-
EN 12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza
wedhug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010. Rodzaj lepiszcza Wykonawca uzgodni z

Zamawiajagcym.

Tab. 2. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem —

nalezy przyja¢ jak dla AC16P KR-3.

) Kategoria ruchu
Materiat
KRi+2 KR3+4 KR5+6

Mlesza.nka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 1P 16 16 2 16 »

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 1Y 16 16 22 16 22
35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 (a0,

Lepiszeza asfaltowe ™ 50/70 e PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wiclorodzaiowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Jowy

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

w zalezno$ci od KR

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
Y dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18

Do realizacji niniejszego kontraktu zastosowac nalezy asfalt 35/50

Tab. 3. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2004 z
dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 99 929
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [ 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010 (Tablice 4,5,6,6a,7), obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 Emulsje asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
» uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
»  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeklniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wyrownawczych podano w tablicy 4.
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Tablica 4.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej — nalezy przyjac jak dla AC16W KR-3.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé

AC1IIW ACl6W ACl6 W AC22W

KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
‘Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 100 |- 90 100 190 100 |65 2
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 |40 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) | Buinsg Biinaa Booinas B2

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej— nalezy przyja¢ jak dla

AC16W KR-3.
Waronki . Wymiar mieszanki
. arunki zaggszczania S .
Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACI6W AC22W
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 x 75 . ) Vininag Vnin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Yoz 70 Pivax 10
. PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoséna  |C.1.20, walowanie, Pog-[( 2o PN-EN 1310820 D.1.6 WTSnr 030 WTSamr 030
deformacje tl'wale“) Pl()O 60°C 10 006 Cykll SRR PRDA]RDEklamwauc PRDAIRDck]amwane
) i PN-EN 12697-12, przechowywanie
Oc!pm n'osé na C.LL l,lbu anie, 2 x 33 w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®, ITSRgy ITSRg
dzialanie wody uderzen badanic w 25°C
9 Grubo$é phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Jjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
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drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowq lub ré6wnowazna metodq)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i

> wylaczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytgczania, 10

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Nierowno$ci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania wyrdéwnania z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i1 ukladania oraz ustalenia warunkoéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania wyréwnania.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podloze pod warstwe asfaltows Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’ |
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 - 0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; . -
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wyréwnawcza -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miegjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

»  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
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watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesieccy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapic oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.24. Réwno$¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich Kklas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 tona warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego z transportem do
miejsca wbudowania.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci
wbudowanych materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usunigcie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
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Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedhug obmiaru, zostanie optacona wedhug
cen jednostkowych za 1 t (tong) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego z transportem do miejsca

wbudowania.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
» prace pomiarowe i oznakowanie robot,
» wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,
» dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept,
= dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,
» dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
» roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
» wykonanie spoin roboczych,
= obcigcie 1 posmarowanie krawedzi warstwy wyréwnawczej,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
= utrzymanie warstwy wyréwnawczej w czasie robot,
= uporzadkowanie miejsca robot.
= wykonanie warstwy wyrownawcze] z betonu asfaltowego =z transportem do miejsca

wbudowania
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla 1
alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej 1 jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren 1 nasigkliwoS$ci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehniacze zlgczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE

129



STWiORB

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy drogi krajowe]
nr 29 1 32 w zakresiec budowy obiektu obstugi uczestnikoéw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w
miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki granitowej:

=  Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej grubosci 16 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 3 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do

szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.1 Kostka granitowa — kostka gr 16 cm — regularna, klasy I.

2.1.1. Wymagania dla kostki regularnej klasy .

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe 1 przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I II wedtug
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 RO 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba 12 3 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sig | catkowita PN-B-04102

2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa
a ) b
s %L
(=} o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +£0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | 0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni boczne;j,

S . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz
Nieré6wnos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wigksza niz i i i - | £04 nic bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wickszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast fgczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub glgbokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria
zgodnos$ci dotyczace cementdOw powszechnego uzytku.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym”.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
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2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— ubijakéw reeznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypeita calg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr 3 cm.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, Iub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa..
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5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukladanie kostki

Kostka moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodetke.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukos$ne lub jodetke.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.4.3. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgéci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woda 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypeknieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.4. Wypenienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowal przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
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Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objeto§ciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhlugosci okolo 10 cm i1 zmierzenie giebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej - rOwniez przez
sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
£ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy .

Tablica . Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

‘Inieni - Yy Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow ¢ P

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzgdne wysokosciowe
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonu cementowego w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy
obiektu obshugi uczestnikdw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego i1 obejmuja:

=  Wykonanie warstwy S$cieralnej grubosci 20 cm z betonu cementowego C30/37 (B40) wraz z
wykonaniem szczelin dylatacyjnych i dyblowaniem,
= Osadzenie w nawierzchni betonowej katownikdéw stalowych 100x50x6 mm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm’ wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C30/37 przy Rf = 37 MPa) okre$lajacy

rr G
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R ;).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ilo§ci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w
wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymalosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjng, zabezpieczajacag powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci 1 umozliwiajgca
wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci 1 umozliwiajgca
tylko kurczenie si¢ ptyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czg$ci gornej przekroju
poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeliaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002.

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM I 32,5 N;
CEMI132,5RiCEMI1425N; CEM142,5R.

Dla drog o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac¢ ten sam rodzaj i klas¢ cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzghni betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 < 28,0%, wytrzymatos¢
32,5N po 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 <
cement portlandzki | 32,5R 29,0 MPa, powierzchnia wiasciwa wg
CEM I 42,5N PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm?/g,
Typowa 42,5R poczatek wigzania wg PN-EN 196-
nawierzchnia 3:1996 > 120 minut
betonowa | od B 30
do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 32,5N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002
cement portlandzki | 42,5 N oraz

popiotowy 42,5R aprobata
CEM II/A-V techniczna
CEM II/B-V IBDiM

cement hutniczy 32,5N
CEM III/A 42,5N

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
famane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996,
PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996 i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac
kruszywa tamane i/lub zwirowe ptukane, o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie
od grubosci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢
co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametréw betonu na zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszywa lamanego

Lp. | Wihasciwosci B401B50 |Badanie wedtug
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-42
2 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 PN-B-06714-18
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 PN-B-06714-19
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0
4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 PN-B-06714-16
5 Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
6 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie
wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-28
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

PN-B-06714-26

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedhug
famany
1 Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz:
0,1 0,1 PN-B-06714-12
3 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %,
nie wigcej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen —organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz | 1,0 1,0 PN-B-06714-15
Zawartos$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 15 PN-B-06714-15

Zwir powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. | Wiasciwosci B35 B30 Badanie wediug
1 | Scieralno$§¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie | 25 35 PN-B-06714-42
wiecej niz
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 10 PN-B-06714-43
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 15 25 PN-B-06714-16
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: | 0,1 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, | 0,2 1,0 PN-B-06714-28
nie wigcej niz:
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

$rednica ziaren |[bez ~ domieszki  uplynniajacej lub|z domieszkag uplynniajaca Iub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca

mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wkladki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

2.8. Katowniki stalowe
Katowniki stalowe 100*¥50*6 mm wbudowane w nawierzchnig¢ betonowa wedlug PN-EN 10056-
1:2000 i PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement * 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikow na wodg (do pielegnacii),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zageszezarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988.

Katowniki stalowe nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iloéci cementu,
doborze ilo$ci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzgdne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 =76 38 +62
4,0 61 +74 36 + 56 23 =47
2,0 36 +57 21 =42 14 =37
1,0 21 +42 12 +32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+ 11 3+8 28

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normag PN-B-06250:1988, w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
poélciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 Iub PN-EN 12350-2:2001,
- pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001,
- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
- pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
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Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m’. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza sie 500 kg/m”.

5.3. Wladciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,

— wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 na prébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza si¢ wytrzymalos¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001,

— odpornoéci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,

— odpornoéci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50

Lp. [ Wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, | od C25/30 PN-B-06250
nie mniejsza niz, MPa do C40/50 PN-EN 12390-3
2 Wytrzymato§¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 PN-S-96015
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6
3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, | 5,0 PN-B-06250
%
4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, % 5,0
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % | 20 PN-B-06250
5 Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50| Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
cyklach w 3% NaCl
6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wigeej | 0,200 PN-EN 480-11
niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegébw specjalnych, pozwalajagcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza t,, 9C |Temperatura uktadanej mieszanki| Uwagi
betonowej t, °C

+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot

+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegdw
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5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
grunt stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-04.07.01
,,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych cigglo$¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-
1:2000. Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zaggszczenia mieszanki betonowe;j
nalezy stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢
okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ rgezne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob
uniemozliwiajagcy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowsg musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkoéw podhuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje
ptyta betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem §lizgowym.

Zespot wibratorow ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $§wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielggnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metodg najbardziej skuteczna i najmnie;j
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. [lo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
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temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Na dlugosci plyty betonowej nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne poprzeczne zgodnie z
rysunkiem szczegbtowym. Wszystkie szczeliny nalezy wykona¢ jako skurczowe pozorne. Do
wypelnienia szczelin nalezy zastosowaé masy zalewowe na gorgco.

Szczeliny skurczowe pozorne wycina si¢ w betonie dwuetapowo za pomocg pit mechanicznych.
Pierwsze nacigcie o szerokosci okoto 3 mm i glgbokosci okoto 1/3 grubosci plyty wykonuje si¢ w
stwardniatym betonie w ciggu pierwszych 24 godzin od jego ulozenia (po osiagnigciu wytrzymatosci na
Sciskanie 8-10 Mpa). Nastgpnie po minimum 7 dniach dokonuje si¢ poszerzenia gornej czgsci szczeliny
(wycigcia rowka) na glebokosci ~30 mm. Szerokos¢ rowka powinna wynosi¢ 8-15 mm. Nacigte szczeliny
muszg mie¢ pionowe S$ciany, stalg zadang szeroko$¢ i glebokos¢. Jesli szczeliny byly wykonane w
swiezym betonie za pomocg wkladek, przed wypelieniem szczelin masa, nalezy usunaé¢ wktadki do
odpowiedniej gitebokosci.

Glebokos¢ wypetnienia szczelin masg zalezy od rodzaju masy wypekniajacej i wynosi od 15-30
mm (przy masach zalewowych na gorgco). Masa zalewowa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk
wklesty, zwlaszcza przy wykonywaniu robot w temperaturach znacznie nizszych od maksymalnie
spodziewanych. Stosowanie sznura uszczelniajgcego ma zapewni¢ oparcie dla wlewanej w szczeling
masy 1 wlasciwg glebokos¢ uszczelnienia; jest on zalecany dla szczelin pelnych, w ktorych zabezpiecza
przed nadmiernym zuzyciem masy. Sznur o $rednicy wigkszej o ok. 25 % od szerokosci ztagcza wciska si¢
w szczeling na zadang giebokosé. Jesli wymaga tego producent masy, przed jej wprowadzeniem boczne
$scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane roztworem zaleconego $rodka zwigkszajacego przyczepnosc.
Wypehianie szczelin powinno odbywac si¢ podczas bezdeszczowej pogody, przy temperaturze otoczenia
i nawierzchni powyzej +5°C.

W miejscu szczelin nalezy wykona¢ dyble. Dyble nalezy wykonac¢ co 25 cm, skrajne dyble maja
by¢ usytuowane 25 cm od krawedzi ptyty. Dyble powinny by¢ wykonane ze stali okragtej. Powierzchnia
dybli nie powinna by¢ zanieczyszczona olejami, rdza i zgorzeling. Dyble powinny by¢ prgtami prostymi,
bez karbow i innych nier6wnosci o $rednicy 25 mm i dtugosci 500 mm powleczone elastyczna, odporng
na korozje powloka polimerows. Powloka powinna by¢ gltadka i bez wgniecen (karbow). Grubos¢
powloki powinna wynosi¢ min 0,3 mm. Dyble nalezy uktada¢ w 1/2 grubosci plyty z doktadnoscia + 20
mm. Dyble powinny by¢ ulozone réwnolegle do powierzchni ptyty 1 do osi jezdni, réwnolegle do siebie
oraz rownomiernie roztozone wzdhuz planowanej linii szczeliny poprzecznej.

5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub
gorgco, lub wktadki uszczelniajace posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST.

Przed przystapieniem do wypekiania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostalosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostalosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
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Z uwagi na wielko$¢ projektowanej nawierzchni betonowej jako odcinek probny uzna¢ mozna
powierzchnie pomiedzy dwiema sasiednimi szczelinami dylatacyjnymi.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach

pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.13. Wbudowanie katownikow stalowych (miejsce do osadzenia wag)

W potowie dlugosci stanowiska do wazenia pojazdow nalezy wykona¢ wneke poprzeczng
(szerokos¢ 58 cm 1 glebokos¢ 4,0 cm). Krawedzie wneki nalezy zabezpieczy¢ ceownikami 100x50x6 mm
z pretami zakotwionymi w betonie wg szczegdtu w czesci rysunkowe.

Wneke nalezy wykonaé na szerokosci stanowiska do wazenia zgodnie z cz¢Scig rysunkows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.3.
6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtlug PN-B-32250:1998.
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z
PN-EN 197-1:2002 i PN-B-19705:1998.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 Wriasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa iprzy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrdodia
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej 3
7 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po | 3 probki
28 dniach
9 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 probki na 1 km
10 Oznaczenie mrozoodpornos$ci betonu 3 probki na 1 km
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podane;j
W recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepts.
6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 Iub
PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9. Wytrzymalos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11. Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ nawierzchni

10 razy na 1 km

o

Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co 10 m latg
czterometrowa

i mrozoodpornosé¢

3 Réwnose¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubo$¢ nawierzchni 1 raz na 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, |2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na
wypelnienie skrzyzowaniu

9 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie, nasigkliwos¢ [w  przypadkach watpliwych, wedlug decyzji

Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3

cm.
6.4.3. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.
Nierowno$ci nawierzchni nie mogg przekraczac:

— 5 mm na drogach kl. T'i 1,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierowno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa. Nierdwno$ci nie moga

przekracza¢ 5 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,2 %.
6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1,5cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych 1 + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugo$ci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja: rozmieszczenie 5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).
6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ 1 mrozoodporno$é

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
W sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.
6.4.10. Badania - zgodno$¢ wymiaréw posadowienia katownikéw

Posadowienia katownikéw stalowych 100*50*6 mm powinno by¢ zgodne z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
1 m” (metr kwadratowy) — dla nawierzchni betonowej,
1 m (metr) — dla osadzenia w nawierzchni betonowej katownikow stalowych 100x50x6 mm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni betonowej oraz 1 m osadzenia w nawierzchni betonowej
katownikow stalowych 100x50x6 mm, obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podloza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajacym podituznych i poprzecznych
szczelin,
— zbrojenie szczelin
— wbudowanie katownikow stalowych
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26:
PN-B-06714-28:
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

1978
1978

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czg§¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
Badania mieszanki betonowej. Cze$S¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnos$ci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metods stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg§¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawartos$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

Badania betonu. Cz¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
Badania betonu. Czg§¢ 4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy rozilupywaniu
probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gestosé betonu

Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci cze¢$ci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
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PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod

badan

PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Wymiary.

PN-EN 100562:1998 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej.

/Ap 1:2003 Tolerancje ksztaltu i wymiarow

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy
drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem
w miejscowosci Pohupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S
na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 ACI11S

D' Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czeSC pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

153



STWiORB

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC11S

PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 45/80 — 65
podstawowe badania | nostka wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach W 25°C L 1426 | 0,1 mm 45-80 4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja Temperatura | PN-EN oC > 65 5
w wysokich migknienia 1427 -
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temperatu- [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Sta | PN-EN
ozciaga-nia | 1500
(metoda z [60] -
2 st
iirl;lr(;ylome- PN-EN J/em w 10°C
] . 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a
(rozcigganie | PN-EN V/em NR
100 13703
mm/min) [61]
\\yalll.?dlo t PN-EN
a (meto- | 13588 | Jjem? NR®
uderzenia) [59]
Zmi PN-EN
y M 12607- | % <05
Stalo$¢ kon- masy 1129]
systencj1 y PN-EN
(Odporno$¢ na | Pozostata
. . 1426 o > 60
starzenie) penetracja [20] 0
Y2g6gl7\1_-1E E\2]9] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8
micknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci zaplonu 2592 C 2235
[68]
PN-EN
pomperatura | 12593 | eC <15
[25]
Nawrot
zrggqczysty W | PN-EN >80
y 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR?
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR?
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] oC <5
Réznica PN-EN -
temperatur 1427
micknienia [21]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57] .
-n}a.l. . PN-EN 0,1 mm NR
Réznica
enetracji 1426
Spadek tem- | PN-EN
Wymagania peratury 12607- o b
Dodatkowe migknienia 1[28] C TBR
po starzeniu | PN-EN
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wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spre-
zysty w
25°C po
starzegiu wg =60 3
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [29]
Nawrdt spre- 1 [29] %
| N
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0
PN-EN
12607-1
[29]
*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]1 WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 }(Jziami.enie. we.c!iug PN-EN 933-1[5]; Ge90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasis
wigksze niz wedtug kategorii: Gaois
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wyzsza niz: h
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
Iub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FIy lub Si
wyZsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria o3/
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAj3g
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVperiarowana,
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48°)
8 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
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producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6

[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis g:iazlrowany

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1

wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana

wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngrg?fggg

1744-1 [22], p. 19.2: P
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]

i L . . Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: :

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzsze;j.
Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4
1 Emarmgme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
. Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: r
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dekl

7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 I;Iaglla{llﬂlgvosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 01

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wriasciwosci kruszywa ruchu
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KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
S . . MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartosp.?vody wedhug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vasgs
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
o ; . WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.20
kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, w postaci tasm asfaltowych,

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ dobrana zgodnie z WT-2 2016 czesé¢ 11
i powinna wynosi¢ 10mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

— Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia polaczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 wg WT-2 2016 czgé¢ I w zaleznoSci od rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na gorgco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatow do potgczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 8 i 9. WT-2 2016

czese 1.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢é oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 13, 141 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Binins.g

i

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez

wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..l..2,. Vimin2.0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 s
przestrzeni , Vimaxa
uderzen
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS
deformacje trwate ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR é“R 0.15
°) Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0
Odporno$¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], ITSR
dziatanie wody ubijanie, 2%35 przechowywanie w 40°C z jednym %
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uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w
zatgczniku 2

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie whasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdow, na roznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow pobrane w

obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okres§lenia whasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentdéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej

recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata

si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech

fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i

sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnosécig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i1 ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] Ilub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowaniec membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegoélnych materiatdéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
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przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potgczenia
migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda ukladane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach migdzywarstwowych wystepuja dwa gtdéwne mechanizmy:

— zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomig¢dzy ziarnami goérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytragconego z emulsji asfaltowej, co wynika glownie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajace na trwato$¢ potaczenia migdzywarstwowego:

— stan podloza na podstawie oceny wizualnej: sp¢kania, zanieczyszczenia, woda, luzny material, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatéw utrudniajacych kontakt miedzy goérng i dolng powierzchnig
mieszanki,

— rodzaj wbudowywane] mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkladanie dwoch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skutecznos$¢ zageszczania),

—rodzaj i ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomierno$¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.
Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego

Wiytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie

wymiarowania nawierzchni i musi by¢spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potagczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli
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Wymagana minimalna wytrzymalosc na

Polaczenie migdzy warstwami scinanie, na probkach © 150 mm (© 100 mm)

[MPa]

écieralna - wiazaca ¥ 1,0

wigzaca - podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc

projektowa = 3,5 cm) - warstwa

wigzaca o

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesh podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych
c) Nie dotyczy jezell zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie Scieralne) przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”7, z
zastosowaniem probek @ 100 mm Iub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakoéci wykonanych robot.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.41i5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réoznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zltaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy

dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co

najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.

Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stolami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegloéci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez
odci¢cie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nalezy nanie$§¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w iloci co najmniej
50 gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ materiat wg pku 2.6.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdbw termoplastycznych (tasmy) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢é wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugie;j,

a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz polozona wyzej jest uszczelniana

warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10

cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz

nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu

nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na giebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci nakltadanej warstwy,

~  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.6,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami,

w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych

powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonacé i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogodlne:

-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- datg wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszankg mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

~  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypekiacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj¢
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
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- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V ,,x<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym 167r6g167 gra-niowo 1

suchym. Gestos¢é wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zltoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne

badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeliacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

co 25 m w osi jezdni i w odlegltosci S0cm od jej

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy krawedzi ®

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

9 siatke pomiarowa z wykazem wspolrzednych punktéow Wykonawca zobowiazany jest
zatwierdzi¢ u Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier

w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o

ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan

kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub

uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitose,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20

do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +3,0 +2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 0d >S5 0d9 >20
do 8V do 19”
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 170r6g170 graf °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwos$ci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]

AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane
w tablicy 24.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego odcinka nie dopuszcza sig¢
budowy zanizenia
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowane;j

warstwy: 0+ 10 % ale nie
- pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + podbudowa asfaltowa razem wigcej niz 1,0cm
-warstwa $cieralna 0+5%
-warstwa wigzaca 0+10%

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobordéw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dlugoséci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
woda w iloéci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
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sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonaé
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okres§lone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest t (tona) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czgs¢ 6:

Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodag prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda

RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 3: Metoda

RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosSci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze¢s¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych

- Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych

- Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 2014 — czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr

54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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71. WT-2 2016 — cze$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maj 2016 r.

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

pozniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrOwnawcze] z betonu
asfaltowego wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 1 32 w zakresie budowy

obiektu obstugi uczestnikdw ruchu wraz z wjazdem i1 wyjazdem w miejscowosci Potupin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawcze]j z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — czgs¢ 1
— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacja projektows. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D",

Miejsce wbudowania mieszanki
ruchu mm

KR 3-4 AC16W, Ciag ,,starej” drogi krajowej nr 29, zjazdy

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW

PMB - polimeroasfal

Qe g

NPD

t,

producent moze jej nie okreslac),

TBR

- beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrdéwnawczej

- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP

- migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane

lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 — | AC16W, PMB 25/55-60
KR4

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e as Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- raq PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura
temperatu- b k‘;i " PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
rach eksploa- grmenia
tacyjnych
Sita rozciggania
.. | PN-EN 13589 [55] 2 o
(ma}g p.rc;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w  5°C  (duza | PN-EN 13587 [53] P .
Kohezja predkos¢ rozcia- | PN-EN 13703 [57] | /™ NPD 0
gania)
Wahadto  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm® NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 21] | % >40 3
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie
Wzrost
A% PN-EN
12g607_1 lub tefnpefatgry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] mi¢knienia
Irmer o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 5235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
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Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty o
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % >50 5
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | . »
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roéznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek  tempe-
ratury migknienia | PN-EN  12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]

Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

1531\1[3}]2607'1 Wb | pNCEN 12607-1
[31] %

Nawrot spre- E
systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow) nalezy uzywaé
materialow zgodnie z WT-2 2016 czes¢ 11, do potaczen warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi nalezy stosowaé materiaty zgodnie z WT-2 2016 czgs¢ 11

Materiaty termoplastyczne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg WT-2 2016 czgséc¢ I1.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ ustalona zgodnie z WT-2 2016 czes¢ 11.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
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Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikobw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lePiSZCZEI,*) Bmin4,6
minimum

¥ I 77 . - , . . ;. . . . . - 1.
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé

2,650

nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedlug rownania: @ = ——

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR6 [65]

Warunki
zageszcezani . .
Wiaéciwosé | a we PN-EN Metog:‘d;‘rﬁzmnkl ACI6W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ub1]an PN-EN 12697-8 [33], p. Ve vo
wolnych ie, 2X75 ’
. ’ 4 Vmax 7,0
przestrzeni uderzen
. WTS

Odpornos¢ na ¢.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | ' AR
deformacje trwale | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, | %'
a) ) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDAIR

Pos-P100 o

PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan przechowywanie w

Odpornos¢ na ie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem | ITSRg
dziatanie wody . .

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC16W, AC22W 60mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrbwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos$¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wlaczania 1 wylaczania

Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, 10
GP

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie 10

facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoséciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, zgodnie z WT-2 2015
czese 11 wedtug ponizszej tabeli:

Podloze pod ukladang warstwe i i
asfzltowy
. podbudowa o scieralna z SMA
rodzaj cecha ssluliocas wiazaca kb2 AT
Dia drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C608P3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
- frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podfl:udowy
asfzaltowej )
porowata lub 0.3+06 0,3+0,7 X
w zlym stanie
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wiazaca
porowata Iu_b w ) 0.3+ 0,7 0.3 = 0,5
zlym stanie
: frezowana 0.3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara
nawierzchnia porowata lub
asfaltowa w zlym stanie 03+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 02+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 03+0,5 0,3+0,5 03+=0,5
asfaltowa
porowata lub 0.3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w zlym stanie
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3 +0,35
wizzaca
e mpraig - 0,3+0,6 0,3+0,5
w zlym stanie
* do zlaczenia dwbch warstw asfaktowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emuls)i C6083 ZM
Uwaga: w celu okreslenia lloscl pozostadego lepiszcza asfaltowego, nalezy llosé emuls)l asfaltowe) podana
w tabell pomno2yé przez 0,6.
Objasnienia:
« X “ - nie dotyczy
» = - rozwiazanie nie wystepuje
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, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wiytrzymatosci na $cinanie polaczen miedzy warstwami nawierzchni jako$¢ potgczen powinna spetnia¢ wymagania

wg WT-2 2016 czes¢ 11 wedtug ponizszej

Wymagana minimalna wytrzymalosé na

Polaczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach © 150 mm (© 100 mm)

[MPa]

écieralna - wigzaca ¥ 1,0

wigzaca - podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc

projektowa < 32,5 cm) — warstwa

wigzaca 1.3 9

cienka warstwa scieralna (grubosc

projektowa = 32,5 cm) — warstwa

scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesh podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych
C) Nie dotyczy jezell zawartosSé wolnych przestrzeni w warstwie Scieralne) przekracza 14%

tabeli:
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4
i5.5.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesuni¢ciem wg pkt 7.6.3.1 WT-2 2016.), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest

wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych 1 silnego wiatru
przekraczajacego
16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli ponizej. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tabela. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warstwa asfaltowa

Grubosc¢ Minimalna temperatura powietrza
W?gfrt]‘]’vy -3°C 0°C +5 °C? +10 °C¥
podbudowa Xb) X
wigzgca
X

$cieralna z betonu
asfaltowego
(typu watowanego),

v
w
x

SMA <3 X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze Srodkow

transportu. Zaleca si¢ stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzacych,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy ukladaé w kierunku przeciwnym
do przewidywanego Kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebudow i remontow ukladanych szerokos$cig pasa ruchu.
W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy.
W przypadku koniecznoSci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia miedzywarstwowego.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni W

technologiczne;j warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
ACI6W, 4,0 +10,0 > 98 3,0+7,0
KR3+KR7

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okresSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materiatdéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

2.6 Wytrzymato$é polaczen miedzy warstwami
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b) jedno badanie na 1 km drogi

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

0+5% 0+ 10% 0+ 10%
1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos$c
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne
z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wykonanej warstw wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowg przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) jest m2.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg lub 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejsze;j
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

45.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostaloséci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkreSlanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
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przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

65. WT-2 — czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

66. WT-2 2016 — czgs$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Poz. 124 z 2016r)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonane w ramach przebudowy drogi
krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikoéw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w
miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja wykonanie:

» Frezowanie istniejgcej nawierzchni gr. 2 cm — destrukt do wykorzystania
» Frezowanie istniejgcej nawierzchni gr. 10 cm — destrukt do wykorzystania

Destrukt nieprzewidziany do wbudowania odtransportowany bedzie na sktadowisko Wykonawcy przy
zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy §cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usungc¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegbdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co50m
4 |Szerokos¢ frezowania co50m
5 |Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST
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6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pktS.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

Platno$¢ za 1 m’ sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,
— zatadunek i transport destruktu z frezowania,
— skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,
— oczyszczenie migjsca robot,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy do ponownego wykorzystania,,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp, rowow i $cieckdw wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie
budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

»  Humusowanie skarp i poboczy w-wa gr. 10 cm z obsianiem trawa,

=  Umocnienie skarp brukowcem gr. 15 c¢cm ulozonym na podsypce cem-piask. 1:4 i piaskowej gr.
5+5 cm i geowldkninie — obudowa wylotow przepustow na rowach drogowych oraz dna i skarp
rowow przy przepustach pod droga gtéwna,

*  Umocnienie skarp plytami betonowymi azurowymi grubosci 8 cm — otwory wypelione humusem
i obsiane trawa,

= Wykonanie kratki $ciekowej klasy B125 z systemu odwodnien liniowych,

=  Wykonanie przykanalika dla kratki jw. - rura PVC D110 mm klasy N.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami
ro$linnos$ci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do
niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Prefabrykat — eclement konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.7. Geowloknina (lub wldknina) — materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢
m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.4.
1.4.9. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawegdziach.
1.4.10. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C20/25 przy R= 25 MPa ),
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R).
1.4.11. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.12. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg ST sa:
—  humus,
— nasiona traw,
— brukowiec
—  kruszywo,
— cement,
— plyty azurowe
— zaprawa cementowa,
— geowloknina.

2.3. Humus — (wczeéniej zdjety i spryzmowany w bliskosci robét).
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw — wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.6. Kruszywo

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1
hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.8. Plyty azurowe

Plyty azurowe grubosci 8 cm powinny odpowiada¢ okre§lonym wymaganiom zgodnie z
dokumentacja techniczng.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow w budownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowoéw 1 §ciekdOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-EN 998-2:2004.
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2.10. Geowléknina wg PN-EN 13249:2002/A1:2006

Minimalne wymagania dla geowlokniny:

»  wytrzymalo$¢ wzdhuz/wszerz pasma - 15/15 kN/m,
= odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) - 2350 N,
= wodoprzepuszczalno$é - 90 1/m?/s,

=  masa - 200 g/m’.

2.11. Kratka $ciekowa klasy min. B125 z systemu odwodnien liniowych (z syfonem i osadnikiem).
Ponizej przyktadowy rysunek wpustu, przewidzianego do montazu w rynnie na wage o szerokosci 58 cm.
Mozliwe zastosowanie produktu o parametrach rownowaznych.

Element podlega zatwierdzeniu do zastosowania przez Inzyniera.

s
—  —

ITH-

2.12. Przykanalik - rura PVC D110 mm klasy N.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu i narzedzi:
= réwniarek,
»  walcow gladkich i zebrowanych,
= ubijakéw o recznym prowadzeniu,
»  wibratoré6w samobieznych,.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
4.2.3 Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport ptyt azurowych
Plyty azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.6. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.7. Transport geowtokniny
Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem 1 negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢
lub rozciaé geowtokning,
—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtdkniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowlokniny ze $rodka transportu.
4.2.8. Transport pozostatych materiatow dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢c od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy 2z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m* do 30 g/m’* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody wylotéw przykanalikéw drenu,
wylotow przepustow i sciekow skarpowych..
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi podsypka cementowo-piaskowa i piaskowa grubosci 5+5 cm i1
geowloknina. Podktad nalezy uktada¢ ,,pod sznur”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijacé.
5.4.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkitadzie. Brukowcem nalezy obudowaé
wyloty przepustoéw na rowach drogowych oraz dna i skarp rowow przy przepustach pod drogg gtdéwna.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.
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W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie plyt azurowych

Plyty betonowe azurowe grubosci 8 cm uktada¢ nalezy na skarpach. Otwory wypetni¢ humusem
i obsia¢ trawg. Skarpy rowu nalezy umocni¢ azurowymi elementami betonowymi na szeroko$ci dna
i skarpy do wysokosci 0,45 m powyzej dna (0,80 m po dlugosci skarpy).

5.6. Montaz kratki §ciekowej klasy B125

Kratke $ciekowg osadzi¢ nalezy w najnizszym punkcie rynny do zamocowania wagi w celu jej
wlasciwego odwodnienia.

Montaz wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, instrukcjag montazu producenta oraz
poleceniami Inzyniera.

5.7. Montaz przykanalika z rury PVC D110 mm klasy N.

Wode z kratki Sciekowej nalezy odprowadzi¢ do rowu drogowego rurg PVC D110 mm klasy N.
Wylot nalezy umocni¢ w sposéb podobny jak wyloty przepustow. Trasa przykanalika zgodna z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robéot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zarosnictej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

ZSUWY.

6.3. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$é¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geowldkning) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu
wad (np. przez nalozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

*  wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geosyntetyki,

= poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

* naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

= rownomiernos$¢ zadarnienia i rdwno$¢ powierzchni umocnione;j.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.5. Kontrola poprawnos$ci odwodnienia

Kontroli podlega sprawdzenie poprawnosci montazu kratki Sciekowej i przykanalika w zakresie
zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz zaleceniami producenta.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, utozenie geowtokniny i ptyt azurowych,
— szt. — kratka $ciekowa,
— m - przykanalik.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnosci za Im” umocnienia poboczy i skarp, 1 m* umocnienia skarp brukowcem i plytami
azurowymi, 1 szt. Kratki §ciekowej oraz 1 m przykanalika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia poboczy i skarp oraz 1 m* umocnienia skarp brukowcem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— ulozenie brukowca,

— montaz kratki §cickowej,

— montaz przykanalika wraz z umocnieniem wylotu,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-11112:1996 Materiaty kamienne. Kostka brukowa

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJADZAMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur PEHD w ramach
przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikdw ruchu wraz z
wjazdem i wyjazdem w miejscowos$ci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu przepustow
z rur PEHD i obejmujg :

»  Wykonanie fundamentu przepustow jw. z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-20 mm,
=  UlozZenie przepustu D400 mm z rur PEHD spiralnie karbowanych (SN 8) pod zjazdami,
= QOczyszczenie przepustu D800 mm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢
dobra odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Z1aczka do rur — element stuzacy do polgczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury PEHD spiralnie karbowane D=400 mm, SNS§,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o
uziarnieniu 020 mm

— materiaty izolacyjne,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa,.
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2.3. Rury PEHD spiralnie karbowane
Do budowy przepustow nalezy wykorzysta¢ rury PEHD spiralnie karbowane o parametrach nie
nizszych niz:

Oznaczenie Sr. wew. Sr. zew. Przekroj Sztywnos¢
(mm) (mm) (m2) obwodowa
D400 400 477 0,13 SN8

2.4. Materialy na lawy fundamentowe
Fundament przepustéw stanowi¢ bedzie warstwa mieszanki zwirowo-piaskowej 0-20 mm wg PN-
EN 13042:2004, wykonana zgodnie z dokumentacja projektows.

2.4. Skladowanie materialéw

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajagce spoczywanie rury na
karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajagcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopow giebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14.
4.2.2. Transport rur

Rury, ksztattki, ztgczki i studzienki powinny by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
dostosowanymi do ich gabarytéw, a sposob ich zatadunku powinien ograniczy¢ ich przemieszczanie
podczas transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ rur,
studni i zadnych ich elementéw. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone. Podczas
roztadunku, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia karboéw, nie dopuszcza si¢ zrzucania rur ze srodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa 1 ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki zwirowo — piaskowej,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwoch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

AN D

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Dobor sprzgtu 1 metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu,
objetosci robot 1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (lawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 020 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny
scisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dhugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potagczenia zlgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.
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Laczenie dwoch odcinkoéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu zlgczki,
— zalozeniu w zlgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potgczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

Sposdb ksztaltowania fundamentu oraz zasypki dla rur

konstruke ja nowlerzchni
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fundament z kruszywa

Sposdb ksztaltowania fundamentu oraz zasypki dla rur

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca si¢
wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— rownomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokoSci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegoblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad lawa.
Material na podsypke wspierajgcag powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm
dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-06.01.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,

kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Oczyszczenie przepustu D§00 mm
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Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy 1
krzakéw w obrgbie wylotu. Namut i nadmiar gruntu nalezy wywiezé poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot l()?aqu;t’lothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektows projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu (lawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) — dla wykonanego/oczyszczonego przepustu,
— m’ (metr sze$cienny) — dla fundamentu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,
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— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania i oczyszczenia 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie przepustu D800,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

PN-EN 206-1:2003  Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
umocnienia poboczy destruktem w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy
obiektu obshugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem pobocza poprzez utozenie:

=  Umocnienie poboczy mieszankg destruktu po frezowaniu i pospoiki w proporcji 40/60 wraz ze
skropieniem asfaltem - warstwa grubosci 10 cm,
=  Umocnienie destruktem po frezowaniu grubosci 20 cm zjazdu w km 0+282,67.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Destrukt bitumiczny (frez) - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchow
zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki
starej nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST s3:
—  kruszywo,
— destrukt — z frezowania,
— asfalt D200.

2.3. Kruszywo
Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.4. Destrukt — z frezowania.

2.5. Asfalt D 200.
Asfalt D200 — uptynniony asfalt sredniorozpadowy wg PN-C 96173.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu i narzedzi:
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= réwniarek,

»  walcow gladkich i zebrowanych,

= ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
»  wibratoréw samobieznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport destruktu
Destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.5. Transport asfaltu
Asfalt mozna przewozi¢ srodkami transportu wytgcznie do tego przystosowanymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Umocnienie poboczy mieszanka destruktu i pospotki

Migjsce, w ktorym wykonywane bedzie umocnienie pobocza destruktem , nalezy spulchni¢ na
glebokos$¢ od 2 do3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe
materialu w postaci destruktu po frezowaniu 1 pospotki w proporcji 60/40 - warstwa grubosci 10 cm.
oraz skropi¢ asfaltem.

W przypadku zjazdu w km 0+282,67 umocnic¢ jedynie destruktem do grubosci 20 cm.
Zaggszczenie utozonej warstwy wbudowanego materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola umocnienia poboczy destruktem
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ roéwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni poboczy przez umocnienie destruktem i pospotka w proporcji
60/40 i skropieniem asfaltem oraz wzmocnienie powierzchni zjazdu samym destruktem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnoéci za 1m” umocnienia poboczy destruktem i pospotka w proporcji 60/40 ze skropieniem asfaltem
oraz wzmocnienie powierzchni zjazdu samym destruktem nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia poboczy , obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,

— ewentualne S$cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie

gruntowego pobocza,
— wbudowanie materiatow,
— skropienie asfaltem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285:2004
PN-B-04481:1988
PN-B-11112:1996

BN-77/8931-12

PN-B-11113:1996

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.
718)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

Badanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu
obstugi uczestnikoOw ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni drogi 1 obejmuja wykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego:
=  Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe — linie przerywane.

1.4.0kre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub krawedziowe,

- podwdjne: przerywane z cigglymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i1 paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktéore mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci 0,9 — 5 mm,
a czas ich schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne,
dwusktadnikowe masy chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czeSci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) Iub tymczasowego (T).
1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
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wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny speltniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie
szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow tj. Aprobate
Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany dolgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie
dopusci do wbudowania materiatéw, ktore nie bedg miaty Aprobaty Technicznej.

Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Material, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sig:
e wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

dobrg przyczepnoscia do podtoza,

duzg odpornoscig na §cieranie,

barwg intensywnie biala,

wiasciwosciami odblaskowymi,

zdolnos$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

odporno$cia na zabrudzenie,

szorstko$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest poda¢ nazwe materiatu, grubos¢ warstwy
na mokro, ilo§¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m’ oraz ilo$¢ mikrokulek w kg/m’ - zgodnie z
zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL, wspolczynnika luminancji p i wskaznika
szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobata techniczng (np. dla
mas chemoutwardzalnych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i
punktowych elementow odblaskowych (5 i 5a)).

2.3 Badanie wyrobow budowlanych, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami
Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu (10)
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2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyroboéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia
- mase netto,
- numer partii i datg produkeji,
- informacj¢ ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialéw)
Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania drég
2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno i
umozliwiajacymi naktadanie ich warstwg grubo$ci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- Iub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrza¢ do
stopienia i aplikowaé¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne wyrobow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg polskie normy Iub aprobaty techniczne odpowiadajace
wymaganiom POD-97 (9).

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac¢ kulki o uziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 pm w pelni odporne na wode i chlorek
sodowy w ilosci 200-400 g/m”.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.
2.6.2. Materialy uszorstniajace oznakowanie

Wyrdb uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajagcy nie moze zawieraé wigce] niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT > 50.

Wyrdb uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewni¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
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kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wickszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co
najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrone¢ warunkow pracy i srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialow

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé do pojemnikow zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i nie wptywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis
zawierajacy:

e nazwg¢ i adres producenta

mas¢ brutto i netto,
numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
znak budowlany B lub znak CE
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robot, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
= szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
= frezarek,
= sprezarek,
=  malowarek,
» ukladarek mas chemoutwardzalnych,
» ukladarek tasm prefabrykowanych,
= walca stalowego,
= sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujgcy” powinien posiadaé mozliwosé¢
regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdow oraz gwarantowaé rownomierno$¢ dozowania sktadnikow.
Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materiatow i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy
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pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Do
wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych,
do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi: ukladarek mas
chemoutwardzalnych, a do uktadania tasm prefabrykowanych :uktadarek tasm prefabrykowanych i walca
stalowego.
3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowac pojazdami zabezpieczajagcymi (z oznakowaniem ruchomym)
do rozstawiania 1 zbierania pachotkow, ktore zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac takg liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczyc
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i stalych, przewidzianych do
oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Przew6z wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

W przypadku produktéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie 2z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Nowe 1
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢é oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosié co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub poéznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy
warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywaé oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicznosciach, Zamawiajagcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
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Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W  celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen producenta materialow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm,
zachowujgc wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ wyrobu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugosciach powyzej 20m) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
kruszywem uszorstniajagcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika roboét, ze
warunki atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez
Zamawiajacego 1 producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w
Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na nie spetniajace
wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robot, pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze
nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego.

Oznakowanie robdt powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem,
projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac si¢ z
pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach,
malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spelnia¢ wymagania ich stabilno$ci w
warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarow, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w
zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tytlu) znakiem zapory U-51, A-14 z
tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy zottej.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci
powyzej 90 km/h - za kolumng pojazddéw pracujacych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi
drogi w statej odleglosci ruchomy zestaw ze Swietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu
robot 1 kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzalki, napisy, przejScia dla pieszych nalezy
wykonywac tak, aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wyltaczona jest czgsc
powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podhuznie
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pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od
wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej
6000 poj./dobe nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢
wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia
robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z =zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegbdlng uwage na staranny montaz elementéw w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania, musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologia i zaleceniami producenta,
elementy odblaskowe maja by¢ kotwione w nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

W przypadku mas chemoutwardzalnych:
= badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu

kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
= badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i
w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspolczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto§¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspoélczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznos$ci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 130 med m™ Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢  wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej
100 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢  wspélczynnika R;  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy Dbialej
(w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od
7 miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i1 tgcznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym bledem.
Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)
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Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartoSci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.
Dopuszczalne odchylenia grubosci = 1 mm.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania
Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwato$ci oznakowania.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sg spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt
odnowg oznakowania wedtug ponizszych zasad:
- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas
chemoutwardzalnych.
Grubo$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujac si¢ wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwalos$cig.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniami ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97.

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang,

na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

230



STWiORB

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnika luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowos$ci i luminancji aparatami recznymi.

L Dhugos¢ odcinka, Czestotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna czestotliwos¢

p- km najmniej (stanowisk)

1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii

2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii

3 powyiej 2 02 km 1 stanowisko na .kg.zdy 1km kazdej

linii
4 _ przejseia (.ﬂa. co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytow dla kazdego wspolczynnika w odleglosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sa wynikami
pomiardéw Qd i Rl na danym stanowisku

Warto$¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
%) Iy . . 2. .

szorstko$ci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m” i stanowisk raz an 50m’.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wrhasciwosci kulek szklanych
1 |- wspolczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalosci whasciwosci materialdow do znakowania przy _
2 . miesiace 26
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L. (masy chemoutwardzalne)

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa

Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego

1 |barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w med m? Ix” > 250 R4
stanie suchym

) Wspoic;ynr}lk odblagku Ry (.ila.oznakowama suqhego med m? Ix” > 150 R3
barwy biatej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

3 Wspoic;ynr}lk odblagku Ry (.ila.oznakowama sughego med m? Ix” > 150 R3
barwy biatej w okresie 24 miesigce po wykonaniu
Wspoélczynnik luminancji f dla oznakowania nowego

4 o . . -
barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na = 0,40 B3B2
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nawierzchni asfaltowej

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
5 | eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 miesigcach - > 0,30 B2
od wykonania

Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
6 (glter_natywnie do B) dla omakowania nowego barwy
biatej w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania

7 | eksploatowanego barwy biatej w ciagu catego okresu | med m™ Ix”! > 100 Q2
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? Ix™ >130 Q3

8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1

9 Trwalosg qznakowama: skala LCPC 56 i
po 24 miesigcach

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

10 | - w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r., powinny odpowiadac

nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Czestotliwo$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;.

Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak pltynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie =z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie opakowan oznakowania,

— sprawdzenie elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wizualng oceng liniowo$ci montowanych elementow,

— réwnomierno$ci zamontowania elementow na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i1 ,,Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ...”.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdéw, w liczbie okreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okre$lonych w
PN-EN 1436:2001. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m® ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 60 miesiecy.
W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Platno$é za 1 m® powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robdt na i jakoSci uzytych materiatdw na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m* oznakowania obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

= zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materiatow),

=  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

» oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

® usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wylgczonych z rob6t nawierzchniowych,

= zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

* przedznakowanie,

* naniesienic powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

= posypanie kulkami szklanymi,

= uszorstnienie oznakowania,

= ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

= przenoszenie zapér i oznakowania w miar¢ postepu robot,
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= koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
zaktadowej kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Kulki szklane do mieszania
(Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody
identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace

poziomych oznakowan drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog (Zmiana Al)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegoélowe warunki
technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32
w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikow ruchu wraz z wjazdem i wyjazdem w miejscowosci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:

=  Ustawienie slupkow z rur stal. o $rednicy 70 mm (stupki z odzysku)

= Ustawienie konstrukeji wsporczych kratownicowych tablicy informacyjnej — konstrukcje z odzysku
= Montaz tarcz znakow drogowych (Srednich) okragtych D 80 cm (folia typu 2)

=  Montaz tarcz znakow drogowych (Srednich) prostokatnych o podstawie 60 cm (folia typu 2)

=  Montaz tarcz znakow drogowych §rednich — znaki z odzysku

=  Montaz tablicy informacyjnej — tablica z odzysku

»  Montaz szlabanu podnoszonego recznie — L=4.00 m

»  Montaz szlabanu podnoszonego recznie — L=6.00 m

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukeji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwatly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zzrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Szlaban — urzadzenie zamykajace calg szerokos¢ jezdni dla ruchu pojazdow i pieszych.
1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni

montowanych znakoéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
= pochfaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
» pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw shuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, shuzagcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosé na|kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<057 TDTS

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub|20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana Iub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
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= podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

» narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

= laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

= samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi Iub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

» do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

» dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

» nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

= folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoS$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartoéé wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 Iub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci i wspolczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoélczynnika luminancji f i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°%) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 26Me >35 > 120
- czerwonej
- zielonej Z>1;) i ;?
- niebieskiej = =
- brazowej 22 > 14
- pomaranczowej 20,6 z 8

> 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosei X,
- bialej B>0,35 B> ()’16
- czerwonej B> 0,05 ; ; 0,03
- zielonej B >0,04 .
- niebieskiej B >0,01 B 20,01
- bra{zowetj . 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej >0,14
- szarej p=0,17 B

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
s, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
s, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen

na krawedziach. Na powierzchni mogg wystegpowa¢ w obrgbie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7

btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
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Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
= dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

=  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

= wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegétowych zalgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg * 2 mm,

= kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wickszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
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warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajows deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukceji
wsporczych znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.11. Szlaban podnoszony recznie

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Producenci urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu powinni zapewni¢, ze materialy do
wykonania urzadzenia odpowiadajg wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej, obejmuja
komplet elementéw niezbednych do uruchomienia i dzialania urzadzenia.

Urzadzenie do zamykania drogi powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow w zakresie
konstrukcji, wymiaréw 1 obowiazujagcych barw. Urzadzenie do zamykania drogi powinno by¢
zaopatrzone w wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania.

Przy sktadowaniu elementéw urzadzenia nalezy przestrzega¢ zalecen producentow lub
dostawcow. Elementy urzadzenia powinny by¢ przechowywane z dala od materialow dzialajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie:

= poszczegdlne elementy powinny by¢ ocynkowane ogniowo,

= podpora gtéwna i oparcie malowane proszkowo w kolorze czerwonym,

* belka zaporowa malowana proszkowo w kolorze bialym z czerwonymi, odblaskowymi paskami.

8

.\A -

Przyktadowy widok szlabanu podnoszonego
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Zamknigcie zamkiem cylindrycznym przy glownej podporze lub podpora oparcia przystosowana do
zamontowania ktodki/zamka.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

4.3. Transport elementow szlabanu

Elementy urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu nalezy przewozi¢ §rodkami transportu i w
sposob zalecony przez producentéw i dostawcodw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych i
konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
» Jlokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miegjsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypei¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowsg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,0dchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +
2 cm,
= odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigksze;j
od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi Iub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdoéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblno$ci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przeguboéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonictych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow
drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlgcza, przekroje Ilub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na
jezdnig. Wysoko$¢ czeSci konstrukecji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czegsci od
fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach
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lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
shupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementoéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature¢ elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym shupie. Na shupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca
nastepujgce informacje:
* numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
» nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
= znak budowlany ,,B”,
* numer aprobaty technicznej IBDiM,
» numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

5.9. Instalacja urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu - szlaban

Instalacja urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST oraz instrukcjg montazu producenta.
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Urzadzenie powinno skutecznie dziataé, zgodnie z jego przeznaczeniem, powinno by¢ dobrze
widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot.
Urzadzenie powinno by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujacych przepiséw drogowych.

Urzadzenie powinno by¢ trwale, a Wykonawca powinien zagwarantowaé trwalos¢ urzadzenia na
okres wymagany przez Zamawiajacego.

Lokalizacja szlabanow - na wjezdzie z drogi krajowej nr 32 oraz przed wyjazdem na droge
krajowa nr 29.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci Wyniki badan
elementoéw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej do mikrometrow itp. wymaganiami
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
= zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, -
wysokos$¢ zamocowania znakow),
= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
= prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
= poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5,
= poprawno$¢ ustawienia stupkow i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5,
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= zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3.3. Kontrola montazu szlabandéw obejmuje sprawdzenie:

= Jokalizacji i zgodnos$ci granic terenu robot z dokumentacja projektowa,
= zgodnosci instalacji szlabanu z instrukcjg montazu producenta,

» wykonania robot wykonczeniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest:
= szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych i szlabanow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i szlabanu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- instalacja kompletnych szlabandéw, wykonanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty
solngj
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PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o§wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem krawegznikow kamiennych wraz z wykonaniem law w ramach
przebudowy drogi krajowej nr 29 i 32 w zakresie budowy obiektu obstugi uczestnikdw ruchu wraz z
wjazdem i wyjazdem w miejscowos$ci Potupin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ulozenia opornika granitowego na podsypce cementowo piaskowej 1 tawie
betonowej i obejmujg :

=  Ulozenie opornika granitowego 15 x 20 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 1 tawie z betonu
C12/15 (B15),

= Ulozenie opornika granitowego 15 x 20 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 1 tawie z betonu
C12/15 (B15) z oporem.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypukto$ciami a wklgstosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomiedzy wypuktos$ciami a wklestosciami wickszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzgdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materialy:
— opornik granitowy,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania lawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne — oporniki granitowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne
— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
— w przypadku kraweznikow tukowych dhugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dhugosc
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kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
hikowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosc
catkowita kilku krawe¢znikdéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce krawgznikdéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy Iub skosow, jesli sa
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcicte, z fazg, zaokraglone itp.
(przyktady w zal. 1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworé6w montazowych,

— rozroznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do okreSlonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, L, Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma  powierzchniami +10 +30 +20
ciosanymi

— pomiedzy powierzchniag obrabiang i +5 +30 +20
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane + 15 + 15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych +6 +3
do powierzchni gérnej

— prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych +6 +3
do powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy +10 +7
powierzchniami gorng i czotowa, gdy
tworzg one kat prosty

— nierownosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnia wszystkie krawezniki £ 5
gorng i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrdobce
mechanicznej

) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej +10,-15

— z grubg fakturg +5,-10

— z drobng fakturg +3,-3
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2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 | Odporne (<20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymato$ci na zginanie)
przypadkach szczegdélnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie

powinna by¢ zadeklarowana przez PN-EN 1343, niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan na: zal. B

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich 6,0

pojazdow i motocykli i sporadycznie dla
samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna

poka-zywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraw¢znikdw/opornikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokoSci warstw nie
powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu 32,5 spehniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu
trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik/opornik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport opornikéw granitowych — jak dla kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dtugo$cia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w
dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkow.

Masg zalewowga nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw 1 beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

kv =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usung¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 3.

5.5. Ulozenie opornika — jak dla kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na ltawie betonowej wykonuje si¢ na na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunictych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych

powinny obejmowac¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelet.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,
c) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na
peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ulozonego opornika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m opornika granitowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
utozenie opornika granitowego wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-05.03.04a

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

Wymagania ogolne

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoséci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krajowe uzupetlnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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