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ZARZADZENIE Nr /(0
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 8 lutego 2006 roku
w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczqcych tozyskowania obiekt6w mostowych oraz

kontroli fozysk podczas eksploatacii.

Na podstawie § 3 ust.2 pkt 1 zalacznika do Zarzadzenia Nr 33 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 29 grudnia 2004 roku w sprawie nadania
Regulaminu Organizacyjnego Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad zmienionego
Zarzadzeniem Nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia
2005 roku i Zarzadzeniem Nr 25 z dnia 10 pazdziernika 2005roku, zarzadza si¢, co nastepuje:

§1

Wprowadza si¢ do stosowania ,, Zalecenia dotyczjce lozyskowania obiektéw mostowych
oraz kontroli lozysk podczas eksploatacji”, stanowiace zatacznik do zarzadzenia.

§2

Zalecenia, o ktéorych mowa w § 1 nalezy stosowaé w procesie projektowania, budowy i
odbioru nowych obiektéw mostowych oraz do oceny stanu lozysk podczas okresowych
przegladow istniejacych obiektéw mostowych.

§3

Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 marca 2006 roku.

P.0. GENERAINY PYRZKTOR

Drég Krafowych { Aptostrad
% igniely Kotlarek

\J




Zalecenia dotyczqce fozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli foZysk podczas eksploatacji 5
Spis tresci
Wprowadzenie 7
Rozdzial 1 Wstep 11
1.1 Cel zalecen 11
1.2 Przedmiot i zakres zalecen 11
1.3 Podstawowe okreslenia i definicje 12
1.4 Symbole 13
Rozdziat 2 Zasady lozyskowania obiektéw mostowych 16
2.1 Zasady ogélne 16
2.2 Lozyskowanie przesel prostokatnych w planie 23
2.3 Lozyskowanie przgsel ukosnych w planie 26
2.4 Lozyskowanie przgsel zakrzywionych w planie 28
2.5 Lozyskowanie przgset nieregularnych w planie 33
Rozdziat 3 Kontrola podczas odbioru tozysk 35
3.1 Zasady ogdlne 35
3.2 Przedmiot kontroli 35
3.3 Kontrola atestéw materialowych 37
3.4 Kontrola elementow slizgowych 40
3.5 Kontrola prowadnic 43
3.6 Kontrola tozysk elastomerowych 44
3.7 Kontrola lozysk garmkowych 45
3.8 Kontrola tozysk soczewkowych 47
3.9 Kontrola zakotwien 49
3.10 Kontrola zabezpieczenia lozysk przed korozja i zanieczyszczeniami 50
3.11 Kontrola oznakowania i wyposazenia 51
Rozdzial 4 Zasady wbudowywania tozysk na podporach 52
4.1 Zasady og6lne 52
4.2 Wbudowywanie tozysk w konstrukcjach stalowych i prefabrykowanych 56
4.3 Wbudowywanie tozysk w konstrukcjach betonowanych na miejscu 56
4.4 Wymiana tozysk 57



6 Zalecenia dotyczace foZzyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli foZysk podczas eksploatacji

Rozdziat 5 Kontrola fozysk podczas eksploatacji 58
5.1 Zasady ogdlne 58
5.2 Kontrola elementow $lizgowych 59
5.3 Kontrola prowadnic 60
5.4 Kontrola lozysk elastomerowych 60
5.5 Kontrola tozysk garnkowych 62
5.6 Kontrola lozysk soczewkowych 62
5.7 Kontrola tozysk watkowych i wahaczy 63
5.8 Kontrola tozysk punktowo- i liniowo-stycznych 64
5.9 Kontrola przegubow betonowych 65
Bibliografia 66
Zalaczniki 69
Zatacznik A Karty kontroli tozysk 71
A.1 Karta kontroli lozyska elastomerowego 73
A.2 Karta kontroli lozyska elastomerowo-slizgowego 74
A3 Karty kontroli tozysk garnkowych 75
A .4 Karta zestawieniowa kontroli wykonania lozysk garnkowych 78
A.5 Karta kontroli wykonania fozyska soczewkowego 79
A.6 Karty kontroli tozysk garnkowych wbudowanych 81
Zalacznik B Wzory protokotéw lozysk wg EN 1337 85
B.1 Sprawozdanie z przegladu tozysk (wg PN-EN 1337-10) 87

B.2 Wzdr protokolu lozyska (wg PN-EN 1337-11:2001) 89



Zalecenia dotyczgce fozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatagii 7

Wprowadzenie
Informacje ogélne

W wyniku prowadzonych od 1990 r. prac, w 1994 r. powstaly ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru (WTW) tozysk mostowych™ [26], zalecone do stosowania w projektowaniu i wykonywaniu
obiektow mostowych w ciagach drég publicznych przez 6wcezesnego Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych. Zalecenia te opracowat Instytut Badawczy Drég i Mostow na podstawie wezesniejszych
instrukcji [S, 6] wydanych w ramach serii ,Informacje, instrukcje”, a takze na podstawie norm
zagranicznych: niemieckiej DIN 4141 [35], brytyjskiej BS 5400 Part 9 [36], francuskiej T 47 [37] i
wioskiej CNR 7100018/85 [38] tj. z krajow, w ktorych normalizacja lozysk byla najbardziej
zaawansowana. Wykorzystano takze norme kolejowa UIC [39] dotyczaca stosowania lozysk
elastomerowych. W 4 lata pdzniej powstala norma PN-S-10060:1998 ,Yozyska mostowe —
Wymagania — Metody badan” [17, 25]. W normie tej uwzgledniono najistotniejsze wymagania
okreslone w dwczesnych projektach normy europejskiej prEN - 1337 ,Lozyska konstrukcyjne” [10,
23, 28+32]. Polska norma z 1998 r. stanowila rozszerzenie starej normy branzowej BN-66/8935-01 z
1966 roku o nowe odmiany tozysk takie jak gamkowe, soczewkowe, czy elastomerowe §lizgowe.
Pomini¢to w niej nie stosowane dzi§ przeguby betonowe oraz przekladki bitumiczne i olowiane.
Norma zwracata szczegdlng uwage na dokladno$é wykonywania i wbudowywania lozysk, ktére jako
urzagdzenia mechaniczne podlegaja innym kryteriom oceny niz konstrukcje niosace obiektéw
mostowych. W normie podano wymagania wobec nowych materialéw takich jak politetrafluoroetylen
(PTFE), smar silikonowy, stal austenityczna i poliuretan. Rozszerzono zakres wymagan wobec
elastomeru. Zwrécono szczeg6lna uwage na wymagania w stosunku do najbardziej wrazliwych
element6éw tozysk mostowych tj. ich powierzchni §lizgowych, utworzonych z blachy austenityczne;
lub stali chromowane;j oraz PTFE. Rozszerzono i zwigkszono wymagania wobec tolerancji i odchytek
wykonawczych ruchomych elementéw lozysk. Bardziej szczegblowo okreslono wymagania
dotyczace osadzania tozysk na podporach. Podano takze warunki sprawdzania i badafi materiatlow
oraz kompletnych lozysk.

W migdzyczasie, powotany w 1989 r. w ramach CEN Komitet Techniczny 167 ,Lozyska
konstrukcyjne” pracowat nad ostatecznymi wersjami 11 cz¢sci normy europejskiej EN 1337 pod ta
sama nazwa. Wykaz i aktualny stan wszystkich czgéci tej normy podano w [23]. Normy te sg
sukcesywnie thumaczone na jezyk polski i wydawane jako PN-EN [28+32]. Wykorzystano je przy
opracowywaniu niniejszych zalecen. Zasady lozyskowania obiektéw mostowych oparto na
wieloletnich doswiadczeniach Instytutu oraz na zaleceniach podanych w publikacjach niemieckich i
brytyjskich [1+4]. Wymagania dotyczace wymiany tozysk sa zgodne z rozdziatem 7.4 Vademecum
[34], zas dotyczace wbudowywania lozysk w obiekcie betonowanym na miejscu zgodnie z
publikacja [7]. Uwzgledniono takze przepisy dotyczace lozysk zawarte w rozporzadzeniu ministra
transportu i gospodarki morskiej z 2000 r. [27].
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Cechy wyrézniajace wspélczesne lozyska mostowe a ich stany graniczne

Lozyska sa waznym i wrazliwym elementem konstrukcji mostowej. Z tego wzgledu ich trwalos¢ i
niezawodnoé¢ decyduja czesto o warunkach eksploatacji obiektow mostowych. Inzynierowie
mostowcy nie zawsze maja $wiadomos$é, ze wspdlczesne lozyska mostowe sa urzadzeniami
mechanicznymi, a nie elementami budowlanymi - jak to bylo jeszcze do niedawna, gdy w
powszechnym uzyciu byly lozyska watkowe, wahacze, przeguby zelbetowe czy tozyska liniowo
styczne [8, 9, 13]. Wymagania wobec wspélczesnych tozysk sa zatem innej klasy i rodzaju [15, 16].
I choé dzieki swej koncepcji projektowej (braku koncentracji naprezen, przekazywania dociskow na
duzych powierzchniach), uszkodzenia tych tozysk rzadko prowadza do katastrof konstrukcji
mostowych, to jednak moga powodowaé szybsze zuzycie ich elementow, pogorszenie warunkow
podparcia, a w skrajnym przypadku nawet blokade przemieszczen liniowych i obrotéw [22]. Takze
i w Polsce odnotowywano przypadki takich uszkodzen a nawet powaznych awarii, [12, 19, 21, 22].

Lozysko mostowe jest czescia konstrukcji obiektu mostowego, a zatem wydaje sig, ze powinno by¢
projektowane na tych samych zasadach jak kazdy inny jego element. Zastosowanie metody stanow
granicznych do projektowania konstrukcji tozysk mostowych napotykalo od poczatku duze
trudnosci. W przypadku stanu granicznego nosnosci (SGN) trudnosci te polegaly na okresleniu
przypadajacych na tozysko obciazen oraz wytrzymatosci - réznych od stali - materiatéw uzytych do
jego wykonania. O uzyteczno$ci konstrukcji fozyska decyduja na ogot luzy i tolerancje a nie -
przypadajace na nie obciazenia [20]. Taka sytuacja wystgpuje W tych fozyskach, w ktorych
nadmierne przemieszczenie moze spowodowaé ich zniszczenie. Przykladowo, jezeli w fozysku
garnkowym wystapi zbyt duzy obrét, to moze on prowadzi¢ do kontaktu elementow stalowych
kotnierza tloka i pierscienia cylindra. Logiczne byloby zatem stosowanie czgsciowych
wspblczynnikow bezpieczenstwa nie do obciazen ale do tych wilasnie przemieszczefi. Do tego
potrzebne sq jednak odpowiednie dane statystyczne. Niektore przemieszczenia, takie jak wzgledny
obrot czeéci gomej i dolnej lozyska, bardziej zaleza od dokladnosci montazu lozyska i jego
ustawienia na podporze niz od ruchéw konstrukcji prz¢sta mostu. Dokladnos¢ ustawienia jest
zalezna z kolei od uwzglednienia odksztatceri termicznych konstrukcji podczas montazu. Trudno

jest zatem okresli¢ odpowiednie wspotczynniki bezpieczefistwa w przypadku przemieszczen.

Jednym z zalozen metody stanéw granicznych jest zalozenie o znajomosci sposobu zniszczenia.
Jezeli tej znajomosci brak, to niemozliwe jest okreslenie wytrzymatoéci charakterystycznej
materiatu. W przypadku tozysk, $ciste okreslenie chwili zniszczenia jest czgsto trudne do
zdefiniowania, nawet podczas obciazenia statycznego. Trudnosci te dobrze ilustruje przyklad
lozyska elastomerowego [11, 14, 18]. W prawidlowo zaprojektowanym tozysku, najbardziej
prawdopodobna, postacia zniszczenia jest zerwanie przyczepnosci elastomeru do blach stalowych.
Okazuje si¢ jednak, ze poczatek tego niszczenia zalezy od parametréw trudnych do zmierzenia,
takich jak ostros¢ krawedzi blach, dokladnosé ich odtluszczenia i pokrycia klejem. W zwiazku z
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tym obciaZenia rejestrowane przy pierwszych objawach niszczenia elastomeru maja znaczny
rozrzut. Ponadto niszczenie to jest procesem postgpujacym. Subiektywna jest zatem ocena, w

ktérym momencie jest ono krytyczne.

Dlatego w nowej normie europejskiej EN 1337 przewazyla tendencja, aby w przypadku tozysk
mostowych wspolczynniki bezpieczenstwa w SGN przyjmowaé rowne 1,0, podajac jednoczesnie
taka warto$¢ charakterystyczna wytrzymatosci na rozciaganie lub granicy plastycznosci, ktéra
zapewni bezpieczne warunki eksploatacji fozyska. Podstawowa sprawa jest stwierdzenie, czy
awaria lozyska w wyniku jego zablokowania moze spowodowaé awarig¢ konstrukcji, czy tylko

ograniczyc¢ jego funkcj¢ nie wplywajac na bezpieczenstwo obiektu.

Takze w stanach granicznych uzytkowalnosci (SGU), bez okre$lenia kryteriéw uzytkowania fozysk,
nie mozna ich weryfikowa¢. W przysztosci nalezatoby sporzadzi¢ liste efektow niedopuszczalnych
oraz odpowiadajace im naprezenia graniczne. Na przykiad, w przypadku elementow §lizgowych
konieczne byloby wyjasnienie, ktory z efektow (np. odksztatcenie) mégtby byé zwiazany z
granicznym  $ci$nigciem. W PN-EN 1337-2:2005 [29] jako warto$¢ charakterystyczng
wytrzymalosci PTFE przyjeto 90 MPa (warto$¢ obliczeniowa 64,3 MPa). Innym kryterium
uzytkowania jest warunek niedopuszczenia do odciazenia powierzchni docisku. Dyskusja nad PTFE
Jako materialem utatwiajacym poslizg koncentrowala si¢ wokot zagadnienia, co jest bardziej istotne
dla fozyska i calej konstrukcji: wspétczynnik tarcia PTFE czy raczej wytrzymatos$é tego materiatu.
Zniszczenie PTFE nie ogranicza bowiem pionowej nosno$ci tozyska. Z drugiej jednak strony
wycisnigcie PTFE moze spowodowac tarcie o siebie elementéw stalowych lozyska i w
konsekwencji radykalna zmiang kinematyki systemu podparcia. Moze to w konsekwencji

prowadzi¢ do zniszczenia innych niz tozysko elementéw konstrukc;ji.

Dyskusja nad celowoscig stosowania metody stanéw granicznych do projektowania tozysk wynika
stad, ze do wyrobéw, ktore sa urzadzeniami mechanicznymi stosuje sie reguty projektowania
budowlanego. O ile w elementach budowlanych bezposrednia przyczyna zniszczenia jest
uplastycznienie materiatu lub przekroczenie jego granicznej wytrzymatosci, to w urzadzeniach
mechanicznych przyczyna defektu jest ich nadmieme zuzycie lub odksztalcenie. W urzadzeniach
mechanicznych rzadko si¢ zdarza, by jednokrotne przylozenie nadmiernego obciazenia wywotalo
ich zniszczenie. Ponadto projektujac urzadzenia mechaniczne mozna przewidywaé mozliwosé
wymiany niektdrych, najbardziej zuzywajacych si¢ ich elementéw. Moga byé one zatem
projektowane na mniejsze obciazenia i krotsza zywotnosé. Ta zasada projektowania urzadzen
mechanicznych dziala dobrze, niezaleznie od tego czy dany element jest czeécia silnika czy czeécia

tozyska mostowego.

Wedtug EN 1337 ruchome i odksztatcalne czgsci tozyska powinny byé projektowane na obciazenia
SGU a nie SGN. Nalezy rozrozniaé takze efekty dzialania obciazen stalych i zmiennych. W
przypadku lozysk elastomerowych, decydujace sa obciazenia zmienne, a w przypadku lozysk
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§lizgowych — obciazenia stale. Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa okreslono jako rozne dla
roznych rodzajow tozysk. Uwzgledniono przy tym takze efekt, jaki powoduje przekroczenie
obciazen w danym rodzaju lozysk. Zasady te przyjeto przy okreslaniu wymagan dotyczacych
projektowania konstrukcji fozysk, traktujac je jako urzadzenia mechaniczne. Rzutuja one takze na
warunki techniczne, ktorym powinny odpowiada¢ lozyska mostowe przy odbiorze i podczas

eksploatacji.
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Rozdzial 1 Wstep
1.1 Cel zalecen

Zalecenia maja na celu uporzadkowanie roznych koncepcji tozyskowania, stosowanych dotychczas
przez projektantéw obiektéw, wprowadzajac jednolite zasady, zgodne z obowiazujacym stanem
prawnym wprowadzonych przez norm¢ europejska EN 1337 oraz rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [27]. W sferze kontroli
fozysk przed ich wbudowaniem a nastepnie podczas eksploatacji, zalecenia pozwola na
dokladniejsza weryfikacj¢ jakosci wykonania tozysk oraz oceng ich stanu podczas okresowych
przegladow obiektow mostowych.
!

1.2 Przedmiot i zakres zalecen

Zalecenia obejmuja ogdlne zasady tozyskowania obiektéw mostowych oraz zasady szczegélowe w
odniesieniu do przgset:

- swobodnie podpartych i ciaglych wieloprzestowych,

- prostych, zakrzywionych, ukosnych i nieregulamych w planie.
Zalecenia obejmuja takze wymagania dotyczace kontroli:

- atestow materialowych,

- fozysk i ich elementéw przed wbudowaniem na podporach,

- ustawienia fozysk na podporach,

- wbudowywania,

- podczas eksploatacji obiektu.
Poszczegdlne wymagania dotyczace kontroli odnosza si¢ do nastgpujacych rodzajoéw tozysk lub ich
elementow:

- elementow §lizgowych lozysk,

- prowadnic,

- lozysk elastomerowych,

- fozysk elastomerowo-§lizgowych,

- Yozysk garnkowych,

- fozysk soczewkowych,

- zakotwien,

- zabezpieczen, oznakowania.

Zalecenia obejmuja lozyska watkowe i wahacze tylko w zakresie kontroli eksploatacyjnej, gdyz
tego rodzaju tozyska nie sa obecnie zalecane do stosowania w nowych obiektach mostowych.
Zalecenia nie obejmuja tozysk tymczasowych stosowanych podczas montazu obiektow jak np.
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przektadek elastomerowo-$lizgowych. W zaleceniach nie uwzgledniono lozysk pracujacych na
odrywanie i tozysk prowadzacych (przenoszacych tylko sily poziome), gdyz tego rodzaju tozyska
sa lozyskami specjalnymi, rzadko stosowanymi.

1.3 Podstawowe okreslenia i definicje

Blacha austenityczna - blacha ze stali nierdzewnej o odpowiednim sktadzie chemicznym.
Chropowatosé R, — chropowato$¢ wyznaczona na podstawie $redniej wysokosci chropowatosci
wedhuig 10 punktéw pomiarowych, okreslana jako $rednia arytmetyczna wartosci bezwzglednych
wysokos$ci 5 najwyzszych wzniesien profilu chropowatosci i glebokosci 5 najnizszych wglebien
profilu chropowatos$ci w przedziale odcinka elementarnego.

Gléwna oS przemieszczeri — 0§ konstrukcji niosacej, wychodzaca z lozyska nieprzesuwnego,
wzdtuz ktorej nastepuje glowne przemieszczenie konstrukeji.

Kieszenie smarownicze — zaglebienia czaszowe lub stozkowe w arkuszu PTFE do gromadzenia
smaru silikonowego.

Loiysko mostowe - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore,
umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojéw podporowych przesta i, ewentualnie, przemieszczenia
przesta w ptaszczyznie podparcia.

Loiysko elastomerowe (loiysko odksztaicalne) - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami
stalowymi.

Lozysko elastomerowo - slizgowe - lozysko elastomerowe zwulkanizowane z plyta stalowa, w
ktérej osadzony jest arkusz PTFE lub bezposrednio z arkuszem PTFE, kontaktujacym si¢ z gomg
plyta slizgowa.

Lozysko soczewkowe (czaszowe, kalotowe) - tozysko w ksztalcie plasko-wypuklej soczewki -
sferycznej lub cylindrycznej - umieszczonej migdzy ptaska ptyta goma oraz wklesta ptyta dolna.
Lozysko garnkowe - tozysko w ksztalcie plaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest
plyta elastomerowa, dociskana z zewnatrz tlokiem (pokrywka), wchodzacym czesciowo w cylinder.
Eozysko prowadzqce — tozysko przeznaczone do przenoszenia wylacznie obciazen poziomych
dziatajacych w jednym kierunku i nie przenoszace reakcji pionowe;.

Lozysko punktowo-przechylne — lozysko nieprzesuwne umozliwiajace obroty przesta we
wszystkich kierunkach.

Lozysko liniowo-przechylne — lozysko nieprzesuwne umozliwiajace obroty w jednym okreslonym
kierunku.

Modut odksztalcenia postaciowego G: stosunek réznicy naprezen S$cinajacych (z - 7)) do
odpowiadajacej jej roznicy odksztatcen postaciowych (& - &)

Odksztalcenie postaciowe & : stosunek przemieszczenia przy $cinaniu v, do catkowitej grubosci
elastomeru #,, facznie z otulinami gorna i dolna.

Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo fluoroweglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia.



Zalecenia dotyczgce tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji 13

Punkt centralny prremieszczen — punkt staly (ognisko) konstrukcji niosacej, wzgledem ktérego
nastgpuja jej przemieszczenia.
Smar silikonowy - smar stanowiacy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego.

1.4 Symbole

Duze litery lacinskie (takze z indeksami)
A,4;  pole powierzchni; dlugo$¢ bloku kotwy; pole powierzchni i- tego bloku elastomerowego
B rozstaw tozysk; szerokos¢ plyty ukosnej w kierunku prostopadlym do osi przesta; $rednica
bloku kotwy
D wymiar wyciecia na osadzenie arkusza PTFE; $rednica $ruby kotwowe;j
Dp  $rednica tloka lozyska garnkowego
D¢ $rednica plyty elastomerowej tozyska gamkowego
Dr S$rednica wewngtrzna cylindra tozyska garnkowego
E modut sprezystosci materiatlu podpory
E.;  modut odksztatcenia przy sciskaniu
F sita pozioma dziatajaca na glowicg podpory
Fy sita pozioma dzialajaca na lozysko elastomerowe
sita §cinajaca
pionowa sita $ciskajaca

moment bezwladnosci zginanego przekroju podpory

Fi

F;

G modut odksztalcenia postaciowego elastomeru

1

K sztywnos¢ podpory na sily poziome

L wysoko$¢ podpory; rozpigtos¢ teoretyczna przgsta w kierunku prostopadtym do linii
podparcia

L dhlugosc¢ paska PTFE lub materiatu kompozytowego w prowadnicy

L, dtugos$¢ przekatnej lub $rednicy arkusza PTFE

L; dlugosé sruby mocujacej kotwe

N; sita osiowa w lozysku soczewkowym

R. $rednia chropowato$¢ powierzchni §lizgowe;j

Si sztywnos¢ i- tego uktadu tozysko-podpora

Vs sita pozioma w lozysku soczewkowym

Male litery lacinskie (takze z indeksami)

a szerokos¢ czesci sasiadujacej z przegubem

ap, by  wymiary plyty osadzenia

ar szeroko$¢ przegubu

b odleglos¢ punktu na zakrzywionej powierzchni $lizgowej od jego rzutu na plaszczyzne

pozioma; dtugosé czgsci sasiadujacej z przegubem
b, odleglo$¢ migdzy osiami shupéw srodkowych w przekroju przesta; dlugosé przegubu
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d
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Eyx, Eyy

ene,

he
hih;

57
82
§3

S40

Vi Vy

Xo

Xi

y

wysokos¢ przegubu

luz migdzy elementami $lizgowymi prowadnicy

$rednica plyty elastomerowe;j

$rednica sworznia czolowo spawanego

mimosrod przy skrecaniu przgsta zakrzywionego w planie

mimo$réd dziatania wypadkowej w lozysku soczewkowym

wyprzedzenie w stosunku do potozenia neutralnego

dopuszczalne przemieszczenia w fozysku przesuwnym

przemieszczenie poziome gornej powierzchni bloku elastomerowego

wystep arkusza PTFE poza osadzenie; catkowita wysokos¢ przesta albo grubosé phyty
pomostu

grubos¢ plyty elastomerowej w tozysku garnkowym

luz migdzy $cianka kanalu prowadnicy a prowadnica bez osadzonego paska PTFE
dhugosé sruby

grubos¢ plyty dolnej cylindra tozyska garnkowego; liczba posrednich warstw elastomeru
promien; promien krzywizny

odlegtos¢ migdzy ruchomg czgscia gorng a nieruchoma czeécia dolng fozyska

luz poziomy w fozysku liniowo-stycznym z ograniczeniem przemieszczer

luz poziomy w kanale prowadnicy

luz pionowy gémy w kanale prowadnicy

luz pionowy dolny w kanale prowadnicy

grubos¢ stalowe;j plyty osadzenia; grubo$¢ wklgstej ptyty dolnej tozyska soczewkowego
grubo$¢ warstwy elastomeru w fozysku elastomerowym

grubos¢ warstw gérnej lub dolnej otulajacych blachy zbrojenia w tozysku elastomerowym
grubos¢ osadzonego arkusza PTFE

catkowita grubos¢ elastomeru w tozysku elastomerowym

grubo$¢ blachy zbrojenia w fozysku elastomerowym

przemieszczenia przesta na tozysku; wyprzedzenia w stosunku do punktu neutralnego w
tozysku przesuwnym

0s poprzeczna tozyska elastomerowego

punkt nieruchomy (ognisko) przemieszczenia w ciagtym ustroju wieloprzestowym
opartym na tozyskach elastomerowych

odcigta potozenia podpory w ciaglym ustroju wieloprzestowym

o$ wzdtuzna tozyska elastomerowego

Litery greckie (takze z indeksami lub matymi literami lacinskimi)

a0,
B
Y

kat obrotu tozyskaj; katy obrotu w kierunku osi gléwnych

kat dziatania na powierzchnig wklesta sity wypadkowej w tozysku soczewkowym
kat ustawienia tozyska jednokierunkowo przesuwnego w obiekcie zakrzywionym w
planie zapewniajacy brak wymuszen
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> &

o,

T

Aw;, Aw;

Skroty
CE

CM1

CM2

CR
NR
POM
PTFE
SGN
SGU

przemieszczenie od odksztalcenia postaciowego lozyska elastomerowego
wywolanego sila jednostkowa

przemieszczenie glowicy od sity jednostkowej wynikajace ze zginania podpory
przemieszczenie glowicy od sity jednostkowej wynikajace z obrotu fundamentu
podpory

przemieszczenie glowicy od sity jednostkowej wynikajace z przemieszczenia
fundamentu podpory

odksztalcenie postaciowe lozyska elastomerowego

potowa kata srodkowego powierzchni wklestej fozyska soczewkowego
naprezenie docisku

naprezenie $cinajace

kat ukosu przesta

rzeczywiste poziome przemieszczenie glowicy podpory

strzalki wygigcia plyt kontaktowych w elemencie §lizgowym mig¢dzy
promieniem czgsci wklesltej powierzchni arkusza PTFE osadzonego w plycie
dolnej a promieniem krzywizny wypuklej powierzchni soczewki

rdznica migdzy promieniem czgsci wklegstej powierzchni plyty dolnej wraz z

osadzonym arkuszem PTFE a promieniem krzywizny wypuklej powierzchni soczewki

oznakowanie wyrobu budowlanego zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.881)
material kompozytowy skladajacy si¢ z mosieznej warstwy podkiadowe;j,
sczepnej matrycy spiekanej i mieszaniny PTFE z olowiem

material kompozytowy skladajacy si¢ z siatki metalowej spiekane;j z
mieszaning PTFE, widkien szklanych i grafitu

elastomer na bazie kauczuku chloroprenowego

elastomer na bazie kauczuku naturalnego

polioksymetylen

politetrafluoroetylen

stan graniczny nosnos$ci

stan graniczny uzytkowalnosci
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Rozdzial 2 Zasady lozyskowania obiektéw mostowych

2.1 Zasady ogélne

(1) Podparcie przgsta powinno zapewniac:
- mozliwo$¢ przenoszenia wszelkich sit i oddziatywan z przgset na podpory,
- swobodg zmian w geometrii ustroju niosacego, zgodnych z jego schematem statycznym.

(2) Z uwagi na swg budowg wyrdézniamy nastgpujace rodzaje tozysk:
- elastomerowe,
- elastomerowo-slizgowe,
- przegubowe betonowe,
- przegubowe stalowe,
- stalowe, plaskie i liniowo-styczne,
- stalowe watkowe,
- wahaczowe,
- garnkowe,
- soczewkowe (czaszowe),
- przektadkowe.

(3) W zaleznoéci od rodzaju przejmowanych przemieszczen tozyska dziela si¢ na nastgpujace typy:
- nieprzesuwne (state),
- z przesuwem w jednym kierunku (jednokierunkowo przesuwne),

- swobodne (wielokierunkowo przesuwne).

(4) W zaleznosci od rodzaju przejmowanych obrotow tozyska dziela si¢ na nastgpujace typy:
- punktowo-przechylne, zapewniajace obroty we wszystkich kierunkach,
- liniowo-przechylne, zapewniajace obroty w okreslonym kierunku.

(5) Projektujac ltozyskowanie obicktu mostowego nalezy uwzglednia¢ rodzaj zastosowanych
urzadzen dylatacyjnych i mozliwo$¢ przenoszenia przez nie przemieszczen wystepujacych na koncu

pomostu.

(6) Lozyska elastomerowe sa lozyskami odksztalcalnymi postaciowo (wielokierunkowo
przesuwnymi). Aby mogly by¢ zastosowane jako tozyska nieprzesuwne lub jednokierunkowo

przesuwne powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie blokady przemieszczen.

(7) Wyznaczajac fozysko nieprzesuwne ustalamy punkt centralny przemieszczen przesta (przeset).
Ruchy poziome przesta sg wtedy mozliwe w kierunkach promienistych od tego punktu.
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FLozyskowanie takie nazywamy lozyskowaniem promienistym (rys. 2.la). Zastosowanie
lozyskowania promienistego wymaga zapewnienia przejecia przez urzadzenie dylatacyjne
skiadowej przemieszczenia prostopadlej do osi obiektu mostowego.

(8) Innym sposobem jest wyznaczenie gtownej osi przemieszczen przesta, na ogét zgodnej z
kierunkiem gléwnej osi obiektu mostowego. Lozyskowanie takie nazywamy lozyskowaniem
stycznym (rys.2.1b). Wowczas ruchy w plaszczyznie poziomej mozliwe sa wzdhiz i prostopadle do
tej linii. Sposéb ten ma zastosowanie przede wszystkim w przestach potozonych w tuku poziomym.
Gtowna o$ przemieszczen ma wtedy kierunek styczny do osi fuku. Sposéb ten wywoluje jednak
wymuszenia przemieszczen kosztem dodatkowych sit, ktére musi przeniesé tozysko. Jest jednak
korzystny z punktu widzenia pracy urzadzenia dylatacyjnego.
6

a

. tozysko nieprzesuwne

<e» lozysko jednokierunkowo przesuwne

<—$—> fozysko wielokierunkowo przesuwne

Rysunek 2.1 — Ilustracja definicji tozyskowania ustrojéw wieloprzestowych zakrzywionych w
planie, wedhig [2]:
a- lozyskowanie promieniste,
b- tozyskowanie styczne

(9) Odmiang fozyskowania promienistego jest takie usytuowanie ltozysk jednokierunkowo
przesuwnych, Ze mozliwe sa swobodne przemieszczenia ustroju niosacego jako bryty sztywnej, bez
wywolywania sit wymuszajacych w konstrukcji przeset (rys.2.2). W tym przypadku wszystkie
lozyska jednokierunkowo przesuwne powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku pod katem,
ktory tworzy of lozyska na podporze skrajnej z linia laczaca to lozysko z lozyskiem
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nieprzesuwnym. Rozwiazanie to jest korzystne ze wzgledu na pracg urzadzenia dylatacyjnego. Jest
ono zalecane takze w przypadku, gdy pochodzace od odksztalcenia konstrukcji niosacej sily
wymuszajace w lozyskach jednokierunkowo przesuwnych przekraczaja wartoéci dopuszczalne dla

tego typu tozysk.

Rysunek 2.2 — Ilustracja odmiany tozyskowania promienistego z ustawieniem tozysk
jednokierunkowo przesuwnych zapewniajacym przemieszczenie obiektu jako bryty
sztywnej bez dodatkowych wymuszen, wedtug [24]

(10) Kazde ograniczenie swobody przemieszczen przez ich wymuszenie w okreslonym kierunku
powinno byé poparte obliczeniami wykazujacymi, ze zaréwno tozyska jak i sasiadujace z nimi
elementy podpér i przeset moga bezpiecznie przenies¢ dodatkowe sity wynikajace z narzuconych

wigzow.

(11) W przypadku ciagtych ustrojow wieloprzestowych, dazac do zmniejszenia ruchu w urzadzeniu
dylatacyjnym, zalecane jest by lozysko nieprzesuwne bylo sytuowane na jednej z podpor

posrednich (najlepiej srodkowe;j).

(12) W obiektach mostowych pochylonych w kierunku wzdhiznym, gdy fozysko nieprzesuwne
przewidziano na przyczotku, to wtedy fozysko to nalezy usytuowac na nizszym z przyczotkow.

(13) Sily poprzeczne do osi przesta (np. od parcia wiatru) powinny przejmowac: lozysko
nieprzesuwne i tozyska jednokierunkowo przesuwne ustawione w kierunku zgodnym z kierunkiem

wzdhuznej osi przegsta.

(14) W mostach ukosnych w planie, zalecane jest sytuowanie fozysk w ten sposéb by zapewnié
przemieszczenia przgset w kierunku prostopadtym do przerwy dylatacyjnej. W obiektach tego
rodzaju, zwlaszcza przy matym kacie ukosu, nalezy sprawdzi¢, czy w narozu ostrokatnym nie
wystepuje odrywanie konstrukcji niosacej ustroju od podpory. Wéwczas konieczne jest stosowanie

tozysk specjalnie zaprojektowanych do przenoszenia reakcji ujemnych.

(15) Zasada prawidlowego lozyskowania przeset opartych na podporach pelnosciennych za
posrednictwem tozysk nie elastomerowych jest warunek, ze na podporze moze znajdowac¢ si¢ tylko

jedno lozysko przenoszace site pozioma.
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(16) Zalecany sposo6b oparcia na fozyskach przesta swobodnie podpartego pokazano na rys.2.3.

T ! gtéwna o$
| [ przemieszczenh

H——————— _”.e_._.__’

O fozysko nieprzesuwne
«O-» fozysko jednokierunkowo przesuwne

,é_.toiysko wielokierunkowo przesuwne

Rysunek 2.3 — Zalecany schemat rozmieszczenia tozysk w przesle swobodnie podpartym

(17) Zalecane jest by na kazdej podporze pelnos$ciennej znajdowato si¢ jedno tozysko przenoszace
sie dziatajaca poprzecznie do osi wzdluznej przesta czyli ltozysko nieprzesuwne badz
jednokierunkowo przesuwne. Niedopuszczalne jest ustawianie na podporach petnosciennych wigcej
niz jednego tozyska nieprzesuwnego, z wyjatkiem przypadkéw przedstawionych w punkcie (19).

(18) Sytuowanie na podporze ciaglego ustroju wieloprzgstowego wylacznie lozysk
wielokierunkowo przesuwnych moze by¢ dopuszczone pod warunkiem uwzglednienia takiego
podparcia w wymiarowaniu konstrukcji przgsta na zginanie w ptaszczyznie podparcia.

(19) Odstepstwem od zasad wymienionych w punktach (15+17) sa nast¢pujace dwa przypadki:

- przesto z waskim rozstawem lozysk w stosunku do rozpigtosci teoretycznej (gdy B/L < 0,15),
w ktoérym obok siebie mozna ustawi¢ dwa tozyska stale (rys.2.4a),

- przesto z szerokim rozstawem fozysk w stosunku do rozpigtosci teoretycznej (gdy B/L > 2) np.
sprezone poprzecznie, w ktorym obok tozyska stalego mozna ustawic tozysko
jednokierunkowo przesuwne w kierunku poprzecznym (rys.2.4b).

W obu jednak przypadkach nalezy uwzglednic, ze kazde z obu fozysk musi by¢ zaprojektowane na
przeniesienie calej sily poziomej przypadajacej na podpore.
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Rysunek 2.4 — Dopuszczalne warunkowo schematy tozyskowania przeset:
a- waskich,
b- bardzo szerokich

(20) W przypadku podpory, dla ktérej sita tarcia w lozysku jest wigksza od sity potrzebnej do
sprezystego jej odksztalcenia, tozyska przesuwne nie sa potrzebne. Lozysk przesuwnych moga
wymaga¢ jedynie sztywniejsze podpory skrajne (przyczotki).

(21) Lozyska elastomerowo-§lizgowe powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy dopuszczalne
odksztalcenia graniczne tozysk elastomerowych sa przekroczone. Nie nalezy stosowaé lozysk
elastomerowo-§lizgowych w przypadku, gdy do odksztalcenia postaciowego elastomeru potrzebna

jest mniejsza sita niz sila tarcia w elemencie $lizgowym.

(22) Jezeli wystepuje prawdopodobienstwo wystapienia podczas uzytkowania obrotu na podporze
wigkszego niz 0,02 rad, to w niekt6rych przypadkach bardziej odpowiednimi niz tozyska garnkowe
sq lozyska soczewkowe. Stosujac lozyska soczewkowe nalezy zapewni¢ staly docisk na calej
powierzchni soczewki do wklestego arkusza PTFE plyty dolnej. Dotyczy to szczegélnie lekkich
stalowych obiektéw wieloprzestowych o niekorzystnej proporcji rozpigtosci sasiednich przgset.
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(23) W przypadku tozyskowania przesel opartych na podporach stupowych nalezy uwzglednia¢ ich
podatno$é¢ na zginanie (a), a takze mozliwo$¢ obrotu fundamentu (b) lub jego przemieszczenia (c)
(rys.2.5).

Jp S g 85 00 0h

F F 1 F ﬂ Foo F
w2y i % Lol B ol e ||
! \ | | VU
| \ \ | W
i \ Lo Il = o] F=1
i \ | \
! \ | \l
! : |
| heth _
S A s S

222|EE£ (a) (b) (c)

Rysunek 2.5 — Sumaryczne efekty wptywajace na podatnos¢ podpory, wedtug [40]

Catkowita sztywnoé¢ podpory K powinna by¢ wyznaczana ze wzoru:

1

K:
i5p+5¢,+§hi

@2.1)

w ktorym:

5 przemieszczenie glowicy od sity jednostkowej wynikajace ze zginania podpory,

I przemieszczenie glowicy od sity jednostkowej wynikajace z obrotu fundamentu podpory,
o3 przemieszczenie glowicy od sily jednostkowej wynikajace z przemieszczenia fundamentu

podpory,

za$ rzeczywiste przemieszczenie 4 wywolane dowolna sifa F ze wzoru:

F
S B 2.2
A (2.2)

przy czym
F sita pozioma dziatajaca na glowice podpory.

(24) Udziat tozysk elastomerowych w przenoszeniu sit i oddziatywan poziomych powinien
uwzgledniaé nie tylko podatno$é podpory, ale i podatno$é tozyska na sity poziome zgodnie z rys.
2.6 i wzorem 2.3.
S
—_— 23
i 23)
+
A-G 3EI

F, =

w ktorym
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Rysunek 2.6 — Wyznaczanie przemieszczenia konstrukcji niosacej na podporze z tozyskiem

Fy
7
A
° A-G
L3
" 3B
7
A4
G
L
E
1

elastomerowym bez uwzglgdniania podatnosci fundamentu podpory, wedhug [2]

sita pozioma dziatajaca na fozysko elastomerowe,
przemieszczenie poziome gornej powierzchni bloku elastomerowego w wyniku
zginania podpory i odksztalcenia bloku elastomerowego,

przemieszczenie od odksztalcenia postaciowego tozyska elastomerowego wywolane

sila jednostkowa
przemieszczenie glowicy podpory od sily jednostkowej wywolane jej zginaniem

catkowita grubos¢ elastomeru w tozysku,

pole powierzchni bloku elastomerowego,

modut odksztatcenia postaciowego elastomeru,
wysokos¢ podpory,

modut spr¢zystosci materiatu podpory,

moment bezwladnosci zginanego przekroju podpory.

(25) W przypadku ciaglego ustroju wieloprzgstowego opartego wylacznie na lozyskach

elastomerowych (rys.2.7), polozenie punktu nieruchomego x; (ogniska) przemieszczen od

oddziatywan rozlozonych w czasie (skurczu, pelzania, temperatury) nalezy wyznaczaé ze wzoréw

(2.4)i (2.5).

przy czym

=t (2.4)

f (2.5)
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S sztywno$¢ ukladu tozysko-podpora.

)
!
A

{/EI‘

m— L4

ANN\\N

ANNSN\N

Rysunek 2.7 — Wyznaczanie punktu nieruchomego (ogniska) w ustroju ciaglym wieloprzestowym
opartym na tozyskach elastomerowych, wedtug [2]

2.2 Lozyskowanie przg¢sel prostokatnych w planie

(1) W przypadku ustrojéw wieloprzgstowych zalecane sposoby rozmieszczenia tozysk punktowo-
przechylnych na podporach pelnosciennych i stupowych pokazano na rysunkach 2.8 + 2.12.
Lozysko nieprzesuwne moze by¢ ustawione badz na jednej z podpdr srodkowych (rys.2.8) badz na
podporze skrajnej (rys.2.9). Wybdr schematu lozyskowania zalezy od podatnosci podpor
posrednich oraz warunkéw ich posadowienia. W przypadku niepewnosci co do warunkow

posadowienia podpér posrednich, zalecane jest fozyskowanie jak na rys. 2.9.
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Rysunek 2.8 — Zalecany schemat rozmieszczenia tozysk w obiekcie wieloprzgstowym i sztywnych
podporach (tozysko nieprzesuwne na podporze srodkowej), wedlug [2]
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Rysunek 2.9 — Zalecany schemat rozmieszczenia lozysk w obiekcie wieloprzgstowym (tozysko
nieprzesuwne na podporze skrajnej), wedtug [2] ; b;- odleglo$¢ migdzy osiami
shupow:

a- przy podporach pelnosciennych,
b- przy podporach stupowych

(2) Tanszym rozwiazaniem od przedstawionego na rys. 2.9b, ze wzgledu na zastosowanie tozysk

nieprzesuwnych zamiast jednokierunkowo przesuwnych, jest schemat przedstawiony na rys. 2.10
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Rysunek 2.10 — Schemat rozmieszczenia fozysk w obiekcie wieloprzgstowym na podporach
slupowych o odpowiedniej podatnosci, wedtug [1]

(3) W przypadku koniecznosci zastosowania podpdr jednostupowych zalecane jest by jedna z
podpor w sasiedztwie $rodka konstrukcji niosacej byta podpora dwustupowa przenoszaca skrgcania
od obciazenia mimosrodowego (rys.2.11).



Zalecenia dotyczgce tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli foZysk podczas eksploataciji 25

7N =\ = PN o
el eee) e} —— — - —— S T [eoe] —— ——— jees) o lgul
| New Vst o .

—  lozysko prowadzace

Rysunek 2.11 — Dopuszczalny schemat rozmieszczenia tozysk w obiekcie wieloprzgstowym na
dwustupowej podporze srodkowej z fozyskami prowadzacymi na przyczotkach,
wedtug [1]

(4) W przypadku konstrukcji niosacej opartej na wigkszej liczbie podatnych podpér stupowych, gdy
odleglos¢ b; migdzy osiami srodkowych stupow jest wigksza od podwdjnej grubosci plyty przgsta,
to zalecane jest rozwigzanie jak na rys. 2.12.
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Rysunek 2.12 — Zalecany schemat rozmieszczenia fozysk w obiekcie wieloprzgstowym na
podporach stupowych, gdy b,/ > 2 (h- catkowita wysokos¢ przgsta o przekroju
pelnym lub skrzynkowym albo gruboéé plyty pomostu przeset ptytowo-belkowych),
wedhug [1]

(5) Zalecane podparcie na lozyskach elastomerowych (odksztalcalnych) w obiekcie
wieloprzg¢stowym pokazano na rys. 2.13.
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Rysunek 2.13 — Przyktad rozmieszczenia réznych typéw lozysk elastomerowych w obiekcie

wieloprzgstowym, zgodny z zasada z rys. 2.8.

(6) W ciaglych ustrojach wieloprzgstowych podparcie zwane ,,podparciem ptywajacym” (rys.2.14)
jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania na koncach plyty pomostu blokowych urzadzef
dylatacyjnych. Wymaganie to nie jest konieczne w przypadku przgset swobodnie podpartych matej

i $redniej rozpigtosci (do 20 m).
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Rysunek 2.14 — Dopuszczalny warunkowo schemat rozmieszczenia tozysk elastomerowych w

obiekcie wieloprzgstowym (tzw. ,,podparcie ptywajace”)

(7) Projektujac ,,podparcie plywajace” z blokowymi urzadzeniami dylatacyjnymi nalezy
uwzgledni¢ wspdlprace urzadzenia dylatacyjnego z tozyskami elastomerowymi w przenoszeniu sit
poziomych poprzez:

- sprawdzenie wytrzymatosci zakotwien urzadzen dylatacyjnych,

- uwzglednienie dlugosci rozszerzania i skracania konstrukeji przgset.

2.3 Lozyskowanie przesel uko§nych w planie

(1) W przypadku kata ukosu ¢ > 70° wplyw ukosu na rozmieszczenie tozysk mozna pominaé
opierajac si¢ na zasadach podanych w punktach 2.1 i 2.2 i stosujac rozwiazania z rys. 2.15 1 2.16.
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Rysunek 2.16 — Przykladowy schemat tozyskowania obiektu ukos$nego na podporach stupowych,
wedhug [1], gdy konieczne jest zastosowanie podpér jednostupowych

(2) W narozach rozwartych szerokich ptyt (gdy B/L > 0,5; B- szerokos¢ plyty w kierunku
prostopadtym do osi przgsta, L- rozpigtos¢ przgsta w kierunku prostopadtym do linii podparcia) o
kacie ukosu < 40° nalezy stosowac:

- lozysko punktowo-przechylne,

- lozyska elastomerowe (odksztalcalne).
Liczbe i rodzaj tozysk na podporach nalezy dobiera¢ w ten sposob, by ograniczy¢ mozliwosé
pojawienia si¢ reakcji ujemnych w tozyskach.

(3) W przypadku plyt szerokich (gdy B/L 2 0,5) i gdy kat ukosu @ < 40° nalezy:
- w narozu rozwartym stosowac tozysko nieprzesuwne (rys.2.17),
- zapewni¢ mozliwo$¢ przesuwu we wszystkich kierunkach przez tozyska na drugiej podporze,
z wyjatkiem tozyska lezacego naprzeciw lozyska nieprzesuwnego w kierunku promienia
wychodzacego z tego tozyska,
- cofna¢ o 2h + 4h (h — grubos¢ plyty) od brzegu tozysko w narozu ostrym, w celu uniknigcia
reakcji ujemnej, sprawdzajac jednoczes$nie warunek na odrywanie.
Ze wzgledu na warunki pracy urzadzenia dylatacyjnego zalecane jest rozwiazanie wedhg
rys.2.17b.
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Rysunek 2.17 — Przyktadowe schematy lozyskowania szerokiego prz¢sta ukosnego, wedtug [4], z
tozyskiem jednokierunkowo przesuwnym na podporze sasiedniej do podpory z
tozyskiem nieprzesuwnym:

a- po przekatnej w kierunku naroza rozwartego,
b- ustawionym w kierunku prostopadtym do linii podparcia

2.4 Lozyskowanie przesel zakrzywionych w planie

(1) W przgstach zakrzywionych w planie powstaja momenty skrecajace, do przeniesienia ktérych
na podporach nalezy ustawi¢ co najmniej jedng parg tozysk.

(2) Zalecane jest by lozyskowanie przeset zakrzywionych w planie wymuszato odksztatcenie
wzdhuz osi obiektu, co utatwi dobér odpowiedniego urzadzenia dylatacyjnego na koricu obiektu.

(3) Zalecane jest by podparcie zabezpieczajace konstrukcje przesta przed skreceniem bylo
sytuowane na koficu przesta zakrzywionego w planie, co pozwoli na wyeliminowanie skrecania

krawedzi pomostu przy urzadzeniu dylatacyjnym.

(4) Przy wigkszych promieniach krzywizny (np. > 500 m) zalecane sa nastgpujace rozwiazania:
- sztywne w kierunku poprzecznym filary z ozyskami liniowo-przechylnymi i wahaczami lub

parg tozysk (rys.2.18),
- podparcie jednostupowe usytuowane na przemian po obu stronach osi w celu powigkszenia
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mimosrodu e (rys.2.19),
- dwie lub trzy podpory jednostupowe na przemian z podporami dwustupowymi lub podporami
szerokimi z parami fozysk (rys.2.20).

Q
\

<——0§ obiektu

i A -
2 tozyska tozysko liniowo-przechylne
na wahaczu

Rysunek 2.18 — Schemat podparcia obiektu wieloprzg¢stowego zakrzywionego w planie przy uzyciu
par tozysk lub tozysk liniowo-przechylnych na wahaczach, wedtug [4]

< 0% obiektu

Rysunek 2.19 — Schemat podparcia obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w planie przy uzyciu
tozysk pojedynczych sytuowanych naprzemiennie wzgledem osi obiektu, wedlug [4]

—ﬂ&\ 0$ obiektu

Rysunek 2.20 — Schemat podparcia obiektu wieloprzestowego zakrzywionego w planie przy uzyciu
tozysk pojedynczych i par tozysk (na obu przyczotkach i w czesci Srodkowej),
wedhug [4]

(5) Zalecany schemat lozyskowania w przypadku obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w
planie na podporach dwustupowych i pelnosciennej podporze srodkowej podano na rys.2.21.
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Rysunek 2.21 — Schemat tozyskowania obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w planie na
podporach dwustupowych i petnosciennej podporze srodkowej z podparciem
wymuszajacym ruch w kierunku stycznym do krzywizny, wedtug [2]

(6) Zalecane schematy lozyskowania w przypadku obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w
planie na podporach pelnosciennych podano na rys.2.22. Lozyskowanie wedhig schematu na
rys.22b ma zastosowanie w przypadku pomostéw szerokich, gdy chodzi o zmniejszenie
przemieszczen wzdluz przerwy dylatacyjne;.

a

Rysunek 2.22 — Schematy fozyskowania obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w planie na
podporach pelno$ciennych z podparciem wymuszajacym ruch w kierunku stycznym
do krzywizny, wedtug [2]:
a- w ukladzie podstawowym,
b- z dodatkowymi tozyskami prowadzacymi na podporach skrajnych
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(7) Odmiana lozyskowania przedstawionego na rys.22a jest fozyskowanie z zastosowaniem fozysk
elastomerowo-§lizgowych na podporach skrajnych (rys.23), a takze tozysk elastomerowych na
podporach posrednich (z wylaczeniem podpory srodkowej) (rys.24).

—  tozysko elastomerowo-§lizgowe
= jednokierunkowo przesuwne z
ograniczeniem odksztatcen

tozysko elastomerowo-slizgowe
wielokierunkowo przesuwne bez

ograniczenia odksztatcen

Rysunek 2.23 — Przyklad szczeg6lny tozyskowania obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w
planie na podporach pelno$ciennych z podparciem wymuszajacym ruch w kierunku
stycznym do krzywizny z tozyskami elastomerowo-slizgowymi na podporach

skrajnych, wedtug [2]

gtowna o$ .

przemieszczen

Rysunek 2.24 — Przyktad szczego6lny lozyskowania obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w
planie na podporach petnosciennych z podparciem wymuszajacym ruch w kierunku
stycznym do krzywizny na fozyskach elastomerowych i elastomerowo-slizgowych
(z wylaczeniem podpory $rodkowej), wedlug [2]

(8) W przypadku wigkszej od 2 liczby rzedow lozysk na podporze, fozyska w kolejnych rzgdach
powinny byé fozyskami wielokierunkowo przesuwnymi.

(9) Punkt centralny rozszerzania moze znajdowaé si¢ takze w $rodku szerokosci przgsta migdzy
dwoma punktami podparcia, jak na rys.2.25 i 2.26 lub na jednym z tozysk podpory $rodkowej jak
narys.2.2712.28.
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Punkt centralny
rozszerzania

Rysunek 2.25 — Schemat fozyskowania obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w planie na
podporach dwushuipowych z podparciem promienistym od punktu statego (na
podporach skrajnych tozyska elastomerowo-slizgowe jednokierunkowo

przesuwne), wedtug [1]

(8) Najbardziej ekonomiczne i najkorzystniejsze dla pracy konstrukcji przgsta zakrzywionego w
planie jest podpieranie go za pomoca lozysk elastomerowych i elastomerowo-§lizgowych przy
zastosowaniu lozyskowania promienistego (rys.2.26+2.28). Schematy te moga by¢ jednak
niekorzystne dla pracy urzadzen dylatacyjnych w przypadku duzych skladowych przemieszczen
wzdhuz przerwy dylatacyjne;j.

fozysko elastomerowe jednokierunkowo przesuwne z
jednostronnym ograniczeniem odksztatcen

d
<+ fozysko elastomerowo-slizgowe jednokierunkowo
przesuwne bez ograniczenia odksztatcen

«—g» lozysko elastomerowo-slizgowe jednokierunkowo
= przesuwne z jednostronnym ograniczeniem odksztatcen

Rysunek 2.26 — Schemat fozyskowania obicktu wieloprzestowego zakrzywionego w planie na
podporach petosciennych z podparciem promienistym od punktu statego
wylacznie na tozyskach elastomerowych i elastomerowo-§lizgowych, wedlug [2]




Zalecenia dotyczgce foZyskowania obiektow mostowych oraz kontroli foZzysk podczas eksploatacji 33

Rysunek 2.27 — Schemat tozyskowania obiektu wieloprzestowego zakrzywionego w planie na
podporach pelnosciennych z podparciem promienistym od lozyska nieprzesuwnego

wylacznie na tozyskach elastomerowych i elastomerowo-slizgowych, wedhug [2]
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Rysunek 2.28 — Schemat tozyskowania obiektu wieloprzgstowego zakrzywionego w planie na
podporach pelnosciennych z podparciem na fozyskach elastomerowych i
elastomerowo-$lizgowych wraz z fozyskami punktowo-przechylnymi na podporach
skrajnych (na 3 podporach srodkowych zastosowano ,,podparcie ptywajace”),
wedtug [1]

2.5 Lozyskowanie przesel nieregularnych w planie
(1) Schematy fozyskowania przeset o nieregularnym zarysie w planie powinny uwzglednia¢ zasady

przedstawione w punktach 2.1 + 2.4. Przyklad lozyskowania szerokiego przesta, ktérego jedna z
krawedzi podparcia jest ukosna, przedstawiono na rys.2.29.
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Rysunek 2.29 — Schemat tozyskowania szerokiego przg¢sta ptytowego z uko$na krawedzia
podparcia na jednej z podpér (a- gléwna o$ przemieszczen, b- kierunek
przemieszczenia wywolanego zmianami temperatury i skurczem), wedhug [3]

(2) W przypadku dlugich obiektow wieloprzgstowych na podporach stupowych lozyska nalezy
sytuowac w ten spos6b by wymusi¢ odksztalcenie w kierunku osi obiektu.

(3) W przypadku krétkich przeset na podporach petnosciennych tozyska nalezy rozmieszeza¢ w ten
sposob by odksztalcenie przesta przebiegato promieniscie od tozyska nieprzesuwnego.

(4) Jezeli trudno jest wyznaczy¢ glowna o$ przemieszczen, to wtedy zalecane jest podpieranie
przesel nieregularnych w planie na tozyskach elastomerowych.
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Rozdzial 3 Kontrola podczas odbioru lozysk

3.1 Zasady ogoélne

(1) Celem kontroli fozysk przed ich wbudowaniem jest sprawdzenie czy spetniaja one wymagania
aprobaty technicznej, szczegélowej specyfikacji technicznej lub norm [25, 28+32] i przepisow [27].

(2) Kontroli nie podlegaja tozyska oznakowane symbolem CE. Pozostate fozyska powinny by¢
dostarczane wraz z kartami kontroli, ktorych wzorce zawiera Zatacznik A (A.1, A.2, A3, A41iA.5)
oraz wraz z atestami materialowymi, ktérych wykazy podano w punkcie 3.3. Karty kontroli
wypelnia producent lozysk, a inspektor nadzoru sprawdza zgodnos$é zestawionych danych z
wymaganiami podanymi w punkcie 3.3. W przypadku zastrzezen co do jakosci wykonania tozysk,
braku kart kontroli lub niepelnych danych, inspektor nadzoru moze zazada¢ przeprowadzenia
dodatkowej kontroli fozysk przez niezalezne laboratorium. Wyniki dodatkowej kontroli powinny

by¢ zestawione na kartach przedstawionych w Zataczniku A.

(3) Jezeli z jakich$ wzgledow kontrola tozysk jest wymagana, to powinna by¢ ona wykonywana w
wytworni u producenta przed wysylka lozysk na budowe¢. Wyjatkowo kontrol¢ mozna
przeprowadza¢ na budowie w obecnosci przedstawiciela producenta.

(4) Kontroli podlegaja zasadniczo tylko te paramétry fozysk, ktore maja istotny wplyw na
prawidlowa pracg i trwatosc¢ tozysk.

(5) Zalecane jest by wyniki kontroli byly zestawione w arkuszach, wedlug wzorcéw podanych w
Zalacznikach A i B. Zestawione w nich wartosci powinny by¢ poréwnane z wartosciami podanymi
w arkuszach zakladowej kontroli jakosci tozysk, a wyniki poréwnania dolaczone do dokumentacji
budowy.

(6) Kartg protokotu tozyska (Zalacznik B.2) powinien wypehié¢ wykonawca obiektu mostowego.

(7) Ocena wynikow kontroli podlega ogdélnym zasadom stosowanym do oceny statystycznej

wynikow pomiaréw, zdefiniowanym np. w normie [33].
3.2 Przedmiot kontroli

(1) Kontroli podlegaja tozyska i ich elementy, ktorych zasadnicze czgsci budowy przedstawiono w
punktach (2)+(5).

(2) Element slizgowy tozysk sktada si¢ z 3 czgsci (rys.3.1): stalowej plyty osadzenia, arkusza PTFE

i polerowanej blachy ze stali nierdzewnej (austenitycznej) mocowanej do plyty gorne;j.
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N/ Plyta gérna
Blacha austenityczna

Rysunek 3.1 — Budowa elementu $lizgowego; h- wystep arkusza PTFE poza osadzenie, D - L, —
szczelina osadzenia arkusza PTFE

(3) Lozysko elastomerowe stanowi blok elastomeru zbrojony zwulkanizowanymi z nim blachami
stalowymi (rys.3.2). Bloki elastomerowe moga by¢ ksztaftu prostopadioéciennego lub walcowego.
Grubosé elastomeru przyjmowana do wyznaczania odksztalcenia postaciowego tozyska wynosi: 1,
=n - t,+ 21, (n- liczba posrednich warstw elastomerowych).
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Rysunek 3.2 — Przekroj przez tozysko elastomerowe: # - grubos¢ blachy zbrojenia, 7. — grubosc¢

warstwy elastomerowej, 7, — grubo$é¢ otuliny gomne;j lub dolne;j

(4) Lozysko garnkowe sklada sig z: ptaskiego cylindra (garnka), niezbrojonej piyty elastomerowej i
tloka (przykrywki) (rys.3.3). W lozyskach wielokierunkowo przesuwnych na powierzchni toka
osadzony jest element §lizgowy, a w lozyskach jednokierunkowo przesuwnych dodatkowo —
prowadnica (w postaci jednej listwy $rodkowej — rys.3.3 lub dwoch po bokach). W szczegblnych
przypadkach tozysko garnkowe mozna wbudowywaé w pozycji odwroconej tzn. z thokiem na dole.
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Stal nierdzewna PTFE Prowadnica Tiok Piyta gorna

Uszczelka
Plyta elastomerowa
Cylinder

Uszczelka elastomeru

Rysunek 3.3 — Budowa fozyska garnkowego jednokierunkowo przesuwnego

(5) Lozysko soczewkowe sktada si¢ z: plasko-wklgstej ptyty dolnej, ptasko-wypuklej soczewki oraz
plyty gornej (rys.3.4). Miedzy tymi czgsciami znajduja si¢ arkusze PTFE: wklgsty — osadzony w
plycie dolnej i ptaski osadzony na powierzchni plaskiej soczewki. Czgsci bedace w kontakceie z
arkuszami PTFE sa badZ chromowane (soczewka), badz pokryte blacha austenityczna (plyta gorna).
W tozysku nieprzesuwnym z plyta gérna polaczony jest pierscieniowy kotnierz, blokowany przez
phyte dolna. W tozysku jednokierunkowo przesuwnym blokade przemieszczen prostopadtych do
kierunku przesuwu zapewnia prowadnica.

// Y | Piyta gérna
H z kotnierzem
/ i |

Ptyta dolna

Soczewka

Rysunek 3.4 — Budowa lozyska soczewkowego nieprzesuwnego: r- promien krzywizny soczewki
3.3 Kontrola atestéw materialowych

(1) Jezeli tozysko nie jest oznakowane symbolem CE, to powinny by¢ dostarczone na budowg
kopie aktualnych atestéw materialowych wszystkich podstawowych materialéw uzytych do jego
wytworzenia. Materialy te wymieniono w punktach od (3) do (7).

(2) Atesty materialowe powinny by¢ potwierdzeniem wiasciwosci materialowych podanych w
aprobacie technicznej tozysk ewentualnie odpowiedniej normie np. [24+28]. W punktach od (8) do
(16) podano parametry i ich warto$ci, ktore powinny by¢ zagwarantowane przez producenta tozysk.
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(3) Jezeli tozysko zawiera elementy Slizgowe, to atesty powinny dotyczy¢:
- smaru silikonowego,
- PTFE,
- blachy austenitycznej gatunku 1.4401 + 2B albo 1.4404 + 2B.

(4) W przypadku tozysk elastomerowych atesty powinny dotyczy¢:
- elastomeru CR albo NR,
- stali blach zbrojenia gatunku S 235 lub o nie gorszych wlasciwosciach.

(5) W przypadku tozysk garnkowych atesty powinny dotyczy¢:
- stali blach grubych gatunku S 355 lub o nie gorszych wlasciwos$ciach,
- elastomeru CR albo NR,
- smaru silikonowego,
- materialu uszczelki piercieniowej wewnatrz cylindra (mosiadzu gatunku CuZn37 albo
CuZn39Pb3, lub blachy austenitycznej gatunku 1.4401 albo 1.4311, lub PTFE z 25 %
wypetniaczem weglowym, lub polioksymetylenu (POM)).

(6) W przypadku tozysk soczewkowych atesty powinny dotyczy¢:
- stali blach grubych gatunku S 355 lub o nie gorszych wlasciwosciach,
- blachy austenitycznej gatunku 1.4401 + 2B albo 1.4404 + 2B,
- PTFE,
- smaru silikonowego,

- chromu pokrywajacego wypukla powierzchnig soczewki.

(7) Jezeli w prowadnicach loZzysk jednokierunkowo przesuwnych zamiast PTFE zastosowano
material kompozytowy CM1 albo CM2, to atest powinien dotyczy¢ takze i tego materiatu.

(8) Atest elastomeru do tozysk elastomerowych i elastomerowo-§lizgowych powinien zawierac
wyniki badan:
- twardosci ((50 £ 5), (60 £ 5) lub (70 + 5) ’Sh A), przy czym zalecana jest wartos¢
(60£5) Sh A i do niej odnoszg si¢ ponizsze wymagania,
- wytrzymalos$ci na rozciaganie (> 16 MPa — probki formowane albo > 14 MPa — prébki
wycinane z lozyska),
- wydltuzenia przy zerwaniu (> 425 % — probki formowane albo > 375 % — probki wycinane z
tozyska),
- wytrzymalosci na rozrywanie (= 10 kN/m (CR) lub > 8 kN/m (NR)),
- odksztatcenia trwatego (< 15 % (CR), < 30 % (NR)),
- odpornosci na starzenie (zmiany twardosci (-5 °Sh A i +10 °Sh A — w przypadku NR,
+5°Sh A — w przypadku CR), wytrzymatosci na rozciaganie (+ 15 %) i wydhuzenia przy
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zerwaniu (£ 25 %)),

- odpornosci ozonowej (bez rys).

(9) Atest elastomeru do plyt elastomerowych tozysk garkowych powinien zawiera¢ wyniki badan:

- twardosci (50 + 5) °Sh A),

- wytrzymalosci na rozciaganie (= 13 MPa (CR) albo > 15,5 MPa (NR)),

- wydtuzenia przy zerwaniu (= 400 %),

- odksztalcenia trwalego (< 20 % (CR), <30 % (NR)),

- odpornosci na starzenie (zmiany twardosci (-3 °Sh A i +15 °Sh A — w przypadku CR,
+10 °Sh A — w przypadku NR), wytrzymatosci na rozciaganie (- 15 %) i wydtuzenia przy
zerwaniu (- 40 % - w przypadku CR, -20 % - w przypadku NR)),

- odpornosci ozonowej (bez rys).

(10) Atest stali austenitycznej powinien zawiera¢ wyniki badan:
- sktadu chemicznego,
- wytrzymatosci na rozciaganie (> 530 MPa),
- granicy plastycznosci 0,2 % (> 240 MPa),
- granicy plastycznos$ci 1,0 % (= 270 MPa),
- wydluzenia przy zerwaniu (> 40 %),
- twardosci (od 140 do 210 HB).

(11) Atest PTFE powinien zawiera¢ wyniki badan:
- gestosci (od 2,14 do 2,20 g/em?),
- wytrzymatosci na rozcigganie (> 29 MPa),
- wydtuzenia przy zerwaniu (= 300 %),
- twardosci (od 23 do 33 MPa).

(12) Atest mosiadzu powinien zawiera¢ wyniki badan:
- sktadu chemicznego,
- wytrzymatosci na rozciaganie (= 430 MPa — w przypadku CuZn39Pb3, > 440 MPa —
w przypadku CuZn37),
- wydtuzenia przy zerwaniu (= 15 % — w przypadku CuZn39Pb3, > 12 % — w przypadku
CuZn37),
- twardosci (od 125 do 170 HB — w przypadku CuZn39Pb3, > 130 HB - w przypadku CuZn37).

(13) Atest smaru silikonowego powinien zawiera¢ wyniki badan:
- penetracji podczas pracy (od 26,5 do 29,5 mm),
- punktu kroplenia (= 180 °C),
- oddzielania oleju po 24 h w 100° C (< 3 %(m/m)),
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- odpornosci na utlenianie (spadku ci$nienia po 100 h w 160 °C) (< 0,1 MPa),
- temperatury krzepliwosci oleju bazowego(< -60 °C).

(14) Atest materiatu kompozytowego CM1 powinien zawiera¢ wyniki badan:
- sktadu chemicznego,
- twardosci podktadu z brazu (od 80 do 160 HB),
- grubosci (podkiadu z brazu: od 1,95 do 2,25 mm, warstwy posredniej z brazu: 0,257¢; mm,

warstwy wierzchniej z PTFE/Pb: 0,01'75" mm, catkowitej: 2,48 + 0,015 mm),
) 0,0

- przyczepnosci migdzywarstwowej (min GT2).

(15) Atest materialu kompozytowego CM2 powinien zawiera¢ wyniki badan:
- gestosci (od 4100 do 4400 kg/m’),
- wytrzymalosci na rozciaganie (= 45 MPa),
- wydtuzenia przy zerwaniu (= 10 %),
- grubosci (0,48 £ 0,2 mm),
- przyczepnosci warstwy wierzchniej (min GT2).

(16) Atest chromu pokrywajacego wypukta powierzchni¢ soczewki powinien zawiera¢é wyniki
pomiaru grubosci osadzonej warstwy (= 100 um).

(17) Szczegoly dotyczace warunkoéw przeprowadzania badan cech materialowych oraz dalszych
szczegOlow wymaganych warto$ci podano w odpowiednich normach przedmiotowych oraz w EN
1337.

3.4 Kontrola elementéw Slizgowych

(1) Kontrola elementéw $lizgowych lozysk (rys.3.1) polega na pomiarze:
- chropowatosci polerowanej blachy austenitycznej,
- grubosci blachy austenitycznej oraz ocenie sposobu jej mocowania,
- gruboéci arkusza PTFE oraz jego wystgpu poza osadzenie (rys.3.6),
- plaskosci arkusza PTFE,
- szczeliny migdzy arkuszem PTFE a krawedzia osadzenia (rys.3.1),
- glebokosci, srednicy i siatki rozmieszczenia kieszeni smarowniczych na powierzchni arkusza
PTFE (rys.3.5),
- grubosci plyty osadzenia.

(2) Dopuszczalne kombinacje materialow w elementach §lizgowych podano w tablicy 3.1.
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Tablica 3.1 - Dopuszczalne kombinacje materialdw na powierzchnie $lizgowe

Powierzchnia ptaska Powierzchnia zakrzywiona Prowadnice
stal PTFE bez
PTFE z Stal austenityczna PTFE z austenityczna | zaglebien Stal
zaglebieniami zaglebieniami twardy chrom CM1 austenityczna
aluminium CM2

(3) Minimalna grubos¢ blachy ze stali austenitycznej powinna wynosié albo 1,5 mm - w przypadku
Jej spawania lub klejenia, albo 2,5 mm - w przypadku jej przykrecania lub nitowania. Chropowato$é

R powierzchni §lizgowej blachy austenitycznej nie powinna przekraczaé 1,0 pm.

(4) Powierzchnia PTFE kontaktujaca si¢ z blachg $lizgowa powinna by¢ zaopatrzona we wglebienia
(kieszenie smarownicze) jak na rys.3.5 do gromadzenia smaru. Wymagany rozstaw kieszeni

smarowniczych oraz ich glgboko$¢ podano na rys. 3.5.

wymiary w milimetrach

\t

13,5+0.5 13,5+0,5

al
-

==
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1- gtéwny kierunek poslizgu

Rysunek 3.5 - Szczegoly rozmieszczenia kieszeni smarowniczych na powierzchni osadzanego arkusza
PTFE, wedtug [29]: ¢, - grubo$c¢ arkusza

(5) Plaskie arkusze PTFE moga by¢ dzielone, ale na nie wigcej niz 4 identyczne czesci, a najmniejszy
wymiar tych czgsci nie moze by¢ mniejszy od 50 mm. Arkusze PTFE osadzane na zakrzywionych
powierzchniach slizgowych moga by¢ dzielone, ale takze pod okreslonymi warunkami. W przypadku
powierzchni cylindrycznych najwyzej na dwie czeéci, a w przypadku sferycznych na srodkowy
krazek o $rednicy > 1000 mm oraz pierscien dzielony na réwne odcinki o szerokosci > 50 mm. W
przypadku $rednicy mniejszej od 1120 mm, okragle arkusze PTFE nie moga byé dzielone.
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(6) Wystep 4 oraz grubosc¢ ¢, arkuszy PTFE (rys.3.6) powinny spetnia¢ zaleznosci:

L
h=175+—-222mm 3.1
1200
22h<t,<8mm (3.2)

L, - dlugos¢ przekatnej lub $rednicy arkusza PTFE (mm).

10 45 1

1

+0,1
3 0.0

Rysunek 3.6 - Szczegdly osadzenia plaskiego i wkigstego arkusza PTFE, wedtug [29]: 1- krawedz
osadzenia

(7) Krawedz osadzenia arkusza PTFE powinna by¢ ostra, a promien przejscia ze $cianki pionowej

wyciecia do jego dna nie powinien przekracza¢ 1 mm.

(8) Szczelina miedzy krawedzia arkusza PTFE a krawedzia osadzenia, w ktérym jest on zaglgbiony
(rys.3.1), nigdzie nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.2.

Tablica 3.2 — Dopuszczalne wartosci szczeliny D — L, migdzy arkuszem PTFE a krawedzia osadzenia

Srednica lub przekatna Maksymalna warto$¢
arkusza PTFE L,, mm szczeliny, mm
75 <L, <600 0,6
600 < L, <1200 09
1200 < L, <1500 12

(9) Odchylki wysokosci # wystepu arkusza PTFE ponad jego osadzanie wynosza: + 0,2 mm w
przypadku gdy L, < 1200 mm oraz + 0,3 mm w przypadku gdy Z,, > 1200 mm.

(10) Tolerancja ptaskosci w obszarze arkusza PTFE wynosi 0,0003-L, lub 0,2 mm (decyduje wigksza

wartosc).
(11) Grubo$é phyty, w ktérej osadzony jest arkusz PTFE powinna speinia¢ warunek:

1, 20,04V a’+ by lub10 mm (decyduje wigksza wartos¢) (3.3)
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Natomiast grubos¢ plyty, do ktdrej mocowany jest arkusz ze stali austenitycznej powinna spehiaé

warunek:
t, 20,025V a,>+ by* lub10mm (decyduje wigksza wartosé) (3.4)

(12) Arkusze PTFE moga by¢ takze wulkanizowane z elastomerem. Niedopuszczalne jest stosowanie
PTFE bez kieszeni smarowniczych. Grubo$¢ takiego arkusza powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 mm.
Stosowanie tego rodzaju lozysk jest dopuszczalne tylko w przypadku robdt montazowych.

(13) Przyklejane arkusze PTFE powinny byé stosowane tylko w przypadku zakrzywionych
powierzchni §lizgowych.

3.5 Kontrola prowadnic

(1) Kontrola prowadnic (rys.3.7) w tozyskach jednokierunkowo przesuwnych polega na pomiarze:
- chropowatosci polerowanej blachy austenityczne;j,
- grubosci 1 szeroko$ci paskow materialu kompozytowego lub PTFE oraz ocenie stanu ich
zamocowania,

- szczeliny migdzy obiema powierzchniami §lizgowymi na koncach listew prowadnic.

(2) Prowadnice moga by¢ umieszczane badz centralnie, badz po bokach (rys.3.7).

PTFE Blacha austenityczna

austenityczna

C1.min Cq ,max

PTFE lub CM1

Blacha
austenityczna

Rysunek 3.7 - Dopuszczalne usytuowanie prowadnic w tozyskach jednokierunkowo przesuwnych,
wedhug [29]: 1- listwa, 2- kanal prowadnicy

(3) Listwy prowadnic moga by¢ przykrgcane lub spawane (rys.3.7).
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(4) Paski PTFE powinny by¢ osadzane w wycigciach czgéci metalowych prowadnic i przykrecane do
nich $§rubami mosi¢znymi z wpuszczanymi tbami. Stosunek dtugosci paska do jego szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy od 25. W przypadku dtuzszych prowadnic paski PTFE powinny by¢ zatem
dzielone na dwie czgsci.

(5) Grubos¢ paskow PTFE w prowadnicach powinna wynosi¢ co najmniej 5,5 mm, a ich wystep poza
osadzenie (2,3 + 0,2) mm. Szeroko$¢ paskéw PTFE powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

(6) Paski PTFE nie powinny mie¢ kieszeni smarowniczych. Ich powierzchnia powinna by¢ jednak
pokryta smarem silikonowym w czasie sktadania fozyska w wytwomi.

(7) Chropowato$é R, powierzchni §lizgowych blachy austenitycznej zamocowanej w prowadnicach nie

powinna przekraczac 1 pm.

(8) Paski materialu kompozytowego powinny by¢ przyklejane na calej swej powierzchni z
dodatkowym mocowaniem przy uzyciu $rub lub nitéw na swoich koncach. Niedopuszczalne jest
spawanie materiatu kompozytowego do stali podtoza. Szerokos¢ paskéw powinna by¢ wigksza od 10

mm, a grubos$¢ wynosi¢ 2,48 + 0,015 mm.

(9) Luz ¢ = ¢/ min + C1.max miedzy elementami $lizgowymi prowadnic (rys.3.7) przed wbudowaniem

fozyska powinien spetnia¢ warunek:

L
mk mm

<L0 +
€= 0T 000 (.5)

w ktorym
Lk~ dlugosé¢ paska PTFE lub materiatu kompozytowego (mm).

3.6 Kontrola lozysk elastomerowych

(1) Kontrola lozysk elastomerowych polega na:
- ogledzinach powierzchni zewngtrznych,
- pomiarze wysokosci bloku elastomerowego w 4 narozach lub 4 punktach na obwodzie lozyska
okragtego,
- pomiarze szerokosci i dtugosci lub srednicy powierzchni docisku,
- pomiarze ptaskosci powierzchni docisku,
- pomiarze twardo$ci elastomeru.

(2) W przypadku zastrzezen do jakosci wykonania lozyska nalezy je przecia¢ w celu pomiaru
grubosci warstw elastomeru, usytuowania blach zbrojenia oraz otuliny zewnetrznej tych blach
(rys.3.2). Grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm. Grubos¢
gomej i dolnej warstwy zewngtrznej elastomeru w zbrojonych lozyskach elastomerowych powinna
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wynosi¢ co najmniej 2,5'C) mm. Minimalna odleglo$¢ miedzy stalowymi blachami zbrojenia, a

krawedzia boczna tozyska wynosi 4 mm.
(3) Blachy zbrojenia powinny by¢ calkowicie otulone elastomerem.

(4) Jezeli w fozyskach elastomerowo-§lizgowych warstwy wewnetrzne elastomeru maja grubosé < 8
mm, to minimalna grubo$¢ blach zewnetrznych na osadzenie arkuszy PTFE, zwulkanizowanych z

tozyskiem, powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 18 mm.

(5) Dopuszczalne s zmiany grubo$ci migdzy dwoma sasiednimi narozami tozyska, jezeli nie
przekraczaja 0,2 % odleglosci migdzy nimi lub 1,0 mm (decyduje wigksza wartos¢).

(6) Ptasko$¢ okreSlana jest poprzez pomiar szczeliny migdzy spodem poziomicy, przylozonej wzdhuz
przekatnej lub srednicy powierzchni obciazonej lozyska a tq powierzchnia. Szczelina ta nie moze
przekracza¢ 0,3 % przekatnej ($rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wigksza wartos¢).

3.7 Kontrola lozysk garnkowych

(1) Kontrola tozysk garnkowych (rys.3.8) polega na pomiarze:
- szczeliny migdzy kolnierzem ttoka a pierécieniem cylindra w 4 punktach na jego obwodzie,
- glebokosci 1 Srednicy wewnetrznej cylindra,
- $rednicy ttoka,
- grubosci i $rednicy plyty elastomerowe;j,
- grubodci plyty dolnej cylindra,
- ptaskosci powierzchni docisku,
- szerokosci 1 grubosci pierécieni uszczelniajacych oraz szczeliny migdzy ich koficami (rys.3.9),
- chropowatosci dna i §cianki wewnetrznej cylindra oraz powierzchni dolnej tloka,

- twardosci elastomeru.

(2) Luz Dr - Dp (rys.3.8) migdzy tlokiem a cylindrem nie powinien by¢ wiekszy od 1,0 mm - w
przypadku uszczelek metalowych oraz nie wigkszy od 0,8 mm - w przypadku uszczelek z innych

materiatow.
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D
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Dr(Cytin)/ D (Elastomer)

Rysunek 3.8 — Przekroj poprzeczny lozyska garmkowego nieprzesuwnego

(3) Chropowatos¢ R, zakrzywionych powierzchni wewngtrznych cylindra, kontaktujacych sig¢ z
elastomerem, nie powinna przekracza¢ 6,3 pm. W przypadku powierzchni dna cylindra oraz plaskiej

powierzchni ttoka, ograniczenie to wynosi 25 pm.

(4) Grubo$é h¢ plyty elastomerowej powinna by¢ réwna lub wigksza od 1/15 jej Srednicy D¢ (rys.3.8)

i nie powinna by¢ mniejsza od 16 mm.

(5) Srednica D¢ nicobciazonej plyty elastomerowej powinna by¢ najwyzej o 0,2 % lub o 1,0 mm
mniejsza od $rednicy wewnetrznej Dr cylindra (decyduje wigksza wartosc).

(6) Tolerancja réwnoleglosci gémej i dolnej powierzchni plyty elastomerowej wynosi + 0,25 mm.
Odchylki grubosci plyty elastomerowej wynosza: + 2,5 mm, - 0 mm, w przypadku gdy d <750 mm
oraz + d/300, - 0 mm, w przypadku gdy 750 mm < d < 1500 mm. Na gérnej krawedzi ptyty powinna
by¢ umieszczona lub wtopiona uszczelka piercieniowa, zabezpieczajaca przed wycisnigciem

elastomeru przez szczeling migdzy ttokiem a cylindrem.

(7) Pierécienie uszczelniajace krawedz plyty elastomerowej powinny by¢ wykonane z mosiadzu lub
stali nierdzewnej lub PTFE z wypehiaczem weglowym lub POM.

(8) Uszczelka mosigzna powinna sklada¢ si¢ z co najmniej dwéch przecigtych pierScieni o
przekroju co najmniej 6 x 1,5 mm kazdy i o $rednicy dopasowanej do $rednicy wewngtrznej
cylindra. Niedopuszczalne sa pierscienie, ktorych korice po wyjeciu z cylindra zachodza na siebie .

(9) Maksymalna szeroko$¢ szczeliny migdzy koficami pierScienia mosi¢znego wstawionego w
cylinder nie moze przekracza¢ 0,5 mm. Szczeliny poszczegélnych pierscieni powinny by¢
rozmieszczone w jednakowym odstepie na obwodzie cylindra. Szczeliny nie powinny si¢
znajdowaé w punkcie maksymalnego przemieszczenia wywolanego obrotem. W celu utatwienia ich
montazu, pierécienie o przekroju 10 x 2 mm moga mie¢ nacigcia jak na rys.3.9. PierScienie o

mniejszym przekroju poprzecznym nie powinny mie¢ nacigc.
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10.00 mm "’ l" 5.00 mm

Rysunek 3.9 - Szczegot naciec na pierscieniu mosieznym o przekroju 10 x 2 mm

7.00 mm

(10) Uszczelka ze stali nierdzewnej powinna mieé przekroj w ksztalcie katownika

réwnoramiennego i by¢ osadzona z odpowiednim zakladem.

(11) Uszczelki z PTFE z wypetniaczem weglowym oraz z POM powinny mieé ksztatt litego
pierscienia. Uszczelka z POM powinna by¢ wwulkanizowana w plyte elastomerowa.

(12) Grubos¢ podstawy cylindra # nie powinna by¢ mniejsza od 12 mm.

(13) Po obrocie tloka w stanie nieobcigzonym o dopuszezalny kat obrotu a, zwigkszony o 40 %,
powinny by¢ zachowane warunki podane na rys.3.10.

N
£
U><
S

A
L
t ( [ T >5mm
>5mm L'\—__.

Rysunek 3.10 - Warunki wzajemnego potozenia cylindra i tloka po jego maksymalnym obrocie
3.8 Kontrola lozysk soczewkowych

(1) Kontrola tozysk soczewkowych (rys.3.4) polega na pomiarze:

- szczeliny pionowej i poziomej miedzy pierécieniem plyty gormej a ptyta dolng w 4 punktach
na jego obwodzie w tozysku nieprzesuwnym,

- odleglosci migdzy ptyta gérna a plyta dolna w 4 punktach na jej obwodzie w tozyskach jedno-
i wielokierunkowo przesuwnych,

- glgbokodci i Srednicy wklgstej powierzchni ptyty dolnej,

- grubosci 1 $rednicy soczewki,

- grubosci plyty dolnej w jej najnizszym punkcie,

- chropowatosci wypuktej powierzchni soczewki.
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(2) Konstrukcja tozyska powinna zapewniaé, ze we wszystkich kombinacjach obciazen Vi Ny w
SGU mimosrod ich wypadkowej nie znajdzie si¢ poza rdzeniem e, rzutowanego pola zakrzywionej

powierzchni $lizgowe;j (rys.3.11).

Rysunek 3.11 — Relacje geometryczne migdzy wklgsta powierzchnia plyty dolnej a jej rzutem na
plaszczyzng (1), wedtug [30]

(3) Réznica Ar migdzy promieniem czgsci wkleste] powierzchni piyty dolnej wraz z osadzonym
arkuszem PTFE a promieniem krzywizny wypuklej powierzchni soczewki powinna spelnia¢ warunki:

IA

0,18 mm gdy L, <600 mm, (3.6)

Ar
Ar < 0,0003L, gdyL,> 600 mm.

IA

L, — dlugos¢ srednicy lub przekatnej arkusza PTFE zrzutowanego na plaszczyzng (rys.3.11).

(4) Chropowatos$¢ R, metalowych zakrzywionych powierzchni §lizgowych nie powinna przekraczaé
3,0 pm.

(5) Warstwa chromu technicznego na wypuklej powierzchni soczewki powinna mie¢ grubo$¢ co

najmniej 100 pm.

(6) Minimalna grubos$¢ (w najnizszym punkcie) wklgslej plyty dolnej (rys.3.12) wynosi 10 mm.
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s

A
e
Rysunek 3.12 — Ograniczenia wymiarowe wklgstej ptyty dolnej, wedhug [30]

(7) Luz miedzy piercieniem plyty gérnej a pionowa powierzchnia cylindryczna ptyty dolnej w
tozysku nieprzesuwnym nie powinien przekracza¢ 1,0 mm.

3.9 Kontrola zakotwien

(1) Zakotwienie powinno umozliwia¢ w przyszloéci ewentualng wymiane badz catego tozyska, badz
jego elementdéw. Plyty slizgowe lozysk nie moga by¢ zatem spawane bezposrednio do stalowej
konstrukcji przgsta.

a b

Piyta elastomerowa

B an \ Uszczelka mosigzna [ Kotew
AT e —— ok W 1 '(’%"/
T W Plaskownik 457 244
4 / W 7 g s ,
A B il A4 Gwintowany blok 2 Ptyta podstawy cylindra
__—_—h—-—"‘—_ -a'ate’ " o o 5
7 kotwowy Pierscien
‘ Uszczelka

Rysunek 3.13 — Przyklady zakotwien plyty tloka (a) i ptyty cylindra (b) w ciosie podlozyskowym i
betonowej konstrukcji przgsta w przypadku tozyska garnkowego wbudowanego w

pozycji odwroconej

(2) Zakotwienie moze by¢ wykonane w postaci kotew stalowych przykrgcanych (rys. 3.13), srub lub
sworzni czolowo spawanych. Kazda z plyt (gorna i dolna) powinna by¢ stabilizowana co najmniej

czterema kotwami.

(3) W przypadku sworzni czotowo spawanych powinny by¢ one mocowane do przekladkowej plyty
kotwowej (rys.3.14). Grubos$¢ tej plyty powinna wynosi¢ co najmniej 0,02 dtugosci jej przekatnej lub
srednicy, ale nie mniej niz 18 mm. Rozstaw osiowy sworzni czotowo spawanych w kierunku dziatania
sity poziomej nie powinien by¢ mniejszy od 5d, a w kierunku prostopadtym nie mniejszy od 4d; (d, -
$rednica sworznia).
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Rysunek 3.14 — Przyktad zakotwien tozyska soczewkowego jednokierunkowo przesuwnego z ptytami

przektadkowymi (10) oraz ptytami kotwowymi dolna (8) i gorna (9); 11— $ruba
kotwowa, 12- sworzen czolowo spawany, 13- kotwa przykrecana (oznaczenia 1+7

odnosza sie do konstrukcji samego tozyska)

(4) Zakotwienia przykrgcane lub mocowane na sruby moga by¢ dostarczane osobno, a ich montaz
moze odbywac¢ si¢ na budowie. Sworznie czolowo spawane powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem na czas transportu.
3.10 Kontrola zabezpieczenia lozysk przed korozja i zanieczyszczeniami

(1) Elementy stalowe tozysk narazone na korozj¢ i nie kontaktujace si¢ bezposrednio z betonem, a
takze 50 mm pas na brzegu powierzchni plyty przeznaczonej do zabetonowania, powinny by¢

zabezpieczone przed korozja wielowarstwowa powloka ochronng grubosci nie mniejszej niz 200 pm.

(2) Powierzchnie plaskie pod arkuszami PTFE powinny by¢ pokryte co najmniej jedna warstwa
gruntujaca gruboéci od 20 do 100 um. Powloka ta powinna by¢ natozona w ten sposéb by zachowana
byla ostra krawedz wycigcia na osadzenie arkusza PTFE zgodnie z 3.4 (7).

(3) Powierzchnia stali pod blachg s$lizgowa powinna by¢ rowniez zabezpieczona powloka ochronna.

(4) Gwintowane otwory montazowe na bocznych powierzchniach plyt powinny by¢ zabezpieczone

smarem i kotkiem np. z PTFE lub innego tworzywa sztucznego.

(5) W lozysku nieprzesuwnym migdzy kotnierzem piercieniowym plyty gornej a cylindrem tozyska
garnkowego lub plasko-wklesta plyta podstawy tozyska soczewkowego powinno znajdowac sig
uszczelnienie (rys. 3.8 i 3.13) z pianki z tworzywa sztucznego (np. poliestrowej), dobranej wymiarowo
w ten sposob aby jej Scisnigcie wynosito od 50 do 75 % poczatkowej grubosci.
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(6) Powierzchnie $lizgowe lozysk jedno- oraz wielokierunkowo przesuwnych powinny byé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i uszkodzeniami fartuchem ochronnym. Fartuch ten
powinien by¢ wystarczajaco gigtki, w celu umozliwienia ogledzin powierzchni Slizgowych oraz
pomiaru wysokosci wystgpu arkusza PTFE poza osadzenie. Powinien on by¢ trwale zamocowany na
obrzezu gome;j plyty slizgowej np. za pomoca $rub z podktadkami oraz tasmy ze stali nierdzewne;.

3.11 Kontrola oznakowania i wyposazenia

(1) Lozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa podajaca charakterystyczne dane
fozyska: nazwe producenta, typ i numer lozyska, rok produkcji, zalozony przesuw i wstgpne
ustawienie czesci ruchomych, a takze numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub normy.

(2) Na wierzchu tozyska powinny znajdowa¢ si¢ oznaczenia podajace numer i typ tozyska, pozycje
ustawienia w konstrukcji, osie konstrukcji i fozyska, projektowany kierunek przemieszczenia i

ewentualnie warto$¢ wyprzedzenia oraz cigzar fozyska.

(3) Jezeli projektowane przemieszczenie na fozysku przesuwnym jest wigksze od + 20 mm, to lozysko
to powinno by¢ zaopatrzone we wskaznik i skale przemieszczen. Wskazniki te moga by¢ mocowane
dopiero po ustawieniu tozyska w pozycji projektowane;j. Jezeli sa mocowane w wytworni, to powinny

by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas transportu.
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Rozdzial 4 Zasady wbudowywania lozysk na podporach
4.1 Zasady ogélne

(1) Po dostarczeniu tozysk na budowe nalezy przechowywaé je w pomieszczeniu ostonigtym od
wplywow atmosferycznych i zanieczyszczen. Nie nalezy zdejmowacd ich z palet i nalezy dbaé o
nieuszkodzenie zabezpieczajacej je folii.

(2) Wbudowujac tozyska nalezy przestrzega¢ generalnej zasady, ze podlewki i nadlewki powinny
by¢ wykonywane po ustawieniu tozyska na klinach w projektowanym polozeniu migdzy spodem
przesta a powierzchnia podpory.

(3) W przypadku przewidywanego osiadania fundamentu podpory, powinna by¢ zapewniona
mozliwo$¢ wstawienia plyty rektyfikacyjnej.

(4) Sworznie lub kotwy blokowe powinny by¢ osadzone w uzbrojonym betonie na gleboko$é co
najmniej 90 mm. Zbrojenie betonu powinno skladaé si¢ z siatek pretow uzebrowanych o $rednicy co

najmniej & 12 mm.

Plyta podstawy

LI Podktadka sprezysta
S
J Typowy Zaprawa podiewki
Zaprawa
A
Gniazdo typowe
Beton konstrukg;ji
20
minimum
Srednica
B+40 —
minimum

Rysunek 4.1 — Typowa kotwa blokowa; A- dlugo$¢ kotwy, B- $rednica kotwy, D, L — $rednica i
dlugos¢ $ruby mocujacej
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(5) Lozyska powinny by¢ sktadane w wytwomi. Ptyty géma ($lizgowa) i dolna powinny by¢ ze soba
skrecane za pomoca Srub stalowych, aluminiowych lub z tworzywa sztucznego. Po ustawieniu fozysk
na podporach i opuszczeniu na nie konstrukcji przgsta powinny by¢ one usunigte. §ruby metalowe
powinny by¢ malowane na jaskrawy kolor. Moga by¢ one takze zaprojektowane w ten sposob, ze
pekaja samoczynnie po wlaczeniu fozyska do wspotpracy z przestem.

(6) Jezeli wymagane jest wstgpne ustalenie wzajemnego polozenia ruchomych elementéw tozyska, to
nalezy o tym uprzedzi¢ producenta. Czynnosé¢ ta powinna by¢ wykonywana w wytwdmi, a nie na
budowie.

(7) Rysunki projektowe wskazujace na sposéb ustawienia fozysk powinny by¢ podstawa do
prawidlowego ich usytuowania na podporze. Nalezy zwraca¢ uwagg na wszelkie zamieszczone na nich

uwagi dotyczace ewentualnych odstepstw i uscislen.

(8) Lozyska nie nadajace si¢ do przenoszenia rgcznego powinny byé zaopatrzone w odpowiednie
uchwyty transportowe. Lozysk nie mozna chwyta¢ za zaciski montazowe.

(9) Punktem odniesienia do ustawienia wysokosciowego jest §rodek gornej plyty lub piyty Slizgowej, a
do ustawienia lozyska w poziomie - goma krawedz plyty dolnej lub powierzchni $lizgowej (w
tozyskach przesuwnych).

(10) Lozyska powinny by¢ opuszczane i ustawiane na srubach nastawczych lub na klinach stalowych,
ktore powinny by¢ usunigte po osiagnigciu przez podlewke z zaprawy odpowiedniej wytrzymatosci.
Dopuszczalne jest takze zastosowanie klindw z materiatu $ci§liwego. Przestrzen pod ptyta dolng nalezy
wypehi¢ catkowicie zaprawa. Warstwa nieuzbrojonej zaprawy (podlewki) nie moze by¢ ciefisza niz
20 mm i grubsza od 50 mm. Na podlewki zalecane sa zaprawy ciekle, samorozlewne, nisko
skurczowe, na bazie zaczynu cementowego, wtlaczane w przestrzen ograniczong ramka
wodoszczelnego deskowania. Wszelkie zaprawy powinny mie¢ Aprobaty Techniczne IBDiM.

(11) Zalecana jest jedna z dwoch metod wykonania podlewki:
- przez ulozenie wypuklej warstwy gesto plastycznej zaprawy w szczelnym obramowaniu

(rys.4.2),
- przez wlewanie grawitacyjne lub iniekcj¢ pod ci$nieniem zaprawy samorozlewnej (rys.4.3).
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Zawiesie

\ Podlewka z zaprawy

ﬂ i jemmmﬂm

Cios podtozyskowy

Rysunek 4.2 — Ustawianie lozyska garnkowego na ulozonej podlewce z zaprawy

_Deskowanie
wodoszczelne

\ Zaprawa lub iniekt

Deskowanie
A wodoszczelne

Piasek [ klin

Cios podtozyskowy

Rysunek 4.3 — Wykonywanie podlewki pod piyta dolna tozyska ustawionego na klinach

(12) W przypadku spodu konstrukcji potozonego w spadku, opuszczanie przgsia na wypukia
warstwe podlewki powinno przebiegaé przez regulacj¢ potozenia na podnosnikach (rys.4.4).

( [Ostateczne potozenie konstrukgii przesta |

Ptyta klinowa

Sitowniki z blokadami

Deskowanie
wodoszczelne

Cios
podiozyskowy

30 - 50 mm

Podlewka z zaprawy

Rysunek 4.4 — Ustawianie lozyska na podlewce w przypadku konstrukcji w spadku

(13) Na nadlewki zalecane sa zaprawy na bazie zywicy epoksydowe;.
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(14) Zalecana jest jedna z dwdch metod wykonania nadlewki:
- przez upychanie zaprawy (dotyczy tozysk o dtugosci krétszego boku mniejszej od 500 mm)

(rys.4.5 a).
- przez wlewanie grawitacyjne lub iniekcj¢ pod ci$nieniem zaprawy samorozlewnej (rys.4.5b).

a
/ Konstrukcja
< 600 mm ST
le
I I

Miotek pneumatyczny
Z ubijakiem

B

Cios podiozyskowy

Deskowanie
wodoszczelne z 3 stron

Konstrukcja

Cios poditozyskowy

Deskowanie ”
wodoszczelne z 4 stron

Rysunek 4.5 — Wykonywanie nadlewki tozyska w przypadku konstrukcji prefabrykowanych:
a- metoda wbijania zaprawy,
b- metoda iniekcji

(15) Podczas wtlaczania zapraw nalezy kontrolowaé stopien wypelnienia przez nie przestrzeni pod lub

nad tozyskiem.
(16) Po wstepnym zwiazaniu zaprawy, krawedzie ciosu lub odsadzek nalezy wykonczy¢.

(17) Roboty spawalnicze przy tozyskach, jak np. mocowanie sworzni i uchwytow, sa dopuszczone do
wykonywania na budowie tylko za zgoda producenta lozysk. Wykonujac spawanie w sasiedztwie
elastomeru i arkuszy PTFE nalezy w ciagly spos6b kontrolowa¢ temperature tych materiatow.

(18) W protokole wbudowania tozysk (wedlug Zatacznika B2) nalezy podaé: temperature podczas
montazu, pomierzone odchytki podhuzne i poprzeczne oraz ewentualna zmiang potozenia ruchomych
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czedci tozyska w stosunku do pofozenia neutralnego. Protok6t powinien byé dotaczony do dziennika
budowy.

4.2 Wbudowywanie lozysk w konstrukcjach stalowych i prefabrykowanych

(1) Wbudowujac tozyska w konstrukcjach stalowych i prefabrykowanych przeset mozna ustawiaé
je na wezesniej wykonanej odsadzce (cokole), a nastepnie na tozyskach ustawiaé belki stalowe lub
prefabrykowane stosujac miedzy gorna powierzchnia fozyska a spodem belki warstwe nadlewki z
zaprawy zZywiczno-cementowej (rys.4.5). Zamiast zaprawy mozna stosowaé plyty klinowe (rys.4.4)
ale jest to rozwiazanie wymagajace duzej dokladno$ci obrébki i dlatego nie zawsze spemiajace
warunki doktadnego przylegania powierzchni docisku.

(2) Kotwy powinny by¢ przytwierdzane tylko do plyty dolnej. W konstrukcjach stalowych przeset
ptyta gérna powinna by¢ mocowana lub stabilizowana przy uzyciu $rub wysokiej wytrzymatosci lub
oporek stalowych.

(3) Odchylenie ustawienia fozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji
niosacych stalowych i betonowych prefabrykowanych, nie powinno przekracza¢ 2 mm. Dopuszczalne
odchylenie od plaszczyzny poziomej wynosi 1:300 w dowolnym kierunku.

4.3 Wbudowywanie lozysk w konstrukcjach betonowanych na miejscu

(1) W projekcie wbudowania lozysk pod konstrukcjami betonowanymi na miejscu nalezy
uwzgledniac:

- skurcz i petzanie betonu,

- temperaturg¢ konstrukcji betonu stwardniatego,

- skrocenie sprezyste od sprezenia,

- technologie wykonywania ustroju niosacego.

(2) Lozysko nalezy osadzi¢ w podporze przed wykonaniem ustroju niosacego, przestrzegajac

tolerancji wbudowywania.

(3) Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji
niosacych betonowanych na miejscu, nie powinno przekracza¢ 5 mm. Dopuszczalne odchylenie od
plaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

(4) Plyty slizgowe, przed betonowaniem konstrukcji przesel, nalezy sztywno podeprze¢ w czterech
narozach (rys.4.6).
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Deskowanie spodu konstrukcji przesta

Podpérki piyty
Cios podiozyskowy $lizgowej tozyska

e ety

Rysunek 4.6 — Ustawianie tozyska w przypadku konstrukcji betonowanej na miejscu

4.4 Wymiana lozysk

(1) Ze wzgledu na ewentualng potrzebe wymiany lub regulacji fozysk w przysztosci, na podporach
powinno by¢ przewidziane miejsce na ustawienie podnosnikow. Jezeli takiego miejsca nie
zapewniono, to nalezy wykona¢ odpowiednia konstrukcje wsporcza na glowicy podpory lub
bezposrednio na gruncie.

(2) Przed przystapieniem do wymiany tozyska nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyn jego uszkodzen.
Przyczyny te powinny by¢ usunigte zanim podjgte beda wlasciwe roboty zwigzane z wymiang tozyska.

(3) W przypadkach awaryjnych zagrazajacych bezpieczefistwu ruchu, lozysko powinno by¢
prowizorycznie zabezpieczone przed efektami uszkodzenia a przgsto oparte na podporze tymczasowe;.

(4) Ustawienie czesci ruchomych tozysk wbudowywanych powinno uwzglednia¢ temperature, w
ktérej wykonywana jest ta operacja.

(5) W przypadku wymiany fozysk wbudowanych na tozyska o znacznie mniejszej wysokosci, istnieje
potrzeba nadbudowy taw lub cioséw podlozyskowych. Nalezy wowczas przestrzegaé zalecei
normowych dotyczacych taczenia starego betonu z nowym.

(6) Podczas wbudowywania nowych lozysk nalezy zapewni¢ niezmienna niwelete spodu konstrukcji
przesta oraz odpowiedni docisk na powierzchni¢ lozyska. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
wigcej niz dwoch tozysk na jednej podporze. Nie zachowanie jednakowych dociskéw moze prowadzié
do przeciazenia niektérych z nich. Odnosi si¢ to zwlaszcza do lozysk elastomerowych, ktérych
$cisnigcia pod obciazeniem nominalnym wynosza okolo 1,0:2,0 mm. Polozenie tozysk w pionie
powinno by¢ poddane zabiegowi rektyfikacji.
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Rozdzial 5 Kontrola lozysk podczas eksploatacji

5.1 Zasady ogdélne

(1) Zalecane jest aby podczas przegladow szczegélowych obiektow mostowych kontrolowaé w
tozyskach (patrz Zatacznik B.1): wartoéci luzow w prowadnicach, wielko$¢ wystepu arkusza PTFE
poza osadzenie, stan odkrytej powierzchni plyty slizgowej ze stali austenitycznej (odchylenia od
plaszczyzny, niedostatki zamocowania, uszkodzenia korozyjne) oraz przemieszczenia liniowe i katowe
ruchomych czgsci tozyska. Szczegdly dotyczace wypehiania poszczegolnych pozycji formularza
podano w normie PN-EN 1337-10.

(2) Podczas kontroli lozysk nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie odchylenia od typowych odksztatcen
lub uszkodzenia sasiadujacych z tozyskiem powierzchni cioséw i taw podtozyskowych, a takze spodu

konstrukcji przesta.

(3) Minimalny zakres przesuwu w glownym kierunku ruchu tozysk garnkowych i soczewkowych
wynosi + 50 mm, zas§ w kierunku do niego prostopadtym + 20 mm (w lozyskach wielokierunkowo

przesuwnych).

(4) W skrajnym potoZzeniu tozyska garmnkowe i soczewkowe powinny mie¢ zachowane nastepujace
minimalne rezerwy:
- obrotu % 0,005 rad lub + 10/ rad (» — promien obrotu, w mm),

- przesuwu + 20 mm w obu kierunkach.

(5) Calkowity luz w tozysku, na ktory si¢ skladaja:
- luz migdzy cylindrem a tlokiem (w tozysku garmkowym — rys.3.8) lub migdzy pierscieniem plyty
gome;j a plyta dolna (w tozysku soczewkowym — rys.3.4),
- luz w prowadnicy (rys.3.7),
nie moze by¢ wigkszy od 2,0 mm.

(6) Niespehienie wymagan rozdziatu 5 prowadzi do:
- koniecznosci indywidualnej oceny zagrozenia bezpiecznej pracy tozyska i obiektu mostowego,
- rektyfikacji ustawienia tozyska,
- wymiany elementu lub elementéw tozyska,
- wymiany calego tozyska.

(7) Powierzchnie $lizgowe tozysk, uszczelki, fartuchy ochronne, skale i wskazniki oraz zabezpieczenie
antykorozyjne powinny by¢ odpowiednio chronione przez utrudniony do nich dostgp lub odpowiednie

zabezpieczenie.
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5.2 Kontrola elementéw $lizgowych

(1) Nalezy skontrolowaé czy usunigto wszystkie zaciski montazowe, unieruchamiajace elementy
§lizgowe lozyska. Zaciski te malowane sa na ogol jaskrawym kolorem aby zwroci¢ na nie uwage w
czasie wbudowywania lozyska. Nieusunigte w pore zaciski montazowe moga prowadzi¢ do
zniszczenia elementéw lozyska lub moga ulec deformacji a nawet zniszczeniu po wiaczeniu fozyska

do przenoszenia obciazen.

(2) Nalezy skontrolowaé czy polozenie plyty slizgowej wzgledem krawedzi tozyska odpowiada
temperaturze otoczenia, uwzgledniajac fakt, ze polozenie neutralne plyty §lizgowej powinno
odpowiada¢ temperaturze otoczenia + 10°. Brak ustawienia plyty Slizgowej w wytworni z
odpowiednim wyprzedzeniem, uwzglgdniajacym temperatur¢ montazu (opuszczenia przesta na
tozysko), moze prowadzi¢ do niewystarczajacej drogi poslizgu przy maksymalnym wzroscie lub

spadku temperatury.

(3) Powierzchnie slizgowe tozysk nie powinny mie¢ Zzadnej powloki zabezpieczajacej. Nalezy
kontrolowaé czy niezabezpieczona fartuchem ochronnym powierzchnia blachy $lizgowej nie zostata
przypadkiem pomalowana podczas okresowego odnawiania powlok malarskich konstrukcji przgsta.
Powierzchnie te mogg by¢ takze zachlapane zaczynem cementowym, ktory nalezy delikatnie usunag.

(4) Po odstonigciu powierzchni slizgowych nalezy oceni¢ stan blachy slizgowej oraz czy arkusz

PTFE na catym obwodzie jest wewnatrz wycigcia plyty osadzenia.

(5) Do kontroli zuzycia PTFE nalezy uzy¢ punktow pomiarowych, ktére powinny by¢ zaznaczone na
obwodzie PTFE: co najmniej 2 w kierunku obrotu ozyska oraz co najmniej 3 - do oceny wysokosci 7

wystepu plaskiego arkusza PTFE poza jego osadzenie (rys.5.1).

-

LAY e

PTFE

Rysunek 5.1 — Kontrola wystepu PTFE poza osadzenie, wedtug EN 1337-10:2003

(6) Jezeli wystep h arkusza PTFE poza osadzenie jest mniejszy od 1,0 mm, to element $lizgowy
powinien by¢ czgsciej kontrolowany. Zmniejszenie wystgpu do 0,2 mm dyskwalifikuje dany

element Slizgowy.
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5.3 Kontrola prowadnic

W prowadnicach nalezy kontrolowa¢:
- luz poprzeczny 53 = S3min + S3maxr W Obu szczelinach prowadnicy na obu jej koncach (rys.5.2),
- prze$wit w pionie sy, mig¢dzy listwa prowadnicy a kanatem prowadnicy (rys.5.2),
- przeswit w pionie sy, migdzy plyta §lizgowa a plyta podstawy lub ptyta dolna (rys.5.2),
- wystep A; - S3mim 1 h2 - S3mae paska PTFE poza osadzenie (o ile takie rozwigzanie przyjeto w
prowadnicy) (rys.5.2),
- stan zamocowania paskow PTFE lub materialu kompozytowego.

53 min. 53 max.
7% giss's.
&
PTFE—]
v’i
NSNS
hl hZ

Rysunek 5.2 — Kontrola potozenia prowadnicy w kanale prowadnicy i wzgledem ptyty podstawy
lub ptyty dolnej, wedtug EN 1337-10:2003

5.4 Kontrola lozysk elastomerowych

(1) Kontrola tozysk elastomerowych polega na:

- ogledzinach ich powierzchni zewngtrznych,

- ocenie rownomiernosci watkow wybrzuszenia poszczegolnych warstw elastomeru na
wysokosci tozyska,

- pomiarze potozenia fozyska wzglgdem ciosu lub odsadzki,

- pomiarze katow obrotu @, 1 @, tozyska w kierunkach osi gléwnych x i y lozyska (rys.5.3),

- pomiarze odksztalcenia postaciowego przez pomiar przemieszczen vy i v, w kierunkach osi
glownych x i y tozyska (rys.5.3).
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Rysunek 5.3 — Kontrola odksztalcenia fozyska elastomerowego, wedtug EN 1337-10:2003:
a- poddanego dziataniu momentu,
b- poddanego dziataniu sit poziomych (odksztalcenie postaciowe)

(2) W przypadku stwierdzenia kruchosci, migknienia lub kleistoéci elastomeru, a takze obecnosci
siatki spekan powierzchniowych, fozysko takie nalezy wymienic.

(3) Obecno$é peknigé wynikajacych na ogét z przecinania elastomeru przez ostre krawedzie blach
zbrojenia dyskwalifikuje tozysko, jezeli peknigcia te znajduja si¢ na dlugosci wigkszej niz potowa
dtugosci boku i odstaniaja blachy zbrojenia.

(4) Nadmierne, nieregularne wybrzuszenia na powierzchniach bocznych $§wiadczg o wadliwej
konstrukcji fozyska lub braku wiasciwej wulkanizacji. Lozyska takie maja mniejsza nosnosé i

powinny by¢ wymienione.

(5) Réznica w obrazach powierzchni bocznych sasiadujacych ze soba tozysk, polegajaca na tym, ze
jedno z lozysk ma regulamie rozmieszczone wybrzuszenia a drugie ich nie ma, $wiadczy o
przeciazeniu lozyska z wybrzuszeniami. Przeciazenie to moze wynika¢ badZz z nieréwnego
ustawienia wysokosciowego tozysk, réznej ich wysokosci, ewentualnie z podatno$ci poprzecznicy

podporowej lub samej podpory.

(6) Nierownomierno$¢ odksztalceni elastomeru na powierzchniach bocznych moze by¢
spowodowana nieréwnolegtoscia dociskanych powierzchni, badZ samego bloku elastomerowego,
badz powierzchni podpory i spodu przgsta bedacych w kontakcie z tozyskiem.

(7) Odksztalcenie postaciowe bloku elastomerowego jest niedopuszczalne, gdy przemieszczenie
gornej powierzchni wzgledem dolnej jest wigksze od 0,7 grubosci warstw elastomeru w lozysku
(t). W przypadku stwierdzenia przekroczenia tej wartosci nalezy znalez¢ przyczyng
przemieszczenia przesta lub podpory i ja usunaé. Lozysko takie nalezy odciazy¢ przez uniesienie
przesla na podporze, ale po uprzednim sprawdzeniu redystrybucji sit poziomych, ktora to
odciazenie moze spowodowac.
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(8) Nadmierne odksztalcenie postaciowe przy niewykorzystanej nosnosci tozyska, moze prowadzié
do poslizgu tozyska wzgledem ciosu lub odsadzki. Nalezy wowczas postepowaé tak jak w punkcie

(7).

(9) Obrot konstrukcji przesta na fozysku nie moze prowadzi¢ do odciazenia jego krawedzi, czego
objawem s szczeliny wystgpujace w styku krawedzi ozyska z ciosem podtozyskowym i spodem
przgsta.

5.5 Kontrola lozysk garnkowych

(1) Kontrola tozysk garnkowych polega na:
- ocenie stanu podlewek i nadlewek,
- pomiarze kata obrotu ttoka wzgledem cylindra przez pomiar szczelin $mi 1 Simax (rys.5.4),
- pomiarze zaglebienia ttoka w cylindrze na podstawie Sredniej z pomiaréw szczelin migdzy
koierzem tloka a pierscieniem cylindra w 4 punktach na jego obwodzie,

- ocenie stanu zakotwien dolnych i gérnych.

LSS IS ISP PP 5P 8254
S i :

Y/ e

Rysunek 5.4 — Kontrola obrotu ttoka tozyska garnkowego, wedtug EN 1337-10:2003

Shnax.

L Simin

(2) Niewlasciwa jako$¢ podlewki oraz brak wypetnieniem zaprawg calej przestrzeni pod ptyta dolna
lozyska, moga prowadzi¢ do trwatego odksztalcenia cienkiej ptyty dolnej cylindra i w rezultacie do

zablokowania tloka.

(3) Przekroczenie dopuszczalnego kata obrotu tloka wzgledem cylindra, wynoszacego 0,003 rad —
podczas ustawiania lozyska, moze prowadzi¢ do zablokowania mozliwosci obrotu tloka w czasie
eksploatacji obiektu lub/i do wycisnigcia elastomeru na zewnatrz cylindra. Objawem $wiadczacym
o wyciskaniu elastomeru z cylindra moze by¢ np. obecnos$¢ $cinkow elastomeru w otoczeniu

cylindra.
5.6 Kontrola lozysk soczewkowych

(1) Kontrola tozysk soczewkowych polega na:
- ocenie stanu podlewek i nadlewek,

- pomiarze kata obrotu « soczewki lub plyty gérnej (w fozysku nieprzesuwnym) wzgledem
plyty dolnej (rys.5.5),
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- pomiarze w 4 punktach szczeliny miedzy ptyta gora i dolng (rys.3.4),
- ocenie stanu zakotwien dolnych i gérnych,
- pomiarze wystepu arkusza wklestego PTFE poza osadzenie (rys 5.5).

| | :
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Rysunek 5.5 - Kontrolowane parametry tozyska soczewkowego, wedlug EN 1337-10:2003

(2) Przekroczenie dopuszczalnego kata obrotu ptyty gornej z pier§cieniem wzgledem ptyty dolnej w
lozysku nieprzesuwnym - wynoszacego 0,003 rad — podczas ustawiania tozyska, moze prowadzi¢
do zablokowania mozliwosci obrotu na tozysku w czasie uzytkowania obiektu.

(3) Powstanie szczeliny na krawedzi migdzy spodem soczewki a wklgstym arkuszem PTFE moze
przyczyni¢ si¢ do zanieczyszczenia powierzchni §lizgowych oraz zwigkszenia wspétczynnika tarcia
migdzy tymi powierzchniami, a takze szybszego zuzycia PTFE.

5.7 Kontrola lozysk walkowych i wahaczy

(1) Kontrola tozysk watkowych i wahaczy polega na:
- ocenie stanu powierzchni tocznych,
- pomiarze wzajemnego przemieszczenia v, plyt gémej i dolnej (rys.5.6),
- pomiarze szczeliny w linii kontaktu watka z ptytami gérna i dolna,
- pomiarze kata obrotu & plyty gémej wzgledem plyty dolne;j (rys.5.6),
- pomiarze ustawienia watkéw w stosunku do osi wzdhuznej przgsta,
- ocenie stanu listew lub plyt ograniczajacych walki,
- ocenie stanu zakotwien dolnych i gornych.

(2) Tolerancje ptaskosci ptyt walkowych i wahaczowych, mierzone w kierunku osi watka lub
wahacza powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- 0,1 mm przy dhugosci watka < 250 mm,

- 0,0004 -L przy dtugosci watka > 250 mm.
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Rysunek 5.6 — Kontrolowane parametry lozyska watkowego, wedtug EN 1337-10:2003

(3) Tolerancja cylindrycznoéci wynosi 0,05 mm. Tolerancja srednicy watka w lozysku

wielowatkowym wynosi: +0,08 mm, -0,0 mm.

(4) Dolne i gome ptyty powinny by¢ ustawione poziomo, przy czym tangens kata pochylenia do
poziomu nie powinien przekracza¢ 0,004 z tym, ze goéma plaszczyzna plyty dolnej powinna byc
réwnolegta do dolnej plaszczyzny plyty gomej przy tangensie kata pochylenia nie przekraczajacym
0,002.

(5) W tozysku jednowatkowym walek toczny powinien by¢ ustawiony prostopadle do osi dzwigara z
dokfadnoscia do 2°, zas w lozysku wielowatkowym z dokladnoscia do 1°.

(6) Przekroczenie dopuszczalnego przemieszczenia w tozyskach watkowych $cigtych prowadzi do
blokady przemieszczen w wyniku wzajemnego kontaktu scigtych powierzchni watkow.

5.8 Kontrola lozysk punktowo- i liniowo-stycznych

(1) Kontrola tozysk punktowo- i liniowo-stycznych polega na:
- ocenie stanu powierzchni tocznych,
- pomiarze wzajemnego obrotu ptyt gérnej i dolnej przez pomiar szczelin §min 1 8 1max (rys.5.7),
- pomiarze wzajemnego przemieszczenia s; plyt gormnej i dolnej (rys.5.7),
- pomiarze szczeliny w linii kontaktu plyty gérnej i dolnej,
- ocenie stanu zakotwien dolnych i gérnych.
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Rysunek 5.7 — Kontrolowane parametry tozyska stycznego, wedlug EN 1337-10:2003
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(2) Tolerancja powierzchni plyty plaskiej na obszarze styku z plyta o powierzchni walcowej wynosi

0,1 mm.

(3) Odchylenie promienia r powierzchni walcowej od projektowanego nie powinno przekroczy¢ 5
% i nie powinno by¢ wigksze od 50 mm. Tolerancja tworzacej powierzchni walcowej w obszarze

styku wynosi 0,1 mm.
(4) Chropowato$¢ R, stykajacych si¢ powierzchni nie powinna by¢ wigksza od 20 pm.

(5) Odchylenia s; odleglo$ci obrzeza plyty gomej od krawedzi plyty dolnej po obu stronach
(rys.5.7) nie powinny przekracza¢ 1,0 mm.

5.9 Kontrola przegubéw betonowych i zelbetowych

(1) Kontrola przegubow betonowych i zelbetowych (rys.5.8) polega na:
- ocenie stanu powierzchni zewnetrznych,
- pomiarze wymiaréw przegubdw a;, b i ¢ oraz czesci z nimi sasiadujacych a i b,
- pomiarze wzajemnego obrotu czgsci gornej i dolnej podpory w sasiedztwie przegubu,
- ocenie stanu uszczelnienia przegubu,
- rejestracji ukladu rys i ubytk6w betonu w otoczeniu przegubu.
a b

Rysunek 5.8 — Przegub zelbetowy jednokierunkowy:
a- widok z boku,
b- przekroj

(2) Odchylenia wymiaréw czesci sasiadujacych z przegubami a i b w stosunku do projektowanych
nie powinny przekraczaé 5 mm, a odchylenia grubosci ¢ samych przegubéw nie powinny

przekracza¢ 2 mm.
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(3) Szeroko$é przegubu zelbetowego jednokierunkowego a; powinna byé wigksza od 80 mm
(betonowego — wigksza od 50 mm) i spetnia¢ warunek a; < 0,3 a, za$ jego dtugos¢ b; < b — 40
(betonowego - b; < b—100).

(4) Wysokosé ¢ przegubu zelbetowego jednokierunkowego powinna by¢ wigksza od 10 mm ale nie

wieksza od 50 mm (betonowego — nie wigksza od 20 mm) oraz spelia¢ warunek ¢ <0,15 a.
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ZALACZNIKI
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ZALACZNIK A

Karty kontroli lozysk
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A.1 Karta kontroli lozyska elastomerowego

Wyniki badan i pomiaréw geometrycznych lozyska elastomerowego

Temperatura badania: °C
Lp. Wielkosé Wymaganie Wanosc Odchylka Przekroczenie
zmierzona | dopuszczalna
1 |Twardos¢ elastomeru, ‘Sh A 60 35
2 | Wysokos¢ fozyska, mm *)
3 | Szerokos¢ tozyska, mm +4,0
-2,0
4 | Grubos¢ posrednich warstw *)
elastomeru, mm
5 | Grubos¢ gornej warstwy 2,5 +2,0
otulajacej, mm -0,0
6 | Grubos¢ dolnej warstwy 2,5 +2,0
otulajacej, mm -0,0
7 | Grubos¢ otuliny pionowej, mm 4,0 >4,0
8 | Szerokos¢ blachy zbrojenia, mm +2,0
-1,0
9 | Grubo$¢ blachy zbrojenia, mm +0,8
0,4

*) Zalezy od wysokosci lub grubosci (patrz EN 1337-3:2005)
Uwagi:

........................... , dnia KONTOIUJACY .evvvvverrererierrerenreeerrvaesssnneennes
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A.2 Karta kontroli lozyska elastomerowo-s§lizgowego

Wryniki badan i pomiaréw geometrycznych lozyska elastomerowo-Slizgowego

Temperatura badania: °C
Lp. Wielkosé ‘Wymaganie W_artosc Ouiciydia Przekroczenie
zmierzona | dopuszczalna
1 | Twardos¢ elastomeru, “Sh A 60 £5
2 | Wysokos¢ bloku, mm *)
3 | Wysokos¢ tozyska, mm
4 | Wymiary w planie bloku, mm +4,0
-2,0
5 | Wymiary w planie lozyska, mm
6 | Grubos¢ posrednich warstw *)
elastomeru, mm
7 | Grubos¢ warstw otulajacych, mm 2,5 +2,0
-0,0
8 | Grubosé otuliny pionowej, mm >4,0
9. |Szerokosé blachy zbrojenia, mm +2,0
-1,0
10 | Grubos¢ blachy zbrojenia, mm >2,0 +0,8
-0,4
11 |Luz w prowadnicy lub opérkach, | wg wzoru 3.5
mm
12 | Grubos¢ otuliny pod PTFE, mm L5 +2,0
-0,0
13 | Wysoko$¢ wystepu arkusza wg wzoru 3.1 +0,2(£0,3
PTFE, mm gdy L, >1200)
14 | Grubos¢ arkusza PTFE, mm wg wzoru 3.2

15 |Luz w osadzeniu arkusza PTFE, wg tabl. 3.2

mm
16 | Chropowatos$¢ blachy slizgowe;j, <10
pum
*) Zalezy od wysokosci lub grubosci (patrz EN 1337-3:2005)
Uwagi:

........................... sdniat s KONORY ALY cccusuucusuiusscsissssssssmionsisissesarssass
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A.3 Karty kontroli lozysk garnkowych

Producent ‘

Karta kontrolna tozyska garnkowego

lNr

T Rodzaj tozyska:
j— \\\’\\\ nieprzesuwne
I | R RN X KRNI KXHND
1< ' 4 //// SRR %
c VA ki
' Do (Tiok)
D‘r(Cylin)" DG(Eiaslomer)
Du
tozysko: ... kN Usytuowanie: .........ccccevvvvennnennnns
ATKUSZ S ik dadisssssnsisaninsins
Wymiary w mm
Wymiar Dy Dp Dy -Dp D¢ DT —DG hg hs ht
Nominalny <1,0 <1,0
Rzeczywisty
Wymiar Do D, H
Nominalny
Rzeczywisty
Atest nr:
Stal gat.....cccoiniaiin
Mosigdz gat .........cce.....
Elastomer rodzaj......ccccccoeeiiiiiid twardosé ............. °Sh A
Smar rodza) o
Uwagi:
Data: v Kontrolujacy: ....ccveeeeeeeieeennnneen.
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117, BNNY

Ao :'_
L i 2

3~

| Dp (Tiok)
Dy(cyliny D (Etastomer)
Ptasko$¢ powierzchni élizgowej f<0,0003 Ly = ... mm
Lozysko: .....ocoeieciiine kN  Usytuowanie: ........cccccceeeeeerieennnen.

Wymiary w mm

Producent Karta kontrolna tozyska garnkowego Nr
Obiektlodyskos i livinunniisniivn i BT T T
ixb Rodzaj tozyska:
? jednokierunkowo
przesuwne
-‘%';_1 aﬁ.
LT,
N

=% o mm
T R mm

Wymiar DT DD DT —DD DG DT -DG hG hs

hT Qs - h Ixb g1/gg

Nominalny <1,0 <1,0

Rzeczywisty

Wymiar D | L |D-L| B t t h

Nominalny

Rzeczywisty

Stal gat ...........

Mosiadz lub stal austenityczna gat............

Elastomer rodzaj..........ccccccveeeee. twardos$é ............. °ShA
Smar [00Za) 5o

PTFE

Materiat kompozytowy

Stal austenityczna gat ............. twardosé ............... HB

Uwagi:

grubosé ........ mm chropowato$é R, ........... pm.

Atest nr:

Data: .......cccovvvieannnn. Kontrolujacy: .......ccoceviineiiniannns
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Producent Karta kontrolna tozyska garnkowego I Nr

Rodzaj tozyska:

77 71 77 wielokierunkowo
g 71/—/713},?/-// =] przesuwne

£3

T 'S
EEE
€ "IN AN
} Do (mioky
Drcyiin)/ Dg (Elastomen)
Ptasko$¢ powierzchni slizgowej f<0,0003 L, = ........ccovnninnne
Lozysko: .......ccccevenennen. kN Usytuowanie: ... edey=+ ...
Rysunek Ny ATKUSZ : «oiciusivciseosinonsisessossosassns A mm
Wymiary w mm
Wymiar Dy Dp Dr-Dp DG DT —DG hG hs hy Ixb
Nominalny <1,0 <1,0
Rzeczywisty
Wymiar D L D-L t t4 h m n H
Nominalny
Rzeczywisty

Stal gat..............

Mosigdz lub stal austenityczna gat .............

Elastomer rodzaj........cccceeericennene twardosé ............. °ShA

Smar (010 7.+ | R —

PTFE

Stal austenityczna gat ........... twardosé ............... HB e e e L s
grubosé ........ mm chropowatoS¢ R; ........... pm.

Uwagi:

Data: ......cocovvveeeeinnnns KontrolUjgoy: ........oiiiveicivininiianaic:
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A.4 Karta zestawieniowa kontroli wykonania lozysk garnkowych

Rodzaj fozyska
Lp. | Wielkos¢ | Wymaganie Wi'i,'fz'iif:'u“v?,',‘;’m Jed;;'ggj‘x‘,i‘: e Uwagi
1| Dr-Dp <1,0mm
2 | Dr-Dg <1,0 mm
3 n >12mm
4 4hg | 0,0; <+2,5 mm
5 g9z <1,5mm
6 D-L <0,6 mm
7 t prre >4.8 mm
8 h >2.2mm
91 gxs | 2(15x6)mm
10 Cp <0,5mm
11 |Twardo$¢| 50+5°Sh A
12 | R zbtachy <1,0 um
13 | R ztoka <25,0 um
14 | R ;oprdna <25,0 pm
15 |R zeyrscianki <6,3 ym

Oznaczenia:

Dr- Dp- réznica miedzy wewnetrzng $rednicg cylindra a zewnetrzna toka,

Dr- Dg - réznica miedzy wewnetrzng $rednica cylindra a zewnetrzng ptyty elastomerowej,
n - grubo$¢ dna cylindra,
Ahg - réznica miedzy projektowang a rzeczywista gruboscia plyty elastomerowe;j,
g1-g- - réznica miedzy szerokoscig kanatu prowadnicy i trzonu prowadnicy (luz prowadnicy),
D - L - r6znica miedzy $rednica osadzenia a $rednicg arkusza PTFE,
t prre - grubos¢ arkusza PTFE,
h - wysoko$c¢ wystepu arkusza PTFE poza osadzenie,

g x s — wymiary mosieznej uszczelki pierscieniowej bloku elastomerowego,
cp- rozwarcie przerwy pierscienia uszczelniajgcego,
R, miachy - chropowato$¢ blachy Slizgowej,

R  woxa - chropowato$é spodu ttoka,

R ; cyi-ana - Chropowato$¢ dna cylindra,

R 2 cyi-scianki - Chropowatosé $cianki cylindra.
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A.5 Karta kontroli wykonania lozyska soczewkowego

Producent Karta kontrolna tozyska soczewkowego | Nr

Rodzaj tozyska

[] State

[ Jednokierunkowe

O Wielokierunkowe

| ]
L DPD V
1 A
Dpg
hp -hp; 7 hw - hw,
hp, |, he
w1 hW
Ptasko$¢ powierzchni slizgowej f = ......... <£0,0003 L= mm
RYSUNBK N coniassemidasiis tozysko: ..ot kN
ATKUSZ St s s B ose Usytuowanie: .........ccccceevveeeeeennnes edeymdi i mm
Wymiar Dps Dwp Dp Dw Dps-Dp | Dwp-Dw hp hw
Nominalny
Rzeczywisty
Wymiar Hs Hc Dep Dec | Deg - Dep hp1 hw1 he-het | hw-hws
Nominalny
Rzeczywisty
Atest nr:
Stal gat.........;/ = E SR e T T TR R R e e B i
Smar rodzaj: o hniai
PTFE grubosé ........ mm T R i
Stal austenityczna gat ..........ccceeeneen. twardo$é ............... HB | 1 casbissssssessse
grubosé ........ mm  chropowato$€é R, ........... pm.

Uwagi:
Data: .....cccoooveinennnns Kontrolujgcy: .......coovevviinennnnns
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Nrtozyska .......cccoovuevinennnen.
Ptaski PTFE Wypukty PTFE (wymiary w rzucie na ptaszczyzng)
J‘_ J:_
N— N
L | [ 1
s |
1 2 + !

B (Gl

Datay ocsnmumis Kontrolujgey: .......ccceveerveiieniiieecienas
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A.6 Karty kontroli lozysk garnkowych wbudowanych

A.6.1 Wyniki pomiarow lozysk garnkowych wielokierunkowo przesuwnych wbudowanych

(1,11 ¢ R TP S S 06 o SIRISTRIRRSL = b . LR LU BRI ole. £ SO AT
Nrtozyska | Oznaczenie Podpora 0s
b2 b1
I N LTV Noz SR SN VIR N B
‘ T [ 2 9 '
o as[ - PR ~1a, I\
< | |

Wysokos$¢ wystepu arkusza

i 4 = A PTFE poza osadzenie
s ho,t | hoz | hos | howa
l A 7 7.3‘_ he=
® hoa
f [y \ Uwagi
= L2 flas TR T
| |
h 0.2 .
|
s
! \, : /
b, L b4
Odleglosé tioka od cylindra OdlegloSé kranvizazi piyty Slizgows) od
cylindra
a;= l a;= a;= a= b= b= b;= | by=
dq- dz= dz- d4= b1- b2= b3- bs=
L= L= Vx= Vy=
o a, —a o a-a, _
L L,
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A.6.2 Wyniki pomiaréw lozysk garnkowych jednokierunkowo przesuwnych wbudowanych

ODIBKE ..o concinneisesenmsesannsesssansssssnsssonssvosanaionsondonesanensabetss iosesshsassbes o nsnsessprbnnsssane o iannnseddhadesde
Nr fozyska Oznaczenie Podpora| O$
Cz Gy
W —
T | Nos Nos N, N, | «s¢
. S W A | i
o a3 52 — — a, +
-: — — e e I
Cs Ca
mine Wysokosé wystepu arkusza PTFE poza
i 4 1 A osadzenie
U
Py : | ho,1 | ho,z | hos | hoa | hos | hoe
I i -‘a;. h§r= hSr=
. [ .
hos | h y £
< L Szczelina w prowadnicy
1 T ) ; Cq C3 C2 Cq
‘ Y
5 UL R il 55 a'.}
‘ | i Cér— Cer—
1l \
[ "1 )
b Uwagi:
hoa i h 02 £
| az :
x - g T
1 |
) \ ‘
: I
v L L - 1)
.CL;JC%.
- ik -
i ; : Odlegtos$¢ krawedzi ptyty
Odlegto$¢ tloka od cylindra slizgowej od cylindra
a= as= a>= as= b= b=
as- ag= az- as= bi- b=
L1= L= VY=
-a
a=3"%_ a=2"%_
L L
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L2

A.6.3 Wyniki pomiaréw lozysk garnkowych stalych wbudowanych

(0] <=1 SOOI
Nr tozyska Oznaczenie Podpora 05
©
‘ '
as| a; ay ‘
Uwagi:
4 N
y ay
Laa |_ t _._ \ a|.}
a;
)
\ il /
T
Odlegtosc¢ tloka od cylindra
a;= as= a= as=
a- az= az- a4=
L1= LZ=
P .
h L,
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ZALACZNIK B

Wzory protokolow lozysk wg EN 1337
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Zalacznik B.1 Sprawozdanie z przegladu lozysk

(wg PN-EN 1337-10)
ODBIBKE - ottt it i tietncith s hene hons nesesnsnaansensnsnsnssnsinafbbenn saskns senssssasiasissns sosh Erob s initbosh
NazZWISKOINSPOKIOTAL .. . oiuvusvmsivssunsavivivmansssisiins ibuusmsssssnssussses sai v e sasnandsas vies 403584 584 Fodubsassaidusas
ROK DUAOWY ...ttt st ean e e rae e s rs e e et e e enns e e anenneenneannns
Data przegladui... v i nimmaaseass s anhitiissilnnennnh s S
Aktualna temperatura konstrukcji ObIEKLU ............cccvrieiiiiiiiiiiee e
tozysko tozysko...

1 | Usytuowanie lozyska/identyfikacja (patrz 7.3 w PN-EN 1337-

1:2003)

2 | Rodzaj fozyska/producent (patrz tablica 1 w PN-EN 1337-

1:2003)

3 | Rysunek nr

4 | Fartuch ochronny

wymagany

na miejscu

5 | Wskaznik

wymagany

na miejscu

6 | Potozenie wskaznika mm
Ruch tozyska (do oddzielenia w tozyskach
zfozonych, gdy obie czesci mogg sie
swobodnie przemieszczac)

7 Vi
Przemieszczenie podtuzne
Przemieszczenie poprzeczne Yy
Obrot podiuzny Ay
Obr6t poprzeczny i
Luzy/wystepy h

S1min
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S1max

S2

S3mir/ S3max

Sa/S4o

9 | tozyska $lizgowe
uszkodzenia zamocowan oraz stan arkusza blachy nierdzewnej,

kontakt z PTFE

10 | Ltozysko elastomerowe:
wyglad, opis peknigé, odcigzenie

11 | Lozysko watkowe i liniowe fozyska wahaczowe:
linia kontaktu, ptasko&¢ i rownolegtos¢ powierzchni pyt
tocznych, poprawnos¢ kata, smar

12 | tozysko garnkowe, wahaczowe fozysko punktowe

13 | Urzadzenie blokujgce

Urzadzenie prowadzace (w przypadku fozysk prowadzgcych i
prowadnic fozysk)

14 | Zabezpieczenie przed korozjg

15 | PotoZenie i stan plyt zewnetrznych/zakotwien

16 | Uszkodzenie czesci stalowych

17 | Stan sasiadujgcych elementéw konstrukcyjnych (konstrukcja,
zaprawa, gniazda)

18 | Uwagi (np. nieoczekiwany hatas, brud itd.)

19 | Wynik przegladu, wymagane dziatania (korekta, wymiana,
naprawa itd.) (jezeli konieczne, uzy¢ oddzielnego arkusza)

20 | Nastepny przeglad (rok)
(ustali¢ czy przeglad biezacy czy podstawowy)*)

UWAGA Wszystkie wymiary maja byé w milimetrach a wszystkie katy w stopniach. Znak dodatni oznacza
kierunek od punktu stalego konstrukcji obiektu oraz w dot, jesli odnosi sig do przemieszczenia pionowego

Podpis inspektora ..........cccceevieniiiienins
*) wedlug definicji w PN-EN 1337-10
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Zalacznik B.2 Wzér protokotu lozyska

(wg PN-EN 1337-11:2001)
Konstrukcja (Opis, POIOZENIE): ......c..ccuiiieeieiiiie ettt ettt s e
Metoda DUdOwWy::.......ccniuusi i nisssasmnsaniinmndudsmul ang s g .
ZAMBWIAJAOY. «.oooermeamrmconmosnrsnsanssssassrness sorannamssnsmssens Seiiusshisoss iontsnwésie shom vl 654456601 HEVER LR ST b
VVYRKONMBWCE: . coiciuisuiuns soisssiasomsisiss st ius samsissns ieasvs s sss voiiy Shs b R O T s Rt v e R b s
ROAZAJ HOZYSKAL: ...ttt e e et e eee et ee e e e e e enean
ProducentumMOwWa NF: i sasiiiinm s siainiibeams s e e i s
Niezalezna kontrola, jezeli Wymagana, Przez: ...............cocovvieevierieeeeeeeeeeeeeeeee e s e eeeen
Schemat systemu tozyskowania i/lub plan usytuowania tozysk Nr: ..............ccceeevveveveeeerennne.
Rodzaj zastosowanej zaprawy i badanie jej zgodnosci

Spos6b wykonania warstwy posredniej: podlewka: nadlewka:

0 1 2 3 4

Pozycja ustawienia (nr podpory/kierunek) jak na rysunku

Rodzaj tozyska (skrot zgodnie z PN-EN
1337-1:2003)/tozysko nr

Obciazenie F, w kN

Sity poziome F,/F, w kN

01|-h|m| o

Obliczone przemieszczenie w milimetrach,
+ wskazuje kierunek przesuniecia od
punktu statego vyt

v+

Wyprzedzenie w milimetrach Eux

Evy

Rysunek nr/arkusz nr

Data dostawy

Przed Wiasciwe roziadowanie, utozenie na
ustawieniem | palecie i przykrycie

Umieszczenie oznaczen na gérnej
powierzchni fozyska

=

-
-

Dostarczony wskaznik przemieszczen

-
N

Tabliczka wskazujgca typ tozyska

3-punktowa plytka pomiarowa na dolnej
powierzchni fozyska

Czystos$¢ i ochrona przed korozjg

Wiasciwe i pewne zamocowanie
tymczasowych zaciskéw montazowych

Pozycja ustawienia jak w wierszu 1

Uniesienie konstrukcji niosgcej

Data i godzina

Czystos¢ powierzchni kontaktujgcych sie z
zaprawg

- - I Y N -
© oo ~N|[o [S1 01 w

Kierunek i warto$¢ wyprzedzenia w
milimetrach, + wskazuje kierunek od
punktu statego

|

20 Odchylenie od poziomu, w milimetrach na
metr, wyznaczone w punktach
omiarowych (podtuzne/poprzeczne)

21 | Ustawianie Ukladanie zaprawy Data




90 Zalecenia dotyczace foZyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli toZysk podczas eksploatacji

Godzina (od...do...)

22 Temperatura powietrza/temperatura
] konstrukcji, w stopniach Celsjusza
23 Grubos$¢ podlewki goérna
z zaprawy w milimetrach dolna
(u) = niezbrojona, (b) = zbrojona
24 Opuszczanie konstrukcji niosacej
L Data/godzina
25 Poczatek | Zwolnienie/usunigcie tymczasowych
| pracy zaciskéw montazowych
26 Ochrona powierzchni slizgowych na
miejscu
27 Czystos$¢ i ochrona przed korozjg
| 28 | Data/godzina
29 Temperatura powietrza/Temperatura

konstrukcji, w stopniach Celsjusza

30 Pomiary Odchylenie od poziomu, w milimetrach
wyjsciowe | /metr, wyznaczone w punktach
pomiarowych (podiuzne/poprzeczne)

31 Przemieszczenie w milimetrach, +
wskazuije kierunek od punktu statego
| ValVy
32 Szczelina $lizgowa w milimetrach
] max/min
33 Szczelina przechylowa w milimetrach
max/min
34 | Uwagi lub inne informacje, np. uwzgledniajace procedury budowy, tymczasowe zmiany punktow
statych itd.
Uwaga: Lozyska powinny byé regulowane tylko za pomocg $rub nastawczych
Kierownik budowy ..........ccccccccininnianen Inspektor nadzoru ..............cccoeieinen.
MiejSCOWOSE .....c.evveeecciiene MiejSCOWOSE ......oovveieiiiceeicceis
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