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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem budowy systemu odwodnienia zwigzanego z zadaniem ,Budowa
wezia drogowego w Porostach: ul. Kleeberga — droga krajowa Nr 8 —
droga wojewodzka Nr 676
—ul. Jana Pawta II” jest Urzad Miejski w Biatymstoku, ul. Stonimska 1, 15-950
Biatystok.

1.2. Jednostka opracowujgca

Jednostkg opracowujgcg projekt systemu odwodnienia jest biuro projektowe
EKKOM Sp. z o.0., ul. Zawita 65 E, 30-390 Krakow.

1.3. Zleceniodawca dokumentacji projektowej

Zleceniodawcg dokumentacji projektowej jest Podlaski Zarzad Drdég
Wojewddzkich w Biatymstoku, ul. Elewatorska 6, 15-620 Biatystok.

1.4. Uzytkownik

Uzytkownikiem projektowanego systemu odwodnienia bedzie Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych Oddziat w Bialymstoku, Podlaski Zarzad Drog
Wojewddzkich w Biatymstoku oraz Miasto Biatystok.

2. PRZEDMIOT, PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedsiewziecie obejmujgce
budowe:
e wezla drogowego w Porostach na skrzyzowaniu drég:
— drogi krajowej nr 8 (DK nr 8) / ul. Gen. Franciszka Kleeberga: poczatek
opracowania okoto km 638+942, koniec — granica miasta Biategostoku,
— drogi wojewoddzkiej nr 676 (DW nr 676) / ul. Jana Pawta Il: poczatek
opracowania — skrzyzowanie z drogg krajowg Nr 8, koniec -
skrzyzowanie z ul. Narodowych sit Zbrojnych / Al. Niepodlegtosci,
— drogi powiatowej nr 1551B (DK nr 8 — Porosty — Krupniki),
— drogi gminnej do Kol. Porosty,
e wezla drogowego w Biatymstoku na skrzyzowaniu ulic:
— ul. Jana Pawta Il,
— ul. Elewatorskiej, wraz wiaduktem kolejowym nad linig kolejowg nr 38
Biatystok — Gtomno.
Obszar planowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie podlaskim,
w granicach administracyjnych powiatu biatostockiego (gmina Choroszcz) i miasta na
prawach powiatu Biatystok.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy systemu
odwodnienia w_zakresie branzy kanalizacji deszczowej w ramach projektu budowy
wezta drogowego.
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2.2. Podstawa opracowania

— Umowa nr WZP.2510.9.2014 z dnia 29.05.2014 r. zawarta pomiedzy
Podlaskim Zarzgdem Drog Wojewddzkich w Biatymstoku, a firmg EKKOM
Sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie;

— Ustalenia z rad technicznych projektu;

— Wizje lokalne w terenie;

— Przepisy, normy, literatura techniczna.

2.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy branzy kanalizacja deszczowa w zakresie
okreslonym ponizej:

— Przebudowa istniejgcej kanalizacji deszczowej;

— Budowa nowych odcinkow kanalizacji deszczowej;

— Budowa zbiornikéw retencyjnych otwartych;

— Budowa zbiornikéw retencyjnych podziemnych.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Istniejace odwodnienie

W stanie istniejgcym odwodnienie na drodze krajowej i wojewodzkiej
realizowane jest powierzchniowo poprzez spadki poprzeczne i podtuzne. Wody
opadowe i roztopowe z przewazajgcego obszaru odprowadzane sg do otwartych
rowow porosnietych roslinnoscig trawiastg. Wiekszo$¢ rowow jest zaniedbana i nie
spetnia swoich funkcji. Czes¢ posesji o0 znacznym stopniu uszczelnienia powierzchni,
gtébwnie nalezgcych do lokalnych przedsiebiorstw posiada wtasne zbiorniki
retencyjno-filtracyjne lub retencyjne. Odwodnienie w postaci kanalizacji deszczowej
wystepuje na drodze krajowej od strony Warszawy do skrzyzowania z droga
wojewodzkg. Za pomocg rowdw i sciekdw skarpowych odwodniony jest teren na
odcinku DK8 od skrzyzowania w kierunku Augustowa.

W zwigzku z projektowanym uktadem drogowym istniejgcg kanalizacje
deszczowg biegngcg wzdtuz DK 8 od km 0+340 do km 0+670 wraz z wylotami i
urzgdzeniami oczyszczajgcymi zlokalizowanymi w okolicy istniejgcego przepustu w
km 0+625 nalezy przebudowaé. Funkcje likwidowanej kanalizacji deszczowej
przejmie nowoprojektowany system odwodnienia.

3.2. Uzbrojenie obce

W zakresie aktualizacji mapy dla przedmiotowego opracowania znajdujg sie
nastepujgce elementy uzbrojenia terenu:

— kanalizacja sanitarna,

— kanalizacja deszczowa,

— sie¢ wodociggowa,

— sie¢ gazowa,

— siec teletechniczna kablowa i napowietrzna,

— sie¢ energetyczna kablowa i napowietrzna,

— sieC oswietlenia ulicznego.
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Przed przystgpieniem do realizacji projektowanych przewoddw nalezy za
pomocg przekopow kontrolnych zlokalizowac przebieg uzbrojenia obcego.

Prace te nalezy prowadzi¢ w sposéb reczny pod nadzorem uzytkownikéw
uzbrojenia.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. Ogdblny opis rozwigzan projektowych

W celu zapewnienia odpowiedniego odwodnienia projektowanej drogi
zastosowano rozwigzania majgce na celu sprawne przejecie i odprowadzenie wod
opadowych i roztopowych zaréwno z projektowanego korpusu drogowego jak
rowniez z terenow sasiadujgcych.

W zwiazku z kolizjg projektowanego uktadu drogowego oraz przebudowa
systemu odwodnienia, istniejace urzadzenia oczyszczajace wraz z wylotami
kanalizacji w rejonie istniejagcego przepustu pod DK 8 w km 0+625 nalezy
zdemontowad.

Gtownym elementem projektowanego systemu odwodnienia bedzie kanalizacja
deszczowa. W zakresie projektowanych rozwigzan wystepujg réwniez rowy szczelne,
z ktorych sptywy kierowane bedg bezposrednio do kanalizacji deszczowej i po
podczyszczeniu odprowadzane do odbiornikdw wod.

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci przejecia przez istniejgcy wylot
kanalizacji wéd opadowych z terenu inwestycji, przewidziano wykonanie systemu
zbiornikdw retencyjnych o ustalonej wielkosci odptywu. Wielkos¢ odptywu limitowana
jest poprzez regulatory odptywu montowane w studniach za zbiornikiem retencyjnym.

Wraz z wykonaniem zbiornikdw przewiduje sie montaz urzgdzen
podczyszczajgcych w postaci separatoréw substanciji ropopochodnych. Separatory
montowane sg za studniami z regulatorem odptywu w uktadzie ze zbiornikiem
otwartym. Przy uktadzie wyposazonym w zbiornik podziemny separator wraz z
osadnikiem zawiesin nalezy zastosowac przed wlotem do zbiornika.

W  przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod ze
zbiornika retencyjnego przewidziano zastosowanie przepompowni wod deszczowych
o odpowiedniej wydajnosci.

Wody opadowe zostang odprowadzone do rowu melioracyjnego R-H
przecinajgcego DK nr 8 w rejonie skrzyzowania z DP nr 1551B, ptyngcego na
potudnie, ktory nastepnie tgczy sie z rzekg Horodnianka.

Teren projektowanej inwestycji z uwagi na uksztattowanie terenu oraz przyjete
rozwigzania projektowe zostat podzielony na 5 gtéwnych zlewni:

ZLEWNIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO ZB1

Zakres objety niniejszg zlewnig obejmuje odwodnienie powierzchni jezdni,
chodnika i przynaleznej zlewni terenowej w zakresie:

— Zlewnia drogi 01-DK8 (km 0+160 — 0+560);

— Zlewnia drogi 03-Lacznica-potudniowa (km 0+000 — 0+150);

— Zlewnia drogi 04-Lacznica-pétnocna (km 0+670 — 1+034);

— Zlewnia drogi 05-Lacznica-pétnocna-2 (km 0+360 — 0+878);

— Zlewnia drogi 06-Lacznica-péinocna-3 (km 0+270 — 0+523);

— Zlewnia drogi 08-Dojazdowa-po6tnocna (km 0+000 — 0+340);

— Zlewnia drogi 09-Dojazdowa-potudniowa (km 0+060 — 0+270);

— Zlewnia drogi 17-DP1551B (km 0+120 — 0+340);
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Wody opadowe z ww. zlewni zostang odprowadzone do projektowanego
zbiornika retencyjnego ZB1 poprzez nowo projektowang kanalizacje deszczowa.
Dodatkowo do projektowanego zbiornika zostang skierowane wody z istniejgcego
kanatu deszczowego biegngcego wzdtuz projektowanej drogi (08-Dojazdowa-
pétnocna), ktére w stanie istniejgcym odprowadzane byly bezposrednio do
istniejgcego systemu odwodnienia.

Do projektowanego systemu odwodnienia zostang rowniez przejete wody
opadowe z rowu drogowego biegngcego wzdtuz 17-DP1551B po jej prawej stronie
od km 0+280 do km 0+315, ktére razem z wodami opadowymi ze zbiornika ZB1
odprowadzane bedg wylotem kanalizacji W1 do projektowanego rowu szczelnego.

Wody ze =zbiornika retencyjnego zostang podczyszczone w separatorze
substancji ropopochodnych.

llos¢ wdd opadowych odprowadzanych ze zbiornika retencyjnego (ZB1)
regulowana bedzie poprzez zastosowanie w studni za zbiornikiem regulatora
przeptywu o okreslonej wartosci odptywu [40 I/s].

Wody opadowe z rowu szczelnego kierowane bedg poprzez istniejgcy przepust
pod DK 8 w km 0+625 do istniejgcego odcinka kanalizacji DN80O i dalej istniejgcym
wylotem WO odprowadzane do rowu melioracyjnego R-H.

ZLEWNIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO ZB4

Zakres objety niniejszg zlewnig obejmuje odwodnienie powierzchni jezdni,
chodnika i przynaleznej zlewni terenowej w zakresie:

— Zlewnia drogi 01-DK8 (km 1+430 — 1+790);

— Zlewnia drogi 08-Dojazdowa-pétnocna (km 0+980 — 1+060);

— Zlewnia drogi 08-Dojazdowa-pétnocna (km 1+060 — 1+380);

— Zlewnia drogi 11-Dojazdowa-wschodnia-2 (km 0+350 — 0+696);

Wody opadowe z ww. zlewni zostang odprowadzone do projektowanego
zbiornika retencyjnego ZB4 poprzez nowo projektowang kanalizacje deszczowg.

Wody opadowe ze zbiornika ZB4 zostang po podczyszczeniu w separatorze
odprowadzone wylotem WZB4 do projektowanego kanatu deszczowego
prowadzgcego do Zbiornika retencyjnego ZB2. llo§¢ wod opadowych
odprowadzanych ze zbiornika retencyjnego (ZB4) regulowana bedzie poprzez
zastosowanie w studni za zbiornikiem regulatora przeptywu o okreslonej wartosci
odptywu [10 I/s].

ZLEWNIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO ZB2

Zakres objety niniejszg zlewnig obejmuje odwodnienie powierzchni jezdni,
chodnika i przynaleznej zlewni terenowej w zakresie:

— Zlewnia drogi 01-DK8 (km 0+560 — 1+430);

— Zlewnia drogi 03-Lacznica-potudniowa (km 0+150 — 0+370);

— Zlewnia drogi 04-Lacznica-pétnocna (km 0+140 — 0+670);

— Zlewnia drogi 06-Lacznica-p6inocna-3 (km 0+000 — 0+270);

— Zlewnia drogi 07-Lacznica-wschodnia (km 0+180 — 0+458);

— Zlewnia drogi 08-Dojazdowa-po6tnocna (km 0+340 — 0+980);

— Zlewnia drogi 11-Dojazdowa-wschodnia-2 (km 0+000 — 0+350);

Wody opadowe z ww. zlewni zostang odprowadzone do projektowanego
zbiornika retencyjnego ZB2 poprzez nowo projektowang kanalizacje deszczowa.
Dodatkowo do projektowanego zbiornika zostang skierowane wody z
projektowanego zbiornika retencyjnego ZB4.

Wody opadowe ze zbiornika ZB2 zostang po podczyszczeniu w separatorze
odprowadzone wylotem WZB2 do projektowanego rowu szczelnego wylotem
kanalizacji W2.
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llos¢ wod opadowych odprowadzanych ze zbiornika retencyjnego (ZB2+ZB4)
regulowana bedzie poprzez zastosowanie w studni za zbiornikiem regulatora
przeptywu o okreslonej wartosci odptywu [30 I/s].

Wody opadowe z rowu szczelnego kierowane bedg wraz z wodami ze zbiornika
ZB1 poprzez istniejgcy przepust DK8 w km 0+625 do istniejgcego odcinka
kanalizacji DN800 i dalej istniejgcym wylotem WO odprowadzane do rowu
melioracyjnego R-H.

ZLEWNIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO ZB3

Zakres objety niniejszg zlewnig obejmuje odwodnienie powierzchni jezdni,
chodnika i przynaleznej zlewni terenowej w zakresie:

— Zlewnia drogi 02-DW676 (km 0+000 — 0+100);

— Zlewnia drogi 03-Lacznica-potudniowa (km 0+150 — 0+820);

— Zlewnia drogi 04-Lacznica-pétnocna (km 0+000 — 0+140);

— Zlewnia drogi 05-Lacznica-péinocna-2 (km 0+000 — 0+360);

— Zlewnia drogi 07-Lacznica-wschodnia (km 0+100 — 0+180);

— Zlewnia drogi 09-Dojazdowa-potudniowa (km 0+930 — 0+980);

Wody opadowe z ww. zlewni zostang odprowadzone do projektowanego
zbiornika retencyjnego ZB3 poprzez nowo projektowang kanalizacje deszczowg.

Wody opadowe przed odprowadzeniem do zbiornika ZB3 zostang
podczyszczone w osadniku zawiesin i separatorze substancji ropopochodnych.

Wody opadowe ze zbiornika zostang odprowadzone wylotem WZB3 i
projektowanym kanatem deszczowym do istniejgcego kanatu deszczowego DN80O
za istniejgcym przepustem pod DK 8 w km 0+625.

llos¢ wdéd opadowych odprowadzanych ze zbiornika (ZB3) retencyjnego
regulowana bedzie poprzez zastosowanie w studni za zbiornikiem regulatora
przeptywu o okreslonej wartosci odptywu [70 I/s].

taczna ilos¢ wod opadowych odprowadzanych do istniejgcej kanalizacji i dalej
istniejgcym wylotem WO do rowu melioracyjnego R-H wynosi [110 I/s].

ZLEWNIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO ZB5

Zakres objety niniejszg zlewnig obejmuje odwodnienie powierzchni jezdni,
chodnika i przynaleznej zlewni terenowej w zakresie:

— Zlewnia drogi 02-DW676 (km 0+100 — 0+870);

— Zlewnia drogi 03-Lacznica-potudniowa (km 0+820 — 0+892);

— Zlewnia drogi 07-Lacznica-wschodnia (km 0+000 — 0+100);

— Zlewnia drogi 09-Dojazdowa-potudniowa (km 0+980 — 1+710);

— Zlewnia drogi 10-Dojazdowa-wschodnia-1 (km 0+000 — 0+805);

— Zlewnia drogi 14-tacznice-pétnocne-EL (km 0+000 — 0+310);

— Zlewnia drogi 15-tacznice-péitnocne-EL (km 0+000 — 0+320);

Wody opadowe z ww. zlewni zostang odprowadzone do projektowanego
zbiornika retencyjnego ZB5 poprzez nowo projektowang kanalizacje deszczows.

Wody opadowe ze zbiornika ZB5 zostang po podczyszczeniu w separatorze
odprowadzone istniejgcej kanalizacji deszczowej KD500 bedgcej w zarzgdzie Urzedu
Miasta Biatystok.

llos¢ wod opadowych odprowadzanych ze zbiornika retencyjnego (ZB5)
regulowana bedzie poprzez zastosowanie w studni za zbiornikiem regulatora
przeptywu o okreslonej wartosci odptywu [70 I/s].

W 2zwigzku z niekorzystnym uktadem wysoko$ciowym cze$¢ zlewni drogi
Zlewnia drogi 09-Dojazdowa-potudniowa (km 0+270 - 0+4930) zostanie
odwodniona za pomoca kanalizacji deszczowej z pominieciem zbiornika
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retencyjnego. Wody opadowe zostang odprowadzone za przepustem pod Dk8 w km
0+625;

Istniejgca kanalizacja deszczowa DK8

Do istniejgcej kanalizacji deszczowej poprzez nowoprojektowany system
odwodnienia zostang odprowadzone wody opadowe ze zlewni drogi 01-DK8 (km
0+000 — 0+160)

Istniejgca kanalizacja deszczowa w ul. Elewatorskiej

Do istniejgcej kanalizacji deszczowej poprzez nowoprojektowany system
odwodnienia zostang odprowadzone wody opadowe ze zlewni:

— drogi 13- Elewatorska (0+000 — 0+170);

— drogi 16- Bypass-EL (0+000 — 0+170);

— drogi 09-Dojazdowa-potudniowa (km 1+710 — 1+798);

Istniejgca kanalizacja deszczowa w ul. Jana Pawia Il

Do istniejgcej kanalizacji deszczowej poprzez nowoprojektowany system
odwodnienia zostang odprowadzone wody opadowe ze zlewni:

— Zlewnia drogi 02-DW676 (km 0+870 — 1+160);

4.2. Elementy systemu odwodnienia

4.2.1. Kanalizacja deszczowa

W ramach projektowanego systemu odwodnienia zaprojektowano kanalizacje
deszczowg zbierajgcg wody opadowe i roztopowe z powierzchni jezdni oraz zlewni
terenowej poprzez wpusty deszczowe.

Kanalizacje deszczowg grawitacyjng projektuje sie z rur kanalizacyjnych PP
o sztywnosci obwodowej 8 kN/m? (SN8) o srednicach DN300, DN400, DN500.

4.2.2. Przykanaliki
Dla odprowadzenia wod opadowych ze studni Sciekowych projektuje sie
przykanaliki z rur PP sztywnosci obwodowej 8 kKN/m? (SN8) o srednicy DN200.

4.2.3. Studnie Sciekowe z osadnikiem

Studnie Sciekowe dla montazu wpustow deszczowych projektuje sie z
elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych o s$rednicy @500mm, z
betonu klasy nie nizszej niz C35/45, z osadnikiem w dnie gtebokosci 1,0m.
Zwienczenie studni wpustem kraweznikowym zeliwnym min. klasy D400 wg PN-EN
124:2000.

4.2.4. Studnie rewizyjne

Projektuje sie studnie prefabrykowane o $rednicach @1000mm, @1200mm,
21500mm z betonu klasy nie nizszej niz C35/45.

Przykrycie studni wtazem kanatowym, zeliwnym, okrggtym @600mm klasy B-
125 (w terenach zielonych) lub D-400 (w terenie najezdnym) zgodnie z normg PN-EN
124:2002.

Rzedna wiazu studni rewizyjnej w pasie drogowym powinna by¢ réwna rzednej
nawierzchni, natomiast w terenie zielonym powinna by¢ wyniesiona 8cm ponad
rzedng terenu.

4.2.5. Osadnik
Osadnik przeznaczony jest do zatrzymywania zawiesiny z wod deszczowych
ptynacych grawitacyjnie przed wprowadzeniem ich odbiornika. Podczas przeptywu
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Sciekéw przez osadnik nastepuje sedymentacja zawiesiny zawartej w sciekach dzieki
zwiekszeniu powierzchni przeptywu. Wlot do urzgdzenia wyposazony jest w deflektor
stalowy lub aluminiowy zwiekszajgcy skutecznos¢ jego dziatania. W celu ochrony
odbiornika przed substancjami ropopochodnymi moggcymi przedosta¢ sie do
systemu odwodnienia na skutek awarii drogowej, zastosowano zasyfonowanie
odptywu w osadniku. W sktad osadnika wchodzg: monolityczny krgg denny, kregi
posrednie (wysokosci 1m lub 0,5 m), pokrywa betonowa, uszczelki gumowe na styki
oraz wilaz zeliwny ¢$600 mm. Osadnik zaopatrzony jest w odpowiednie krocce
przytaczeniowe. Przykrycie osadnika wtazem, zeliwnym, okrggtym ¢600 mm klasy B-
125 (w terenach zielonych) wg PN-EN 124:2000.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe do wykonania korpusu osadnika powinny
posiadac Aprobate Techniczng IBDiM.

4.2.6. Separator

Separatory lamelowe oddzielajg substancje ropopochodne poprzez
wykorzystanie proceséw flotacji i sedymentacji. Zanieczyszczone wody deszczowe
wptywajg do separatora przez komore wlotowg, ktdrej konstrukcja zapewnia
uspokojenie przeptywu i jednoczesne ukierunkowanie strumienia Sciekow.
Oddzielanie zanieczyszczen nastepuje podczas wielowarstwowego przeptywu
zanieczyszczonych wod przez pakiety lamelowe (zaluzje). Nastepnie oczyszczone
Scieki trafiajg do komory odptywowe;j.

W skiad separatora wchodzg: elementy betonowe (monolityczny zbiornik
betonowy, krag i pokrywa z wkazem), uktad kréccow przytgczeniowych odpowiednie;
Srednicy (wlot/wylot). Do standardowego wyposazenia urzgdzenia nalezg przegrody
wewnetrzne oraz sekcje zaluzjowe. SzczelnosS¢ stykdw zapewniajg uszczelki
gumowe. Przykrycie separatora wikazem, zeliwnym, okragtym ¢$600 mm klasy B-125
(w terenach zielonych) wg PN-EN 124:2000. Rzedna wiazu w pasie drogowym
powinna by¢ réwna rzednej nawierzchni.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe do wykonania korpusu separatora powinny
posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

4.2.7. Zbiornik retencyjny otwarty

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci przejecia przez odbiornik szczytowych
doptywow wod deszczowych z terenu zlewni istnieje koniecznos¢ zastosowania
zbiornika retencyjnego o ustalonej wielkosci odptywu.

Zbiornik zaprojektowano jako szczelny typu otwartego w postaci konstrukcji
ziemnej o scianach i dnie umocnionych ptytami betonowymi wylewnymi na mokro z
betonu klasy nie nizszej C25/30. Skarpy zbiornika zaprojektowano o nachyleniu od
1:1 do 1: 2, natomiast spadek dna zbiornika 2 % w kierunku odptywu. Dno i $ciany
zbiornika uszczelnione zostang geomembrang dla przeciwdziatania filtracji
zgromadzonych w nim sciekow opadowych do gruntu oraz infiltracji wod gruntowych
do wnetrza zbiornika.

Dla utatwienia okresowego czyszczenia zbiornika, dla stabilizacji skarp, ochrony
przed erozyjnym wptywem zmian poziomu wody dno i skarpy zbiornika umocniono
ptytami betonowymi z betonu klasy C25/30. Wzmocniono catg powierzchnie dna oraz
skarpy do maksymalnej wysokosci pietrzenia w zbiorniku.

Warstwy konstrukcyjne zbiornika:

— plyty drogowe betonowe (ponizej max poziomu zwierciadta),

— ptyty azurowe 60x40x8cm (powyzej max poziomu zwierciadta),

— warstwe podsypki z piasku (10cm).

— geomembrane PEHD o grubosci 1,5 mm,
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— warstwe wyréwnawczg podsypki z piasku (10cm).

Dostep do dna zbiornika w okolicach wylotu zostanie zapewniony przez schody
eksploatacyjne.

Oprocz funkgji retencyjnej zbiornik bedzie petnit takze funkcje podczyszczajgca.
Sptywy deszczowe przeptywajgce przez zbiornik zostang oczyszczone z pozostatosci
osadu w czesci przydennej zbiornika. Niezbedne jest wiec okresowe czyszczenie
dna zbiornika z wytrgconego materiatu; warstwa osaddw nie powinna by¢ grubsza
niz 20 cm.

Odptyw ze zbiornika bedzie nastepowat przez wylot wyposazony w krate
przechwytujgcg zanieczyszczenia state ptywajgce. Wielkos¢ odptywu ze zbiornika
regulowany bedzie do odpowiedniej obliczonej wartosci poprzez zastosowany w
studni betonowej regulator przeptywu.

Za wylotem ze zbiornika zaprojektowano separator substancji ropopochodnych.
Dodatkowo pomiedzy wylotem ze zbiornika a separatorem zaprojektowano
dodatkowg studnie betonowg z wyposazeniem dodatkowym umozliwiajgcym
zamkniecie odptywu na wypadek wystgpienia powaznej awarii z udziatem pojazdow
przewozgcych substancje niebezpieczne.

W  przypadku niekorzystnych warunkow terenowych za urzgdzeniami
oczyszczajgcymi  zaprojektowano przepompownie Sciekdbw 0 odpowiednigj
wydajnosci, ktéora za pomocg kanalizacji ttocznej odprowadzaé bedzie wody
opadowe do odbiornika.

Dojazd do zbiornika, urzgdzen oczyszczajgcych i pompowni zapewni
zaprojektowana droga dojazdowa lub zjazd eksploatacyjny. Teren wokot zbiornika
zostanie ogrodzony. Ewentualne przesigkanie wody gruntowej do wnetrza zbiornika
bedzie wyeliminowane dzieki zastosowaniu geomembrany, a niezbedne docigzenie
eliminujgce zagrozenie wyniesienia szczelnego dna zbiornika parciem wod
gruntowych zapewnig ptyty drogowe uktadane na dnie i skarpach zbiornika.

Na wypadek ewentualnego przepetnienia zbiornika projektuje sie przelew
awaryjny o przepustowosci rownej ilosci doptywajgcych do zbiornika wdd
opadowych.

4.2.8. Zbiornik retencyjny podziemny

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci zajetosci terenu uniemozliwiajgce
wykonanie zbiornika retencyjnego otwartego istnieje konieczno$¢ zastosowania
zbiornika retencyjnego podziemnego.

Zbiornik zaprojektowano jako szczelny typu zamknietego owalny sktadajacy sie
z prefabrykowanych elementéw zelbetowych. Elementy betonowe zbiornika nalezy
wykona¢ z betonu o klasie wytrzymatosci min. C35/45 wg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwos¢ betonu <5%, stopien wodoprzepuszczalnosci betonu W8, stopien
mrozoodpornos$ci betonu w wodzie F150 wg PN-88/B-06250. Wejscie do zbiornika
umozliwione bedzie poprzez zastosowane kominy wiazowe DN1000mm. Przykrycie
wlazem, zeliwnym, okrggtym $¢600 mm klasy B-125 (w terenach zielonych) wg PN-EN
124:2000.

W przypadku zastosowania zbiornika zamknietego podziemnego urzgdzenia
oczyszczajgce w postaci osadnika zawiesin i separatora projektuje sie przed wlotem
do zbiornika. Wody opadowe, po podczyszczeniu w urzgdzeniach oczyszczajgcych
kierowane bedg do zbiornika poprzez kanat deszczowy.

Wielkos¢ odptywu ze zbiornika regulowana bedzie do zatozonej wartosci
poprzez zastosowanie regulator przeptywu umieszczony w studni za zbiornikiem.
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Za wylotem ze zbiornika zaprojektowano dodatkowg studnie betonowg z
wyposazeniem umozliwiajgcym zamkniecie odptywu na wypadek wystgpienia
powaznej awarii z udziatem pojazddw przewozacych substancje niebezpieczne.

W  przypadku niekorzystnych warunkéw terenowych za urzgdzeniami
oczyszczajgcymi nalezy przewidzie¢ przepompownie sSciekow o odpowiedniej
wydajnosci, ktéra za pomocag kanalizacji ttocznej odprowadza¢ bedzie wody
opadowe do odbiornika.

Dojazd do =zbiornika, urzgdzen oczyszczajgcych i pompowni zapewni
zaprojektowana droga dojazdowa.

Na wypadek ewentualnego przepetnienia zbiornika projektuje sie przelew
awaryjny o przepustowosci rownej ilosci doptywajgcych do zbiornika wod
opadowych.

4.2.9. Rowy drogowe uszczelnione

Elementem systemu odwodnienia drogi (oprécz kanalizacji deszczowej) bedag
drogowe rowy uszczelnione w ktérych szczelnos¢ urzadzenia zapewniona bedzie
poprzez zastosowanie pod dnem i skarpami rowdw geomembrany uszczelniajgcej
utozonej w gruncie rodzimym pod warstwa humusu na gtebokosci 25cm.

4.2.10. Wylot kanalizaciji

Wyloty kanalizacji do projektowanych i istniejgcych rowdéw drogowych nalezy
wykonac¢ na podstawie Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Wyloty kanatéw do rowow drogowych wyposazy¢ w krate zabezpieczajgcy.

5.  WYMIAROWANIE PROJEKTOWANYCH URZADZEN

5.1. Obliczenie maksymalnej ilosci sptywoéw deszczowych

Metoda statych natezen deszczu

Metodg tg zostaty wykonane obliczenia przeptywu maksymalnego odptywu ze
Zlewni.

llo$¢ wod opadowych Q [l/s] wyznaczono ze wzoru:

Q = F * llJ * (p * q
F — powierzchnia zlewni [ha],
W — Sredni wspotczynnik sptywu (Srednia wazona)
Wspodtczynniki sptywu powierzchniowego:
y1=0,90 - dla nawierzchni asfaltowej,
y2 = 0,85 - dla powierzchni utwardzonych (chodnikéw i poboczy),
y3 = 0,15 - dla terenow zielonych

D WF,
"TF

@ — wspétczynnik opdznienia odptywu zalezny od wielkosci zlewni,
o=
yF

g — natezenie deszczu miarodajnego [l / s x ha],
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A

q =
t0.667

[[/sxha]

A — stata zalezna od rocznej sumy opaddéw H i prawdopodobienstwa deszczu
miarodajnego p,
t - czas trwania deszczu miarodajnego [min],
c — liczba lat przypadajgca na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu q lub wiekszym.
Dane:

Zgodnie z Dz.U.1999 Nr 43 poz. 430 Dziat IV oraz interpretacjg przepisow w
Swietle aktualnej literatury przyjeto:

— prawdopodobienstwo wystepowania deszczu dla drogi p = 20 [%]

— czestotliwos$¢ wystepowania deszczu: ¢ = 5 [lat]

— czas trwania deszczu: t = 10 [min].

— sredni roczny opad atmosferyczny H < 800 [mm]

— dlaH <800 mmic=>5lata stata A = 840

— natezenie deszczu:

_ A 830 s 11/ s % hal

q =
ZL0.667 100.667

5.2. Obliczenie wymaganej pojemnosci zbiornika retencyjnego
Wymagang pojemnos¢ zbiornika retencyjnego obliczono wedtug wzoru:

60

Vzb = ——
1000

: (Qdop - Qodp) "G [m3]

gdzie:

Vz — wymagana objetos¢ zbiornika [m?],

Quop — il0S¢ WoOd deszczowych doptywajgca do zbiornika [dm3/s],
Qodp — iloS¢ WOd deszczowych wyptywajgca ze zbiornika [dm?3/s],
gm — hatezenie miarodajnego opadu [dm?3/(s*ha)],

Dla danych obliczeniowych otrzymano:

doptyw projektowany odptyw obliczona minimalna projektowana
Zbiornik obliczeniowy ze zbiornika pojemnos$¢ zbiornika pojemnosc¢ zbiornika

[is] [is] [m’] [m’]
ZB1 286,5 40 325,1 415
ZB2 173,0 20 197,3 310
ZB3 575,6 70 831,7 1015
ZB4 188,5 10 238,4 854
ZB5 591,2 70 899,0 1250

Wszelkie dane obliczeniowe zostang okreslone w sposéb szczegdétowy na
etapie projektu wykonawczego.

6. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU AWARII

W przypadku wystgpienia awarii, np. rozlania sie substanciji niebezpiecznych na
drodze (paliwo, olej, gaz ptynny, substancje chemiczne, itp.) i zaistnienia mozliwosci
przedostania sie jakichkolwiek zanieczyszczen do wdd powierzchniowych lub do
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gleby nalezy jak najszybciej podjg¢ dziatania, ktore nie dopuszczg do wptyniecia
szkodliwych substancji do systemu odwadniania, a przez nie do odbiornikow.

Niezwtocznie o zdarzeniu poinformowa¢ wyspecjalizowang jednostke
Ratownictwa Chemicznego Panstwowej Strazy Pozarnej celem zabezpieczenia
i redukcji substancji odpowiednimi sorbentami i postepowaé zgodnie z jej
zaleceniami.

W razie zagrozenia przedostania sie zanieczyszczen do kanalizacji deszczowej,
nalezy starac sie zatrzymac zanieczyszczong struge tak szybko jak to mozliwe przez
stawianie grobli na drodze skazonej strugi, ogradzanie wlotéw wpustéw deszczowych
oraz zatykanie wylotow, czy ,wytgczanie” skazonych odcinkéw kolektoréw workami z
piaskiem.

Dodatkowo nalezy dokona¢ zamkniecia awaryjnego odptywu wod opadowych
ze zbiornikéw retencyjnych.

Po zneutralizowaniu szkodliwej substancji, nalezy jg usung¢, a caty teren na
ktorym nastgpito skazenie, wyczysci¢ i umy¢. Nalezy roéwniez wyczysci¢ kraty
i studnie Sciekowe oraz ewentualnie inne skazone urzgdzenia. Po pierwszych
wiekszych opadach od czasu wystgpienia skazenia, nalezy wykona¢ pomiary
zanieczyszczeh wody opadowej ptyngcej systemem odwodnienia. W przypadku
stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen chemicznych w $ciekach
deszczowych nalezy powtorzy¢ cata procedure czyszczenia i mycia nawierzchni oraz
urzgdzen do uzyskania wiasciwej jakosci odprowadzanych wod.

7. GOSPODARKA ODPADAMI

W procesie oczyszczania sciekdw deszczowych powstawacé bedg nastepujgce
odpady:

— osad z zawiesiny mineralnej (piasek),

— oleje i produkty ropopochodne.

Czestotliwos¢ czyszczenia studni uzalezniona jest od jakosci i ilosci wod do
nich doptywajgcych. Usuwanie odseparowanych zwigzkéw ropopochodnych oraz
osadu (piasku) odbywa sie przy uzyciu wozu asenizacyjnego wyposazonego w
miekki wagz. Przeglad urzgdzen oczyszczajgcych, studzienek przeprowadzaé po
kazdym deszczu nawalnym, nie rzadziej niz raz na pot roku. Koniecznosé
czyszczenia urzgdzen zostanie stwierdzona w trakcie przeglgdu.

Zanieczyszczenia nalezy wywozi¢ na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych (np. miejskich, gminnych),

— skfadowiskach wtasnych wiasciciela kanalizacji, urzgdzonych zgodnie

z warunkami idecyzjami wydanymi przez wilasciwe wiladze ochrony
Srodowiska.

8. WARUNKI BHP

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z:

— Dokumentacjg techniczng i zastosowaniem przepiséw BHP oraz Warunkow
Technicznych Wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom i
Instalacje sanitarne i przemystowe,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. nr 47, poz. 401),
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— Wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu, eksploatacji obiektow
i urzgdzen sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126).

9. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.

(Dz.U. Nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia, Kierownik budowy jest
zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie, przed rozpoczeciem budowy
planu ,BiOZ”, uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki
prowadzenia robot budowlanych i przepisy BHP — zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Plan BiOZ powinien uwzglednia¢ nastepujgce zagrozenia:

— prowadzenie prac w gtebokich wykopach,

— prace ciezkiego sprzetu tj. koparek, spychaczy, itp.,

— prace lekkiego sprzetu, tj. ubijarek itp.,

— kable energetyczne podziemne i napowietrzne pod napieciem,

Szczegodtowa informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostanie
przedstawiona w odrebnym zbiorczym opracowaniu jako element projektu
budowlanego.

10. UWAGI KONCOWE

— Prace budowlane nalezy rozpoczagé od wykonania przekopow
kontrolnych w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem. W
przypadku stwierdzenie rzednych posadowienia sieci uzbrojenia
odmiennych niz przyjete w projekcie nalezy niezwlocznie
skontaktowac sie z projektantem budowanych sieci uzbrojenia terenu,

— Wszelkie prace zwigzane z budowg kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawiciela operatora sieci oraz zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami,

— Termin rozpoczecia robét montazowych nalezy zgtosi¢ do operatorow sieci
min. 2 tygodnie wczesniej,

— Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien
powiadomic operatorow pozostatego uzbrojenia nadziemnego
i podziemnego,

— W miejscach z duzg iloscig uzbrojenia podziemnego nalezy wykonacé
prébne przekopy poprzeczne w celu doktadnego usytuowania przewodow
i ewentualnej korekty tras projektowanych sieci lub dokonania specjalnych
zabezpieczen przewoddw w przypadku zbyt bliskich odlegtosci miedzy nimi
niezgodnych z przepisami,

— Prace ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem wykonywac
recznie, w miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo
i zgodnie z ustaleniami wiascicieli istniejgcego uzbrojenia,
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W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robot
niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy je nalezycie zabezpieczyC
i powiadomi¢ o tym fakcie operatora tego uzbrojenia,

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowacC jako
czynne, bedace pod napieciem i grozgce porazeniem,

Wykopy o gtebokosci powyzej 1,0 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczyc,
natomiast dla wykopow o gtebokosci powyzej 3 m nalezy przewidzie¢ petne
umocnienie scian zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Po wykonaniu montazu kanalizacji w wykopie nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza,

Do wykonania kanalizacji deszczowej zastosowac rury PP SN8,

Wszystkie parametry projektowanych rur przyjeto w projekcie na podstawie
katalogow firmy Wavin. Dopuszczalne jest zastosowanie elementow innego
producenta, lecz tak aby wiasciwosci techniczne odpowiadaty
wiasciwosciom elementéw firmy Wavin,

Catos¢ robdét wykonaC zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét cz. Il - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe,

Materiaty uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Tylek
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