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1. Wstep

W niniejszym zataczniku opisano przyktadowe do zastosowania algorytmy zwigzane
Z wyznaczaniem potrzeb:
1. Ogélnych na sieci drég krajowych (obliczenie wskaznikdéw stanu).
2. Szczegdtowych w zakresie Planu Dziatan na Sieci Dréog (PDnSD) oraz w ramach
planu ,naktadek”.

Do adaptacji lub uszczegoétowiania algorytmow, wykorzystywanych w rutynowych
dziataniach, upowazniona jest wtasciwa komdrka organizacyjna Centrali GDDKIA.
Algorytmy w =zaleznosci od potrzeb, umozliwiaja utworzenie m.in. dedykowanych
rankingdéw odcinkéw na sieci drég.

Nizej wymienione skréty i symbole zostaty opisane w Wytycznych DSN.

2. Wskazniki zespolone

Do podstawowych wskaznikow stanu zaliczamy:

WSU — wskaznik stanu uzytkowego,

WSK — wskaznik stanu konstrukcji,

WSP — wskaznik stanu powierzchni,

WSO — wskaznik stanu oznakowania poziomego.
Obliczane sg one jako $rednie wazone wartosci stanu dla réznych zestawdw parametrow
z uwzglednieniem reguty, ktéra nadaje priorytet parametrom, wykazujacym stan po prze-
kroczeniu dopuszczalnego progu wielkosci danego parametru, tzn. poziomu ostrzegaw-
czego. Wskazniki te przed uwzglednieniem reguty oznaczone sg gwiazdka ,* ”.

Zaproponowane ponizej wyliczenia wskaznikdéw stanu powinny zosta¢ zweryfikowane po
etapie wdrozenia systemu informatycznego DSN, w trakcie jego eksploatacji.

Wskaznik stanu uzytkowego jest obliczany nastepujaco:

WSU”™ = 0,25 min (WS¢ )+ 0,25 WS, + 0,5 WS rp e - (2.1)

Wskaznik stanu konstrukcji jest obliczany na podstawie dwoch wzordéw zaleznie od
typu nawierzchni.

A. Dla nawierzchni asfaltowych:

WSK "= 0,2 min (WS e, WSyoic )+ 0,25 WSyyeps +0,15 WS, +0,4 min (WS, WS,c). (2.2)

B. Dla nawierzchni betonowych:

WSK *= 0,35 min (WS g, , WSgic )+ 0,5 WS, + 0,15 min (WS, , WSy ), (2.3)

WSK'= 0,15 WS, +0,35 WS, + WS, cas - (2.4)

Wskaznik stanu powierzchni jest obliczany na podstawie dwoch wzoréw zaleznie od
typu nawierzchni.

A. Dla nawierzchni asfaltowych:
WSP*= 0,25 min (WS e, WS,oc )+ 0,5 WSege + 0,25 WS, . (2.5)
B. Dla nawierzchni betonowych:

WSP "= 0,35 min (WS qic, WSiouc )+ 0,3 WSp + 0,2 WSp, + 0,15 WS, yop - (2.6)
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Nastepnie w celu obliczenia ostatecznych wartosci wskaznikdéw zespolonych, uwzglednia-
na jest zasada przebicia (wskazniki przed jej uwzglednieniem oznaczone sg gwiazdka ,* ")
okreslajaca, ze jesli ktorakolwiek z wartosci stanu, wchodzgaca w sktad danego wskaznika
zespolonego, jest nizsza niz wartos¢ ostrzegawcza, wskaznik stanu nie moze byc¢ od niej
wiekszy:

*

wsU®  dla (WSIRIC,WSKOLC,WSWT)ZZS} 2.7)

WSU =
min( WSigic, WSyorc, WSyr) <25, WSU <25

W przypadku wskaznika stanu konstrukcji wzory sg rézne dla nawierzchni asfaltowych:

*

WSK™  dla (WSypic, WSkorcs WSssp, WS4, WSyp, WS¢ ) > 25
WSK = . (2.8)
min(WSyg,c, WSyorc - WSesp , WS(, , WSy, WS¢ ) < 25, WSK <25

i nawierzchni betonowych:

*

WSK dla (WS-, WS ,WS,,, WS\, WS, ) =25
WSK - { ( IRIC KOLC PP UN UK) } . (2.9)

min (WS, WSyoicr WSpp, WSy, WSy ) < 25, WSK <25

W przypadku wskaznika stanu powierzchni wzory sg rézne dla nawierzchni asfaltowych:

Wep WSP™  dla (WS, WSyoic, WSspp, WSy, ) > 25 ’ (2.10)
Min(WSygic, WSyorc, WSepp, WS4 ) <25, WSP <25
i nawierzchni betonowych:
WP WSK™  dla (WSgic, WSorcs WSpp, WSy, WSy ) > 25 | (.11)
Min (WS, WSyorc s WSpp WSy, WSy ) <25, WSP <25

Wskaznik oceny ogoélnej jest obliczany inaczej, zaleznie od tego, czy jest dostepny
wynik oceny konstrukcji (tj. WSK). Jesli jest, wskaznik oceny ogdlnej wynosi:

WOG = min (WSU, WSK). (2.12)

W przeciwnym przypadku, gdy dostepny jest jedynie wskaznik oceny powierzchni, sto-
suje sie wzor:

WOG = min (WSU, WSP). (2.13)

3. Rozszerzona ocena globalna stanu nawierzchni

Ocena globalna polega na wyznaczeniu Wskaznika Globalnego (WGL) do celéw okre-
$lenia priorytetdw (strategii) utrzymania.

Wybér priorytetu utrzymania drég na rok nastepny lub ich kombinacje ustala:
1. GDDKIA w Warszawie (Centrala GDDKIiA) dla catej sieci drég krajowych.
2. Oddziat GDDKIA dla zarzadzanej sieci drog krajowych.
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Wybdr priorytetu utrzymania pozwala skréci¢ czas i zoptymalizowac proces wyboru zadan
do zabiegdw utrzymaniowych. Zakres wartosci WGL zawiera sie w przedziale 0-100
i im wieksza jest jego wartosé, tym lepszy stan nawierzchni. Wskazniki globalne wedtug
dowolnego priorytetu mozna oblicza¢ dla odcinkéw o okreslonej dtugosci 1000 m, odcin-
kéw jednorodnych lub miarodajnych oraz jako $rednie wazone dla:

1. odcinkéow miedzyweztowych,

2. ciggéw drogowych,

3. wycinkdw sieci drogowej,

4. calej sieci drogowej.

Wagi poszczegdlnych wskaznikéw sg zmiennymi decyzyjnymi i zalezg od przyjetego prio-
rytetu strategii utrzymania drog:

Priorytet A — poprawy stanu strukturalnego nawierzchni

WGL, przyjeto jako wartosé¢ sumy:

— wskaznika stanu konstrukcji WSK z wagq 70%,
— wskaznika stanu powierzchni WSP z wagg 20%,
— wskaznika stanu uzytkowego WSU z wagg 10%.

WGL ,= 0,7 WSK + 0,2 WSP + 0,1 WSU. (3.1)

Priorytet B — poprawy stanu bezpieczenstwa ruchu

WGLg przyjeto jako wartosé sumy:

— wskaznika stanu konstrukcji WSK z wagg 20%,
— wskaznika stanu powierzchni WSP z wagg 40%,
— wskaznika stanu uzytkowego WSU z wagg 40%.

WGL, = 0,2 WSK + 0,4 WSP + 0,4 WSU. (3.2)

Priorytet C — minimalizacji kosztow zabiegéw utrzymaniowych

WGL, przyjeto jako wartos¢ sumy:
— wskaznika stanu konstrukcji WSK z wagq 10%,

— wskaznika stanu powierzchni WSP z wagg 30%,
— wskaznika stanu uzytkowego WSU z wagg 60%.

WGL . =0,1WSK + 0,3WSP + 0,6 WSU. (3.3)

Dla potrzeb zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego, poprzez poprawe
stanu technicznego nawierzchni, zaleca sie korzystanie z Priorytetu B. Sklasyfikowane
w tym wariancie zadania, umozliwig w pierwszej kolejnosci podjecie dziatan na odcinkach
i miejscach sieci drég krajowych, na ktérych poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego
jest najnizszy.

4. Algorytm PDnSD
Algorytm Planu Dziatan na Sieci Drogowej (PDnSD) bazuje na zatozeniach strategii
bezposrednio w odniesieniu do parametréw techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni,

z pominieciem funkcji normalizujgcych.

Algorytm ten stuzy do obliczania wartosci punktowej zadan z przedmiotowego Planu.
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Liczbe punktéw dla poszczegdlnych zadan w Planie okresla sie wg wzoru:

liczba punktéw = 0,51 WSN + 0,24 WRPC + 0,02 WNS + 0,02 WSPEC +
+ 0,01 WBSRT +0,2WUSSD. (4.1)

w ktorym:

WSN — wskaznik stanu nawierzchni — suma wptywu parametrow, uwzgledniajaca
ich wagi, wynikajgce ze strategii utrzymania drog, w ktorej priorytetem jest
minimalizacja kosztéw zabiegow utrzymaniowych. Wskaznik jest obliczany
dla tych rodzajow nawierzchni, dla ktérych wykonane pomiary dajg jed-
noznaczne i porownywalne wyniki; dla nawierzchni innych niz asfaltowe
i betonowe wynosi 0.

WSN = 0,1PTN + 0,25IRIC + 0,25KOLC +
+ 0,2 max( WSAA, WSBA, WPAA, WPBA) + 0,2 WT. (4.2)

gdzie:

PTN — wskaznik pozostatej trwatosci nawierzchni — parametr zespolony,
ktory jest okreslany na podstawie pozostatej trwatosci nawierzchni
wyznaczonej na podstawie ugiecia standaryzowanego (wskaznik ugie-
cia UP) lub krzywizny ugiecia (wskaznik SCIP) w zaleznosci od kate-
gorii ruchu i typu konstrukcji nawierzchni (jesli dane sg dostepne) lub
stanu spekan.

1. Dla drog klasy G i GP:

PTN =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+0,7 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.3)

2. Dla drég klasy Ai S:
PTN =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+ 1 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.4)
IRIC — wskaznik réwnosci.
1. Dla drég klasy G i GP:

IRIC =1 x procent di. odcinka w stanie krytycznym +
+0,7 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.5)

2. Dla drég klasy A i S:
IRIC =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+ 1 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.6)
KOLC — wskaznik gtebokosci kolein.
1. Dla droég klasy G i GP:

KOLC =1 x procent df. odcinka w stanie krytycznym +
+0,7 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.7)

2. Dla drég klasy Ai S:

KOLC =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+ 1 x procent di. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.8)
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WSAA, WSBA — wskaznik stanu spekan (dla nawierzchni asfaltowej i betonowej).
1. Dla drog klasy G i GP:

WSAA, WSBA =1 x procent df. odcinka w stanie krytycznym +
+0, 7 x procent di. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.9)

2. Dla drég klasy Ai S:
WSAA, WSBA =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+1 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.10)
WPAA, WPBA — wskaznik stanu powierzchni (dla nawierzchni asfaltowej i betonowej).
1. Dla droég klasy G i GP:

WPAA, WPBA =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+0, 7 x procent df. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.11)

2. Dla drég klasy Ai S:

WPAA, WPBA = 1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+1 xprocent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.12)

WT — wskaznik wspotczynnika tarcia.
1. Dla dréog klasy G i GP:

WT = 1x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+0, 7 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.13)

2. Dla drég klasy Ai S:

WT =1 x procent di. odcinka w stanie krytycznym +
+1 x procent df. odcinka w stanie ostrzegawczym. (4.14)

WRPC — wskaznik ruchu pojazdow ciezkich.

$rednia dobowa liczba pojazdéw ciezkich

WRPC =10 - - - . TP T : -. (4.15)
Srednia dobowa liczba pojazdow ciezkich dla danej klasy drogi
Dane przyjmuje sie na podstawie ostatnich wynikow GPR.
WNS — wskaznik nienormatywnej szerokosci.
WNS = 100, szerokos,,c? J.ezdn! <7,0m . (4.16)
0, szerokosc jezdni>7,0m

WSPEC — wskaznik specjalny.

WSPEC = 3000, jesli wystepuje zagrozenie utraty przejezdnosci drogi,

1500, jesli na odcinku wprowadzono znakami pionowymi ogra-
niczenie DMC (dopuszczalnej masy catkowitej),

1000, jesli odcinek stanowi dojazd do SSE, zaktadu pracy finan-
sowanego ze $rodkow budzetu panstwa/UE generujacych
ruch ciezki lub przejscia granicznego,

1000, w celu uporzadkowania dojazddéw bytych przejs$é granicz-
nych,

2000, w przypadku autostrady lub drogi ekspresowej.

Wartosci wskaznika WSPEC nalezy zsumowad, w zaleznosci od konkretnego
przypadku.
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WBSRT — wskaznik braku szorstkosci — wskaznik teoretyczny stosowany tylko dla
nawierzchni innych niz asfaltowe i betonowe, dla ktérych z uwagi na trudno-
Sci w pozyskaniu jednoznacznych wynikéow diagnostyki wartos¢ wskaznika
stanu nawierzchni przyjmuje sie rowng 0.
Wartos¢ wskaznika ustalono przy zatozeniu, ze dla nawierzchni innych niz
asfaltowe i betonowe, nastepujqce parametry wynoszq:

IRIC=100, KOLC=100, WT =100,
PTN =0, (WPAA, WPBA) =0, (WSAA, WSBA) =0.

Stosujac model wskaznika stanu nawierzchni mamy

WSN = 0,1PTN+ 0,25IRIC + 0,25KOLC +
+ 0,2 max( WSAA, WSBA, WPAA, WPBA) + 0,2WT =70. (4.17)

czyli 0,51 WSN=0,51-70=35,7=0,01 WBSRT.
Oznacza to, ze wskaznik braku szorstkosci dla nawierzchni innych niz asfal-
towe i betonowe powinien wynosi¢ 3570.

WUSSD — wskaznik ujednolicenia stanu sieci drogowej.

1. Jedli odcinek lezy w wojewddztwie, dla ktérego wskaznik natychmiasto-
wych potrzeb d przekracza sredni wskaznik d,,, to

WUSSD = 300.

2. Jesli odcinek lezy w wojewddztwie, dla ktérego wskaznik natychmiasto-
wych potrzeb d nie przekracza $redniego wskaznika dg,, to

WUSSD =0.

Wojewoddztwa, dla ktérych wskaznik natychmiastowych potrzeb d przekra-
cza sredni wskaznik d, sa przyjmowane na podstawie raportu o stanie

nawierzchni sieci drég krajowych za rok poprzedni.

5. Algorytm Planu ,,Naktadek”

Algorytm do obliczania wartosci punktowej zadan z planu ,Naktadek” ma postac:

liczba punktéw = 0,8 WSNN + 0,2 WUSSD. (5.1)
w ktorym:
WSNN — wskaznik stanu nawierzchni.

WSNN = 0,251IRIC + 0,25 KOLC + 0,3 max( WSAA, WPAA) + 0,2 WT,  (5.2)

pod warunkiem, ze:

1. UP i SCIP nie moze by¢ w stanie krytycznym lub ostrzegawczym,

2. WT uwzgledniamy jesli jeden z parametréw: IRIC, KOLC, WPAA, WSAA
wystepuje co najmniej w klasie C.

gdzie:
IRIC — wskaznik rownosci.
1. Dla drog klasy G i GP:

IRIC =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+0, 7 x procent di. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.3)
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2. Dla drég klasy Ai S:

IRIC =1 xprocent di. odcinka w stanie krytycznym +
+1 xprocent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.4)

KOLC — wskaznik gtebokosci kolein.
1. Dla drog klasy G i GP:

KOLC =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+0,7 x procent df. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.5)

2. Dla drég klasy Ai S:

KOLC =1 xprocent d. odcinka w stanie krytycznym +
+1 x procent df. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.6)

WSAA — wskaznik stanu spekan.
1. Dla dréog klasy G i GP:

WSAA =1 xprocent df. odcinka w stanie krytycznym +
+0, 7 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.7)

2. Dla drég klasy Ai S:

WSAA =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+1 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.8)

WPAA — wskaznik stanu powierzchni.
1. Dla dréog klasy G i GP:

WPAA =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+0, 7 x procent df. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.9)

2. Dla drég klasy Ai S:

WPAA =1 x procent dt. odcinka w stanie krytycznym +
+1 x procent dt. odcinka w stanie ostrzegawczym. (5.10)

WUSSD — wskaznik ujednolicenia stanu sieci drogowej.

1. Jesli odcinek lezy w wojewddztwie, dla ktérego wskaznik tacznych po-
trzeb cd przekracza $redni wskaznik cd,,, to

WUSSD = 100.

2. Jesli odcinek lezy w wojewddztwie, dla ktérego wskaznik fgcznych po-
trzeb cd nie przekracza sredniego wskaznika cdsr, to

WUSSD = 0.

Wojewddztwa, dla ktérych wskaznik tacznych potrzeb cd przekracza sredni
wskaznik cd,,, sa przyjmowane na podstawie raportu o stanie nawierzchni

sieci drog krajowych za rok poprzedni.
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