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Zatacznik D5 Instrukcja pomiaréw urzgdzeniem RMT

1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje przeprowadzenie mobilnej kontroli funkcjonalnosci ozna-
kowania drogowego w odniesieniu do lasera oraz pomiaru odblaskowosci przy pomocy
urzadzenia RMT.

Celem instrukcji jest zapewnienie prawidtowosci przeprowadzania mobilnych pomiaréw
funkcjonalnosci oznakowania, tak aby byty zawsze przeprowadzane w ten sam, bez-
pieczny i poprawny sposdb oraz aby spetniaty okreslone normy i wymogi.

2. Montaz oraz uruchomienie systemu pomiarowego

2.1. Wskazoéwki dotyczace montazu

Instrukcja zamieszczona w niniejszym rozdziale ma na celu zapoznanie operatora urza-
dzenia pomiarowego z prawidtowym sposobem montazu zestawu:

1. Nalezy zawsze ostroznie obstugiwac¢ urzadzenia. Zaréwno laser jak i reflektometr sg
wyposazone w delikatne i bardzo drogie elementy optyczne.

2. Urzadzenie montuje sie z prawej lub lewej strony, w zaleznosci od tego, czy pomia-
rowi poddawana jest linia boczna czy srodkowa. Uchwyt do montazu gtowicy po-
miarowej mocuje sie¢ w przeznaczonym do tego celu mocowaniu przy tylnym kole.
Nalezy starannie wytrzec¢ otwér przed umieszczeniem uchwytu. Zabezpiecz 0$ dwoma
dotagczonymi srubami (1). Drobne korekty kata wzgledem powierzchni drogi mogg
by¢ wykonane przez lekkie poluzowanie $rub i ustawienie osi w pozgdanym kierunku.
Upewnij sie, ze uchwyt jest ustawiony we witasciwym kierunku. Gdy urzadzenie jest
zamontowane, powinno znajdowac sie pod katem wzgledem samochodu.

b)

Rys. 2.1. Mocowanie uchwytu przy tylnym kole réznych pojazdow:
a) wprowadzenie gtowicy do mocowania statego, b) gtowica pomiarowa z umocowaniem,
c) zamontowany reflektometr
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3. Zamontuj Reflektometer. Upewnij sie, ze urzadzenie jest ustawione w pozycji, w kto-
rej Sruba pionowa (2), regulujaca wysokos$¢ urzadzenia, jest ustawiona w kierunku
uchwytu. W przypadku wystgpienia problemow w czasie montazu, nie nalezy ude-
rza¢ w urzadzenie. Najczesciej elementem blokujagcym jest Sruba, ktora nie jest
dostatecznie wykrecona. Dociagnij nastepnie srube (3) ustawiajgce wtasciwy kat,
uzyj klucza 10. Nastepnie dociggnij recznie sruby w uchwycie (4).

4. Zamontuj laser delikatnie przesuwajac zatrzask we wpuscie reflektometra (1).
Laser powinien znajdowac sie na odpowiedniej wysokos$ci. Zabezpiecz laser kluczem
imbusowym (3). Goérna powierzchnia laseru musi by¢ rownolegta do powierzchni
drogi, nie moze by¢ w zaden sposob nachylona.

Rys. 2.2. Podtaczenie czujnika laserowego przy Reflektometrze

5. Potacz i podwies$ kable w uchwytach z boku samochodu.
UWAGA! Laser musi by¢ zawsze odtgczony od obudowy komputera, gdy kabel jest
podtaczany lub odtgczany.

6. Ostroznie opus¢ klape bagaznika, trzymajac caty czas za uchwyt klapy! Pozostaw
klape bez dociskania kabli. Kable nie moga by¢ potozone w miejscach, gdzie
znajduja sie uchwyty klapy.

2.2. Uruchomienie systemu pomiarowego

Rozruch systemu pomiarowego obejmuje wiaczanie sprzetu potaczonego w system oraz
uruchomienie oprogramowania, procedur komunikacyjnych (zapewniajacych sterowanie
pracg wszystkich blokéw funkcjonalnych i poprawng wymiane informacji miedzy nimi)
oraz procedur przetwarzania danych (facznie z prezentacjg wynikéw):

1. Uruchom silnik samochodu, jesli brak jest zewnetrznego zasilania.

2. Wiacz opcjonalny witacznik gtéwny (1).

Rys. 2.3. Lokalizacja wtacznika gtdwnego (1)
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3. Wiacz prostownik (konwertuje prad staty o napieciu 12V na prad zmienny o na-
pieciu 230V):
a) wcisnij i przytrzymaj prawy przycisk, aby uruchomic¢ panel (2),
b) przejdz do drugiego menu (linii) naciskajac przycisk w doét (3).
c) nacisnij prawy przycisk (2) przetaczajac do pozycji Switch on.

Rys. 2.4. Panel sterujacy zasilaniem urzadzenia

4, Uruchom komputer LTL-M przyciskiem LTL-M (rys. 2.4). Gdy przycisk $wieci sie na
zielono oznacza to, ze komputer jest witgczony (Swieci sie zielona dioda na
komputerze).

5. Uruchom komputery na systemowej potce.

UwAGA! Opcjonalnie moze wystepowacé przetacznik monitora do zamiany ekranu
i klawiatury komputera pomiarowego i laptopa (Jesli przetacznik monitora nie
dziata, sprébuj najpierw uruchomic¢ laptop). Jesli klawiatura nie dziata, moze to
oznaczaé, ze jest wytaczona; na klawiaturze znajduje sie przetacznik.

6. Uruchom tablet i program firmy Delta dla LTL-M (umozliwiajacy przeprowadzenie
kalibracji). Ustanowienie potgczenia wifi moze zajac¢ kilka chwil.

7. Nacisnij przycisk START Measurement. Gdy okno na ekranie zrobi sie niebieskie,
urzadzenie przygotowuje sie do kalibracji.

r ( lead

Main Page Series View Log settings

GPS Status Measurement camera Measurement

S 0 Default User

_, Test3 Copy

Length: Okm
Measure Distance To go: _o‘ogkm
Distance: Time: 0:00:06

Tilt pos: START

. . —

START Logging

Rys. 2.5. Okno oprogramowania w trakcie kalibracji Reflektometru.
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3. Kalibracja

3.1.

Kalibracja wedlug ptyty wzorcowej

Kalibracje wg urzadzenia do kalibracji przeprowadza sie codziennie rano i w potudnie oraz
W razie zaistnienia potrzeby, np. jesli urzadzenie uderzy o ziemie lub gdy odczyty po-
miaru nie sg zgodne z wynikiem na czytniku przenosnym:

1.

W

Kalibracje nalezy przeprowadzaé na jak najbardziej ptaskiej i zacienionej powierzch-
ni. Przed samochodem nie powinno by¢ zadnych przedmiotéow odbijajacych $wiatto.
Jesli kalibracja jest przeprowadzana w pomieszczeniu, musi by¢ ono ona tyle duze
aby zniwelowac ryzyko odbicia swiatta.

. Jesli, mimo wszystko, wystepuje nachylenie powierzchni, nalezy ustawi¢ samochdd

pod gore, jako ze wtedy system regulacyjny samochodu ma najwiekszg mozliwosé
skompensowania tego nachylenia.

. Zainstaluj i uruchom system pomiaru zgodnie z rozdziatem 2.
. Wytacz swiatta samochodu, aby nie zakiécac kalibracji.
. Zdemontuj ostone ochronng reflektometru (rys. 3.1) i wypoleruj szyby. Upewnij sie,

ze wnetrze ostony jest czyste i wolne od kurzu.

Urzadzenie jest bardzo wrazliwe na wszelkie zabrudzenia szyb. Nawet niewidoczna
cienka warstwa brudu moze niekorzystnie wptyna¢ na urzadzenie! Jesli szkio jest
porysowane lub nieprzejrzyste, powinno by¢ wymienione.

Rys. 3.1. Zdemontowana ostona Reflektometru

. Ustaw skrzynie 6 m na wprost od urzadzenia, pamietajac, iz urzadzenie jest usta-

wione pod katem wzgledem samochodu. Uzyj stalowej tasmy mierniczej. Powinno
by¢ 6 m do tylnej krawedzi skrzyni (do naklejki)!

(Kazde urzadzenie posiada indywidualnie nadang odlegtos¢ kalibracyjng znajdujacq
sie w instrukgji).

a) b)

Rys. 3.2. Wyznaczanie odlegtosci kalibracyjnej:
a) pozycja poczatku tasmy mierniczej, b) koniec tasmy mierniczej
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7. Skontroluj wysokos$¢ urzadzenia, 10 cm dla LTL-M i 30 cm dla lasera.

8. Za pomocq przyciskéw strzatek skieruj swiatto btyskowe doktadnie powyzej dolnej
krawedzi na biatej ptytce ceramicznej w skrzyni (patrz rys. 3.3). Podejdz i zajrzyj
do skrzyni kiedy chcesz dokona¢ korekty ustawienia $wiatta. Zadne inne odbijajace
Swiatto powierzchnie nie mogg by¢ teraz widoczne w obrazie!

9. Kiedy $wiatto jest poprawnie ustawione nacisnij przycisk STOP Measurement.

10. Kliknij Tools (Narzedzia) a nastepnie Run calibration (Przeprowadz kalibracje).
11. Po zakonczeniu kalibracji, pojawi sie wiadomos¢: Calibration succeeded.

s Woxs

Main Page Settings

GPS Status Measurement camera Measurement

0 Default User

Test3 Copy

(

Measure Distance

Distance:
Tilt pos: 0.5°

START Logging
1000 1100 1200 1300 1400 1500
Measurements

Tools

Place the callbration target 6m in front of the LTL-M
Make sure tilt Is adjusted so the target is visible.

Place the all board 6m in front of and 1o the LTL-M
Make sure nmnnmummm

Syncronize flash
flash and camera.
mtmh“v’n?h!ﬂum

Calibrate DMI unit

Rys. 3.4. Widok okna Tools (Narzedzia)
3.2. Regulacja wedtug kalibracji

Regulacja dostosowuje mozliwos¢ kompensowania nieréwnosci $wiatta lampy btyskowej
przez reflektometr. Regulacja/dostosowanie powinno odbywac sie nie rzadziej niz co 30
dni. Kalibracja winna by¢ udokumentowana w karcie kalibracji z podaniem nazwiska
operatora, daty, stanu licznika i teoretycznej pozostatej zywotnosci lampy btyskowej
(patrz czerwona strzatka na rys. 3.4).
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Procedura kalibracji dodatkowej (co min. 30 dni):

1.
2.

3.

4,
5.
6.

Przeprowadz czynnosci od 1 do 5 opisane w p. 3.1.

Umiesc¢ biatg ptyte wzorcowg 6 m na wprost od urzadzenia. Jest bardzo wazne, aby
byta ona ustawiona poprawng strong prostopadle do reflektometru.

Upewnij sie, ze wigzka $wiatta znajduje sie na $rodku ptyty wzorcowej. Uzyj trybu
START Measurement i przyciskow strzatek, aby dostosowac wysokos$¢ wigzki
Swiatta. Jesli odlegtosci miedzy krawedziami wigzki $wiatta i krawedziami ptyty
wzorcowej sg rowne, a odlegtosc od reflektometra do krawedzi ptyty wzorcowej jest
poprawna (okoto 604 cm), to ustawienie jest wiasciwe!

Rys. 3.5. Widok ptyty wzorcowej

Przejdz do menu Tools i wybierz Run alignment. Procedura moze zaja¢ do 30 s.
Jesli regulacja sie powiodta, na ekranie pojawi sie komunikat Alignment succeeded.
Teraz wykonaj standardowg kalibracje przed rozpoczeciem pomiarow.

3.3. Kalibracja urzadzenia pomiaru dlugosci

Kalibracje urzadzenia pomiaru dtugosci nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotnie w sezonie
i zawsze musi by¢ przeprowadzona po pompowaniu lub wymianie opon. Przeprowadzenie
kalibracji musi by¢ udokumentowane zapisem w karcie kalibracji, z podaniem nazwy
operatora, daty, stanu licznika i zakresu kalibracji. Odnosnie kalibracji urzadzen pomiaru
dtugosci nalezy zapoznac sie z odrebnymi wskazéwkami dla poszczegdlnych przyrzaddw.

4. Pomiar

4.1. Prace przed rozpoczeciem pomiaru

W celu zapewnienia bezpiecznego i prawidtowego pomiaru, nalezy wykonac¢ nastepujace
kroki przed rozpoczeciem pomiaru:

1.
2.

Sprawdz soczewke przedniego obiektywu i, jesli to konieczne, przetrzyj ja.

Sprawdz stan szklanych czesci LTL-M. Zawsze nalezy je wytrze¢, przy przestawianiu
urzadzenia na drugq strone pojazdu. Na szkle szybko gromadzi sie niewidoczna
warstwa kurzu, ktéra ma wptyw na dziatanie urzadzenia!

. Sprawdz powierzchnie szklane lasera, jesli to konieczne przetrzyj je.
. Sprawdz czy wszystko zostato prawidtowo podtgczone i ustawione oraz, ze kable sg

podwieszone.

Sprawdz kamere do jazdy (obraz), jesli to konieczne przetrzyj ja i wyreguluj.
Kamera musi filmowac¢ w linii prostej za laserem, aby nie wprowadza¢ w btad
operatora.

. Sprawdz czy $wiatta ostrzegawcze dziatajg jak powinny.

10
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7.

8.

Sprawdz na mapie odcinek ktéry ma by¢ poddany pomiarowi, tak aby wiedziec
gdzie sie konczy. Zapamietaj mierzong odlegtosc.

Sprawdz czy w odniesieniu do aktualnego obiektu obowigzujg jakie$ specyficzne
zalecenia.

Zawsze uzywaj kamizelki podczas pracy poza samochodem! To konieczne!

4.2. Rozpoczecie pomiaru

Procedura uruchomienia pomiaru:

1.

2.

Upewnij sie, ze samochdd znajduje sie co najmniej kilkaset metréw przed punktem
poczatkowym mierzonego obiektu.

Jesli nie wyswietla sie wiersz polecen to nalezy go uaktywni¢ klikajac na ikone
wiersza polecen na pasku, na dole, po prawej stronie monitora (1).

EE— ¥ 4=a) « 18.30

Rys. 4.1. Pasek menu monitora

. Napisz ,daa” (device adjust all — dostosuj wszystkie urzadzenia) i nacisnij klawisz
Enter. System bedzie teraz uruchamiat wszystkie czujniki i sprawdzi czy wszystko
dziata poprawnie. Na koncu kazdego wiersza pojawi sie komunikat , Adjusted”
(Wyregulowano).

} “rstiz bash - Ko

ubjective evaluation 5.0 XK24 USB Pad Adjusted.
: Mean profile depth 3.0 Post-processing application. Adjusted.

: Mean profile depth 3.0 Post-processing application. Adjusted.

: RealTime Image Capture 4.1 No adjustment needed. Adjusted.

: Global Positioning System 3.0 Adjusted.

: Delta LTL-M and Lasers Road marking 2.2 No adjustment needed. Adjusted.
: Distance 12.400 Adjusted.

: Sampler 12.400 Adjusted.

: Sampler 15.352 Adjusted.

Rys. 4.2. Okno uruchomienia/sprawdzenia systemu

. PrzejdZz do folderu, w ktorym zostang zapisane dane pomiarowe: uzyj polecenia

»~cd” (change directory — zmien folder), a nastepnie podaj $ciezke do folderu, gdzie
masz zamiar zapisa¢ dane np.: cd data/M/M4a.

Wszystkie dane pomiarowe sg zapisywane w folderze ,data” (dane). W folderze
~data” (dane) znajduja sie z kolei foldery z wszystkimi oznaczeniami regionéw/wo-
jewodztw. Dla kazdego miejsca, ktére bedzie poddane pomiarom, operator tworzy
nowy folder z kodem danego obiektu w biezacym folderze regionu/wojewddztwa.
System pomiarowy utworzy nastepnie folder dla kazdej linii (obiekt czesciowy) mie-
rzonej w obrebie obiektu.

Najtatwiej utworzy¢ folder obiektu za pomoca polecenia ,,mkdir” (make directory —
utworz folder) podajac nazwe folderu. Na przyktad. aby stworzy folder A4 napisz:

cd data/M,
mkdir A4

Ewentualnie mozna utworzy¢ foldery obiektu w Eksploratorze Dolphin, patrz ikona
(2) narys. 4.1.

11
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Rys. 4.3. Okno uruchomienia programu

5. Wpisz ,hiway” i naci$nij Enter aby uruchomi¢ program do pomiaru.

6. Zostanie otwarte okno powitalne programu. Podaj kod obiektu, a nastepnie kod
obiektu czesciowego i kierunek pomiaru w oknie Name for data files (Nazwa plikow
danych). Nie ma koniecznosci wypetniania pozostatych informacji, nacisnij przycisk
continue (kontynuuj).

7. Otwiera sie kolejne okno w ktéorym mozna zmienia¢ ograniczenia dotyczace RL
(suchy). Tutaj dokonuje sie wyboru czy pomiar odbedzie sie z odczytami lasero-
wymi czy bez (pliki probnikow). Jesli laser ma by¢ wytaczony, kliknij Disable laser
(Wytacz laser). Przy nastepnym uruchomieniu Hiway, pozostajg domysine ustawienia.

K RSofT data collection - Last Minute Configuration

v, oA
O Y

mt
Reflectance limit 100.0

Disable laser

OK

Rys. 4.4. Okno edycji wymagan parametru R.

8. Uruchomiono Hiway i program natychmiast rozpoczyna pomiar w Transport Section
(Sekcja Transportu).
9. Jesli nastepna sekcja pomiarowa nie odbywa sie w trybie Transport Section (Sekcja
Transportu), nacisnij klawisz strzatki w dot na klawiaturze.
10. Teraz samochdd zaczyna poruszac sie w kierunku poczatku obiektu.
11. W drodze do poczatku obiektu ktéry bedzie poddany pomiarom, nalezy sprawdzic:
a) informacje we wszystkich zaktadkach, zadna zaktadka nie powinna by¢ czer-
wona; sprawdz uwaznie stan przodu samochodu i czy probniki gromadzg dane,
b) nacisnij przycisk LTL-M w doét / w gore, aby upewni¢ sie, ze regulacja wyso-
kosci jest wtaczona (patrz: rys. 6.1),
c) sprawdz w hiway czy oznakowanie jest widoczne w $rodku strumienia obrazu
z LTL-M,
d) odlegto$¢ poddawana pomiarowi przez LTL-M moze wymagac¢ korekcji (jak
najblizej 6 m),
e) czy laser natrafia na oznakowanie,
f) czy wartosci pomiarowe sg gromadzone i Ze sq poprawne.
12. Kiedy punkt poczatkowy pomiaru zostanie osiggniety, nacisnij klawisz F5. Wykres
uruchamia sie ponownie na wartosci odlegtosci 0 i rozpoczyna sie pomiar!

4.3. W trakcie pomiaru
4.3.1. Wskazowki ogolne
Pomiar moze odbywac sie przy predkosci do 90 km/h. Nigdy nie nalezy przekraczaé bez-

piecznej predkosci podczas dokonywania pomiaru. Jazda musi by¢ ostrozna, bez nagtych
przyspieszen i gwattownego hamowania, ktére wptywajg na stopien nachylenia pojazdu

12
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oraz geometrie pomiaru reflektometru. Nalezy bezwzglednie unika¢ ryzyka rozbicia laseru
lub reflektometru — ostroznie omija¢ krawezniki, balustrady itp. znajdujace sie zbyt
blisko linii. Nalezy rowniez odbic, jesli krawedz ulicy jest nieréwna.

Moze zaistnie¢ koniecznos¢ zatrzymania samochodu wykonujacego pomiar, aby np. wy-
czysci¢ przednig kamere, co mozna zrobi¢ bez przerywania pomiaru. Podobnie, czasami
zachodzi potrzeba sprawdzenia oznakowania drogowego, biorgc pod uwage wilgotnosg,
zabrudzenia itp. Jesli pojazd zatrzyma sie podczas pomiaru, nie nalezy zbytnio oddalac sie
od linii poddawanej pomiarowi, jako ze bedzie to wptywaé¢ na wynik pomiaru difugosci.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, gdy operator znajduje sie poza samochodem
w warunkach wzmozonego ruchu ulicznego, obowigzkowe jest zatozenie kamizelki ostrze-

gawczej!

4.3.2. Aplikacja Hiway

W trakcie pomiaru sg podawane w Hiway nastepujace informacje (zaktadka RMT):

1. Gérny diagram wskazuje wartosci RL i Qd. Jesli poziom RL spada ponizej okreslonej
granicy, cyfry oddajace poziom RL zmieniajg kolor z zielonych na czerwone. Na zdje-
ciu powyzej znajduje sie tylko jedno oznakowanie w obrebie obszaru poddawanego
pomiarowi, w zwigzku z tym, RL-prawe ma wartos¢ 0.

2. Dolny diagram wskazuje wartosci MPD (zétta linia w kierunku prawej osi Y) oraz war-
tosci, ktore wskazujg, dtugos¢ oznakowania napotkanego przez laser na ostatnich
24 m (2 cykle oznakowania). Ta linia nie moze schodzi¢ ponizej 20% i nie moze by¢
rowna 0 dla catego odcinka 100 m. Wyjatek stanowi sytuacja gdy brak jest ozna-
kowania lub jest ono prawie niewidoczne. Nalezy zauwazy¢, ze podczas pomiaru
przerywanej linii bocznej (1+2) wartos¢ moze wzrosng¢ do 33%.

X RSofT data collection - gsmk
Report information Key status Last saved image

10M Link ID 1 ‘

From start (m) 1030
AUTOGPS: OFF

Measured (m) 10 -
Resources

free (MB) 469014
% buffer:

9
Distance: asa

Speed (km/h) 35

Messages

log \:vervxew\ rics \ mpd \sarnp!er \sub}ect \ gps N
Laser height LTL-M Dist , LTL-M Angle , LTL-M Image

] =
5 llCl 'CI.C s

LTL-M Analysis
RL (Left) RL (Right)

19

Subjective
3
(Nodo (Stant

m— 5 MARKING

Peinty Transpor) Up Down
(0] BL Usz Zab
S LC Cie Gru

NN RD Inn Wil

Farb Pro Fr Km

Osw | 0z Tu u T
800

Exit End AutoObj Pause StartDst StartSec

Rys. 4.5. Widok okna aplikacji w trakcie realizacji pomiaru (zaktadka RMT)
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3. Laser height (Wysokos$¢ lasera) wskazuje, ile milimetréw urzadzenie odchyla sie od
swej idealnej wysokosci. Aby wartosci pomiarowe byty poprawne, laser powinien
by¢ zamonto-wany na wysokosci kalibracji 0 a system poziomowania samochodu
winien by¢ aktywny. Ujemne wartosci oznaczaja, ze urzadzenie jest zbyt wysoko.
Jesli odchylenie wysokosci w dowolnym kierunku przekracza 20 mm, wyswietlane
wartosci bedg czerwone.

4, LTL-M Dist (Odlegtos¢ LTL-M) okresla mierzong przez reflektometr odlegtosé.
Odlegto$¢ ta powinna by¢ jak najblizsza 6 m. Normalnie, wystarczy sprawdzic i
ewentualnie dostosowac te wartos¢ w trakcie Transport section (odcinek trans-
portu). Jesli odchylenie przekracza 0,5 m, cyfry robig sie czerwone, a wartosc
powinna zosta¢ bezzwlocznie skorygowana do 6,0.

Na zdjeciu z LTL-M (reflektometr) widoczny jest zielony pasek, po tym jak urzadzenie
natrafito na oznakowanie i odczytuje retrorefleksje oznakowania. Jesli zielony pasek nie
jest widoczny, moze to oznaczac¢ zaktdcenie pomiaru. W tym samym czasie mogg byc¢
mierzone dwa rownolegte oznakowania. Gdy odczyty sg rejestrowane, prawe oznako-
wanie bedzie w ko-lorze czerwonym.

Kiedy przycisk notatek jest aktywny, to obraz na ekranie jest czerwony.

4.3.3. Zakonczenie pomiaru

Gdy osiggniety zostanie koniec obiektu, nacisnij F9. F9 przetacza z sekcji pomiarowej do
nowej sekcji transportu. Nastepnie, mozna wytgczy¢ Hiway przez F1.

UwAGA!
W obecnej wersji samochdd musi sie poruszac¢ az do zakonczenia dziatania Hiway.

5. Kontrola plikow pomiarowych

5.1. Kontrola plikéw

W celu wstepnego sprawdzenia pliku pomiarowego:
1. Kliknij prawym przyciskiem myszy plik mea i wybierz File check (fcheck, Sprawdz
plik).
2. Upewnij sie, ze dtugosci nazw pomiaréw zgadzajg sie. Jesli pomiar odbywat sie przy
pomocy lasera, nalezy réwniez sprawdzi¢ czy nie brakuje danych w plikach prob-
nikow (pliki rs2 i rs3).

5.2. Aplikacja RmtStat

W celi ostatecznego sprawdzenia pliku pomiarowego:
1. Otwédrz wiersz polecen i napisz ,rmtstat”. Nastepnie otwdrz zadany plik mea.
2. Sprawdz przede wszystkim wartosci RIl (sucha retrorefleksja lewa), czy obiekt jest
zatwierdzony?
3. Upewnij sie, ze laser napotkat wystarczajacq ilo$¢ oznakowania wzdtuz obiektu
(Mprocent).
4. Upewnij sie rowniez, ze wysokos$¢ urzadzenia byta w granicach £50 mm (lheight).

6. Notatki przy uzyciu klawiszy

W trakcie wykonywanego pomiaru nalezy wprowadza¢ klawiszami funkcyjnymi (rys. 6.1)
m.in. napotkane utrudnienia, w celu przyspieszenia obrdébki danych pomiarowych.
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m:e (;:ﬂ LTL-M LTL-M
Paint) Transport) Up Down
O BL Usz Zab
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Farb Pro Fr Km

Osw oZ Tu U

Rys. 6.1. Widok klawiatury funkcyjnej

Tabela 6.1. Wykaz klawiszy funkcyjnych

Lp. Skrot Zdarzenie Funkcja

1 F5 F5 F5

2 F9 F9 F9

3 W dot LTL-M LTL-M

4 W goére LTL-M LTL-M

5 (0] objazd start/koniec
6 BL brak linii start/koniec
7 Usz uszkodzenia linii start/koniec
8 Zab zabrudzenia linii start/koniec
9 S skrzyzowanie start/koniec
10 LC linia ciggta start/koniec
11 Cie ciec;nzknoavxlfgrv;?v?/icfwe start/koniec
12 GRU g rzigivk:rvs"fvcéive start/ koniec
13 NN nowa nawierzchnia start/koniec
14 RD roboty drogowe start/koniec
15 Inn inna przeszkoda start/koniec
16 Wil wilgo¢ start/koniec
17 Farb malowanie farba start/koniec
18 Pro pr{)rfg(?vgzp:tll(iir;ia start/koniec
19 Fr frezowane oznakowanie start/koniec
20 Km petny kilometr punkt

21 Osw oswietlenie uliczne start/koniec
22 (oY4 obszar zabudowany start/koniec
23 Tu tunel start/koniec
24 U uwagi punkt lub start/koniec
F5 — poczatek sekcji poddawanej pomiarowi; F9 — poczatek sekcji transportu;
HII::I\I\:II)W dot/w gdére — regulacja odlegtosci pomiarowej dla retrorefleksji (urzadzenie
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7. Oznaczenia linii w folderach z plikami

Nazwe folderu z plikami zrédtowymi nalezy opisywaé w nastepujacy sposoéb:
NrDrogi_Nrlezdni_Kier_NrPasa_S

w ktorym:

NrDrogi — numer drogi, zgodnie z zasadami dotychczas stosowanymi w systemach
pomiarowych np.: droga krajowa nr 7 — 7, droga ekspresowa nr 69c —
s69c, droga ekspresowa nr 7 — s7.

W przypadku drdg z pikietazem lokalnym foldery pomiarowe majg analogicz-
ny format. Jedyng réznicgq w nazwie folderu bedzie wstawienie w miejscu
separatora numerow drogi i jezdni ,_" znaku od ,a” do ,z” (matych liter
alfabetu), ktéry stosuje sie do wyrdznienia odcinka z pikietazem lokalnym
(np. obwodnic);
NrlJezdni — droga jednojezdniowa — 1, droga dwujezdniowa — z zaleznosci 1 lub 2;

Kier — kierunek pomiaru: kierunek rosngcy zgodny z pikietazem drogi — R,

kierunek malejacy przeciwny z pikietazem drogi — M;
NrPasa — numer pasa liczony od krawedzi jezdni — 1, 2, ..;
S — oznakowania poziomego na danym pasie ruchu.

W przypadku drég jednojezdniowych oznaczenie oznakowania poziomego
zlokalizowanego w osi jezdni jest przypisywany do pasa z rosnacym pikie-
tazem.
Rozréznienia oznakowania na pasie ruchu nalezy dokonaé poprzez do-
datkowe oznaczenia strony pasa ruchu: oznakowanie po prawej stronie
pasa ruchu — P, oznakowanie po lewej stronie pasa ruchu — L.

PRZYKLAD
s7c2_M_2_P
— pomiar na drodze ekspresowej 7c wykonany na jezdni, po ktérej ruch pojazdow

odbywa sie przeciwnie do kierunku pikietaza drogi (wykonany zgodnie z tym ruchem
pojazdow) na prawej linii oznakowania pasa zasadniczego nr 2.

L AARYINY R

P P P L L P P P

Lawarvon] |

jezdnia nr 2 jezdnia nr 1

Rys. 7.1. Zasada numeracji linii wykorzystywana przy nazewnictwie plikéw pomiarowych

Pliki pomiarowe nalezy numerowac kolejno w folderach a ich nazwa powinna sktadac sie
z numeru drogi oraz kolejno z dwéch cyfr poczawszy od 01 dla pomiaru zgodnego z kilome-
trazem drogi (narastajgqcego) oraz 51 dla pomiaru wykonanego przeciwnie do kilometraza
drogi (malejaco) np.: S7c01, S7c02, S7c51, S7c52, itd.
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Instrukcja pomiaréw urzgdzeniem RMT

8. Generowanie plikow z danymi maszynowymi

Aby wygenerowac plik z danymi maszynowymi nalezy w komputerze pomiarowym w lo-
kalizacji pliku pomiarowego wpisa¢ komende zamieszczong ponizej:

Ex: rst2 -link —dist —glat —glng —nsats -gpsq -rll -rlr —=rlwl -rlwr —-qd -srt -mpercent *“...”.

mea > "...".txt
w ktérej:

link —

dist —

glat, glng —
nsats —
rll_1 —

rlr_1 —

riwl_1 —

riwr_1 —

qd_1 —

srt_ 1 —
mpercent_1 —

nr sekcji pomiarowej;

dystans;

wspotrzedne WGS84;

liczba satelit;

wspotczynnik luminancji retrorefleksyjnej na sucho (powierzchni oznako-
wania drogowego) dla linii lewej (w przypadku linii podwdjnej urzadzenie
rozréznia linie prawa i lewa, jezeli do czynienia mamy z linig pojedyncza
wartosc¢ rll_1 wynosi 0);

wspoétczynnik luminancji retrorefleksyjnej na sucho (powierzchni oznako-
wania drogowego) dla linii prawej (w przypadku linii podwdjnej
urzadzenie rozrdznia linie prawg i lewg, jezeli do czynienia mamy z linig
pojedyncza wartos¢ rlr_1 wynosi 0);

wspotczynnik luminancji retrorefleksyjnej na mokro (powierzchni
oznako-wania drogowego) dla linii lewej (w przypadku linii podwojnej
urzadzenie rozréznia linie prawq i lewa, jezeli do czynienia mamy z linig
pojedynczg wartos¢ rlwl_1 wynosi 0);

wspoétczynnik luminancji retrorefleksyjnej na mokro (powierzchni
oznako-wania drogowego) dla linii prawej (w przypadku linii podwdjnej
urzadzenie rozroznia linie prawg i lewg, jezeli do czynienia mamy z linig
pojedynczg wartos¢ rlwr_1 wynosi 0);

wspoétczynnik luminancji przy oswietleniu rozproszonym (powierzchni
ozna-kowania drogowego);

wartos$¢ odpornosci na poslizg (oznakowania drogowego);

procent wykonanego pomiaru na odcinku pomiarowym (10 m);

plik z rozszerzeniem ”"...”".mea — nazwa pliku pomiarowego, z ktérego generowany jest

plik z danymi maszynowymi;

plik z rozszerzeniem ”...".txt — nazwa generowanego pliku z danymi maszynowymi.

Nastepnie, tak wygenerowany plik z danymi maszynowymi nalezy rozszerzy¢ o dodatkowe

informacje:

* pikietaz poczatku pomiaru,
** kierunek pomiaru: rosnacy (R) lub malejacy (M),
*** data wykonania pomiaru.

rst@rst4l:~> cd data

rst@rstdl:~/data/2014/28d

fle Edit View Bookmarks Settings Help

rst@rst4l:~/data> cd 2014
rst@rstdl:~/data/2014> cd 28d_1 R 1

rst@rstdl:~/data/2014/28d 1

rst@rstdl:~/data/2014/28d_1_R_1_2/28do1> ll

28401 : bash - Konsole v o X

1 2
> cd 28d01

R1_2
R_1_2/28d01> rst2 -link -dist -glat -glng -nsats -gpsq -rll -rlr -rlwl -rlwr -qd -srt -mpercent 28d0l.mea > 28dOl.txt
2,

28d01 : bash x|

Rys. 8.1. Okno generowania pliku pomiarowego
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* 100,100

R
#¥% 2014-10-01

Tink dist glat glng nsats gpsq r11_1  rir_1 riwl_1 rlwr_1 qd_1 srt_1 mpercent_1
1 10  49.800508437 19.572331629 6 2 0 0 0 0 0 0 0
1 20 49.800499180 19.572462777 6 2 92.77 0 0 0 172.72 80.73 53.66
1 30  49.800488868 19. 572600082 6 2 110.44 129.16 0 0 178.70 79.94 57.63
1 40 49.800478963 19.572739297 6 2 108.75 0 0 0 0 0
1 50 49.800468840 19.572876810 6 2 112.17 0 0 0 0 0 0
3 & 60  49.800455703 19.573012353 6 2 351.55 354.37 0 0 0 0 0
1 70  49.800436258 19.573146484 6 2 303.94 311.16 0 0 191.50 64.22 40.99
1 80 49.800413272 19.573281255 6 2 222.20 301.19 0 0 202.17 63.43 99.24
1 90 49.800387518 19.573412297 6 2 250.69 321.42 0 0 116.40 65.01 5.01
13 100 49.800357713 19.573543688 6 2 244.99 315.38 0 0 187.66 65.79 43.07
o E 110 49.800327389 19.573673563 6 2 209.01 284.79 0 0 202.60 65.79 99.04
1 120  49.800293970 19. 573801595 6 2 237.60 253.89 0 0 205.58 67.36 93.10
1 130  49.800256704 19.573928155 6 2 223.66 206.00 0 0 0 0 0
1 140  49.800218368 19.574052487 6 2 208.80 209.05 0 0 191.07 72.08 23.32
1 150 49.800181099 19.574178298 6 2 228.08 246.04 0 0 203.45 68.15 99.68
3 k 160 49.800143857 19.574304977 6 2 244.64 261.66 0 0 204.30 66.58 99.44
1 170  49.800105492 19.574430955 6 2 246.70 272.69 0 0 209.00 65.01 100.00
el 180  49.800066762 19.574555303 6 2 247.60 275.11 0 0 187.66 68.94 98.14
1 190  49.800027465 19. 574680505 6 2 247.81 280.73 0 0 209.42 64.22 99.90
1 200 49,799988653 19.574804181 6 2 267.60 282.86 0 0 209.42 63.43 100.00
1 210  49.799949105 19.574929014 6 2 273.96 277.52 0 0 207.29 64.22 100.00
1 220 49,.799909393 19. 575053600 6 2 296.36 270.11 0 0 207.7 64.22 100.00
1 230 49.799870177 19.575178210 6 2 296.7 289.95 0 0 209.00 62.65 100.00
1 240  49.799830862 19.575302918 6 2 284.16 279.38 0 0 206.86 65.79 98.33
1 250  49.799791082 19. 575427600 6 2 309.01 295.42 0 0 190.65 65.79 77.44
1% 260 49.799751329 19. 575551365 6 2 309.01 295.42 0 0 0 0 0
A k 27 49.799711700 19. 575674956 6 2 309.01 295.42 0 0 112.13 68.15 46.24
1 280 49.799672330 19.575799979 6 2 309.01 295.42 0 0 95.91 69.72 2.98
1 290 49.799632012 19.575925307 6 2 309.01 295.42 0 0 0 0 0
1 300 49.799592810 19.576049365 6 2 309.01 295.42 0 0 0 0 0
1 310 49.799553384 19.576174493 6 2 309.01 295.42 0 0 202.17 63.43 49.74
1 320  49.799514449 19.576298098 6 2 309.01 295.42 0 0 209.00 62.65 100.00
1 330 49.799475284 19.576423166 6 2 345.91 400.20 0 0 209.00 54.00 100.00
d 340 49.799436111 19.576546293 6 2 286.34 409.62 0 0 209.00 54.00 100.00
1 350 49.799396114 19.576671434 6 2 300.25 392.33 0 0 205.16 55.57 100.00
1 360 49.799356663 19.576795921 6 2 351.62 363.11 0 0 176.57 59.50 96.60
1 370  49.799316827 19. 576920668 6 2 322.42 377.34 0 0 133.47 61.86 79.49
1 380 49.799277388 19.577045198 6 2 326.80 378.20 0 0 201.32 57.93 99.93
1 390 49.799238078 19.577169603 6 2 326.80 378.20 0 0 209.42 56.36 100.00
1 400  49.799199015 19.577293798 6 2 326.80 378.20 0 0 208.57 55.57 100.00
1 410  49.799159580 19.577418136 6 2 326.80 378.20 0 0 209.42 55.57 100.00
13 420 49,.799119733 19.577543227 6 2 326.80 378.20 0 0 209.85 56.36 100.00
n E 430 49.799080480 19.577666873 6 2 326.80 378.20 0 0 210.7 55.57 100.00
1 440  49.799041056 19.577792534 6 2 326.80 378.20 0 0 209.00 55.57 99.90
1 450  49.799001596 19.577917449 6 2 326.80 378.20 0 0 209.85 55.57 99.90
a 460  49.798962048 19.578041325 6 2 326.80 378.20 0 0 211.56 55.57 100.00
1 470  49.798922543 19.578164593 6 2 326.80 378.20 0 0 193.21 58.72 95.87
1 480 49,798882557 19.578288519 6 2 326.80 378.20 0 0 115.12 67.36 5.32
1 490 49,.798842453 19.578413512 6 2 466.20 390.39 0 0 0 0 0
1l 500 49.798802350 19.578538533 6 2 418.59 412.94 0 0 0 0 0

Rys. 8.2. Przyktadowy widok rekordéw w pliku pomiarowym

9. Problemy wystepujaqce podczas pomiaru

W oparciu o dotychczasowe doswiadczenia, ponizej wymieniono zasady dobrej praktyki
stosowane w trakcie wykonywania pomiaréw mobilnych oznakowania poziomego na-
wierzchni jezdni:

1.

Przejechanie przez zbiornik wodny.

Jesli zdarzy Ci sie przejecha¢ nawet przez najmniejszg katuze, skutkowac to bedzie
prawdopodobnie zabrudzeniem soczewki oraz szkta lampy, ktore bedgq wymagac
oczyszczenia.

. Droga jest silnie zakurzona.

Jesli srodowisko, w ktorym odbywa sie pomiar, jest zakurzone, oznacza to, iz nale-
zy czesto kontrolowac i czyscic¢ filtr gtowicy pomiarowej. Rownoczesnie, moze istniec¢
koniecznos$¢ oczyszczenia soczewki oraz lampy.

. Na przedniej szybie zatrzymuje sie duzo owadow.

Oznacza to zabrudzenie szkta ochronnego soczewki oraz lampy i konieczno$¢ oczysz-
czenia ich. Badz uwazny!

. Na nawierzchni znajduje sie luzny zwir.

Luzny zwir na nawierzchni oznacza ryzyko uderzen kamieni, ktére moga rozbi¢ szkto
ochronne. Nalezy zawsze przewozi¢ ze sobg szkto zapasowe.

. Nieréwna nawierzchnia — ryzyko uderzenia urzadzeniem w nawierzchnie!

Jesli nawierzchnia jest nieréwna i podziurawiona, zachodzi ryzyko, iz gtowica pomia-
rowa moze uderzy¢ w nawierzchnie i ulec uszkodzeniu. Podczas transportu na
wyboistych drogach, na ktérych wystepuja spowalniacze drogowe itp., nalezy scho-
wac gtowice pomiarowa! Jesli gtowica pomiarowa wejdzie w kontakt z nawierzchnia,
spowoduje to prawdopodobnie zmiane kata pomiaru. W takiej sytuacji nalezy bez-
zwtocznie zatrzymac pojazdu i sprawdzic¢ stan gltowicy!
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6. Wilgoc¢ ktora wywotuje efekt skraplania na szkle ochronnym.
Jesli wilgotnos¢ jest duza, moze doj$¢ do skroplenia na wewnetrznej stronie szkta
ochronnego. Jest to wyraznie widoczne na szkle lampy, a trudniej dostrzegalne na
soczewce. Przeprowadzajac kalibracje statyczng, widaé¢, ze wartos¢ RL jest nizsza
od normalnej. Wilgo¢ na szkle pojawia sie nawet po przejechaniu przez wode. Ele-
menty szklane nalezy wowczas zdjgé i wytrzecd.

7. Wilgotne oznakowanie.
Aby wykona¢ prawidtowy pomiar oznakowania, musi by¢ ono suche. Wilgotne ozna-
kowanie ma z reguty niskg warto$¢ RL. Czasami nalezy sprawdzi¢ stan oznakowania
reka, aby oceni¢ czy jest ono wilgotne.
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