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1. Wizualizacja wynikéw diagnostyki na mapach
tematycznych

1.1. Wprowadzenie

Wyniki diagnostyki stanu technicznego nawierzchni drogowych sg prezentowane na
mapach tematycznych, nazywanych potocznie ,mapami stanu”. Pozwalajg one na szybka
identyfikacje fragmentdw sieci w okreslonym stanie.

Na mapach klas stanu kazdy odcinek diagnostyczny przedstawiany jest symbolicznie jako
pasek usytuowany wzdtuz osi drogi. Pasek ten jest narysowany w kolorze, korespondu-
jacym z klasg stanu.

W celu wygenerowania mapy z klasami stanu wymagane sg: tablica wynikowa oraz
model geometrii sieci. Ponadto, w celu utatwienia przestrzennej orientacji na mapie stanu
sq pokazane dodatkowe informacje topograficzne i polityczne, takie jak granice jednostek
administracyjnych, cieki wodne, itd.

Innym rodzajem map mozliwym do wygenerowania w systemie DSN, sg mapy pre-
zentujgce odcinki z zalecanymi i koniecznymi zabiegami remontowymi, a takze mapy
ukazujace mozliwy stan uwzgledniajgcy model degradacji nawierzchni.

1.2. Warstwowa struktura map stanu

Kazda mapa stanu skiada sie z warstw (ang. layers). Poszczegdlne warstwy zawierajq
informacje okreslonego typu. W DSN mapa stanu sktada sie z szeregu warstw, ktore
mozna pogrupowac nastepujgco:

1. Warstwy z ttem (patrz p. 1.2.1).

2. Warstwy z siecig drogowq (patrz p. 1.2.2).

3. Warstwy z klasami stanu (patrz p. 1.2.3).

Mapy stanu posiadajg legende, zawierajgcg podstawowe informacje o zawartosci mapy
oraz o kampanii diagnostycznej (patrz p. 1.2.4).

Warstwy ze stanem obrazujg symbolicznie odcinki diagnostyczne, tzn. 50-metrowe od-
cinki pasa drogowego w kolorach, uzaleznionych od stanu nawierzchni. Warstwy takie
okreslane sg w geograficznych systemach informatycznych (GIS) mianem warstw tema-
tycznych. Dlatego mapy stanu okresla sie czesto jako mapy tematyczne ze stanem.

Na jednej mapie stanu sg wizualizowane klasy stanu dla jednego parametru.
1.2.1. Warstwy z ttem

Zarzadcy drég sg z reguly wyposazeni w profesjonalne systemy informacji geograficznej
(GIS) i wykorzystujg mapy, generowane przez te systemy do wielorakich zadan. Dyspo-
nujg przy tym bogatym zestawem podktadow mapowych, ktére stanowig tlo dla wizuali-
zacji konkretnych informacji drogowych. System DSN nie narzuca jednolitego standardu
w odniesieniu do warstw z ttem. Odpowiedni dobér tych warstw jest uzalezniony od podkia-
dow, bedacych aktualnie w dyspozycji Zarzadcy, od wymaganej skali mapy, od potrzeb
i oczekiwan konkretnych adresatéw map stanu.

Jest jednak istotne, aby podkiady map stanu byty pokazane w kolorach neutralnych po
to, aby nie rozpraszaty odbiorcy i pozwalaty skoncentrowac jego uwage na podstawowej
informacji, przekazywanej przez mape stanu, mianowicie na wynikach diagnostyki stanu.
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W systemie DSN zaleca sie, aby zestaw warstw z ttem obejmowat:
1. Warstwy z nazwami wiekszych miejscowosci.
2. Warstwy z granicami panstwa oraz z granicami wojewddztw.
3. Warstwy z najwazniejszymi ciekami wodnymi.
4. Warstwy z siecig drog, nie bedacych przedmiotem diagnostyki, np. w przypadku
diagnostyki na sieci drdg krajowych sg to sieci drog wojewddzkich, ewentualnie
powiatowych i gminnych.

Dopuszczalne jest ponadto wykorzystywanie jako warstwy z ttem podkiaddéw geogra-
ficznych w postaci map topograficznych lub zdje¢ ortofoto (patrz rys. 1.1). W takiej
sytuacji wszystkie powyzsze warstwy sg z reguty zagregowane do jednej warstwy
rastrowej.

Rys. 1.1. Przyktady warstw z ttem dla mapy stanu: a) mapa topograficzna, b) podktad ortofoto
1.2.2. Warstwy z siecig drogowa (system referencyjny)

Mapa stanu ma miedzy innymi za zadanie umozliwi¢ przyblizong lokalizacje zdarzen
drogowych, w szczegdlnosci zas okreslic potozenie sieciowe poszczegdlnych odcinkéw
diagnostycznych. Tak wiec warstwy, opisujace system referencyjny muszg zawierac
nastepujace informacje:
1. Odcinki referencyjne — rysowane jako linia tamana, zgodnie z geometrig, zako-
dowang w danych podstawowych.
2. Punkty referencyjne — rysowane jako kota.
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3. Numery punktéw referencyjnych — opisy potaczone z punktami referencyjnymi
cienkimi liniami.
4. Numery drég — opisane nad osig drogi.
5. Kierunek narastania kilometrazu — w postaci strzatki w kierunku rosngcego
kilometrazu umieszczonej przy numerze drogi.
Warstwy sg wizualizowane przy wykorzystaniu koloréw okreslonych w p. 5.1.

Na rys. 1.2 pokazano fragment systemu referencyjnego, stanowigcego podstawe mapy
stanu.

Przy generowaniu warstw z systemem referencyjnym nalezy mie¢ na uwadze ich czy-
telnosS¢ i estetycznosé. W szczegdlnosci nalezy stosowaé konsekwentnie te same
konwencje opisywania elementéw systemu referencyjnego, tzn. numery drég i kody
punktéow referencyjnych. Zaden z opiséw nie powinien kolidowaé z innym opisem
elementu systemu referencyjnego oraz (w miare mozliwosci) z istotnymi opisami tta, np.
nazw miast.

Wszystkie punkty referencyjne muszg zosta¢ opisane poprzez ich kody. Wyjatkiem
stanowig mapy w matej skali (mniejszej niz 1:200.000). Na takich mapach nie sg
pokazywane kody zadnych punktéw referencyjnych.
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Rys. 1.2. Wizualizacja fragmentu systemu referencyjnego dla mapy stanu
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Numery drég nie muszg by¢ umieszczane nad kazdym odcinkiem referencyjnym. Ich
rozmieszczenie powinno dawa¢ mozliwos$¢ jednoznacznego przypisania danego odcinka
referencyjnego do drogi.

Wszystkie niezbedne informacje wymagane do wygenerowania warstw sktadajacych sie
na system referencyjny sq zawarte w danych podstawowych.

1.2.3. Warstwy z klasami stanu

Warstwy z informacjami o stanie nawierzchni sg prezentowane symbolicznie na mapach
stanu jako poligony, usytuowane wzdtuz osi drogi. Kolory tych poligonéw korespondujg
ze stanem nawierzchni.

Geometria poligonéw odpowiadajacych odcinkom diagnostycznym na mapie stanu

Jeden odcinek diagnostyczny jest reprezentowany na mapie stanu jako jeden obiekt
graficzny.

Dla map operacyjnych odcinek diagnostyczny to odcinek pasa ruchu o diugosci 50 m, dla
map strategicznych to odcinek ilustrujgcy zagregowane do jednej jezdni o diugosci 1 km
dane z paséw ruchu prezentujacy wskazniki globalne. Mapy operacyjne wykonuje sie w
skali 1:100 000 i skalach wiekszych, mapy strategiczne w skali 1:100 000 i skalach
mniejszych.

Na mapie stanu sg przedstawiane klasy stanu w odniesieniu do poszczegdlnych odcinkéw
diaghostycznych.

Na rys. 1.3 pokazano symbolicznie fragment odcinka drogi pomiedzy dwoma punktami
referencyjnymi. Kazdy odcinek diagnostyczny jest reprezentowany przez prostokat,
usytuowany wzdtuz osi drogi. Potozenie i wielko$¢ tego prostokata sg okreslone poprzez
nastepujgce trzy parametry:

1. odlegtosc¢ od osi A,

2. szerokos$c¢ B,

3. dlugos¢ prostokata C (odpowiada dtugosci odpowiedniego odcinka diagnostycznego).
Zarowno odlegtos¢ od osi, jak i szerokos$¢ prostokata sg podawane w metrach.

Odlegtosci prostokatéw, odpowiadajgcych odcinkom diagnostycznym od osi drogi oraz ich
szerokosci zalezg od skali mapy. W tabeli 1.1 zestawiono zalecane wielkosci.

szerkosc B ﬁ:
dtugosc¢ odcinka diagnostyqznego C :

—

[
>

\\ odleglos¢ od osi A

/

/

odcinek diagnostyczny

Rys. 1.3. Odcinki diagnostyczne symbolizowane przez prostokaty, usytuowane wzdtuz drogi

Tabela 1.1. Zalecane parametry potozenia i wielkosci prostokatéw na mapach klas stanu

Odlegtosc od osi Szerokos$¢ pasa
Skala mapy
A B
1:100 000 i powyzej 50 m 200 m
1:200 000 80 m 400 m
1:300 000 200 m 500 m
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Z uwagi na to, iz na mapie stanu 0$ drogi jest przedstawiona w postaci linii tamanej,
odpowiadajacej faktycznemu przebiegowi drogi w terenie, konieczne jest odpowiednie
przeksztatcenie prostokata, reprezentujgcego odcinek diagnostyczny na wielobok (poligon).
Transformacje takie sg realizowane przez specjalistyczne oprogramowanie, generujace
mapy stanu.

Na rys. 1.4 pokazano fragment drogi z naniesionymi wielobokami, odpowiadajacymi od-
cinkom diagnostycznym.

Rys. 1.4. Odcinki diagnostyczne jako wieloboki, usytuowane wzdtuz osi drogi

Jesli przedmiotem wizualizacji jest stan nawierzchni na drodze z wieloma pasami ruchu, np.
na autostradzie, konieczne jest okreslenie dwéch dodatkowych parametréw mapy stanu:
1. odstepu pomiedzy prostokgtami, odpowiadajgcymi pasom ruchu (C),
2. maksymalnej liczby paséw w kazdym kierunku ruchu.

W celu zwiekszenia czytelnosci map stanu zaktada sie, ze pierwszy pas ruchu poka-
zywany jest jako cigg prostokatow (poligondw), usytuowanych w tej samej odlegtosci od
osi drogi, niezaleznie od liczby paséw ruchu.

Na rys. 1.5 pokazano uktad odcinkow diagnostycznych w obrebie drogi wielopasowej.

1 pas -P,. szerokosc B

2 pas

3 pas

odlegtosc od osi
4 pas wewnetrznego pasa A

4 pas
odstep pomiedzy pasami C
3 pas /

2 pas

1 pas

Rys. 1.5. Odcinki diagnostyczne symbolizowane przez prostokaty, usytuowane wzdtuz drogi wielopasowej
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W tabeli 1.2 zestawiono zalecane wartosci parametréw, okreslajacych potozenie i wiel-
kosci prostokatéw, opisujacych odcinki diagnostyczne w przypadku wizualizacji stanu
w obrebie wielu paséw ruchu.

Tabela 1.2. Zalecane parametry potozenia i wielkos$ci prostokatéw na mapach klas stanu

Odlegtos¢ od osi Szerokos¢ pasa Odstep miedzy pasami
Skala mapy
A B C
1:100 000 i powyzej 50 m 150 m 50 m
1:200 000 80 m 250 m 50 m
1:300 000 200 m 300 m 50 m

Jesli przedmiotem diagnostyki jest identyfikacja i ocena jednego pasa ruchu (jest to
najczesciej pierwszy, czyli gtdwny pas ruchu) to stosuje sie konwencje taka, jak dla drog
z jednym pasem w kazdym kierunku.

Na rys. 1.6 pokazano fragment drogi wielopasowej z naniesionymi wielobokami, odpo-
wiadajqcymi odcinkom diagnostycznym.

Rys. 1.6. Odcinki diagnostyczne jako wieloboki, usytuowane wzdtuz osi drogi wielopasowej

Atrybuty graficzne poligonow odpowiadajacych odcinkom diagnostycznym na
mapie stanu

Poligonom, odpowiadajacym odcinkom diagnostycznym nadawane s atrybuty, skoja-
rzone z klasami stanu. Stosuje sie ciggty styl wypetnienia poligonu przy wykorzystaniu
koloréw okreslonych w p. 5.2.

Na rys. 1.7 i 1.8 pokazano fragment mapy klas stanu dla jednego oraz dla wielu pasow
ruchu.
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Rys. 1.7. Fragment mapy stanu (poligony odpowiadajace odcinkom diagnostycznym), wizualizacja
dla jednego pasa ruchu

Rys. 1.8. Fragment mapy stanu (poligony odpowiadajace odcinkom diagnostycznym), wizualizacja
dla wielu pasoéw ruchu

1.2.4.Legenda

Kazda mapa stanu posiada legende, zawierajacq podstawowe informacje o kampanii dia-
gnostycznej, o wizualizowanych parametrach stanu oraz inne informacje uzupetniajace.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na legen-
dzie mapy stanu:
1. Kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach krajowych
20177;
Sie¢ drogowa, np. ,GDDKIA Olsztyn, Rejon Olsztyn”.
Parametr stanu, np. ,Wskaznik oceny ogdlnej”.
Skala mapy, np. 1:100 000.
Data wygenerowania mapy, np. ,13-03-2018".

uAWN
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Zafgcznik C

1.3. Przyktady map stanu

Fragmenty map stanu pokazano na rys. 1.9.
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Rys. 1.9. Przyktady map klas stanu: a) podkiad openstreetmap, b) podkiad ortofoto

1.4. Pliki z mapami stanu

Mapy stanu sg zapisywane w pliku PDF. Plik ten zawiera takze informacje na temat samej
kampanii diagnostycznej oraz ewentualnie informacje uzupetniajace.

Z uwagi na to, iz pliki z mapami stanu sg archiwizowane, ich nazwy powinny jednoznacznie
wskazywac¢ na konkretng kampanie diagnostyczng oraz na sie¢, bedaca przedmiotem

diagnostyki.
W nazwie pliku powinny by¢ zatem zawarte nastepujace informacje:
1. Rodzaj: ,DSN"” (Diagnostyka Stanu Nawierzchni).

2. Rok: np. ,2017".
3. Dwuznakowy klucz wojewoédztwa zgodny z kodem w systemie TERYT, np. 28

(wojewoddztwo warminsko-mazurskie).

12
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4. Zawartos¢ dokumentu: ,MapyStanu”.
5. Temat: ,rownosc_podluzna”.

Przyktadowa nazwa pliku z wynikami analiz statystycznych:

DSN_2017_28_MapyStanu_rownosc_podluzna.PDF

1.5. Lista tematyczna map

Wszystkie dane, ktére w systemie DSN majg przypisang klase powinny by¢ mozliwe do
zaprezentowania w formie map. W gtéwnej mierze prezentowane dane, niezaleznie od
stopnia szczegdtowosci, bedg obejmowac:
1. no$nos¢,
2. stan spekan,
3. rownosc¢ podiuznag,
4, réwnos¢ poprzeczng,
5. makroteksture,
6. wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni,
7. stan powierzchni,
8. odblaskowos¢ oznakowania poziomego,
9. 0gdlny stan drogi (zagregowane wszystkie dane — wskaznik ogdlny),
10. zabiegi zalecane,
11. zabiegi konieczne,
12. modele degradacji (prognoza stanu na lata kolejne, przy zatozeniu braku zabiegéw
remontowych).

13
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2. Wizualizacja wynikow diagnostyki na profilach
liniowych

2.1. Wprowadzenie

Profile liniowe umozliwiajg réwnoczesng prezentacje wielu grup danych drogowych na
jednym wykresie i sq przeznaczone dla operacyjnego poziomu zarzadzania eksploatacjq
drdg, jako ze dostarczajg szczegdtowych i pogtebionych informacji na temat konkretnych
odcinkdw sieci drogowej.

Profilem stanu okreslamy profil liniowy wizualizujacy wyniki oceny stanu. Profile stanu
pozwalajg na zestawienie wynikéw oceny dla wszystkich istotnych parametréw stanu dla
danego ciagu drogi, wraz z informacja o lokalizacji na modelu sieci. Profile stanu dostar-
czajg maksimum informacji na poziomie oceny poszczegolnych odcinkéw diagnostycznych
w sposob naturalny i intuicyjny.

Utworzenie profili stanu jest mozliwe dzieki synchronizacji danych pochodzacych z réz-
nych pomiaréw wzgledem modelu sieci i jest wynikiem dziatania algorytmu rzutowania.
W celu wygenerowania profilu stanu niezbedne s dane wynikowe oraz dane podstawowe.

W procesie normowania, wielkosci stanu dla réznych parametrow sg wyrazane jako
wartosci w jednolitej skali od 0 (stan najgorszy) do 100 (stan najlepszy). Klasy stanu
(zty, niezadowalajacy, zadowalajacy, dobry) sa pokazywane poprzez skojarzone z tymi
klasami kolory.

Na profilach stanu sg pokazywane nastepujgce informacje o lokalizacji na modelu sieci:
1. Numery drég, odcinkdéw i punktéw referencyjnych.
2. Kilometraz globalny.
3. Oddziaty i rejony GDDKIiA, w obrebie ktérych znajduje sie wizualizowany odcinek.
4. Podziat administracyjny na wojewodztwa, powiaty i gminy.

Na profilach stanu wizualizowane sg zmiany wartosci stanu w zaleznosci od rodzaju pro-
filu liniowego (z mozliwoscig parametryzowania wyswietlanych wartosci):

1. Ogolny (super strategiczny) — informacje zagregowane do jednej jezdni.

2. Strategiczny — informacje zagregowane do jednej jezdni.

3. Operacyjny — zawierajacy najwiekszg liczbe informacji w rozbiciu na pas ruchu.

Poziomy szczegdtowosci w poszczegdlnych profilach liniowych:
1. Ogdlny (super strategiczny):
a) klasa techniczna,
b) rok budowy odcinka,
c) termin zakonczenia (okres) gwarancji,
d) rok i rodzaj ostatniego zabiegu,
e) ruch SDR,
f) kategoria ruchu,
g) ogolny stan,
h) proponowany zabieg.
2. Strategiczny:
a) klasa techniczna,
b) rok budowy,
c) termin zakonczenia (okres) gwarancji,
d) rok i rodzaj ostatniego zabiegu,
e) ruch SDR,
f) kategoria ruchu,
g) wskaznik nos$nosci,
h) réwnosc¢ podtuzna (IRI),
i) rownos¢ poprzeczna (koleiny),
j) wiasciwosci przeciwposlizgowe,
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k) stan spekan,
I) stan powierzchni,
m) klasa stanu oznakowania,
n) proponowany zabieg — nawierzchnia,
0) proponowany zabieg — oznakowanie.
3. Operacyjny:
a) klasa techniczna drogi,
b) rok budowy odcinka,
c) termin zakonczenia (okres) gwarancji,
d) rok i rodzaj ostatniego zabiegu,
e) ruch SDR,
f) kategoria ruchu,
g) typ konstrukcji nawierzchni,
h) typ nawierzchni,
i) ugiecia FWD,
j) wskaznik SCI 300,
k) ugiecie PM (Pomiar Mobilny),
I) wskaznik SCI 300 (Pomiar Mobilny),
m) gtebokos¢ koleiny (RSP),
n) rownosc¢ podtuzna IRI (RSP),
0) makrotekstura (RSP),
p) wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni (SRT3),
q) wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni (TWO),
r) wskaznik stanu spekan (AON) (nawierzchni asfaltowych lub betonowych),
s) wskaznik stanu powierzchni (AON) (nawierzchni asfaltowych lub betonowych)
t) oznakowaniel (R)),
u) oznakowanie2 (Qd),
v) oznakowanie3 (SRT),
w) cena ostatniego zabiegu (z uwzglednieniem odtworzenia oznakowania pozio-
mego),
X) proponowany zabieg (modernizujacy, wyréwnujacy, powierzchniowy, odtwo-
rzenie oznakowania).

Wykresy ogodlne sg uproszczonym modelem profili liniowych. Umozliwiajg rownoczesng
prezentacje wybranych przez operatora (parametryzowanych) wartosci stanéw z mozliwo-
écig porownania do lat poprzednich. Gtéwne zadanie wykreséw ogdlnych to dostarczenie
szybkiej informacji operatorowi w postaci graficznej z mozliwoscig eksportu wyswietlanych
wykreséw do pliku.

2.2. Budowa profilu stanu

Kazdy profil stanu posiada ustalong strukture oraz jednoznaczng konwencje prezento-
wania danych. Mozna w nim wyrdznié trzy zasadnicze elementy (rys. 2.1):

1. legende lewq,

2. cze$¢ z danymi,

3. legende prawa.

Element profilu stanu z danymi obejmuje przestrzen z informacjami o modelu sieci oraz
z informacjami o stanie. Poszczegdlne grupy danych, np. wartosci stanu w odniesieniu do
parametru: ,miarodajnego wskaznika IRI” umieszczone sg w odpowiednich wierszach
profilu. Poszczegdlne elementy sktadowe profilu zostang omoéwione szczegétowo w dal-
szej czesci niniejszego dokumentu.

Na legendzie lewej podane sg objasnienia do poszczegdlnych wierszy. Na legendzie prawej
ogolne informacje o danym profilu i informacje uzupetniajace.
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Legenda iy . Legenda
lewa Czeé¢ z danymi prawa
Informacje o modelu sieci
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ig Informacje o stanie =
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Rys. 2.1. Schematyczna ilustracja uktadu elementéw na profilu stanu

2.2.1. Legenda lewa
Legenda lewa zawiera opisy wierszy profilu stanu.
W czesci prezentujacej informacje o stanie, obok opisdw wierszy, czyli nazw parametrow,

sg dla kazdego wykresu zaznaczone poziomy: pozadany, ostrzegawczy i krytyczny oraz
skala dla wartosci stanu: 0-100 ze skokiem co 25.

= — = - A

= — —— GDDKiA

| I | [ErEmp———

Rys. 2.2. Przyktadowy profil (fragmenty) — ilustracja uktadu elementéw na profilu stanu

16



Zatacznik C Wizualizacja i analiza wynikéw z diagnostyki

2.2.2. Legenda prawa

Legenda umieszczona z prawej strony profilu zawiera nastepujqce informacje:
1. Kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach krajowych
2017".
Sie¢ drogowa, np. ,Oddziat GDDKIiA w Olsztynie”.
Numer drogi, np. ,16c".
Numer jezdni, np. ,jezdnia gtéwna (0)”.
Numer pasa ruchu, np. ,1”.
Kierunek jazdy, np. ,zgodny z pikietazem”.
Skala profilu, np. 1 : 50 000.
Plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktdrego dokonano analiz statystycz-
nych, np. ,dane_wynikowe_20170515.xml".
9. Data wygenerowania profilu, np. ,13-03-2018".

XN A WN

Ponadto na legendzie umieszczana jest, w zaleznosci od skali, orientacyjna mapka sieci
drogowej Polski/wojewddztwa wraz z zaznaczonym fragmentem drogi, jaki zostat przed-
stawiony na profilu.

Na legendzie umieszcza sie takze informacje o kolorach kodujacych poszczegdlne klasy
stanu oraz rodzaje nawierzchni.

2.3. Prezentacja informacji o modelu sieci

Informacje takie jak:

numer drogi,

numer odcinka referencyjnego,

wojewodztwo,

powiat,

gmina,

oddziat GDDKIA,

rejon drég,

prezentowane sg (z mozliwoscig wyboru warstwy informacyjne) w formie poziomych linii
ze wstawionymi znacznikami w punktach profilu, gdzie dana informacja zmienia swojq
wartos¢. Na tle tych linii sg umieszczone napisy zawierajgce odpowiednie informacje.

NounhwnN =

Wojewodztwo ¢ warminsko-mazurskie
Powiat | olsztyniski
Gmina ¢ Olsztyn - Barczewo
Oddzial GDDKIA Olsztyn
Rejon Drog  + Olsztyn
Kilometra 2 2 2
™~ Ll

Rys. 2.3. Przyktadowy profil (fragment) — prezentacja informacji o modelu sieci

Numery punktéw referencyjnych sg naniesione tekstem obréconym do pionu. Gdy kolejne
punkty referencyjne potozone sg zbyt blisko siebie i opisy numerdéw punktow referen-
cyjnych kolidujg ze soba, sa one odpowiednio rozsuwane i poprzez linie odniesienia
jednoznacznie potaczone z miejscami punktéw referencyjnych.

Ponizej umieszcza sie 0$, na ktérej u gory odtozony jest kilometraz (liczby petnych kilo-
metrow oraz kreski co 100 m) (patrz rys. 2.3) oraz kilometraz punktow referencyjnych.

17



Zafgcznik C Wizualizacja i analiza wynikéw z diagnostyki

2.4. Prezentacja informacji o stanie

U gory sg nanoszone informacje o rodzaju nawierzchni w postaci rzedu prostokatéw.
Ponizej, w kolejnych wierszach umieszcza sie wykresy z wartosciami stanu dla kolejnych
parametrow. Kolorystyka zgodna z p. 5.2.

2.4.1. Wykres wartosci parametru stanu

Dla kazdego parametru jest rysowany wykres wartosci parametru stanu na tle skali ocen
(patrz rys. 2.4). Tto wykresu jest pokolorowane kolorami zgodnie z kryteriami oceny.

Ze wzgledu na specyfike algorytmu wszystkie wskazniki stanu moga by¢ zaprezen-
towane na jednym wykresie. Rozroznienie pomiedzy WSU/WSK/WSP nastepuje poprzez
kolor linii wykresu. WOG, definiowany jako minimum z tych parametrow nie musi by¢
dodatkowo zaznaczany.

poziom pozadany 100 -

75-

poziom ostrzegawczy 50 -

poziom krytyczny 25 -

Rys. 2.4. Przyktadowy profil (fragment) — prezentacja informacji o stanie

poziom pozadany 100 -

75-

poziom ostrzegawczy 50 -

poziom krytyczny 25 -

0-

WOG

Rys. 2.5. Przyktadowy profil (fragment) — prezentacja informacji o stanie wskaznikéw stanu uzytkowego,
powierzchni oraz oceny ogolnej

2.4.2. Oznaczenie klas stanu

Pod kazdym wykresem wartosci stanu umieszcza sie rzad prostokatéw przy wykorzystaniu
koloréw okreslonych w p. 5.2.

2.5. Pliki z profilami stanu

Profil stanu dla danej drogi w obrebie danej podsieci (oddziatu GDDKIiA), dla danego nu-
meru pasa, jezdni oraz kierunku jest zapisywany w jednym pliku PDF.

Nazwy plikdw z profilami stanu powinny jednoznacznie wskazywac¢ na konkretng kam-
panie diagnostyczng oraz na sie¢, bedaca przedmiotem diagnostyki.
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Przyjeto, ze dla plikdw przeznaczonych do wydruku na stronie A3 w uktadzie poziomym,
maksymalny prezentowany zakres drog to 7 km. Profile zawierajgce dtuzsze odcinki eks-
portowane sg do wielostronicowych plikow PDF.

W nazwie pliku powinny by¢ zawarte nastepujace informacije:
1. Rodzaj projektu: ,DSN” (Diagnostyka Stanu Nawierzchni).
2. Rok realizacji identyfikacji, np.: ,2017".
3. Dwuznakowy klucz wojewoédztwa zgodny z kodem w systemie TERYT [60],
np. ,28" (wojewddztwo warminsko-mazurskie).
Zawartos¢ dokumentu: ,ProfilStanu”.
Numer drogi, np. ,16c".
Numer pasa, np. ,pasl”.
Numer jezdni, np. ,jezdnia0”.
Kierunek wzgledem kierunku narastania pikietaza, np. ,malejgco”.

® NGB

Przyktadowe nazwy plikéw z wynikami analiz statystycznych:

DSN_2017_28_ProfilStanu_16c_pas1_jezdnia0_narastajaco.PDF
DSN_2017_28_ProfilStanu_16c_pas2_jezdnia0_malejaco.PDF

2.6. Budowa i prezentacja informacji na wykresie ogéinym

Wykres ogdlny posiada ustalong strukture oraz jednoznaczng konwencje prezentowania
danych. Mozna w nim wyréznié trzy zasadnicze elementy (rys. 2.6):

1. parametry wyswietlania,

2. informacje o modelu sieci,

3. informacje o stanie.

Parametry wyswietlania

Informacje o modelu sieci

Informacje o stanie

Rys. 2.6. Schematyczna ilustracja uktadu elementéw na wykresie ogélnym
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2.6.1. Parametry wyswietlania

W czesci dotyczacej parametréw wyswietlania, uzytkownik ma mozliwos$¢ zdefiniowania
ilosci informacji, ktéore majg by¢ zaprezentowane na wykresach ogolnych oraz w czesci
tej ma mozliwos¢ biezacego kontrolowania/sterowania wyswietlania. Domyslnie na wy-
kresie system wyswietla odcinek o dtugosci 10 km. Za pomoca kontrolek sterujgcych
operator ma mozliwos¢ zblizenia (rozszerzenia wykresu przez skrocenie dtugosci wy-
Swietlanego odcinka) lub tez oddalenia (zwezenia wykresu przez wydtuzenie dtugosci
wyswietlanego odcinka).

W czesci tej wskazuje numer drogi, ktdra by¢ prezentowana, numer jezdni, numer pasa.
Ma tez mozliwos$¢ zaznaczenia opcji prezentowania danych zagregowanych do jednej
jezdni.

Parametry wyswietlania umozliwiaja wybdr do wyswietlania poszczegolnych wskaznikow
(poziom szczegdtowosci jak w profilu liniowym — poziom operacyjny) oraz umozliwiajg
wybér lat poszczegdlnych kampanii pomiarowych, tak by mie¢ mozliwo$¢ poréwnania
zmian wskaznikow stan na przestrzeni kolejnych lat.

W czesci tej mozliwy jest rowniez eksport wyswietlanego wykresu do pliku.
2.6.2. Informacje o modelu sieci

Informacje takie jak:

1. kilometraz,

2. rok i rodzaj ostatniego zabiegu,

3. ruch SDR wraz z kategorig ruchu,
prezentowane sg kolejno w formie poziomych linii ze wstawionymi znacznikami w punk-
tach profilu, gdzie dana informacja zmienia swojg wartos$¢. Na tle tych linii sa umiesz-
czone napisy zawierajgce odpowiednie informacje. Powyzej umieszcza sie 0s$, na ktérej
u gory odtozony jest kilometraz (liczby petnych kilometréw oraz kreski co 100 m) (rys.
2.7) oraz kilometraz punktéw referencyjnych. Przy prezentowaniu na wykresie odcinka
dtuzszego niz 5 km na osi nie wyswietlane sg kreski co 100 m.

|
Kilometraz g g 2
Rok i rodzaj ostatniego zabiegu 200910 : 01413 : 2008 /) ——2012/0 —
Ruch SDR{ Kategoria ruchu b 8760 | KR4 : 423 | KRY ——

Rys. 2.7. Przyktadowa prezentacja informacji o modelu sieci
2.6.3. Informacje o stanie
W czesci prezentujacej informacje o stanie, obok opisow wierszy, czyli nazw parametrow,

sq dla kazdego wykresu zaznaczone klasy: A, B, C, D oraz skala dla wartosci stanu 0-100
ze skokiem co 25.

Na wykresach ogodlnych istnieje mozliwos¢ poréwnania standéw parametrow z poszcze-

golnych kampanii pomiarowych. Ilos¢ danych do prezentacji jest definiowana w czesci
Parametry wyswietlania (patrz p. 2.6.1).
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Wskaznik stanu spekan 100 -

Wskaznik stanu powierzchni

100

75 -
50 -

25 -

100 -
75 -

50 -

C
25-

D
0-

Rys. 2.8. Przyktadowy wykres prezentujacy informacje o stanie

Rys. 2.9. Przyktadowa prezentacja jednego stanu parametréw z dwéch kampanii pomiarowych

2.6.4. Pliki z wykresami ogolnymi

Biezacy wyswietlany wykres ogdlny eksportowany jest do pliku w formacie PDF.

W nazwie pliku powinny by¢ zawarte nastepujace informacije:

1.
2.

6.

Rodzaj projektu: ,DSN” (Diagnostyka Stanu Nawierzchni).
Dwuznakowy klucz wojewédztwa zgodny z kodem w systemie TERYT, np. ,28"
(wojewoddztwo warminsko-mazurskie).

3. Zawarto$¢ dokumentu: ,,WykresOgolny”.
4,
5.

Numer drogi, np. ,16c".

Numer pasa, np. ,pasl” lub informacja czy wykres jest zagregowany do jednej
jezdni, np.: ,zagregowany”.

Numer jezdni, np. ,jezdnia0”.

Przyktadowe nazwy plikdw z wynikami analiz statystycznych:

DSN_28_WykresOgolny_16c_pasl_jezdnia0.PDF
DSN_28_WykresOgolny_16c_zagregowany_jezdnial.PDF
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3. Analiza porownawcza wynikow diagnostyki

W niniejszym rozdziale omoéwiony jest zakres zestawien statystycznych dla wynikow
pomiarow DSN wykonywanych przy pordéwnywaniu wynikow oceny stanu dla roznych
podsieci. Podstawowym podziatem na podsieci, jest podziat na odcinki drég znajdujace
sie w poszczegdlnych oddziatach GDDKIA i na nim koncentruje sie dokument. Zostaty
okreslone nastepujgce wymagania stawiane analizie poréwnawczej:

1. Lista wskaznikow statystycznych, bedgcych przedmiotem analiz poréwnawczych.

2. Sposdéb prezentacji wskaznikéw statystycznych na wykresach.

3.1. Wprowadzenie

Analizy poréwnawcze wykonuje sie w ramach DSN w odniesieniu do wartosci parametréw
stanu, zapisanych w raportach i projekcji danych na mapach oraz do wyznaczonych
zabiegdw remontowych. Analizy maja na celu poréwnanie wynikéw kampanii diagno-
stycznej pomiedzy poszczegolnymi podsieciami, np. dla oddziatéw GDDKIiA. Dzieki temu
zarzadca drog otrzymuje mozliwos¢ uzyskania szybkiej i kompleksowej informacji na
temat stanu technicznego nawierzchni objetej badaniami DSN.

W analizie poréwnawczej obliczane sg statystyki, ktore wyznaczane sg takze w analizie
statystycznej (Wytyczne stosowania p. 8.5). Wyniki wizualizowane sg jednak w inny
sposob (p. 3.3).

3.2. Wskazniki statystyczne

Przedmiotem analiz poréwnawczych sg wartosci stanu dla tych odcinkéw diagno-
stycznych, dla ktérych byto mozliwe ich obliczenie. Wartosci stanu poddawane analizom
poréwnawczym sg przeliczane z danych elementarnych dla danej kampanii. Analize
statystyczng wykonuje sie oddzielnie dla poszczegdlnych jednostek GDDKIA oraz dla catej
sieci dréog krajowych. Ponadto analiza poréwnawcza jest realizowana oddzielnie dla na-
wierzchni asfaltowych i betonowych.

W przypadku kampanii diagnostycznej w obrebie catej sieci drég krajowych w Polsce
mozliwych do wygenerowania jest 51 zestawdéw danych, dla ktérych dokonywana jest
analiza poréownawcza:

[1(kraj) + 16 (wojewddztw)] x [3 (asfalt, beton, wszystkie)] =
=51 standardowych analiz

Wskazniki statystyczne sg obliczane m.in. dla wartosci parametréw stanu wymienionych
w p. 8.5.2.

W ramach standardowej analizy poréwnawczej DSN, realizowanej podczas kazdej kam-
panii diagnostycznej sq dla wymienionych powyzej wartosci parametréw stanu obliczane
nastepujace wskazniki statystyczne:

1. Wartos¢ srednia — s$rednia wazona wielkosci wzglednie wartosci danego para-
metru. Jako wage przyjmuje sie dtugos¢ odpowiednich odcinkéw diagnostycznych.
Wynik jest podawany w jednostce wtasciwej na skali 0-100 (dla $redniej wartosci
stanu).

2. Odsetek poziomow stanu (pozadany, ostrzegawczy, krytyczny) — stosunek sumy
dtugosci odcinkéw diagnostycznych zakwalifikowanych do poszczegdlnych poziomow
stanu w stosunku do sumy dtugosci wszystkich ocenionych odcinkéw diagnostycz-
nych sieci. Inaczej: rozktad czestosci poziomdw stanu, podawany w %.
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3. Odsetek klas A (B, C, D) — stosunek sumy dtugosci odcinkéw diagnostycznych
zakwalifikowanych do klasy A (B, C, D) — stan dobry (zadowalajacy, niezadowala-
jacy, zty) w stosunku do sumy dtugosci wszystkich ocenionych odcinkéw diagno-
stycznych sieci. Inaczej — rozktad czestosci klas stanu, podawany w %.

4. Dlugos$¢ oceniona — suma dtugosci odcinkow diagnostycznych, dla ktérych mogta
zosta¢ obliczona wartosé parametru stanu. Zatem z tego zakresu wykluczone sg
odcinki, na ktérych stan nie zostat zidentyfikowany. Podawana jest w kilometrach
z doktadnoscig do metra.

5. Dlugos¢ odcinkéw wymagajacych remontow — suma dtugosci odcinkéw na
poziomie ostrzegawczym i krytycznym z proponowanymi zabiegami.

6. Dlugos¢ wykonanych zabiegéw remontowych / budowy nowych odcinkéw
drég — suma diugosci drég poddanych okreslonym zabiegom remontowym i wybu-
dowanych nowych odcinkéw drdg.

7. Srednie koszty wykonania poszczegéinych typoéw / rodzajow zabiegow —
zestawienie s$rednich kosztéw wykonania poszczegdlnych typow/rodzajéw zabiegow
w danym roku kalendarzowym.

3.3. Dokumentacja wynikow analiz porownawczych

Wartosci $rednie oraz rozktad czestosci klas stanu sg wizualizowane na wykresach stup-
kowych i kotowych.

Wyniki analizy poréwnawczej (wykresy) sg dokumentowane w oddzielnych plikach PDF
dla poszczegdlnych parametréw.

Kazdy wykres jest najczesciej prezentowany na jednej stronie dokumentu. Na kazdej
stronie dokumentu umieszczone sg informacje opisowe, wskazujace jednoznacznie na
kampanie diagnostyczng oraz na zbiér danych, bedacych przedmiotem analizy staty-
stycznej (parametr, rodzaj nawierzchni). Ponadto informacje zawierajg szereg adnotacji
uzupetniajacych.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na kazdej
stronie z wynikami analiz porownawczych:
1. Kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach krajowych
2017".
2. Nazwa parametru, np. ,Gtebokosc¢ kolein”.
3. Rodzaj nawierzchni, np. ,wszystkie typy nawierzchni”.
4. Wykonawca prac analitycznych, np. ,Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Au-
tostrad Oddziat w Olsztynie”.
5. Data wykonania statystyk, np. ,13-03-2018".

Zaprezentowane ponizej metody wizualizacji wskaznikéw statystycznych obliczonych
w ramach analizy poréwnawczej wzorowane sg na wizualizacji wymaganej w Wytycznych
stosowania w p. 8.5.3.

3.3.1. Wykres stupkowy srednich wartosci parametru

Na wykresie stupkowym przedstawiono s$rednie wartosci wybranego parametru stanu,
a takze sume dtugosci ocenionych odcinkow diagnostycznych. Wysokos$¢ stupka repre-
zentuje warto$¢ srednig danego parametru stanu, dtugosci ocenione sg zilustrowane za
pomocg punktow.

Wykres stupkowy s$rednich wartosci parametrow stanu posiada dwie osie pionowe. War-

tosci srednie parametru sg odczytywane z podziatki na osi lewej. Pokazana jest na niej
skala ocen 0-100 ze , skokiem” co 10.
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Na osi prawej jest pokazana suma dtugosci ocenionych odcinkéw diagnostycznych dla
danego parametru stanu dla poszczegdlnych podsieci. Zakres tej skali dostosowany jest
do najwiekszej sposréd dtugosci ocenionych oddziatow.

Nad stupkami naniesione sg wartosci $rednie dla danej podsieci. Warto$¢ srednia z kraju
jest reprezentowana przez poziomg linie. Dane na wykresie sg zilustrowane przy wyko-
rzystaniu koloréw okreslonych w p. 5.4.1.

Przyktad wykresu stupkowego $rednich wartosci parametru przedstawiono na rys. 3.1.
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Rys. 3.1. Przyktad wykresu stupkowego ze $rednimi warto$ciami parametru

3.3.2. Wykres stupkowy rozkiadow czestosci

Na wykresie stupkowym rozktaddéw czestosci klas dla poszczegdlnych oddziatéw dla danego
parametru przedstawiono:

1. procentowy rozktad na klasy stanu (A, B, C, D),

2. procentowy rozktad na poziomy stanu (pozadany, ostrzegawczy, krytyczny),

Rozktady czestosci klas oraz poziomow decyzyjnych klas sg zilustrowane przy wyko-
rzystaniu koloréw okreslonych w p. 5.4.2.

Dtugosci ocenione zilustrowane sa poprzez znaczniki na tle stupkow.

Na wykresie stupkowym rozkfadu czestosci umieszczono dwie osie pionowe. Rozktad cze-
stosci jest odczytywany z podziatki na osi lewej. Pokazana jest na niej skala 0-100% ze
~Skokiem” co 10%.

Na osi prawej jest pokazana suma dtugosci ocenionych odcinkéw diagnostycznych dla
danego parametru stanu dla poszczegélnych podsieci. Zakres tej skali dostosowany jest
do najwiekszej sposrdd dtugosci ocenionych oddziatow.

Na rys. 3.2 przedstawiono przyktad wykresu stupkowego rozktadow czestosci klas stanu.

Na rys. 3.3 przedstawiono przyktad wykresu stupkowego rozktadow czestosci poziomow
decyzyjnych stanu.
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3.3.3. Wykres kotowy rozktadow czestosci

Na wykresie kotowym rozktaddéw przedstawiono (dla wybranego oddziatu) dla danego
parametru:

1. procentowy rozktad na klasy stanu (A, B, C, D) (rys. 3.4),

2. procentowy rozktad na poziomy stanu (pozadany, ostrzegawczy, krytyczny) (rys. 3.5).

Wykres tego typu prezentowany jest rowniez w zestawieniu dla wszystkich wojewddztw
poprzez naniesienie poszczegolnych wykresow na mape kraju z podziatem administra-
cyjnym.

Rozkfady czestosci klas zilustrowane sg przy wykorzystaniu kolorow okreslonych w p. 5.4.3
i zawierajq etykiety z wartosciami procentowymi rozktadu czestosci.

34,4%
17,2%

Bdobry ®zadowalajacy Oniezadowalajacy ®zty

Rys. 3.4. Przyktad wykresu kotowego z rozktadem czestosci klas stanu

66,1%

21,4%

Epoziom pozadany Opoziom ostrzegawczy mpoziom krytyczny

Rys. 3.5. Przyktad wykresu kotowego z rozktadem czestosci poziomdw decyzyjnych stanu
3.3.4. Wykres kotowy zakreséw poszczegolnych rodzajow zabiegow

Wykres kotowy zakreséw poszczegodlnych rodzajow zabiegéw przedstawia procentowy roz-
ktad poszczegolnych rodzajow zabiegow dla wybranej sieci (Cata sie¢ GDDKiA/oddziaty).
Wyrdznia sie dwie kategorie tych wykresow w zaleznosci od stopnia koniecznosci wyko-
nania zabiegdéw (poziom krytyczny/ostrzegawczy).
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Wykres tego typu moze by¢ prezentowany w zestawieniu dla wszystkich wojewddztw
poprzez naniesienie poszczegdlnych wykresow na mape kraju z podziatem administra-

cyjnym.

Poszczegolne rodzaje zabiegdw zilustrowane sg przy wykorzystaniu koloréw okreslonych
w p. 5.4.4 i zawierajq etykiety z wartosciami procentowymi rozktadu czestosci.

Na rys. 3.6 i 3.7 pokazano przyktad wykresu kotowego zakreséow poszczegolnych rodza-
jow zabiegow.

Wykresy kotowe dla poszczegoélnych wojewddztw sg nastepnie prezentowane na tle mapy
administracyjnej kraju jak przedstawiono na rys. 3.8.

Wielko$¢ wykreséw na mapie jest zalezna od dtugosci ocenionej sieci w kazdym z Od-
dziatéw GDDKIA.

Nie wymaga zabiegu
87,5%

Zabieg powierzchniowy Zabieg wyrGwnujacy
2,4% 6,4%

Rys. 3.6. Przyktad wykresu kotowego z zakresami poszczegdlnych rodzajow zabiegdw
na poziomie krytycznym

Nie wymaga zabiegu
66,1%

Zabieg powierzchniowy
12,7%

Zabieg modernizujacy
10,6%

Zabieg wyrownujacy
10,7%

Rys. 3.7. Przyktad wykresu kotowego z zakresami poszczegdlnych rodzajow zabiegow
na poziomie ostrzegawczym
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Rys. 3.8. Wykresy kotowe zaprezentowane na tle mapy z podziatem administracyjnym

3.3.5. Wykres stupkowy wskaznikow potrzeb natychmiastowych (d) oraz

tacznych potrzeb remontowych (cd)

Na wykresie stupkowym wskaznikow potrzeb natychmiastowych (d) oraz tacznych po-
trzeb remontowych (cd) w wojewddztwach przedstawiono rozktad potrzeb remontowych

ogdtem dla poszczegdlnych wojewddztw.

Rozkfad wskaznikéw zilustrowany jest przy wykorzystaniu koloréw okreslonych w p. 5.4.5.

Dodatkowo na wykresie, w celu zachowania poziomu odniesienia, znajdujq sie dwie
poziome linie o odpowiednich kolorach, oznaczajgce srednie wartosci wskaznikéw w skali

kraju.

Na rys. 3.9 pokazano przyktad wykresu stupkowego wskaznikéw potrzeb natychmiasto-

wych (d) oraz tqcznych potrzeb remontowych (cd).
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Rys. 3.9. Przyktad wykresu stupkowego wskaznikow potrzeb natychmiastowych (d) oraz tgcznych potrzeb
remontowych (cd) w wojewddztwach

3.4. Pliki z wynikami analiz porownawczych

Wykresy stupkowe wartosci $rednich i rozktaddw czestosci dla jednego parametru sg
zapisywane w jednym pliku PDF.

Z uwagi na to, iz pliki z wynikami analiz poréwnawczych sg archiwizowane, ich nazwy
powinny jednoznacznie wskazywac na konkretng kampanie diagnostyczng. Pozy tym
nazewnictwo powinno by¢ zbiezne z dodatkowymi wymaganiami zdefiniowanymi przez
jednostke koordynujaca.

W nazwie pliku powinny by¢ zatem zawarte nastepujace informacje:

1. Rodzaj projektu: ,DSN” (Diaghostyka Stanu Nawierzchni).

2. Rok realizacji identyfikacji, np. ,2017".

3. Dwuznakowy klucz wojewodztwa zgodny z kodem w systemie TERYT, np. 28 (woje-
wodztwo warminsko-mazurskie); w przypadku pliku dla catej Polski nie uwzglednia¢
w nazwie pliku.

4. Zawartos¢ dokumentu: ,AnalizyPorownawcze”.

5. Skrét analizowanego parametru, np. ,GK".

Przyktadowe nazwy plikdw z wynikami analiz poréwnawczych:

DSN_2017_AnalizyPorownawcze_GK.pdf
DSN_2017_AnalizyPorownawcze_WOG.pdf

Jezeli wykres nie zawiera zadnych danych, to nie nalezy go zapisywac w pliku PDF.
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4. Analiza dynamiczna wynikow diagnostyki
(poréwnanie wynikéw kampanii pomiarowych)

4.1. Wprowadzenie

Analizy dynamiczne wykonuje sie w ramach DSN w odniesieniu do wartosci parametréow
stanu, zapisanych w raportach i projekcji danych na mapach i pochodzacych z réznych kam-
panii pomiarowych lub do wyznaczonych zabiegéow remontowych. Analizy majg na celu
poréwnanie wynikéw dwoch (lub wiecej) kampanii diagnostycznych. Dzieki temu zarzad-
ca drog otrzymuje mozliwos¢ uzyskania szybkiej i kompleksowej informacji na temat zmian
stanu technicznego nawierzchni objetej badaniami DSN, zaréwno w odniesieniu do catej
sieci drog krajowych, jak i w obrebie podsieci, np. dla poszczegdinych Oddziatéw GDDKIA.

W analizie dynamicznej obliczane sg te same wskazniki statystyczne, co w analizie staty-
stycznej. Sg one jednak wyznaczane dla pewnych podzbioréw odcinkéw znajdujacych sie
w poréwnywanych sieciach. Jest to zwigzane z sposobami synchronizacji danych miedzy
dwoma kampaniami (p. 4.2). Sposdéb wizualizacji wynikéw jest takze dostosowany do
specyfiki analiz dynamicznych (p. 4.4).

4.2. Synchronizacja danych

Synchronizacja danych jest procesem prowadzacym do utworzenia bazy danych z dwdch
kampanii, dla ktérych sg wyliczane wskazniki statystyczne, opisujgce zmiany stanu.

Mianem kampanii wiodacej, okresla¢ bedziemy kampanie pomiarowgq, ktora jest pézniej-
szg z kampanii pomiarowych wchodzacych do poréwnan. Jest ona kampanig referencyjng
dla pozostatych kampanii pomiarowych.

Najistotniejszym pojeciem synchronizacji danych jest przeciecie sieci diagnostycznych.
Przeciecie sieci jest sieciag, w ktorej znajdujg sie tylko odcinki bedgce przedmiotem
diagnostyki stanu w obu poréwnywanych kampaniach pomiarowych.

Zasadnicze zatozenia wyznaczenia przeciecia sieci sgq nastepujqce:

1. Analizie dynamicznej powinny podlega¢ odcinki drog, ktére na przestrzeni analizo-
wanego okresu nie podlegly przebudowie, ktéra zmienitaby przebieg osi.

2. Z porownan w ramach analizy dynamicznej powinny by¢ wylaczone odcinki drdg
dotaczone lub wytaczone z analizowanej sieci drogowej na przestrzeni czasu dzie-
lacego porownywane kampanie diagnostyczne.

3. Z poréwnan nie powinny zosta¢ wytaczone odcinki, co do ktérych ulegt zmianie
model sieci (np. w wyniku decyzji administracyjnych), ale ich faktyczny przebieg
pozostat bez zmian.

W kolejnych rozdziatach opisane sg dwie metody synchronizacji danych, ktére realizujg
powyzsze zatozenia.

Nalezy ponadto wzig¢ pod uwage ewentualne zmiany metod obliczania wielkosci i warto-
$ci parametréw stanu, ktére moga prowadzi¢ do nieporéwnywalnosci wynikéw zapisanych
w danych wynikowych poréwnywanych kampanii. W przypadku, gdy wystepujg takie
réznice, nalezy dla kampanii wczesniejszej powtorzy¢ wykonanie algorytméw oblicza-
jacych wielkosci i wartosci stanu parametrow (patrz Wytyczne stosowania p. 8.2 i 8.3)
i analize dynamiczng prowadzi¢ na danych wynikowych, uzyskanych w ten sposdéb. Dla
utatwienia klasyfikacji metod synchronizacji, nadaje im sie symbole: SO, S1.

4.2.1. Poréwnanie catosci wynikow (S0)

Podstawowg mozliwoscig poréwnywania wynikow diagnostyki z dwdch kampaniach jest
poréwnywanie wskaznikdw statystycznych, zapisanych w danych wynikowych poszcze-
golnych kampanii. Zastosowanie tej metody uwzglednia zmiany stanu technicznego,
wynikajace z modernizacji drég, z oddawania do uzytku nowych drég, jak réowniez ze
zmian klasyfikacji drog.
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W przypadku zastosowania tej metody nie stosuje sie przeciecia sieci. Wskazniki staty-
styczne oblicza sie niezaleznie dla danych wynikowych obu kampanii, poréwnuje i pre-
zentuje zgodnie z metodyka, przedstawiong w p. 4.4.

4.2.2. Porownanie danych dla odcinkow referencyjnych (S1)

Porownanie danych dla odcinkédw referencyjnych opiera sie na kojarzeniu odcinkéw z mo-
deli sieci w poszczegdlnych kampaniach pomiarowych, korzystajac z koddéw punktéw
referencyjnych wyznaczajacych te odcinki.

W przypadku zastosowania tej metody przecieciem sieci jest zbior odcinkéw, gdzie kazdy
odcinek wyznaczony przez pare punktow referencyjnych w kampanii wczesniejszej ma
odpowiadajacy odcinek wyznaczony przez te samg pare punktéw referencyjnych.

Wskazniki statystyczne oblicza sie dla odcinkdéw diagnostycznych z przeciecia sieci na
podstawie danych wynikowych obu kampanii i prezentuje zgodnie z metodyka, przedsta-
wiong w p. 4.4.

4.2.3 Porownanie metod synchronizacji danych

Na rys. 4.1 przedstawiono orientacyjnie zakres danych, uwzglednianych w ramach analiz
dynamicznych w przypadku zastosowania réznych metod synchronizacji. Nalezy pamie-
tac, ze faktyczny zakres jest catkowicie uzalezniony od zakresu zmian sieci drogowej oraz
modelu sieci.

Istotne jest to, ze cho¢ metoda poréwnania catosci wynikéw (S0) obejmuje najwiekszy
zakres danych, to jest ona specyficzna z powodu uwzglednienia w analizie zmian stanu
spowodowanych przebudowami sieci drogowej. Tej metody nalezy uzywac, jesli potrzebne
jest porédwnanie stanu sieci z punktu widzenia jej uzytkownikéw lub z punktu widzenia
zarzadcy na szczeblu strategicznym. Jest to podyktowane faktem, iz z tej perspektywy
nie ma roznicy pomiedzy zmiang stanu wynikajaca z rozwoju infrastruktury drogowej,
a zmiang wynikajgcg z biezgcego utrzymania nawierzchni.

Metoda S1 powinna by¢ stosowana, jesli istotne sg zmiany stanu technicznego na-
wierzchni wynikajgce z prowadzenia konkretnej strategii utrzymaniowej. Jest ona zatem
przydatna, jesli potrzebna jest ocena zmian stanu nawierzchni z punktu widzenia za-
rzadcy, ale wytacznie w kontekscie utrzymania istniejacych nawierzchni.

(s1)

przeciecia w danych z
poszczegolnych
kampan i

Porownanie dla odc. ref.

kampan ii
0% 50% 100%

Rys. 4.1. Orientacyjne zestawienie rozmiaru danych branych pod uwage
przy roznych metodach synchronizacji
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4.3. Wskazniki statystyczne

Przedmiotem analiz dynamicznych sg wartosci stanu dla tych odcinkéw diagnostycznych,
dla ktérych byto mozliwe ich obliczenie.

Za wyjatkiem analizy wykorzystujacej metode synchronizacji SO opisang w p. 4.2.1,
analizie dla danego parametru podlegajgq wytacznie odcinki diagnostyczne z przeciecia
sieci, gdzie ten parametr zostat pomysinie zidentyfikowany i oceniony w obu kampaniach.
W przypadku zastosowania metody pordéwnania catosci wynikow kampanii pomysing
identyfikacje i ocene ustala sie niezaleznie dla obu kampanii.

Analize wykonuje sie oddzielnie dla poszczegdlnych podsieci oraz dla catej sieci drég
krajowych. Ponadto analiza jest realizowana oddzielnie dla nawierzchni asfaltowych i be-
tonowych.

Tak wiec, w przypadku kampanii diagnostycznych w obrebie catej sieci drég krajowych
w Polsce mozna wygenerowac 102 zestawy danych, dla ktérych dokonywana jest analiza
dynamiczna:

[1 (kraj) + 16 (wojewodztw)] x [3 (asfalt, beton, wszystkie)] x

x [2 (kampania wiodaca, kampania wczesniejsza)] = 102 standardowe analizy.

Wskazniki statystyczne sg obliczane m.in. dla wartosci nastepujacych parametréw stanu:

Miedzynarodowy wskaznik réwnosci — IRIC.

Gtebokos¢ kolein — KOLC.

Wspotczynnik tarcia — WTP/WTC.

Wskaznik stanu spekan — SSP.

Wskaznik fat — LA.

Pekniecia podtuzne i poprzeczne — WSP.

Uszkodzenia krawedzi — PK.

Ugiecie maksymalne w punkcie 0 — UP/UC.

Wskaznik krzywizny dla gérnych warstw nawierzchni — SCIC/SCIP.

. Wskaznik stanu uzytkowego — WSU.
. Wskaznik stanu konstrukcji — WSK.
. Wskaznik stanu powierzchni — WSP.
. Wskaznik oceny ogdlnej — WOG.

14.

Wskaznik stanu oznakowania poziomego — WSO.

Podane skroty sg wykorzystywane do opisu wartosci poszczegdlnych parametréw stanu.

W ramach standardowej analizy dynamicznej DSN sg dla wymienionych powyzej wartosci
parametrow stanu obliczane nastepujace wskazniki statystyczne:

1.

Wartos¢ srednia — sSrednia wazona wielkosci, wzglednie wartosci, danego para-
metru. Jako wage przyjmuje sie dtugos$¢ odpowiednich odcinkéw diagnostycznych;
Wynik jest podawany w jednostce wtasciwej na skali 0-100 (dla $redniej wartosci
stanu).

. Dlugo$¢ oceniona — suma dtugosci odcinkow diagnostycznych, dla ktérych mogta

zostac¢ obliczona warto$¢ parametru stanu. Zatem z tego zakresu wykluczone sg
odcinki, na ktérych stan nie zostat zidentyfikowany. Podawana jest w kilometrach
z doktadnoscig do metra;

. Dlugo$¢ odcinkéw wymagajacych remontéw — suma dlugosci odcinkow na

poziomie ostrzegawczym i krytycznym z proponowanymi zabiegami.

. Dlugo$¢ wykonanych zabiegéw remontowych / budowy nowych odcinkéow

drég — suma dtugosci drog poddanych okreslonym zabiegom remontowym i wybu-
dowanych nowych odcinkéw drég.
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5. Srednie koszty wykonania poszczegélnych typéw/rodzajéw zabiegow —
zestawienie $rednich kosztéw wykonania poszczegdlnych typéw/rodzajow zabiegow
w danym roku kalendarzowym.

Dodatkowo przeprowadza sie rowniez analizy dynamiczne rozktaddéw zakreséw poszcze-
gdblnych rodzajéw zabiegdéw wyznaczonych zgodnie z Wytycznymi stosowania w p. 8.8.

4.4. Dokumentacja wynikow analiz dynamicznych

Zmiany s$rednich wartosci na przestrzeni analizowanego okresu pomiedzy dwoma kam-
paniami ilustrowane sga na wykresach. Wyniki analizy dynamicznej sq dokumentowane
w jednym pliku PDF.

Kazdy wykres jest najczesciej prezentowany na jednej stronie dokumentu i odnosi sie do
jednego parametru stanu. Na kazdej stronie dokumentu umieszczone sg informacje
opisowe, wskazujace jednoznacznie na kampanie diagnostyczng oraz na zbidr danych,
bedacych przedmiotem analizy (parametr, rodzaj nawierzchni). Ponadto informacje zawie-
rajg szereg adnotacji uzupetniajacych.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na kazdej
stronie z wynikami analiz dynamicznych:
1. Kampanie pomiarowe, np. ,Poréwnanie stanu nawierzchni na drogach krajowych
2016-2017".
2. Zarzadca drdég, np. ,Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad”.
3. Wykonawca pomiaréw, np. ,Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w ..., Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe”.
4. Wykonawca prac analitycznych, np. ,Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Au-
tostrad Oddziat w ..., Wydziat Drég i Sieci Drogowej “.
5. Nazwa pliku PDF z wynikami analiz dynamicznych,
np. ,DSN_2017_AnalizyDynamiczne_S1.pdf".
6. Miejsce i data wykonania statystyk, np.: ,Warszawa, 13-02-2018".
7. Nazwa metody synchronizacji danych, np.: ,Poréwnanie danych dla odcinkéw
referencyjnych (S1)”.

4.4.1. Wykresy babelkowe

Wykres babelkowy jest rysowany dla jednego parametru stanu.

Na wykresie bgbelkowym rozmieszczone sg kota w punktach, w ktdérych przecinajg sie
dane o wartosci $redniej, obliczonej dla kampanii wiodacej i starszej. Kazde koto repre-
zentuje dane dla jednej sieci (np. Oddzial GDDKiA). Dla danych z catej sieci drog
krajowych rysuje sie okrag (tzn. bez wypetnienia). Pole powierzchni kota/okregu jest pro-
porcjonalne do dtugosci ocenionej sieci.

Srodek kota (okregu) jest usytuowany w punkcie (x,y), gdzie x jest $rednig wartoécig
danego parametru stanu danej sieci w kampanii starszej, zas y — w kampanii wiodacej.

Dzieki temu sieci, na ktérych dany parametr ulegt pogorszeniu umieszczone bedg pod
prostg y = x, za$ te, gdzie ulegt polepszeniu — nad nia.

W poblizu poszczegélnych kot umieszcza sie etykiety z nazwa podsieci (np. Oddziatu
GDDKIiA). Etykietg ,Polska” oznacza sie okrag reprezentujacy dane dla catej sieci drog
krajowych. Etykiety powinny by¢ rozmieszczone tak, aby zapewni¢ czytelno$¢ wykresu
i unikng¢ zastaniania obiektow na wykresie, a kota reprezentujace dane zilustrowane przy
wykorzystaniu koloréow okreslonych w p. 5.4.6.

Na wykresie bgbelkowym nalezy naszkicowa¢ takze prostg y =x, wyznaczajaca punkty
oznaczajgce brak zmiany stanu pomiedzy kampaniami.
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Rys. 4.2. Wykres babelkowy poréwnujacy stan dla dwoch kampanii

4.4.2. Wykresy stupkowe dla parametrow stanu

Wykres stupkowe rysowane sg dla jednego parametru stanu.

Na wykresie stupkowym zmiany rozktadéw na klasy przedstawiono zestawienie procento-
wego rozktadu na klasy stanu A-D dla poszczegolnych wojewddztw dla danego parametru

w porownywanych kampaniach diagnostycznych.

Rozkfad czestosci klas zilustrowany jest przy wykorzystaniu kolorow okreslonych w p. 5.4.7.

Klase D nalezy umieszczaé¢ w prawej czesci stupka.

Rozktad czestosci jest odczytywany z podziatki na osi dolnej. Pokazana jest na niej skala

0-100% ze ,skokiem” co 10%.

Przykfad wykresu stupkowego rozktadéw czestosci klas stanu pokazano na rys. 4.3.
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2013

2012

2011

2010

2009

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2009 2010 2011 2012 2013
@ dobry 42,3 43,2 47,8 52,1 54,3
E zadowalajacy 44,4 44,1 11,1 37,4 35
O niezadowalajacy 8,5 8,4 7,6 6,9 6,9
B|zly 4,8 43 3,6 3,6 3,7

Rys. 4.3. Wykres stupkowy poréwnujacy stan wybranego parametru dla pieciu kampanii.

4.4.3. Wykres stupkowy rozktadu wartosci wskaznika natychmiastowych
potrzeb remontowych (d)

Na wykresie stupkowym rozktadu wartosci wskaznika natychmiastowych potrzeb remon-
towych (d) w poréwnywanych kampaniach diagnostycznych przedstawia sie wartosci
minimalne, srednie i maksymalne wskaznika (d). Wykres ilustrowany jest przy wykorzy-
staniu koloréw okreslonych w p. 5.4.8.

Na rys. 4.4 pokazano przyktad wykresu stupkowego wskaznikéw potrzeb natychmiasto-

wych (d) oraz tacznych potrzeb remontowych (cd).
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Rys. 4.4. Wykres stupkowy z rozktadem wartosci wskaznika natychmiastowych potrzeb remontowych (d)
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4.4.4. Wykres liniowy zmian procentowego rozkiadu wskaznika oceny
ogodlnej (WOG)

Wykres liniowy zmian procentowego rozktadu wskaznika oceny ogdlnej (WOG) w porowny-
wanych kampaniach diagnostycznych przedstawia zmiany wskaznika w czasie (rys. 4.5).

100
90
80
70
60

Rozktad wartosci
wskaznika ogélnego 50

(WOG) [%]

40

30

20

10
2005 | 2006 2007 2008 @ 2009 @ 2010 2011 2012 2013 @ 2014 2015 @ 2016 @ 2017
a=g=stan dobry [%] 285 37 40,1 455 489 532 | 549 536 596 591 588 62,7 66,1
stan niezadowalajacy [%] 37,5 = 33,4 30,3 28,7 262 234 2,6 251 215 2 | 236 238 214
== stan 71y [%] 34 296 296 258 249 234 2,5 21,3 189 189 176 135 125

Rys. 4.5. Wykres zmian procentowego rozktadu wskaznika oceny ogélnej (WOG)

Zmiany poszczegdlnych wartosci wskaznika ilustrowane sg przy wykorzystaniu koloréw
okreslonych w p. 5.4.9.

Na osi pionowej wykresu liniowego zmian rozktadu wskaznika pokazana jest skala 0-
100% ze ,,skokiem” co 10%.

Dodatkowo na wykresie umieszczone sg stupki reprezentujace roéznice pomiedzy stanem
ztym a stanem dobrym. W przypadku gdy udziat stanu dobrego przekracza udziat stanu
ztego stupek rysowany jest kolorem zielonym, w przypadku odwrotnym kolorem czer-
wonym.

Przyktad wykresu liniowego zmian procentowego rozktadu wskaznika oceny ogolnej (WOG)
pokazano na rys. 4.5.

4.5. Pliki z wynikami analiz dynamicznych

Wykresy dla catej kampanii diagnostycznej sq zapisywane w jednym pliku PDF.

Z uwagi na to, iz pliki z wynikami analiz dynamicznych sg archiwizowane, ich nazwy
powinny jednoznacznie wskazywa¢ na konkretng kampanie diagnostyczng. Pozy tym

nazewnictwo powinno by¢ zbiezne z dodatkowymi wymaganiami zdefiniowanymi przez
Zamawiajgcego.
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W nazwie pliku powinny by¢ zatem zawarte nastepujace informacje:
1. Rodzaj projektu: ,DSN” (Diagnostyka Stanu Nawierzchni).
2. Rok realizacji identyfikacji, np. ,2017".
3. Zawartos¢ dokumentu: , AnalizyDynamiczne”.
4. Symbol zastosowanej metody synchronizacji, np. ,S1".

Przyktadowa nazwa pliku z wynikami analiz dynamicznych:

DSN_2017_AnalizyDynamiczne_S1.pdf
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5. Kody kolorow

5.1. Warstwy z siecig drogowa

Na warstwach map stanu obrazujacych system referencyjny, poszczegélnym elementom
przypisano nastepujace kolory:

1. punkt referencyjny, obramowanie kota — kolor zétty (#ffff00), RGB(255,255,0);

2. punkt referencyjny, wypetnienie kota — kolor czarny (#f000000), RGB(0,0,0);

3. odcinek referencyjny — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0);

4. opisy — kolor czarny (#f000000), RGB(0,0,0).

5.2 Warstwy z klasami stanu

Na warstwach map stanu z informacjami o stanie nawierzchni, poszczegdlnym stanom
przypisano nastepujace kolory (wypetnienie i obramowanie poligonéw):
1. klasa A (stan dobry) — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);
klasa B (stan zadowalajacy) — kolor niebieski (#00b0f0), RGB(0,176,240);
klasa C (stan niezadowalajgcy) — kolor z6tty (#ffff00), RGB(255,255,0);
klasa D (stan zty) — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0);
brak danych — kolor jasnoszary (#b0b0b0), RGB(176,176,176);
obramowanie poligonéw — kolor czarny (#f000000), RGB(0,0,0).

ouhkwnN

5.3 Profile liniowe

Na profilach stanu informacjom o rodzaju nawierzchni, w postaci wypetnienia rzedu
prostokatéw o cienkiej czarnej obwddce, przypisano nastepujace kolory:

1. nawierzchnie bitumiczne — niebieski (#00a0e0), RGB(0,160,224);

2. nawierzchnie betonowe — z6tty (#dddd00), RGB(221,221,0);

3. nawierzchnie innego rodzaju — jasnoszary (#b0b0b0), RGB(176,176,176).

Na wykresach parametréw stanu wypetnieniom tta przypisano, zgodnie z kryteriami
oceny, nastepujace kolory:
1. klasa A (stan dobry) — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);
klasa B (stan zadowalajacy) — kolor niebieski (#00b0f0), RGB(0,176,240);
klasa C (stan niezadowalajacy) — kolor z6tty (#ffff00), RGB(255,255,0);
klasa D (stan zty) — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0);
brak danych — kolor jasnoszary (#b0b0b0), RGB(176,176,176);
obramowanie poligonéw — kolor czarny (#f000000), RGB(0,0,0).

oukwnN

W przypadku oceny stanu na jednym wykresie poszczegdlnym wskaznikom przypisano
nastepujace kolory:

1. linia wykresu — kolor czarny (#f000000), RGB(0,0,0);

2. linia wykresu WSU — (#fba3b2), RGB(251,163,178)

3. linia wykresu WSP — (#b4eeb4), RGB(180,238,180).

5.4 Dokumentacja wynikéw analiz porownawczych
5.4.1. Wykres stupkowy ze srednimi wartosciami stanu

Elementom na wykresie stupkowym ze $rednimi wartoéciami stanu przypisano naste-
pujace kolory:

1. stupki — (#0070c0), RGB(0,112,192);

2. wartos¢ érednia — linia (#ff0000), RGB(255,0,0);

3. dtugosc¢ ocenianych odcinkéw — kropki, kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).
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5.4.2. Wykres stupkowy rozktadow czestosci

Na wykresie stupkowym rozktadow czestosci klas stanu poszczegdélnym klasom przypi-
sano nastepujgce kolory:

1. stan dobry — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);

2. stan zadowalajacy — kolor niebieski (#00b0f0), RGB(0,176,240);

3. stan niezadowalajacy — kolor zétty (#ffff00), RGB(255,255,0);

4. stan zty — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).

Na wykresie stupkowym rozktadéw czestosci pozioméw decyzyjnych klas stanu poszcze-
gélnym poziomom przypisano nastepujace kolory:

1. poziom pozadany — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);

2. poziom ostrzegawczy — kolor zétty (#ffff00), RGB(255,255,0);

3. poziom krytyczny — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).

5.4.3. Wykres kotowy rozktadow czestosci

Na wykresie kotowym rozktadéw czestosci klas stanu poszczegdlnym klasom przypisano
nastepujace kolory:

1. stan dobry — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);

2. stan zadowalajacy — kolor niebieski (#00b0f0), RGB(0,176,240);

3. stan niezadowalajacy — kolor zétty (#ffff00), RGB(255,255,0);

4. stan zty — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).

Na wykresie kotowym rozkifaddédw czestosci poziomdw decyzyjnych klas stanu poszcze-
goélnym poziomom przypisano nastepujace kolory:

1. poziom pozadany — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);

2. poziom ostrzegawczy — kolor z6tty (#ffff00), RGB(255,255,0);

3. poziom krytyczny — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).

5.4.4. Wykres kotowy zakresow poszczegolnych rodzajow zabiegéow

Na wykresie kotowym zakresow poszczegdlnych rodzajéw zabiegdw nalezy uzy¢ naste-
pujacych koloréw:
1. zabieg modernizujacy — kolor (#e951c6), RGB(233,81,198);
2. zabieg wyréwnujacy — kolor (#e97451), RGB(233,116,81);
3. zabieg powierzchniowy — kolor (#51c6e9), RGB(81,198,233);
4. zabiegi oznakowania poziomego — kolor jasnoszary (#b0b0b0), RGB(176,176,176);
5. nie wymaga zabiegu — kolor (#96d250), RGB(150,210,80).

5.4.5. Wykres stupkowy wskaznikow potrzeb

Wskazniki potrzeb remontowych nalezy ilustrowac¢ przy wykorzystaniu koloréw:
1. wskaznik tgcznych potrzeb remontowych (cd) — kolor niebieski (#0070c0),
RGB(0,112,192);
2. wskaznik natychmiastowych potrzeb remontowych (d) — kolor czerwony (#ff0000),
RGB(255,0, 0).

5.4.6. Wykres babelkowy

Na wykresie bgbelkowym, poréwnujgcym stany dla dwoch kampanii, poszczegdlne stany
nalezy przedstawi¢ za pomocg nastepujacych koloréw:
1. kofa reprezentujace polepszenie stanu — kolor niebieski (#0070c0), RGB(0,112,192);
2. kota reprezentujace pogorszenie stanu — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0);
3. kota reprezentujgce taki sam stan — kolor szary (#d3d3d3), RGB(211,211,211).
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5.4.7. Wykresy stupkowe dla parametréw stanu

Na wykresie stupkowym dla parametréow stanu poszczegdlnym stanom przypisano naste-
pujace kolory:

1. stan dobry — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);

2. stan zadowalajacy — kolor niebieski (#00b0f0), RGB(0,176,240);

3. stan niezadowalajacy — kolor zétty (#ffff00), RGB(255,255,0);

4. stan zty — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).

5.4.8. Wykres stupkowy rozkiadu wartosci wskaznika natychmiastowych
potrzeb remontowych (d)

Rozkiad wartosci wskaznika natychmiastowych potrzeb remontowych nalezy ilustrowac
przy wykorzystaniu koloréw:

1. warto$¢ minimalna — kolor zotty (#ffff00), rgb(255,255,0);

2. wartos¢ srednia — kolor niebieski (#00b0f0), rgb(0,176,240);

3. wartos¢ maksymalna — kolor czerwony (#ff0000), rgb(255,0,0).

5.4.9. Wykres liniowy zmian procentowego rozktadu wskaznika oceny
ogolnej (WOG)

Na wykresie zmian procentowego rozktadu wskaznika oceny ogdlnej (WOG) poszcze-
golnym stanom przypisano nastepujace kolory:

1. stan dobry — kolor zielony (#00b050), RGB(0,176,80);

2. stan niezadowalajacy — kolor zétty (#ffff00), RGB(255,255,0);

3. stan zty — kolor czerwony (#ff0000), RGB(255,0,0).
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