7]

GDDKIiA

Zatqcznik L2

Katalog uszkodzen w systemie
automatycznej oceny nawierzchni betonowych (AONB)

Warszawa, maj 2019

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad



Niniejsze opracowanie stanowi zatgcznik do dokumentu gtéwnego:

DIAGNOSTYKA STANU NAWIERZCHNI
I WYBRANYCH ELEMENTOW KORPUSU DROGI

Wytyczne stosowania

W zatacznikach zamieszczono m.in.: szczegdétowe zasady realizacji pomiardw, instrukcje
dotyczace oceny i klasyfikacji poszczegdlnych parametréw, zasady wizualizacji i analizy
wynikow diagnostycznych, instrukcje wykonywania pomiaréw, procedury przedsezono-
wych badan poréwnawczych, procedury badan kontrolnych na wtasnym odcinku testowym,
katalogi uszkodzen nawierzchni oraz elementéw korpusu drogi

Dokumenty systemu DSN zostaty opracowane przez Zespo6t Autorski pracownikéw
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Wszelkie prawa zastrzezone



SPIS TRESCI

1. Elementy wizualizacji uszkodzen nawierzchni betonowych ..................c.coveene.
1.1. Schematy wraz opisami uszkodzen na sekcji odcinka o dtugosci 10 m ..........ceevvennen. 6
1.2. Oznaczenia KomoOrek SIatKi ....viuiiiiiiiiiiii 10
1.3. Kody uszkodzen w komorkach Siatki ......cviiiiiiiiii e 11
1.4. Kolory i grafika USZKOAZEN ...iuiuieiiiii e 11

2. Zdjecia z przyktadami uszkodzein nawierzchni betonowych ............................... 12






Zafacznik L2 Katalog uszkodzen w systemie automatycznej oceny nawierzchni betonowych (AONB)

1. Elementy wizualizacji uszkodzen nawierzchni
betonowych

W rozdziale zamieszczono przyjete w systemie schematy uszkodzen ptyt betonowych
na sekcji odcinka o dtugosci 10 m, przyktady zdje¢ z zaznaczonymi uszkodzeniami na-
wierzchni, kody uszkodzen wraz z opisem i oznaczeniem komorek. Zdjecie pomiarowe
nawierzchni drogi z zaznaczonymi uszkodzeniami pokrywajg fragment pojedynczego pasa
ruchu o diugosci 10 m. Zdjecia prezentowane sg w dwodch uktadach: z uszkodzeniami
nawierzchni oraz uszkodzeniami i siatkq pomiarowg — wirtualng siatka dzielaca zdjecie
w sposob prostokatny na kwadraty o wymiarach 25x 25 cm. Zasady dotyczace identyfi-
kacji oraz przyjete zatozenia stosowane w ramach oceny zamieszczono w Zatgcznikach
A i B do Wytycznych.

Na rys. 1.1 przedstawiono przyktad zdjecia pogladowego z ogélnym widokiem jezdni z przo-
du pojazdu pomiarowego. W systemie pomiarowym wykonywane sg réwniez zdjecia
widoku jezdni z tytu pojazdu oraz zdjecia nawierzchni kamerami LCMS.

Rys. 1.1. Zdjecie pogladowe przedstawiajqce sytuacje na drodze z przodu pojazdu pomiarowego

Na rys. 1.2 pokazano zdjecia odcinka nawierzchni o dtugosci 10 m z zaznaczonymi uszko-
dzeniami (rys. 1.2a) oraz z zaznaczonymi uszkodzeniami i wizualizacjq siatki pomiarowej
wraz z zaznaczeniem pdl posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia (rys. 1.2b).

Format pliku wynikowego z danymi elementarnymi dotyczacymi uszkodzen dotyczacych
kazdego zdjecia obejmujacego odcinek o diugosci 10 m wraz z obliczonymi wskaznikami
dla odcinkow diagnostycznych dtugosci 50 m zostata opisana w zataczniku H.
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Rys. 1.2. Zdjecie odcinka nawierzchni o dtugosci 10 m:
a) z zaznaczonymi uszkodzeniami, b) z zaznaczonymi uszkodzeniami oraz wizualizacjq siatki pomiarowej
wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia

1.1. Schematy wraz opisami uszkodzen na sekcji odcinka
o ditugosci 10 m

Na rys. 1.3, 1.4, 1.5 i 1.6 zamieszczono schematy poszczegdlnych rodzajow uszkodzen
inwentaryzowanych w ramach pomiarow nawierzchni betonowych. W ilustracji schema-
tow uzyto nastepujacych oznaczen uszkodzen na sekcji 10 m:

1. Linie niebieskie — ilustrujg krawedzie ptyt betonowych.

2. Linie czarne w obrebie prostokatow — ilustrujg uszkodzenia nawierzchni.



Zatacznik L2 Katalog uszkodzen w systemie automatycznej oceny nawierzchni betonowych (AONB)

Pekniecia pojedyncze:
podiuzne/ukosne (rozproszone) — przebiegajgce prosto lub krzywoliniowo poje-
dyncze pekniecia o kierunku rownolegtym lub ukosnym do osi jezdni, w tym réwniez
pekniecia rozproszone, nieszczelne spojenia technologiczne, oraz uszkodzenia naroz-
nikédw powyzej 50 cm od krawedzi,
poprzeczne — przebiegajgce prosto lub krzywoliniowo pojedyncze pekniecia o
kierunku prostopadtym do osi jezdni.
Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢, ktora moze by¢:
a) mata — pekniecia o szerokosci do 3 mm,
b) duza — pekniecia o szerokosci powyzej 3 mm.
2. Zakres — suma dtugosci pol siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w metrach biezacych, obliczana oddzielnie dla kazdego
stopnia szkodliwosci, dla jednego zdjecia pomiarowego.

a) b)

Rys. 1.3. Schematyczna ilustracja:
a) peknie¢ podtuznych/ukosnych (rozproszonych), b) peknie¢ poprzecznych

Uszkodzenia przy krawedzi — uszkodzenia w przyblizeniu rownolegte do krawedzi albo
pekniecia w odlegtosci do 50 cm od krawedzi, w tym uszkodzone narozniki ptyt. Ich stan
jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢, ktéra moze by¢:
a) mata — pekniecia o szerokosci do 3 mm,
b) duza — pekniecia o szerokosci powyzej 3 mm.
2. Zakres — suma dtugosci pol siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w metrach biezacych, obliczana oddzielnie dla kazdego
stopnia szkodliwosci, dla jednego zdjecia pomiarowego.
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Uszkodzenia szczeliny — wykruszenia i obtamania w odlegtoéci do 10 cm od krawedzi

szczeliny, zazwyczaj nie siegajg na catg gtebokos¢ lecz przecinajg powierzchnie boczng
ptyty. Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢, ktéra moze byé:

a) mata — pekniecia o matej szkodliwosci;

b) duza — pekniecia o duzej szkodliwosci, wyboje o gtebokosci wiekszej niz 20 mm.

2. Zakres — suma dtugosci pdl siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato

zidentyfikowane, wyrazana w metrach biezacych, obliczana dla jednego zdjecia po-

miarowego.
a) b)
o 1,50 cm L. 18cm
50 cm
10 cm
A4
A4
. X 4 J === AT
\
N e A

Rys. 1.4. Schematyczna ilustracja:
a) uszkodzen przy krawedzi i naroznikow ptyt, b) uszkodzen szczeliny

Uszkodzenia powierzchni — do uszkodzen tego typu zaliczajq sie wyboje, czyli miej-
scowe ubytki materiatu (w przypadku nawierzchni betonowych przyjmuje sie 20 mm),
ubytki powierzchniowe (Ravelling), dla ktérych wartos$¢ RI (Ravelling Index) jest wieksza
niz 20 oraz wykruszenia warstwy nawierzchniowej. Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos$¢ — nie okresla sie.
2. Zakres — suma powierzchni pdl siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w m?, obliczana dla jednego zdjecia pomiarowego.

Mikropekniecia powierzchniowe — pekniecia przebiegajace prosto lub krzywoliniowo,
z reguty tworzace siatke peknieé, o szerokosci mniejszej niz 2 mm. Ich stan jest okre-
slany przez:
1. Szkodliwos$¢ — nie okresla sie.
2. Zakres (wystepowanie):
a) Tak - sekcja 10 m posiada uszkodzenia, warto$¢ wyznaczana w sposéb manu-
alny przez operatora podczas analizy materiatu zdjeciowego;
b) Nie — sekcja 10 m nie posiada uszkodzen.
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a) b)

Rys. 1.5. Schematyczna ilustracja:
a) uszkodzen powierzchni, b) mikropeknie¢ powierzchniowych (szerokos$¢ ponizej 2 mm)

taty — miejsca nawierzchni, na ktérych dokonano wymiany nawierzchni, uzupetnienia
ubytkéw, wypetnienia zapadnie¢ lub naprawy wybojéw. Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢, ktéra moze by¢:
a) mata — tata, bez peknie¢ lub z wystepujacymi peknieciami (pojedynczymi lub
siatkowymi), ktérych zakres wystepowania pokrywa do 20% jej powierzchni;
b) duza — tata, z wystepujacymi peknieciami (pojedynczymi lub siatkowymi),
ktorych zakres wystepowania pokrywa wiecej niz 20% jej powierzchni.
2. Zakres — suma powierzchni pdl siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w m?, obliczana oddzielnie dla kazdego stopnia szkodli-
wosci, dla jednego zdjecia pomiarowego.

Potamane plyty na sekcji 10 m — przecinajace sie pekniecia zmeczeniowe dzielgce
ptyte /ptyty w obszarze sekcji na kilka fragmentéw; w automatycznej ocenie przyjmuje
sie nastepujgce zatozenia wskazujace potencjalnie potamang ptyte. Ich stan jest okre-
slany przez:

1. Szkodliwo$¢ — nie okresla sie.

2. Zakres (wystepowanie):

a) Tak — sekcja 10 m posiada uszkodzenia wskazujgce potencjalnie potamang
ptyte, wartos¢ przyjmowana gdy na co najmniej 50% dtugosci oraz w przy-
padku co najmniej 75% szerokosci sekcji (liczonych po kratkach siatki pomia-
rowej) wystepujg pekniecia o szerokosci wiekszej niz 5 mm;

b) Nie — sekcja 10 m nie posiada uszkodzen wskazujacych na potencjalnie pota-
mang ptyte.
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a) b)

Rys. 1.6. Schematyczna ilustracja:
a) tat, b) sekcji z potamanymi ptytami

1.2. Oznaczenia komoérek siatki

Kazda komdrka zawierajgca jakiekolwiek uszkodzenie zostaje podswietlona (rozjasniona)
oraz zaznaczona ramkg w kolorze btekitnym, tak jak to pokazano na rys. 1.7.

Rys. 1.7. Oznaczenia komorek siatki
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1.3. Kody uszkodzen w komorkach siatki

Kody uszkodzen rejestrowanych w ramach automatycznej oceny wizualnej oraz przyktady
okien wirtualnej siatki wraz z wizualizacjg uszkodzen i ich kodéw podano w tabeli 1.1.

Tabela 1.1. Kody uszkodzen w komoérkach siatki

Lp. Kod Opis Przyktad

Pekniecie pojedyncze —
podtuzne/ukoséne (rozproszone:

PL:M M — szkodliwo$¢ mata
PL:D D — szkodliwo$¢ duza

Pekniecie poprzeczne:
2 PT:M M — szkodliwos$¢ mata
PT:D D — szkodliwo$¢ duza

Uszkodzenia przy krawedzi
i naroznikow ptyt:

PK:M M — szkodliwos¢ mata
PK:D D — szkodliwos$¢ duza

Uszkodzenia szczeliny:
4 WS:M M — szkodliwo$¢ mata
WS:D D — szkodliwos$¢ duza

Uszkodzenia powierzchni — ubytki:

5
UP:XX XX — wartoéé RI, w cm?®/m?
6 Uszkodzenia powierzchni — wyboje:
UP:WXX | WXX — gtebokos$é, w mm
7 MP Mikropekniecia powierzchniowe
taty:
8 LA:M M — szkodliwo$¢ mata
LA:D D — szkodliwo$¢ duza
Potamane ptyty na sekcji 10 m
9 BS (oznaczenie w lewym gdérnym rogu

zdjecia

1.4. Kolory i grafika uszkodzen

W tabeli 1.2 zamieszczono wykaz kolorow oraz opisano ksztatt uszkodzen jakie zostaty
przyjete do celéw prezentacji danych. Ponadto na rys. 1.8 i 1.9 zilustrowano pozostate
oznaczenia wykorzystywane przy wizualizacji danych w przypadku nawierzchni beto-
nowych.
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Tabela 1.2. Kolory i ksztatt uszkodzen przyjete do prezentacji danych

Pekniecie podtuzne linie reprezentujace ksztatt uszkodzen

2 Pekniecie poprzeczne linie reprezentujace ksztatt uszkodzen

3 Pekniecie ukosne linie reprezentujace ksztatt uszkodzen

4 Lata prostokat

5 Wybdj /ubytek wielokat

6 Ubytki powierzchniowe punkty o okreslonej gestosci, reprezentujace wartos¢ RI

Rys. 1.8. Oznaczenia dylatacji (taczenia ptyt) poprzeczne i podtuzne
(poprzeczne oznaczone sa dodatkowo symbolami w kolorze czerwonym)

Rys. 1.9. Oznaczenia wartosci makrotekstury (MPD) dla kazdej czesci pasa ruchu
(granice poszczegdlnych czesci pasa ruchu zostaty oznaczone kolorem rézowym)

2. Zdjecia z przyktadami uszkodzen nawierzchni
betonowych

W rozdziale zamieszczono przyktady wizualizacji nastepujacych uszkodzen na zdjeciach
nawierzchni:

. Pekniecia pojedyncze — podituzne/ukosne (rozproszone) — rys. 2.1,
. Pekniecia pojedyncze — poprzeczne — rys. 2.2.

. Uszkodzenia przy krawedzi i naroznikéw ptyt — rys. 2.3.

. Uszkodzenia szczeliny — rys. 2.4.

. Uszkodzenia powierzchni (w tym wyboje, ubytki) — rys. 2.5.

. Mikropekniecia powierzchniowe na sekcji 10 m — rys. 2.6.

. taty (mata szkodliwos$¢) — rys. 2.7.

. taty (duza szkodliwos$¢) — rys. 2.8.

. Potamane ptyty na sekcji 10 m — rys. 2.9.

[y
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Rys. 2.1. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi peknieciami pojedynczymi — podtuzne/ukoséne (rozproszone),
b) z zaznaczonymi peknieciami podtuznymi i wizualizacjq siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pol
posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.2. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi peknieciami poprzecznymi, b) z zaznaczonymi peknieciami poprzecznymi oraz wizualizacjq
siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem poél posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia

14



Zafacznik L2 Katalog uszkodzen w systemie automatycznej oceny nawierzchni betonowych (AONB)

Rys. 2.3. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi uszkodzenia przy krawedzi i naroznikdw ptyt, b) z zaznaczonymi uszkodzenia przy krawedzi
i naroznikow ptyt oraz wizualizacjq siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pél posiadajacych zidentyfikowane
uszkodzenia
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Rys. 2.4. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi m.in. uszkodzeniami szczelin, b) ) z zaznaczonymi m.in. uszkodzeniami szczelin oraz
wizualizacjq siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pél posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.5. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi uszkodzeniami powierzchni (w tym wyboje, ubytki), b) z zaznaczonymi uszkodzeniami
powierzchni (w tym wyboje, ubytki) oraz wizualizacjg siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pdl
posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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(MP)

Rys. 2.6. Zdjecie nawierzchni:
z widocznymi mikropeknigciami powierzchni ora dylatacjq ptyt; b) z widocznymi mikropeknieciami
powierzchni oraz wizualizacja siatki pomiarowej wraz z oznaczeniem kodowym informujacym o
zidentyfikowaniu uszkodzenia (MP)
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Rys. 2.7. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi m.in. tatami matej szkodliwosci, b) z zaznaczonymi m.in. fatami matej szkodliwosci oraz
wizualizacjq siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pél posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.8. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi m.in. fatami duzej szkodliwosci, b) z zaznaczonymi m.in. tatami duzej szkodliwosci oraz
wizualizacjg siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.9. Zdjecie nawierzchni:

a) z widocznymi m.in. uszkodzeniami charakterystycznymi dla potamanej ptyty betonowej na sekcji 10 m,
b) z widocznymi m.in. uszkodzeniami charakterystycznymi dla potamanej ptyty betonowej na sekcji 10 m
oraz wizualizacjq, siatki pomiarowej wraz z oznaczeniem kodowym informujacym o zidentyfikowaniu
uszkodzenia (BS)
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