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1. Elementy wizualizacji uszkodzen nawierzchni
asfaltowych

W rozdziale zamieszczono przykiady zdje¢ z zaznaczonymi uszkodzeniami nawierzchni,
opis uszkodzen/napraw, ich kody oraz oznaczeniem komdrek. Zdjecie pomiarowe na-
wierzchni drogi z zaznaczonymi uszkodzeniami pokrywajg fragment pojedynczego pasa
ruchu o diugosci 10 m. Zdjecia prezentowane sg w dwodch uktadach: z uszkodzeniami
nawierzchni oraz uszkodzeniami i siatkgq pomiarowg — wirtualng siatka dzielaca zdjecie
w sposéb prostokatny na kwadraty o wymiarach 25x 25 cm. Zasady dotyczace identy-
fikacji oraz przyjete zatozenia stosowane w ramach oceny zamieszczono w Zatacznikach
A i B do Wytycznych.

Na rys. 1.1 przedstawiono przyktad zdjecia pogladowego z ogdlnym widokiem jezdni z przo-
du pojazdu pomiarowego. W systemie pomiarowym wykonywane sg réwniez zdjecia
widoku jezdni z tytu pojazdu oraz zdjecia nawierzchni kamerami LCMS.

Rys. 1.1. Zdjecie pogladowe przedstawiajace sytuacje na drodze z przodu pojazdu pomiarowego

Na rys. 1.2 zamieszczono zdjecia odcinka nawierzchni o dtugos$ci 10 m z zaznaczonymi
uszkodzeniami (rys. 1.2a) oraz z zaznaczonymi uszkodzeniami i wizualizacjq siatki pomia-
rowej wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia (rys. 1.2b).

Format pliku wynikowego z danymi elementarnymi dotyczacymi uszkodzen dotyczacych
kazdego zdjecia obejmujacego odcinek o diugosci 10 m wraz z obliczonymi wskaznikami
dla odcinkéw diagnostycznych dtugosci 50 m zostata opisana w Zatgczniku H.
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Rys. 1.2. Zdjecie odcinka nawierzchni o dtugosci 10 m:
a) z zaznaczonymi uszkodzeniami, b) z zaznaczonymi uszkodzeniami i wizualizacja siatki pomiarowej
wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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1.1. Opis uszkodzen/napraw nawierzchni

Ocena automatyczna odbywa sie w oparciu o inwentaryzacje uszkodzen nawierzchni,
ktérych rodzaje zostaty wymienione w tabeli 1.1.

Stan uszkodzen jest okreslany przez:
1. Stopien szkodliwosci (w zastosowaniu do pekniec i tat):
M —maty,
D — duzy.
2. Zakres wystepowania w:
m — diugos¢,
m? — powierzchnia.
Dla uszkodzen typu pekniecia siatkowe, pekniecia pojedyncze i taty wyznacza sie ocene
w oparciu o ich zakres oraz stopien szkodliwosci. Dla uszkodzen typu wyboje oraz ubytki
ziaren wyznacza sie ocene w oparciu o ich zakres.

Zakres uszkodzen obliczany jest w sposdb automatyczny dla kazdego zdjecia pomia-
rowego dzielagc zdjecie wirtualng siatkg pomiarowg o wielkosci pola 25x25 cm. Kazde
pole siatki pomiarowej ma powierzchnie 0,0625 m? oraz dtugo$é¢ 0,25 m. Wielkosci te
wyznaczajg zakresy uszkodzen wystepujacych w obrebie pola.

Tabela 1.1. Identyfikowane uszkodzenia nawierzchni asfaltowych

Lp. Uszkodzenie nawierzchni Sposoéb identyfikowania
1 Pekniecia siatkowe automatycznie
2| " tym uerkodzenta krawedz! sezdni) automatycznie
3 Pekniecia pojedyncze — poprzeczne automatycznie
4 Laty pdtautomatycznie z materiatu zdjeciowego
5 Wyboje automatycznie
6 Ubytki ziaren automatycznie

Pekniecia siatkowe — wzajemnie przecinajace sie, nieregularnie rozmieszczone, po-
przeczne, podtuzne i ukosne pekniecia warstwy asfaltowej, dzielagce jej powierzchnie na
wieloboki (takze nawierzchnie frezowane, otwarte na erozje w okresie zimowym). Ich
stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢, ktora moze by¢:
a) mata — pekniecia o szerokosci do 3 mm,
b) duza — pekniecia o szerokosci powyzej 3 mm.
2. Zakres — suma powierzchni pdl siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w m?, obliczana oddzielnie dla kazdego stopnia szkodli-
wosci, dla jednego zdjecia pomiarowego.

Pekniecia pojedyncze:
podiuzne — przebiegajace prosto lub krzywoliniowo pojedyncze pekniecia warstwy
asfaltowej o kierunku réwnolegtym lub ukosnym do osi jezdni, w tym réwniez
nieszczelne spojenia technologiczne;
poprzeczne — przebiegajgce prosto lub krzywoliniowo pojedyncze peknigcia war-
stwy asfaltowej o kierunku prostopadtym do osi jezdni.
Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢, ktora moze byc:
a) mata — pekniecia o szerokosci do 3 mm,
b) duza — pekniecia o szerokosci powyzej 3 mm.
2. Zakres — suma dtugosci pol siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w m, obliczana oddzielnie dla kazdego stopnia szkodli-
wosci, dla jednego zdjecia pomiarowego.
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taty — miejsca nawierzchni, na ktérych dokonano wymiany nawierzchni, uzupetnienia
ubytkéw, wypetnienia zapadnie¢ lub naprawy wybojéw. Ich stan jest okreslany przez:

1. Szkodliwos¢, ktora moze by¢:

a) mata — tata, bez peknieé lub z wystepujgacymi peknieciami (pojedynczymi lub
siatkowymi), ktorych zakres wystepowania pokrywa do 20% jej powierzchni;

b) duza — tata, z wystepujacymi peknieciami (pojedynczymi lub siatkowymi),
ktérych zakres wystepowania pokrywa wiecej niz 20% jej powierzchni.

2. Zakres — wyznaczany facznie dla uszkodzen typu taty i wyboje. Suma powierzchni
pol siatki pomiarowej, w ktérych zidentyfikowano uszkodzenie, wyrazana w m?, obli-
czana oddzielnie dla kazdego stopnia szkodliwosci, dla jednego zdjecia pomiaro-
wego. Do powierzchni fat o duzej szkodliwosci dodawana jest powierzchnia wy-
bojéw. Zakres matej szkodliwosci tych uszkodzen jest réwny zakresowi tat o matej
szkodliwosci.

Wyboje — miejsce nawierzchni, gdzie wystepuje ubytek masy warstwy jezdnej na gte-
bokosci wiekszej niz grubos¢ warstwy Scieralnej (w przypadku nawierzchni asfaltowych
przyjmuje sie 40 mm). Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos$¢ — nie okresla sie.
2. Zakres — suma powierzchni pdl siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w m?, obliczana dla jednego zdjecia pomiarowego.

Ubytki ziaren lub lepiszcza — miejsca nawierzchni, na ktérych nastgpit ubytek ma-
teriatu warstwy $cieralnej bez naruszenia warstw nizej lezacych. Do uszkodzen tego typu
zaliczajq sie rowniez ubytki powierzchniowe dla ktdrych warto$¢ RI (wskaznik ubytkow)
jest wieksza niz 20. Ich stan jest okreslany przez:
1. Szkodliwos¢ — nie okresla sie.
2. Zakres — suma powierzchni pdl siatki pomiarowej, dla ktérych uszkodzenie zostato
zidentyfikowane, wyrazana w m?, obliczana dla jednego zdjecia pomiarowego.

1.2. Oznaczenia komodrek siatki

Kazda komédrka zawierajaca jakiekolwiek uszkodzenie zostaje podswietlona (rozjasniona)
oraz zaznaczona ramkg w kolorze btekitnym, tak jak to pokazano na rys. 1.3.

Rys. 1.3. Oznaczenia komérek siatki
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1.3. Kody uszkodzen w komorkach siatki

W tabeli 1.2 podano kody uszkodzen rejestrowanych w ramach automatycznej oceny wizu-
alnej oraz przykfady okien wirtualnej siatki wraz z wizualizacja uszkodzen i ich kodow.

Tabela 1.2. Kody uszkodzen w komodrkach siatki

Lp. Kod Opis Przykiad Lp. Kod Opis Przykiad

taty:
4 LA:M | M — szkodliwo$¢ mata
LA:D | D — szkodliwos$¢ duza

Pekniecie podtuzne:
1 PPD:M | M — szkodliwo$¢ mata
PPD:D | D — szkodliwos$¢ duza

Pekniecie poprzeczne:

o, Ubytek:
2 PPP:M | M — szkodliwos¢ mata 5 L,
L UB:XX | XX — wartosc¢ RI
PPP:D | D — szkodliwos¢ duza
Pekniecie siatkowe: L.
o, Wybdj:
3 PS:M | M — szkodliwos¢ mata 6

Y WY: XX | XX — gteboko$¢ w mm
PS:D | D — szkodliwos¢ duza

1.4. Kolory i grafika uszkodzen

W tabeli 1.3 zamieszczono wykaz koloréw oraz opisano ksztatt uszkodzen jakie zostaty
przyjete do celéw prezentacji danych.

Tabela 1.3. Kolory i ksztatt uszkodzen przyjete do prezentacji danych

Lp. Uszkodzenie Kolor Grafika
1 Pekniecie podtuzne linie reprezentujace ksztatt uszkodzen
2 Pekniecie poprzeczne linie reprezentujace ksztatt uszkodzen
3 Pekniecie siatkowe linie reprezentujace ksztatt uszkodzen
4 Lata prostokat
5 Wybdj /ubytek prostokat

punkty o okreslonej gestosci, reprezentujace wartos¢ RI

6 Ubytki powierzchniowe

2. Zdjecia z przykitadami uszkodzen nawierzchni
asfaltowych

W rozdziale zamieszczono przyktady wizualizacji nastepujacych uszkodzen na zdjeciach
nawierzchni:
1. Pekniecia podtuzne — rys. 2.1.
Pekniecia poprzeczne — rys. 2.2.
. Peknigcia siatkowe — rys. 2.3.
. taty (mata szkodliwos$¢) — rys. 2.4.
. taty (duza szkodliwo$¢) — rys. 2.5.
. Wyboje — rys. 2.6.
. Ubytki ziaren — rys. 2.7.
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Rys. 2.1. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi peknieciami podtuznymi, b) z zaznaczonymi peknieciami podtuznymi i wizualizacja siatki
pomiarowej wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.2. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi peknieciami poprzecznymi, b) z zaznaczonymi peknieciami poprzecznymi i wizualizacjq
siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pdl posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.3. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi peknieciami siatkowymi, b) z zaznaczonymi peknieciami siatkowymi i wizualizacjq
siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem poél posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.4. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi tatami o matej szkodliwosci (M), b) z zaznaczonymi fatami o matej szkodliwosci (M)
i wizualizacjg siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.5. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi tatami o duzej szkodliwosci (D), b) z zaznaczonymi tatami o duzej szkodliwosci (D)
i wizualizacjq siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem po6l posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.6. Zdjecie nawierzchni:
a) z zaznaczonymi m.in. wybojami, b) z zaznaczonymi m.in. wybojami i wizualizacjq siatki pomiarowej
wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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Rys. 2.7. Zdjecie nawierzchni:
zaznaczonymi ubytkami ziaren, b) z zaznaczonymi ubytkami ziaren i wizualizacja siatki pomiarowej
wraz z zaznaczeniem pol posiadajacych zidentyfikowane uszkodzenia
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