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1 Podstawa opracowania

1.1 Materiaty wyjsciowe

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

(6]

(7]

(8]

Umowa nr 01/211/2015 z 12.2015r. dotyczaca opracowania ,,Projektu budowy drogi
ekspresowej S6 na odcinku Nowogard — Ptoty — zawarta przez Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0. z
PRM ,,Mosty-£.6dz” S.A. oraz Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial w
Szczecinie.

Koncepcja programowa: , Budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard — Ptoty (koniec obwodnicy
m. Nowogard — Poczatek obwodnicy m. Ptoty /z weztem/ ,,Ptoty Potudnie”/) opracowana przez
firme Egis Poland Sp. z 0.0. Departament Projektowy we Wroctawiu w maju 2014r.

Koncepcja programowa: ,Budowa obwodnicy m. Ptoty w ciggu drogi S-6 (wezet ,Ptoty
Potudnie”/bez wezta/ - wezet ,,Wicimice”/bez wezta/)” opracowana przez firme Egis Poland Sp.
z 0.0. Departament Projektowy we Wroctawiu w styczniu 2014r.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki geologiczno —inzynierskie na
potrzeby koncepcji programowo przestrzennej budowy drogi ekspresowej S6 Nowogard —
Kotobrzeg Wschdd — woj. Zachodniopomorskie, - woj. Zachodniopomorskie opracowana przez
Egis Poland Sp. z 0.0. Departamet Projektowy we Wroctawiu w marcu 2014r.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla okreslenia warunkdw geotechnicznych dla
budowy drogi ekspresowej S6 Nowogard — Kotobrzeg Wschéd (woj. Zachodniopomorskie),
opracowana przez Egis Poland Sp. z 0.0. Departamet Projektowy we Wroctawiu w 2014r.
Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne na potrzeby koncepcji
programowo przestrzennej budowy drogi ekspresowej S6 Nowogard — Kotobrzeg Wschdéd —
woj. zachodniopomorskie opracowana przez Egis Poland Sp. z 0.0. Departament Projektowy
we Wroctawiu w marcu 2014r.

Opinia geotechniczna dla okreslenia warunkéw geotechnicznych dla budowy drogi
ekspresowej S6 Nowogard — Kotobrzeg Wschod (woj. Zachodniopomorskie), opracowana przez
Egis Poland Sp. z 0.0. Departamet Projektowy we Wroctawiu w 2013r.

Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajgcej warunki geologiczno-
inzynierskie na potrzeby projektu i budowy drogi S6 na odcinku Nowogard — Ptoty”
opracowana przez firme Barg Artgeo Sp. z 0.0., Szczecin 2016r.

1.2 Przepisy

[R1]

[R2]

[R3]

[R4]

Rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
(Dz. U. poz. 463)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko, (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. 2016r. poz. 124 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63/2000 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami)
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1.3 Normy

[N1]  PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

[N2] PN-EN 1997-1:2008/NA Zatacznik krajowy do Polskiej Normy Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

[N3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[N4]  PN-83/B-03010,Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

[N5] PN-81/B—03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

[N6] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéow palowych

[N7] PN-85/5-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia”

[N8] PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"

[N9] BS 8006:1995 "Code of practice for Strengthened / reinforced soils and other fills"

1.4 Literatura

(L1]
(L2]

[L3]
(L4]
[L5]
[L6]
[L7]
(L8]
[L9]
[L10]

[L11]

[L12]
[L13]

"Zarys geotechniki", Zenon Witun, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1987
"Nasypy na gruntach organicznych", Molisz R., Baran L., Werno M., Wydawnictwo komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1986.

“Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcements — EBGEO. 2nd German Edition. German Geotechnical Society.
"Recommendations on Excavations", Ernst&Sohn, 2003

"Ground Improvement" 2nd Edition. K. Kirsch, A. Bell. CRC Press, 2007.

"Fundamenty palowe" T.1, K. Gwizdata, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

"Fundamenty palowe" T.2, K. Gwizdata, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.

"Wykorzystanie Sondowan statycznych do obliczania nosnosci i osiadania pali". K. Gwizdata, M.
Steczniewski, I. Dyka, Seminarium IBDiM i PZWFS — Warszawa, 22 kwietnia 2009 — Fundamenty
Palowe 2009r.

»Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie w geoinzynierii.” Z. Sikora. Wydawnictwo
Naukowo -Techniczne. Warszawa 2006 r.

"Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych", GDDP, Warszawa,
1998

"Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym”, opracowanie
IBDiIM w Warszawie na zlecenie GDDP, Warszawa, 2002 r.

Wytyczne ITB Nr 424/2011 "Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen"
Wytyczne ITB Nr 429/2008 "Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypow z
gruntu zbrojonego geosyntetykami"
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2 Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzgdzenie projektu budowlanego wzmocnienia
podtoza gruntowego pod nasypami drogowymi, a takze projektu wzmocnienia skarp nasypéw i
wykopdw, w ramach zamierzenia budowlanego: , Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard
— Ptoty (koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)” od km 49+098 do km
69+459

W zakres niniejszego opracowania, na podstawie zapisdéw rozporzgdzenia 1.2, wchodzg
nastepujace elementy:

a) opis zaprojektowanych sposobdw wzmocnienia podtoza gruntowego

b) okreslenie parametréw geotechnicznych zastosowanych w obliczeniach, wraz z
zastosowanymi wspoétczynnikami bezpieczeristwa

c) okreslenie oddziatywan od gruntu

d) przyjecie obliczeniowych przekrojéw obliczeniowych dla poszczegdlnych sposobdéw
wzmocnienia podtoza

e) obliczenia no$nosci oraz osiadania podtoza gruntowego oraz statecznosci ogdlnej

f) okreslenie badan koniecznych dla zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych oraz
specjalistycznych robot geotechnicznych

g) okreslenie szkodliwos$ci oddziatywan wdd gruntowych na obiekt budowlany oraz
sposobdéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

h) okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektow
sgsiadujacych i otaczajgcego gruntu, zaréwno na etapie realizacji jak i w czasie jego
uzytkowania

3 Skrocony opis inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w pdétnocno-zachodniej czesci Polski, na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego na odcinku od km 49+098 (koniec istniejgcej Pétnocnej Obwodnicy miasta
Nowogard) do km 69+459.

Droga krajowa nr 6 w wojewddztwie zachodniopomorskim ma diugos¢ ok. 220,00 km
(poczatek na granicy z Niemcami w miejscowosci Kotbaskowo). Poczatkowo na odcinku
Kotbaskowo-Kijewo-Szczecin Dabie droga posiada status autostrady A6. Na odcinkach: Pétnocnej
Obwodnicy Nowogardu, Potudniowej Obwodnicy Stupska oraz zachodniej Obwodnicy Tréjmiasta,
Rzesnica — Golenidéw, droga posiada status drogi ekspresowej. Odcinek Rzesnica — Golenidw jest
jednoczesnie odcinkiem wspdlnym z drogg nr 3 i oznakowany jako S3. Planowana inwestycja to
jedna z wazniejszych strategicznych przedsiewzie¢ dla wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Projektowany odcinek zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa pomorskiego i przebieg
przez nastepujgce gminy:

e gmina Nowogard — na odcinku od 49+098 do km 55+788
e gmina Ptoty od km 55+788 do km 69+459

Poczatek projektowanego odcinka zlokalizowany jest na Pétnocnej Obwodnicy miasta

Nowogard w km 49+098.
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4 Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
Szczegoty budowy geologicznej i hydrogeologicznej zawarto w dokumentach [4], [5], [6], [8].
Planowana trasa drogi ekspresowej S6 przebiega przez teren zachodnioeuropejskiej platformy
paleozoicznej powstatej w okresie karbonskim. Po wielokrotnych zlodowaceniach w jego
powierzchniowej budowie geologicznej dominujg utwory czwartorzedowe o znacznej migzszosci.
Utwory starsze niz pochodzace z ostatniego zlodowacenia pojawiajg sie przy powierzchni, jedynie
marginalnie w okolicach Szczecina i Koszalina, jako wynik olbrzymiego nacisku masy lodowca i
wyciskania starszych utworéw na powierzchnie lub tworzenia porwakédw materiatu starszego.
Obszary czotowomorenowe potozone w kilku pasach odzwierciedlajgcych kolejne subfazy postoju
lodowca zbudowane sg z przemieszanego materiatu w postaci glin zwatowych, gtazéow i zwiréw.
Potozone przed nimi réwniny sandrowe zbudowane s3 z piaszczystego materiatu
wodnolodowcowego, natomiast rozlegte réwniny wysoczyznowe i dennomorenowe zajmujgce
najwiekszy odsetek powierzchni zbudowane sg z glin zwatowych i piaskow gliniastych. Sie¢ rynien
glacjalnych prowadzaca wspétczesnie doliny rzek przecinajacych projektowang trase wypetniona
jest osadami holocenskimi reprezentowanymi przez piaski humusowe, namuty piaszczyste, a w
zagtebieniach bezodptywowych — torfy i namuty torfiaste. W regionie zastoisk wystepujg rozlegte
obszary itéw, pytéw oraz piaskdw. Obszary piaskow eolicznych zalegajg na powydmowych
obszarach Réwniny Wkrzanskiej oraz Goleniowskiej, a takze oczywiscie wybrzezu Battyku. W dnach
dolinnych: Regi, Parsety i innych ciekdw réwniez bezimiennych przecinajgcych trase wystepujg
osady holocenskie reprezentowane przez piaski, zwiry, mady rzeczne, torfy i namuty. Rzeczne
osady holocenskie wystepujg na analizowanym terenie w poblizu wsi Wyszogdra, Morowo, miasta
Ptoty i Kotobrzeg. Obszar badan charakteryzuje sie na ogét prostg budowg geologiczng. Jednak na
odcinkach, na ktérych niweleta projektowanej drogi S6 schodzi ponizej zaobserwowanego lustra
statycznego wody gruntowej (liczyé sie trzeba bedzie tam z koniecznoscig przeprowadzenia
odwodnienia depresyjnego gruntéw podtoza), a takie na ktérych grunty nienosne (nasypy
niebudowalne, osady organiczne, grunty spoiste o | L >0,50) posiadajg znaczgce migzszosci -
przyjac nalezy ztozone warunki gruntowo-wodne.
Analizowany teren w podziale hydrogeologicznym zwyktych wéd podziemnych, wedtug B.

Paczynskiego, znajduje sie w obrebie regionu pomorskiego, w subregionie nadmorskim. Wedtug
regionalizacji zwyktych wod podziemnych Polski (A. Kleczkowski) obszar znajduje sie w prowincji
hydrogeologicznej nizinnej w pasmie nadmorskim. Projektowany odcinek drogi ekspresowej S6 nie
przebiega przez obszary Gtéwnych Zbiornikéw Wdéd Podziemnych (GZWP). Granica najblizszego
udokumentowanego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 123 ,Zbiornik miedzymorenowy
Stargard-Goleniéw”, znajduje sie w odlegtosci ponad 15 km od przebiegu projektowanej drogi
ekspresowej. Pietra wodonosne o charakterze uzytkowym na badanym obszarze zwigzane s3 z
utworami jurajskimi oraz czwartorzedowymi.

Ze wzgledu na sposdéb i zasieg wystepowania oraz wzajemng relacje zwierciadta
statycznego do charakteru wyksztatcenia facjalno-litologicznego osadéw, w obrebie czwartorzedu
analizowanego obszaru badan wydzieli¢ mozna nastepujace rodzaje wod gruntowych:

¢ zasadniczg warstwe (poziom) wodonosng,

e wody przypowierzchniowe,
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e wody z przerostow i soczew srédglinowych.

5 Zatozenia do projektu geotechnicznego
Zatozenia do projektu geotechnicznego przyjeto na podstawie rozporzadzen 1.2, [R3]:

a)

b)

c)

d)

Wartos¢ zastepczego, rdéwnomiernie roztozonego obcigzenia od pojazdéw
samochodowych, p = 25 kPa

Maksymalne osiadanie drogi w okresie uzytkowania, sqop < 10 cm. Wielkos¢ osiadania
mierzy sie od dnia oddania drogi do uzytkowania

Osiadania nawierzchni drogi w poblizu obiektu inzynierskiego nie mogg przekroczy¢
osiadan dopuszczalnych dla tego obiektu, w celu wyeliminowania niedopuszczalnych
odksztatcen na styku obiektu inzynierskiego z nasypem drogowym. W przypadku
roznicy sztywnosci posadowien obiektéw inzynierskich i nasypéw, w celu zapewnienia
rownomiernych osiadan pomiedzy drogg a obiektem inzynierskim nalezy przewidzie¢
strefy przejsciowe.

Obliczenia statecznosci skarp nasypéw i wykopdéw, zgodnie z zapisami rozporzadzenia
[R3] przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy Eurokod 7 [N1] oraz zatgcznika
krajowego [N2].

6 Opis sposobéw wzmocnienia podtoza

6.1 0godlny opis zastosowanych rozwigzan
Wzmocnienie podfoza zaprojektowane zostato poprzez podziat drédg na odcinki, do ktérych

przyporzadkowano technologie wzmocnienia podtoza w zaleznosci od klasy drogi, wysokosci

nasypu lub gtebokosci wykopu, warunkdéw gruntowo-wodnych oraz projektowanych badz

istniejgcych elementéw infrastruktury drogowej (m.in. dojazdy do obiektéow mostowych,

przepusty

drogowe i melioracyjne). Cze$¢ rysunkowa zawarta zostata w Tomie 11/2 ,Projekt

architektoniczno — budowlany. Projekt drogowy — cze$é geotechniczna”. Tom ten zawiera

schematy wzmocnien oraz plany sytuacyjne przedstawiajgce podziat na odcinki wzmocnien w skali

1:2000.

Jako wzmocnienie podfoza na obszarach ujetych niniejszym opracowaniem przewidziano

zastosowanie nastepujgcych technologii:

TO1 Wymiana gruntu
TO02 Stabilizacja chemiczna
TO3 Powierzchniowe dogeszczenie podtoza
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6.2 Technologia TO1 - wymiana gruntéw stabonos$nych

6.2.1 Opis metody wzmocnienia podtoza

Na wyszczegdlnionych odcinkach projektowanej drogi nalezy wykona¢ peftng wymiane
gruntéw stabonosnych, az do poziomu zalegania warstw gruntdw nosnych. Za grunty stabonosne
uwaza sie: grunty organiczne (torfy, gytie, namuty), miekkoplastyczne grunty spoiste oraz
niekontrolowane wysypiska stabych materiatéw (np. odpaddw). Wymiane nalezy prowadzi¢ do
osiggniecia warstw gruntéw mineralnych niespoistych lub gruntéw spoistych w stanie co najmniej
plastycznym. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wymiang gruntéw stabonosnych nalezy
wykonaé¢ dodatkowe badania (odwierty, sondowania) w celu uszczegétowienia zakresu
wystepowania oraz gtebokosci zalegania gruntéw stabonosnych.

Grunty stabonosne nalezy usuwa¢ mechanicznie od czota przy uzyciu koparek (podsiebiernych,
chwytakowych lub zbierakowych), zwracajac szczegdlng uwage na doktadnosé wymiany, aby nie
zostawia¢ w podtozu ,gniazd” gruntéw stabonosnych. Na biezgco nalezy kontrolowad rodzaj
wybieranego gruntu. Wymiana powinna by¢ prowadzona w sposdb ciggty, tak aby wykop po
gruncie stabonosnym nie pozostawat zbyt dtugo niezasypany — bezposrednio po usunieciu gruntéw
stabonosnych nalezy wypetnia¢ go gruntem niespoistym. Wskazane jest przecigzanie czota nasypu
chwilowo deponowanym materiatem ziemnym. Wysoko$¢ takiego nasypu przecigzajgcego wynosi
okoto 1.5+2.5m. Grunt stabonos$ny nalezy odwiez¢ w miejsce sktadowania.

Powstate wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy
sukcesywnie wypetnia¢ od czota niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zageszczalnosci. Zaleca
sie, aby wskaznik réznoziarnistosci U > 3, jednakze dopuszcza sie do zastosowanie gruntu o
wskazniku réznoziarnistosci mniejszym, pod warunkiem ze uzyskane bedzie wymagane w projekcie
zageszczenie. Do wymiany i nadsypania terenu nalezy uzy¢ gruntu niespoistego — zwiru, pospotki,
piasku grubego, sredniego lub drobnego. Nie dopuszcza sie do zastosowania piasku pylastego.

Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu gory platformy roboczej,
zlokalizowanej min. 0.5m powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowej. Nalezy nastepnie
przeprowadzi¢ badania kontrolne (odwierty oraz sondowania), ktérych celem jest potwierdzenie
prawidtowosci wykonanej wymiany, powinny one zagtebiaé sie w warstwe gruntu rodzimego na
gteboko$¢ minimum 0.5m. Dopuszcza sie do rezygnacji z powyziszych badan w przypadku
mozliwosci wykonania wymiany powyzej zwierciadta wody gruntowej, przy jednoczesnym
odbiorze podtoza przez Nadzér Inwestorski. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek
gruntéw organicznych, miejsca te nalezy okonturowaé (zageszczajgc odpowiednio badania), po
czym wykonaé¢ ponownie wymiane lub dodatkowo wzmocni¢ podtoze metoda wibrowymiany
(kolumny zwirowe oraz ewentualne przecigzenie nasypem).

Po wykonaniu wymiany grunt zasypowy nalezy zagesci¢ stosujagc metode pozwalajgcg na
uzyskanie wymaganych parametréw. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi na poziom
wody gruntowej, wbudowane kruszywo nalezy zageszcza¢ za pomocy walcow lub plyt
wibracyjnych. Projekt taki powinien uwzglednia¢ wyniki kontrolnych badan zageszczenia po
wymianie oraz parametry sprzetu do zageszczania. W razie potrzeby nalezy wykona¢ poletko
probne, na ktérym przeprowadzone zostang badania odpowiedniej metody (lub parametréow)
zageszczenia.

Po wykonaniu zageszczenia wgtebnego powstate leje w podifozu nalezy zasypaé gruntem
nasypowym, teren wyrédwnac i zagescié¢ powierzchniowo za pomoca walcéw drogowych. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne wykonanego wzmocnienia.
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Minimalne zageszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosi¢
Is>0.97 w przedziale gtebokosci 0+1.0m ponizej poziomu goéry platformy roboczej, natomiast
ponizej gtebokosci 1.0m Is> 0.95.

Badania statyczne ptytg o srednicy 300mm (badanie na gérnej powierzchni wymiany) powinny
da¢ nastepujace wyniki:

e wtdérny modutu odksztatcenia podtoza E; > 40MPa

e wskaznik odksztatcenia l, < 2.7.

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gérnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania normy [N8]. Lokalizacje
miejsc projektowanej wymiany gruntéw przedstawiono w tomie I1/2.

Oszacowanie gtebokosci oraz objetosci wymiany gruntédw stabonosnych przedstawione
zostang w projekcie wykonawczym.

6.2.2 Opis badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych.
W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych oraz specjalistycznych robdt

geotechnicznych dla wymiany gruntéw stabonosnych przewiduje sie nastepujgce badania
kontrolne:
e Kontrolne odwierty oraz sondowania
e Sondowania dynamiczne lub CPT (CPTU)
e Badania laboratoryjne przydatnosci materiatu wykorzystywanego do wymiany
e Badania ptyta statyczng oraz dynamiczng - na powierzchni wbudowanego gruntu
e Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikdéw zageszczenia gruntu
e Kontrola przemieszczen pionowych podtoza z wykorzystaniem reperdéw talerzowych -
w przypadku koniecznosci wykonania kolumn zwirowych i przecigzenia nadnasypem
obszaréw, w ktérych nie uda sie wykonaé petnej wymiany

6.2.3 Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie realizacji i eksploatacji
W wyniku wymiany gruntow stabonosnych na niewysadzinowe grunty niespoiste, parametry
podtoza gruntowego ulegng znacznej poprawie. Prawidlowe wbudowanie gruntu niespoistego
oraz jego witasciwe zageszczenie zapewni podtoze w podstawie nasypu charakteryzujgce sie
znaczng nosnoscig oraz niskg scisliwoscia, co ograniczy wielko$¢ i nieréwnomiernos$¢ osiadan, jak
rowniez pozwoli na zachowanie dtugoterminowej statecznosci ogdélnej nasypu drogowego.

6.3 Technologia T02 - Wzmocnienie powierzchniowe — stabilizacja chemiczna

6.3.1 Opis metody wzmocnienia podtoza
Na wyszczegdlnionych odcinkach drég, w miejscach, gdzie w podstawie nasypu lub w

podstawie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (w przypadku, gdy droga przebiega w wykopie lub
w nasypie o wysokosci do 1m) wystepujg grunty spoiste, zaprojektowano ich wzmocnienie za
pomocg stabilizacji spoiwami o minimalnej grubosci 15cm. Dopuszcza sie do wykonywania
stabilizacji na miejscu (za pomoca specjalistycznego sprzetu), a takze do uktadania stabilizacji z
dowozu.
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Wyrdznia sie dwa typy stabilizacji:
e Stabilizacja technologiczna
Stabilizacja technologiczna przewidziana zostata w przypadku, gdy w podstawie
nasypu stwierdzono wystepowanie gruntdw spoistych. Wzmocnienie to ma na celu
zabezpieczenie gruntu spoistego przed wptywami atmosferycznymi oraz ruchem
pojazdow. Ostateczna decyzja w sprawie sposobu i zakresu koniecznego wzmocnienia
powierzchniowego poprzez stabilizacje technologiczng zostanie podjeta przez Wykonawce
w trakcie prowadzenia robét, po wykonaniu kontrolnych badan podtoza.
Wzmocnienie nalezy wykona¢ w przypadku gdy w podtozu nie sg spetnione wymagania
(modut, wskaznik zageszczenia) okreslone w normie [N8].
e Stabilizacja konstrukcyjna
Stabilizacja konstrukcyjna przewidziana zostata w przypadku prac prowadzonych w
wykopach oraz w przypadku niskich nasypéw (nasypy o wysokosci do 1m). Wzmocnienie to
jest tozsame z warstwg gruntu stabilizowanego przedstawiong dla poszczegdlnych
kategorii ruchu w projekcie konstrukcji nawierzchni. Wzmocnienie to zostato uwzglednione
jako warstwa konstrukcji nawierzchni. Grubos¢ warstwy stabilizacji nalezy dobra¢ w taki
sposdb, aby na gérnej jej powierzchni otrzymaé parametry odpowiadajgce kategorii
podtfoza G1.

6.3.2 Opis badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych.

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych oraz specjalistycznych robdt
geotechnicznych dla wzmocnienia powierzchniowego za pomocg stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi przewiduje sie nastepujace badania kontrolne:

W przypadku stabilizacji podtoza pod nasypem:

e Badania laboratoryjne spoiw
e Badania laboratoryjne gruntéow w celu okreslenia ich przydatnosci do stabilizacji

W przypadku stabilizacji podtoza w wykopie:

e Badania laboratoryjne spoiw

e Badania laboratoryjne gruntédw w celu okreslenia ich przydatnosci do stabilizacji

e Badania ptyta statyczng oraz dynamiczng - na powierzchni ulepszonego podtoza

e Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikdw zageszczenia ulepszonego podtfoza

6.3.3 Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie realizacji i eksploatacji
W wyniku stabilizacji gruntdw spoistych stang sie one niewrazliwe na wptyw warunkéw
atmosferycznych takich jak opady i niska temperatura, a takze na wptyw ruchu budowlanego.
Wzmocnienie podtoza pozwoli takze na uzyskanie odpowiednich parametrow w podstawie
nasypow lub w poziomie podstawy warstw konstrukcyjnych nawierzchni, co umozliwi ich
prawidtowg budowe i zageszczenie warstw gruntu (w dolnych warstwach nasypow lub w
podstawie wykopdéw). W przypadku stabilizacji konstrukcyjnej w wykopach, grunt stabilizowany
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osiggnie parametry odpowiadajgce kategorii podtoza G1, co umozliwi utozenie dalszych warstw
konstrukcji nawierzchni.

6.4 Technologia T03 Powierzchniowe dogeszczenie podtoza

6.4.1 Opis metody wzmocnienia podtoza
W przypadku, gdy parametry warstw przypowierzchniowych nie spetniajg wymagan normy
[N8], a jednoczes$nie warunki gruntowe nie kwalifikuja danego obszaru do stosowania
wzmocnienia wgtebnego nalezy wykonaé powierzchniowe dogeszczenie walcami wibracyjnymi
badZ statycznymi. Ostateczny zakres stosowania metody wzmocnienia nalezy dostosowac do
warunkdéw gruntowych zastanych na budowie.

6.4.2 Opis badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych.
W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych oraz specjalistycznych robdt

geotechnicznych przewiduje sie nastepujace badania kontrolne:
e Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikow zageszczenia gruntu
e Badania ptytg statyczng oraz dynamiczng

6.4.3 Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie realizacji i eksploatacji
Poprzez powierzchniowe dogeszczenie luznego gruntu niespoistego zwieksza sie jego nosnosé

oraz wartosci modutéw odksztatcen.

6.5 Zabezpieczenie statecznosci skarp nasypow i wykopow.
Na odcinkach projektowanej drogi, na ktdorych skarpy nasypéw i wykopdédw o wysokosci

wiekszej od 6.0m zaprojektowano o nachyleniu 1:2 lub mniejszym, nie ma koniecznosci ich
wzmocnienia, gdyz zastosowanie takiego nachylenia pozwala na uzyskanie wymaganego w
rozporzadzeniu 1.2 odpowiedniego wspotczynnika statecznosci.

Dla skarp nasypow o nachyleniu wiekszym niz 1:2 zaprojektowano zbrojenie geosyntetyczne.
Przewidziano zastosowanie geosyntetykdw (geosiatek lub geotkanin) poliestrowych o
obliczeniowej dtugoterminowej wytrzymatosci na zerwanie 25 kN/m. W przypadku niektdrych
wysokich nasypéw zastosowano dodatkowe wykonanie materaca geosyntetycznego w ich
podstawie. Materac nalezy wykonac¢ z dobrze zageszczalnego gruntu niespoistego w owinieciu
geosyntetyku (geotkaniny lub geosiatki) z poliestru i obliczeniowej dtugoterminowej wytrzymatosci
na zerwanie nie mniejszej niz 75 kN/m. Podane wartosci wytrzymatosci musza uwzgledniaé
parametry reologiczne geosyntetyku (petzanie w okresie 120 lat przy temperaturze otoczenia
20°C), a takze wspodtczynniki technologiczne wynikajgce z wptywu zalezne od materiatu nasypu,
wptywu chemikalidw, zagrozen biologicznych, promieniowania UV.

Zakresy oraz szczegoty zbrojenia przedstawiono w czesci rysunkowej dokumentacji.

W przypadku zastosowania do budowy nasypéw (w miejscach, gdzie zaprojektowano nasypy
ze zbrojeniem) gruntéw spoistych, nalezy doprowadzi¢ je do wilgotnosci optymalnej poprzez
stabilizacje spoiwami (wapno, popioty lotne itp.). Konieczne jest uzyskanie ich wytrzymatosci na
Scinanie bez drenazu: C, 2 60 kPa (po wbudowaniu) w przypadku nasypow wysokosci do 10 m oraz
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Cy, 2 75 kPa w przypadku nasypéw wyzszych od 10 m. Przy uzyskaniu takiej wytrzymatosci
wbudowanego gruntu zbrojenie skarp nie jest konieczne. Nie dopuszcza sie budowy nasypu z
gruntu spoistego na obszarach wzmocnienia z zastosowaniem technologii konsolidacyjnych. W
trakcie wznoszenia nasypu z gruntu spoistego nalezy prowadzi¢ badania wytrzymatosci na $cinanie
Cu wbudowywanego gruntu (za pomocg sondy krzyzakowej). Lokalizacje oraz liczbe badan nalezy
okresli¢ analogicznie do badan wskaznika zageszczenia prowadzonych w przypadku budowy
nasypu z gruntu niespoistego. Wytrzymatos¢ nalezy okresla¢ niezaleznie dla kazdej wbudowanej
warstwy gruntu spoistego.

Szczegdtowy zakres i sposdb wykonania wzmocnienia skarp mozna dostosowaé na etapie
wykonywania projektu wykonawczego, pod warunkiem zachowania wymaganych wspoétczynnikéw
statecznosci budowanych nasypow.

W miejscach gtebokich wykopdw i niekorzystnych warunkdéw geologicznych, lub w sytuacji gdy
zachodzi ryzyko wystgpienia saczenia wody ze skarpy nalezy wykonac¢ konstrukcje zabezpieczajgca
nasyp przed erozjg oraz utratg statecznosci. W celu zabezpieczenia przed erozjg oraz ptytkimi
liniami poslizgu nalezy zastosowaé¢ drenaz wgtebny podstawy skarpy, narzut kamienny, materace
gabionowe lub zabezpieczenie geosyntetykami komorkowymi. W celu zabezpieczenia przed
gtebokimi liniami poslizgu skarpy nalezy wzmacnia¢ za pomocg gwozdzi gruntowych, majacych na
celu zapewnienie odpowiedniej statecznosci zboczy. Wykonywania gwozdzi gruntowych
rozpoczyna¢ nalezy od rzedéw u goéry skarpy i posuwac sie stopniowo ku podstawie wykopu.
Zakotwienie gwozdzi gruntowych nalezy wykona¢ w postaci ptyt drogowych YOMB. W przypadku
wystepowania wysiekdw wdd gruntowych na skarpach zastosowane zostang drenaze wgtebne.
Powierzchnie skarp wykopow o nachyleniu wiekszym niz 1:2 nalezy zabezpieczy¢ antyerozyjnie.

Szczegdtowy zakres i sposéb wykonania wzmocnienia skarp mozna dostosowaé na etapie

wykonywania projektu wykonawczego, pod warunkiem zachowania wymaganych wspoétczynnikdéw
statecznosci budowanych nasypow.

W zatgczniku 1.3 przedstawiono zakres odcinkdw nasypdw wymagajacych wzmocnienia z
uwagi na statecznosc skarp. Obszary te zostaty takze przedstawione w czesci rysunkowej.

7 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

oraz sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Podczas robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem gtebokich wykopdw nalezy spodziewaé
sie naptywu wdéd gruntowych do wykopu z piaszczystych przewarstwien gruntdw spoistych. Czesto
sg to wody zawieszone infiltrujgce do soczewek gruntdéw niespoistych izolowanych w stabo
przepuszczalnych warstwach gruntéw spoistych. W miejscach, gdzie istnieje prawdopodobienstwo
takich sgczen, nalezy przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie oraz zabezpieczenie powierzchni
skarp.

W przypadku, gdy poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie powyzej projektowanej
podstawy warstw konstrukcyjnych nawierzchni, lub lokalnie powyzej poziomu niwelety, nalezy
zastosowac warstwy odsgczajgce, drenazowe oraz rowy o odpowiednim zagtebieniu, tak aby
docelowo poziom wody pod drogg zostat obnizony.

Wykonywanie wykopdw w nawodnionych gruntach niespoistych, przy znacznym naptywie
wadd gruntowych, wigzad sie bedzie z koniecznoscig zastosowania odwodnienia wgtebnego, np. za
pomocg zestawu igtofiltrow. Nie nalezy dopuszczaé¢ do pompowania wody bezposrednio z wykopu
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(odwodnienie powierzchniowe), gdyz prowadzi ono do rozluznienia gruntu i obnizenia jego
parametréw wytrzymatosciowych.

8 Okreslenie zakresu niezbednego monitoringu

8.1 Monitoring w trakcie prowadzenia robét
W czasie prowadzenia robdét przewiduje sie prowadzenie monitoringu nastepujgcych
elementdéw konstrukcji obiektu:

a) monitoring przemieszczenn nasypow drogowych — w przypadku koniecznego
wzmochnienia za pomocg kolumn zwirowych — wykonywanych w przypadku niepetnej
wymiany gruntéw organicznych lub w przypadku wzmocnienia metodami
konsolidacyjnymi:

e pomiar osiadania reperéw talerzowych - na trasie zasadniczej minimum 3 repery w
przekroju pomiarowym, dla pozostatych drég minimum 2 repery w przekroju
pomiarowym, przekroje pomiarowe co 50m, czestotliwo$¢ pomiardw dostosowana
do etapéw budowy, nie mniejsza niz co 2 tygodnie (w poczatkowym okresie
obcigzenia czestotliwos¢ pomiarow musi by¢ odpowiednio zwiekszona).

b) monitoring przemieszczen obiektdw mostowych:

e na obiektach mostowych nalezy zainstalowa¢ repery pomiarowe zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia [R4]. W przypadku obiektéw posadowionych gteboko
(na palach), w sasiedztwie nasypdw na wzmocnionym podfozu gruntowym,
zainstalowane repery powinny umozliwia¢ pomiar zarédwno przemieszczen
pionowych, jak i poziomych.

W ramach prac przygotowawczych nalezy wykonaé bazowg osnowe geodezyjng, poprzez
wykonanie statych punktéw odniesienie dla prac geodezyjnych. Elementy osnowy zlokalizowaé
poza strefg mozliwych wptywdéw prowadzonych robét.
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9 Uwagi konicowe

Z uwagi na punktowe rozpoznanie budowy geologicznej podtoza dopuszcza sie mozliwosé
wprowadzenia korekty zakreséw poszczegdlnych technologii wzmocnienia podfoza na etapie
prowadzenia robét budowlanych.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie przygotowanie oraz
odwodnienie terenu. Przed przystgpieniem do robdt nalezy zweryfikowac w terenie wystepowanie
ewentualnych kolizji z urzadzeniami obcymi (istniejgcymi oraz zaprojektowanymi). Prace nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb, aby ograniczy¢ zanieczyszczenie podtoza gruntowego. W przypadku gdy z
winy wykonawcy w trakcie prowadzenia robdt dojdzie do zanieczyszczenia, jest on zobowigzany do
oczyszczenia i rekultywacji podfoza.

Prace zwigzane ze wzmocnieniem podtoza nalezy skoordynowaé¢ z innymi robotami
prowadzonymi w terenie. W przypadku wystepowania kolizji, szczegdétowe rozwigzania nalezy ujgc
w projektach technologicznych, opracowywanych przez Wykonawce. Niedopuszczalne jest
przerywanie, przecinanie lub innego rodzaju uszkodzenia elementéw wzmocnien podtoza, gdyz
moze to doprowadzi¢ do ich nieprawidtowej pracy, a co za tym idzie do mozliwych uszkodzen
wykonanych drég lub innych obiektéw. W przypadku uszkodzenia elementéw wzmocnienia nalezy
sporzadzi¢ program naprawczy, ktéry podlega uzgodnieniu z Projektantem wzmocnienia oraz
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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1. Zatacznik 1 — Zestawienie obszarow wzmocnien

1.1. Zakres odcinkéw wzmocnienia podtoza — T01 Wymiana gruntu
Szczegdtowy zakres obszaréw wzmocnien zostat przedstawiony na planach sytuacyjnych w
tomie 11/2 ,,Projekt architektoniczno-budowlany. Projekt drogowy — cze$¢ geotechniczna”.

Obszar Droga Od km Do km Dtugosc
[nr] [nr] [km] [km] [m]
wo1 DG 49+250,0 49+400,0 150,0
W02 DG 54+000,0 54+210,0 210,0
W03 DG 54+410,0 54+465,0 55,0
W04 DG 58+370,0 58+445,0 75,0
W05 DG 58+570,0 58+640,0 70,0
W06 DG 58+850,0 58+900,0 50,0
W07 DG 62+425,0 63+120,0 695,0
W08 DG 62+560,0 62+660,0 100,0
W09 DG 62+670,0 62+765,0 95,0
W10 DG 63+680,0 63+725,0 45,0
wi1 DG 65+670,0 65+765,0 95,0
W12 DG 65+200,0 65+225,0 25,0
W13 DG 65+275,0 65+290,0 15,0
w14 DG 65+275,0 65+290,0 15,0

0,0
w101 DL2 1+540,0 1+600,0 60,0
w102 DL3 4+540,0 4+550,0 10,0
W103 DD5 2+150,0 2+430,0 280,0
W104 DL-13 0+320,0 0+350,0 30,0

1.2. Zakres odcinkdw wzmocnienia podtoza — T02 Stabilizacja chemiczna
Szczegdtowy zakres obszaréw wzmocnien zostat przedstawiony na planach sytuacyjnych w
tomie 11/2 ,,Projekt architektoniczno-budowlany. Projekt drogowy — cze$¢ geotechniczna”.

Obszar Droga Od km Do km Dtugosc
[nr] [nr] obiekt [km] [km] obiekt [m]
0,0
S01 DG 50+570,0 50+890,0 320,0
S02 DG 53+480,0 53+915,0 435,0
S03 DG 57+170,0 57+410,0 240,0
S04 DG 59+630,0 59+855,0 225,0
S05 DG 60+080,0 60+230,0 150,0
S06 DG 61+580,0 61+745,0 PZ-7A 165,0
S07 DG PZ-7A 61+765,0 61+930,0 165,0
S08 DG 63+400,0 63+555,0 155,0
S09 DG 63+875,0 64+160,0 285,0
S10 DG 64+300,0 64+770,0 470,0
S11 DG WS40 65+750,0 66+180,0 430,0
S101 DD-1 1+465,0 2+200,0 735,0
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$102 DL-2 1+175,0 1+390,0 215,0
5103 DL-3 3+135,0 3+375,0 240,0
5104 DD-5 0+210,0 0+620,0 410,0
S104 DL-6 0+050,0 0+210,0 PZ-7b 160,0
$105 DL-6 PZ-7b 0+230,0 0+405,0 175,0
5106 DD-5 1+340,0 1+690,0 350,0
5107 0+080,0 0+240,0 160,0
5108 0+120,0 0+410,0 290,0
$109 0+065,0 0+360,0 295,0
$110 0+490,0 0+700,0 210,0
S111 0+540,0 0+700,0 160,0
5112 WS40 L2 0+020,0 0+210,0 WS40 190,0
$113 WS40 L3 WS40 0+120,0 0+250,0 130,0
5114 0+320,0 1+695,0 1375,0

1.3. Zakres odcinkéw nasypéw wymagajacych wzmocnienia z uwagi na statecznos¢ skarp
Szczegbtowy zakres obszardw wzmocnien zostat przedstawiony na planach sytuacyjnych w
tomie 11/2 ,,Projekt architektoniczno-budowlany. Projekt drogowy — cze$¢ geotechniczna”.

Nr pozycji Droga Od km Do km Dtugos¢
[nr] obiekt [km] [km] obiekt [m]
01, 02 DG 54+025,0 54+210,0 WS-30 185,0
03, 04 DG WS-30 54+230,0 54+375,0 145,0
05, 06 DG 59+650,0 59+750,0 100,0
07, 08 DG 62+820,0 63+120,0 WS-36 300,0
09, 10 DG WS-36 63+170,0 63+300,0 WS-37 130,0
11,12 DG WS37 63+320,0 63+555,0 235,0
13 DG 64+975,0 65+225,0 WS-39 250,0
14 DG 65+000,0 65+225,0 WS-39 225,0
15 DG WS-39 65+275,0 65+465,0 190,0
16 DG WS-39 65+275,0 65+500,0 225,0
17 DG 65+540,0 65+650,0 110,0
18 DG 65+565,0 65+650,0 WS-40 85,0
19, 20 DG WS-40a 65+750,0 65+875,0 125,0
0,0

101, 102 DL3 2+560,0 2+630,0 WD-31 70,0
103, 104 DL3 WD-31 2+690,0 2+730,0 40,0
105 DL5 0+120,0 0+165,0 WD-33 45,0
106 DL5 WD-33 0+210,0 0+250,0 40,0
107 L4 0+100,0 0+230,0 130,0
108 DL13 0+225,0 0+270,0 WD-24 45,0
109 DL13 0+250,0 0+270,0 WD-24 20,0
110 DL13 WD-24 0+320,0 0+385,0 65,0
111 DL13 WD-24 0+320,0 0+370,0 50,0
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2. Zatacznik 2 — Tabela parametréw gruntowych

Tabela 1 Tabela charakterystycznych wartosci parametréw gruntu. Zrédto: [5]

é & = S o .= 2.
5 |8 5§ |5t g5 | 832
Fz|22 28 | 2§ 3 g£3%
A gL |22 §§ 25 g
,E- ° .2 o I D S o5
Z2| 5% 8 = a3 87
2>|52
g 2 Ip(n) |(m) Whn (" rin) Gu | cu | Eol® Mo(m) B Ym Gi
=
- - [%] [t/m?] [©1 |[kPa] | [MPa] | [MPa] - - -
Qhn I I nN. nB Gruny nasypowe |ub antropogeniczne powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka o zréznicowanej budowie litologicznej,
! nienadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentow
Qhh Il Il Nm, T Grunty scisliwe, nienadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw
0434 mw - 6, mw-1,65
A | PdPm cioqa | o | wete | w7 | 304 - | 4052 | 5426 | 080 | 120,10 | G
=125, m-24 | m-1,90
056 mw-6, | mw-1,65
B | PdPn oos | - | w16 | w75 | 308 | - | 8345 | 7173 | 080 | 12010 | G
Ym=120, m-24 | m1,90
073 mw-5, | mw-1,70
c| PdPm Sieoo7 |- | wet4 | owss | 315 | - | 6919 | 9327 | 080 | 120,10 | G
g m-22 | m200
" mw-5, | mw-1,70
thf"o m | p| PsPpr Bfw - | w-14, | w85 | 327 | - | 7320 | 8673 | 090 | 120,10 | G
4 Ym=120, m-22 | m200
0584 mw-5, | mw-1,70
E| PsPr choo7 |- | wet4 | wgs | 335 | - | 9153 | 10860 | 090 | 120,10 | G
it m-22 | m200
0.75: mw-4, | mw-1,.80
F| PsPr cieoos |- | wet2o | wgo | sa5 |- | 11993 | 14298 | 090 | 120,10 | G
Ym= 120, m-18 | m-205,
. mw - 4, mw-1,75
G| Poz - 0,58 - | w-12, | w190 | 390 | - | 15233 | 16357 | 1,00 | 1010 | G
m-18 m-2,05
e G, | o - 0,20 18 210 148 |1696 | 2058 | 294 060 | 120,10 | G4
mp,m, G,
Pd,Pg, | C - 0,30 20 2,05 132 [1333 | 1655 060 | 120,10 | G4
Gp, G
G"'”g'"p'P c - 060 - 200 | 84 |692| 898 | 128 | 060 | 120,10 | G4
008" | 83
Gp.Pg | A < |yeetx | yemtz02 | 22 | >250 | 500 | 6750 | >8059 | 090 | 12010 | ¥
Gpz, G, Gz G3
0,54 2
Go.P 005 | 12,14
Gzp’egéz B - yo=lt | ym=1216 | 220 211 | 3765 | 4241 | 558 075 | 120,10 | G3
Pz, 5, 0,58 0
0185 | 1374
Gp.P, | g - |ye=te | ye=ttod | 220 | 186 |3220| 2051 | 3882 | 075 | 12010 | S
Gpz, G, Gz 0.25 4 G4
Gp, Pg, 032~ | 16,28
Gpz,G,6z| B - Y=t | yn=1201 | 210 129 [1273 | 1586 | 2266 | 060 | 12010 | G4
0,09 1
Py 063* | 1807
. zp'Ggéz B - yo=tt | yo=1201 | 2,00 79 | 649 | 845 | 1208 | 060 | 1%0,10 | G4
Pz, 5, 013 4
Pd - 0,40 - w-16 175 209 | - | 3827 | 5126 | 080 | 120,10 | G
n c - o2 [ 21 | 140 [ 150 | 1842 | 2632 [ o0 [ 12010 | o4
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i) Lo | wam o) G | cu | Eom | Mo B yo | Gi
- - [%] [tim?] [] |[kPa] | [MPa] | [MPa] - - -
0050 | 17,8
“P";;TG"’ - =1t | yn=1202 | 2.1 172 | 256 | 2057 | 4224 | 080 | 120,10 | G#
0,89 0
019 | 203
p,m, G - yn=1t | ym=1202 | 201 150 | 1739 | 2105 | 3007 | 080 | 1x0,10 | G4
0,26 0
0348 | 224°
., G - yn=1t | ym=1202 | 2,05 126 | 1247 | 1521 | 2173 | 080 | 120,10 | G4
0,07 2
., G - 0,50 - 20 100 | 857 | 1098 | 1569 | 060 | 1%0,10 | G4
0,445 mw - 6, mw-1,65
A | PdPmn o w-16, | w175 | 30,1 - | #4129 | 5530 | 080 | 120,10 | Gt
UnPLEEL: m-24 | m1,90
0.50A mw-6, | mw-1,65
B | PdPn 0,08 w-16, | w-1,75 | 309 - | 5441 | 7304 | 080 | 120,10 | G
Yym=1£0, m-24 | m-1,90
0.75 mw-5 | mw-1,70
C | PdPm . w-14, | w185 | 316 - | 750 | 9645 | 080 | 12010 | Gf
UPERL: m-22 | m2,00
mw - 5, mw-1,70
Qpfg | VIl | p | pspr 0,464 w-14, | w185 | 327 | - | 7450 | 8827 | 090 | 1%0.10 | G1
m-22 m-2,00
0,564 mw -5, mw-1,70
E| PsPr 007 w-14, | w185 | 334 - | 8852 | 10499 | 090 | 1010 | G
UEERE: m-22 | m-2,00
0.79A mw - 4, mw-1,80
F| PsPr 0,05 w-12, | w190, | 348 - | 12734 | 15201 | 090 | 120,10 | G
Ym=120, m-18 | m-2,0
. mw -4, mw-1,75
G| Poz 0,584 w-12, | w190 | 390 - | 152,33 | 16957 | 1,00 | 1x0,10 | G
m-18 m-2,05
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Tabela 2 Tabela charakterystycznych wartosci parametréw gruntu. Zrédto: [8]

Nazwa parametru W-wa W-wa W-wa W-wa
P | Il \% v
. FSa,clSa, FSa,clSa, MSa,
Rodzaj gruntu siSa MSa, CSa siSa CSa
Stopient zaggszczenia |, 29% 30% 43% 45%
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 25 23 26 26
Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej M, (MPa) 33 24 61 58
W-wa W-wa Vil | W-wa W-wa | W-waX
Nazwa parametru Vi Vil IX
. FSa,clSa,| MSa, saclSi,
Rodzaj gruntu grSa siSa CSa grSa, Gr Si
Stopier zageszczenia | 46% 69% 68% 67% -
Wskaznik konsystenciji |, - - - - 0.60
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 28 28 28 31 11
Spdinose ¢y (kPa) - - - - 14
Edometryczny modut
$cisliwosci pierwotnej M, (MPa) a7 143 132 165 12
W-wa W-wa W-wa W-wa XIV W-wa
Nazwa parametru XI Xil Xl XV
Rodzaj gruntu saCl saCl clsiSa clsiSa saclSi, Si
Wskaznik konsystencji |,
0.63 0.67 0.81 0.84 1.00
Kat tarcia wewnetrz-
nego ¢ (°) 10 13 13 13 13
Spéjnose ¢y (kPa) 14 22 20 21 19
Edometryczny modut
cisliwosci pierwotnej M,
(MPa) 14 20 15 21 16
Nazwa parametru W-wa XVI W-wa W-wa XVIII | W-wa XIX W-wa
P XVl XX
Rodzaj gruntu saCl clsiSa saCl clsiSa saclSi
Wskaznik konsystenciji |,
0.63 0.67 0.81 1.00 1.00
Kat tarcia wewnetrz-
nego ¢ (°) 16 16 21 20 9
Spojnose ¢y (kPa) 29 29 35 34 9
Edometryczny modut
$cisliwosci pierwotnej M,
(kPa) 35 38 71 67 8

Szczegdtowy opis warstw, wykonanych badan, parametréw gruntu oraz sposobu ich
wyznaczania przedstawione zostaty w opracowaniu [8].
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3. Zatacznik 3 — Wyciag z obliczen statecznosci skarp

Obliczenia statecznosci przeprowadzone zostaty metodg walcowych linii poslizgu (metoda
Bishopa), z zastosowaniem wspétczynnikdw czesciowych dla oporéw, oddziatywan i nosnosci.
Obliczenia przeprowadzono w programie GGU Stability. Wartosci wspoétczynnikéw czgstkowych
przyjeto zgodnie z zapisami normy [N1]:

e yo=13

* Yo =125
e vy, =125
* Yeu=14

W przypadku gdy wspodtczynnik statecznosci jest nizszy lub réwny 1.0 warunek statecznosci
uwaza sie za spetniony.

3.1. Parametry gruntdéw przyjete do obliczen statecznosci

W oprogramowaniu GGU wprowadza sie charakterystyczne wartos$ci parametréw gruntowych.
Program wyznacza wartosci obliczeniowe na podstawie podanych wartosci wspdtczynnikdw
czgstkowych. W ponizszych przekrojach obliczeniowych zastosowano parametry warstw gruntéw
przedstawione w ponizszej tabeli:

Tabela 3 Zestawienie wartosci parametréw gruntowych wykorzystanych w obliczeniach GGU. Parametry przyjete wedtug
opracowania [5].

9"k Ck Yk Q'd Cy Y.d
Wymiana 32 - 18,5 25,6 - 18,5
NB 34 - 19,5 27,2 - 19,5
111B 30,8 - 19 24,64 - 19
11D 32,7 - 18,35 26,16 - 18,35
VB 17,9 30,81 215 14,32 24,65 215
VC 18,6 32,29 21,5 14,88 25,83 21,5
VD 16 27,3 21 12,8 21,84 21
VIIA 30,1 - 17,5 24,08 - 17,5
VIIB 30,9 - 17,5 24,72 - 17,5
VIIF 34,8 - 19 27,84 - 19
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3.2. Wyciag z obliczen statecznosci nasypow

75

70

65

55

45

40

Soil

Px Cx Tx
(1 [kN/m? [kN/m?)
EEE 3200 0.00 1850 Wymiana otwoér nr 110
] 83270 0.00 20.00 Ps (IlID) Id=0,45
1 16.00 27.30 21.00 Pg(VD)IL=0,32
1 34.00 1.00 19.50 NB

Designation S6_Nowogard-Ploty km 54+220

Basic calculation data

Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.13
~—— max mue = 1.13

— min mue = 1.00

Partial factors:

-yl¢’) =1.25

-y(c) =1.25

-ylc,) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30

Rysunek 1 Nasyp z gruntu niespoistego w km 54+220 (skarpa lewa) — badanie nr 110 — bez zbrojenia

S6_Nowogard-Ploty km 54+220
otwér nr 110

Soil r.i [kr;:/:n?] lk'}];"’l Designation
@l 3200 000 18.50 Wymiana
1 3270 0.00 20.00 Ps (IlID) 1d=0,45
16.00 27.30 21.00 Pg(VD)IL=0,32
[ 34.00 1.00 19.50 NB

Basic calculation data

Hmax = 0.83

Xm=-21.43m

Ym=60.42m

R=1744m

Partial factors:

-v¢)=1.25

-y(c) =1.25

-y(c,) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00

- y(Variable actions) = 1.30

- y(Herausziehen) = 1.4000

oo || ]

| Iyﬂoﬁ‘uoﬂmlﬂﬂmnlsﬂo‘! 1.0
i

y
5465 31, 080T 500

Rysunek 2 Nasyp z gruntu niespoistego w km 54+220 (skarpa prawa) — badanie nr 110 — ze zbrojeniem
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75
o C 2 .
Soil ?,i‘ (kN/m?] [kr}i;n’] Designation
Bl 3200 0.00 1850 Wymiana
] 3300 0.00 20.00 Ps(llD)Id=0,50
1640 28.00 21.00 Pg(VD)IL=0,30
70 | =3 3400 1.00 19.50 NB
Basic calculation data
Hemax = 1.15
Xm =31.06 m
351 | yn=66.46m
R=2440m
Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.15
— max mue = 1.15
— min mue = 1.00
50 |- | Partial factors:
-Y@) =125
-y(c) =125
-y(c,) = 1.40
- ¥(Unit weights) = 1.00
55 |- | - v(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
H_'_I L Loz ] 1
50
45 -

S6_Nowogard-Ploty km 54+220
otwér nr 109

S 1.08 —F"
I
RS

Rysunek 3 Nasyp z gruntu niespoistego w km 54+220 (skarpa prawa) — badanie nr 109 — bez zbrojenia

i 9x  Cx Tx ianat S6_Nowogard-Ploty km 54+220

Soil (1 [kN/m? [KN/m3 Designation a ¢] ty
s | | EEEE 3200 000 1850 Wymiana otwor nr 109
5 C_J 3300 000 20.00 Ps (IlD)Id=0,50

16.40 28.00 21.00 Pg(VD)IL=0,30

1 3400 1.00 19.50 NB

Basic calculation data
70 | | Hmax= 0.81

Xm=21.14m

Ym=57.92m

R=1528m

Partial factors:
w b | -Ye)=125
B -qe)=1.25

- y(c.) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
. | | -(Variable actions) = 1.30 il
0 - y(Herausziehen) = 1.4000 ks

N
81 1
55 |-
mm ™ - !h, y
i b fing———t———p-3
Geos 14:0.80mat 21 37/mxT 5007300 % ._,J‘
\ \\ /
Geos 240 B0mit43 26mT S0 0TES ’v
Geos 34:0.80miT SO

5

Rysunek 4 Nasyp z gruntu niespoistego w km 54+220 (skarpa prawa) — badanie nr 109 — ze zbrojeniem
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

S6_Nowogard_Ploty km 63+080
otwor nr 280

5 . c i 3
Soil ‘[P;i [kN/:n’] [kNYi:n’] Designation
@ 3200 0.00 18.50 Wymiana
] 3270 000 20.00 Ps(lliD)Id=045
=3 1900 000 30.80 Pd (IlB)1d=0,58
s - 3 3400 100 1950 NB
Basic calculation data
Henax = 1.07
Xm =-32.08 m
55 - Ym=54.58 m
R=2409m
Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.07
— max mue = 1.07
— min mue = 1.00
50 - Partial factors:
-1@) =125
-y(c) =125
-ylc) = 1.40
- ¥(Unit weights) = 1.00
45 |- | - y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
0
35 |-
30

Rysunek 5 Nasyp z gruntu niespoistego w km 63+080 (skarpa lewa) — badanie nr 280 — bez zbrojenia

Designation

Wymiana

Ps (IliD) Id=0,45

d (11IB) Id=0.58
NB

v

Hemas = 0.80

Xy =-2253m

Yo =47.12m

R=16.32m

Partial factors:

-vg)=1.25

-yic) =125

-1c,) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000

S6_Nowogard_Ploty km 63+080
otwoér nr 280

ImaTSOOT 100

Rysunek 6 Nasyp z gruntu niespoistego w km 63+080 (skarpa lewa) — badanie nr 280 — zbrojona

TRANSPROJEKT Gdariski Sp. z o.0.
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

70 [
Soil ‘[",i lk?‘f/:'ﬂ’l [k';'/:“’l Designation
Bl 3200 0.00 18.50 Wymiana
1 3270 000 20.00 Ps(llD)Id=0,45
65~ | EE@ 19.00 000 30.80 Pd (lliB) Id=0,58
I 3400 1.00 19.50 NB
Basic calculation data
60 |- | Mmax=1.08
Xn=39.91m
Ym=66.49m
R =38.08 m
Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.08
5517 | — maxmue =1.08
— min mue = 1.00
Partial factors:
-1l¢)=1.25
sof | -¥ic)=1.25
-y(c,) = 1.40
- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
e o s y(Variable actions) = 1.30
40 b
35 -
30 b

S6_Nowogard-Ploty km 63+080
otwor nr 279

otwér nr 279

" ') C, ¥, . )
- Soil [.i [kN/:n?] [kN/:n’] Designation
BN 3200 000 18.50 Wymiana
[ 3270 0.00 20.00 Ps(llD)Id=0,45
3 1900 0.00 30.80 Pd(lB)Id=0,58
[ 3400 1.00 19.50 NB
30 - . .
Basic calculation data
Henax = 0.90
Xn=2321m
Ym=4188m
5| | R=1552m
Partial factors:
-1(¢) =125
-y(c) =1.25
-y(c,) = 1.40
50 - | - v(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000
5 -
63+080.00
wl o [ [omm
Geos 10 80maT SA0
Geos 2u 0.
5 - e
30

Rysunek 8 Nasyp z gruntu niespoistego w km 63+080 (skarpa prawa) — badanie nr 279 — zbrojona

TRANSPROJEKT Gdariski Sp. z o.0.
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

70

45

S6_Nowogard-Ploty km 65+300
+ otwdr nr 316

x Cx Tx

(7 [kN/m?]  [kN/m?]
32.00 000 1850
30.10 0.00 17.50
16.00 27.30 21.00
34.00 100 19.50

oo &

Designation

Wrniana
Pdr (VIIA) Id=0,44
Pg (VD&éL-O.sz

Basic calculation data

Hmax = 1.04

Xm=-34.33 m

yYm=6542m

R=26.54m

Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.04
~—— max mue = 1.04

— min mue = 1.00

Partial factors:

-vlg) =125

-v(c) =1.25

-ylc,) = 1.40

- y{Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30

P N

mmm
i

Rysunek 9 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa lewa) — badanie nr 316 — bez zbrojenia

S6_Nowogard-Ploty km 65+300
otwér nr 316

81

Soil

|

4 Nmq (ams  Designation :

Og 000 1850

32
30.

6.
34

-

Wrmiana
0.00 17.50 Pdr (VIIA) Id=0,44
% 27.30 21.00 Pg (VD&;L-O.:!Z (

Partial factors:
-v¢) =125
-yc) =1.25
-y(c,) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00
- y{(Permanent actions) = 1.00 (
- y{Variable actions) = 1.30
- y{Herausziehen) = 1.4000

= | it

ikiz

15maT S0.0T 38

Rysunek 10 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa lewa) — badanie nr 316 — zbrojona

TRANSPROJEKT Gdariski Sp. z o.0.
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

70

45

a5

70

45

40

S6_Nowogard-Ploty km 65+300
otwér nr WD39-1

Soil

O

P Cx T i i

9 kM kNI Designation
0.00 18.50 Wymiana
0.00 1850 Ps/Pr(iliD) Id=0,45

30.81 2150 Pg (VB) IL=0,22
1.00 19.50 NB

Basic calculation data

Hmax = 1.03

Xn =-33.99m

¥ =66.07 m

R=2690m

Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.03
— max mue = 1.03

— min mue = 1.00

Partial factors:

-ylg) =1.25

-ylc) =1.25

-lc,) = 1.40

- y{Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30

mmm
pome
Giiily

P Y I

Rysunek 11 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa lewa) — badanie nr WD39-1 — bez zbrojenia

S6_Nowogard-Ploty km 65+300

Soil
otwér nr WD39-1

L1

4 KNma amg  Designation 4

o

0.00 18.50 Wymiana
0.00 18.50 Ps/Pr (llD) Id=0,45
30.81 2150 Pg (VB) IL=0,22 d
1.00 19.50 NB

bl

Basic calculation data d7
Heax = 0.79

Xm=-25.37 m

Ym=58.75m

R=19.76 m

Partial factors: q
-19) =125

-y(c) =1.25

- 7(c.) = 1.40

- 7(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00 9
- y(Variable actions) = 1.30

- y(Herausziehen) = 1.4000 ds:

”

]

# — T -

] RS

ot 34:0.80mT 500
)~

-

40 80T 50.0

140 80T 50.0

/// }‘noua-vsﬁu

X

Rysunek 12 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa lewa) — badanie nr WD39-1 - zbrojona

TRANSPROJEKT Gdariski Sp. z o.0.
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

70
Sol ox  Cx T — S6_Nowogard-Ploty km 65+300
(7 KN/ [kN/m?] otwoér nr 315
Il 32.00 0.00 18.50 W{miana
1 30.10 0.00 17.50 Pd (VIIA) Id=0,44 U
s~ | E=0 2200 40.00 2150 Pg/Pd (VD) IL=0,32 101
HEE 3400 100 1950 Pg/Ps(VC)IL=0.18 _F»dl‘”
3 3400 1.00 19.50 NB 4
Basic calculation data [
|| Mmax=1.01
801 | x,=31.76m
Ym=64.14m
R=2457m
Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.02
ss |- | — maxmue=1.02
— min mue = 1.00
Partial factors:
-y(g)=1.25
-y(c)=1.25
sob | - y(c,) = 1.40
- y(Unit weights) = 1.00
- (P t actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
45 -
40
35 -

Rysunek 13 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa prawa) — badanie nr 315 — bez zbrojenia

70

Soil  ®x  Cx i Dodigmation S6_Nowogard-Ploty km 65+300
I Dby i otwor nr 315

@l 32.00 0.00 18.50 Wymiana
C_J 3010 000 17.50 Pd (VIIA) Id=0,44

65 |- =1 2200 40.00 21.50 Pg/Pd (VD) IL=0,32
B 3400 100 1950 Pg/Ps(VC)IL=0.18
[ 3400 1.00 19.50 NB
Basic calculation data
Hmax = 0.77

s Xp=23.22m
Ym=5439m
R=1497m
Partial factors:

L | -ve)=1.25

B ver=1.25
-ylc,) = 1.40
- ¥(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00

so |- | -(Variable actions) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000

mm y
i | (o o (BT ]
MI!»O“Z“'Q,&T‘!\
pry
MM‘MV}I
N
Geos N Q|
\\
Goca 43:0 80 mut 1 08meT 500741
w0l
a8k

Rysunek 14 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa prawa) — badanie nr 315 - zbrojona
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

70 [
. c - S6_Nowogard-Ploty km 65+300
Soil ?‘i KN i:n?] [kr}};nﬂl Designation — ol\gér o WD3§-2
EEE 3200 0.00 1850 Wymiana
[ 3270 0.00 1850 Ps/Pr(illD)Id=0,45 o
BN 2200 4000 2150 Pg(VB)IL=0,00 =+
65 | C—1 34.00 1.00 19.50 NB -'ﬂ-‘"‘
_*i_I'H
Basic calculation data -t'—“' o2
Jimax = 1.02 A
Xm=32.97m ¢
60 |- | ym=62.94m #}/
R=23.73m '
Nur Kreise mit: 1.00 < p < 1.02 :
~— max mue = 1.02 /
—— min mue = 1.00 g
s5 |- | Partial factors: ’
-vlg’) = 1.25 7
-y(c) =1.25
-y(c,) = 1.40 /
- ¥(Unit weights) = 1.00
50 |- | - y(Permanent actions) = 1.00
- y{Variable actions) = 1.30

ez 2500 I oo ||

45 -

40 —

ae L

Rysunek 15 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa prawa) — badanie nr WD39-2 - bez zbrojenia

° Soi ' Cx T Deaignaoh S6_Nowogard-Ploty km 65+300
[ [KN/m?] - [kN/m] otwér nr WD39-2
BN 32.00 0.00 18.50 Wymiana
1 8270 0.00 18.50 Ps/Pr (IlID) Id=0,45
EEE 2200 40.00 21.50 Pg (VB) IL=0,00
6s|- | C—1 3400 1.00 1950 NB
Basic calculation data
Hmax = 0.76
Xm=23.22m
6| | Ym= 5439 m
R=1520m
Partial factors:
-Y9) =125
-y(c) =1.25
55 |- -y(c,) = 1.40
- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
- Y(Herausziehen) = 1.4000
50 -

(g0 =1 T

Geos 140 80mat 23, 10/maT S0.0T: ||N

45 -

Geos 2/0.80muT. s>~\

Geos 14:0.80maT hk

N
Geos 4410 80maT

40 -

35 -

Rysunek 16 Nasyp z gruntu niespoistego w km 65+300 (skarpa prawa) — badanie nr WD39-2 - zbrojona
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)

Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

3.3. Wyciag z obliczen statecznosci wykopoéw

S6_Nowogard-Ploty km 52+700
otwér nr 81

0,44

Soil ?’1‘ [k,\f;:“,] [kNy]:nJ] Designation
[ 3200 0.00 1850 Wymiana
] 30.10 0.00 16.50 Pd/Ps (VIIA) Id=|
[ 1550 26.30 21.00 Pg/Ps(VD)IL=0,35
0 8 3090 0.00 19.00 Pd/Pi (VIIB) Id=0,59
EEm 3160 0.00 20.00 Pg+Z (VC) IL=0,2
Basic calculation data
Hanax = 0.86
Xm=-17.79 m
ol B Yo = 69.03 m
R=2135m
Partial factors:
-Y(¢)=1.25
-y(c) =1.25
o -y(c,) = 1.40
- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30

Rysunek 17 Skarpa wykopowa w km 52+700 (skarpa lewa) — badanie nr 81

30 - | Soil ?‘,i‘ [khll:i:ni’] [kh}:‘.:‘_ng] Designation
Il 32.00 0.00 18.50 Wymiana
1 30.10 0.00 17.50 Pd//G (VIIA) Id=0,44
BN 1830 3154 2150 Pg/Ps(VC)IL=0,20
EEE  30.90 0.00 17.50 Pd/Pi (VIIB) I1d=0,59
S| EEE 3160 0.00 20.00 Pd(VIC)Id=075
Basic calculation data
Hmax = 0.82
70 | Xm=-1851m
Ym =62.47Tm
R=16.27m
Partial factors:
X -ylg) =1.25
31 -fer=1.25
-yle,) = 1.40
- ¥(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
30 |- | -y(Variable actions) = 1.30

S6_Nowogard-Ploty km 52+700
otwér nr E28-13/10

50 -

5 -

Rysunek 18 Skarpa wykopowa w km 52+700 (skarpa lewa) — badanie nr E28-13/10
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Projekt i budowa drogi S-6 na odcinku Nowogard - Pfoty
(koniec obwodnicy m. Nowogard — koniec obwodnicy m. Ptoty)
Tom XlI/3 — Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych. Projekt geotechniczny

70

65

60

55

50

45

40

Sol  fx Cx o T

[1 [kN/m?] [kN/m?]
@B 3200 000 1850
E=3 3090 000 17.50
£ 3480 000 19.00
BN 1860 3229 21.50
BN 3160 000 1850

Designation

Wymiana
Pd (VIIB) 1d=0,59
Ps/Pg (VIIF) Id=0,79
Pg (VC) IL=0,18
Pd (VIIC) Id=0,75

Basic calculation data

Partial factors:

-y(¢) =125

-y(c) =1.25

- yl(c,) = 1.40

- ¥(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30

S6_Nowogard-Ploty km 57+700
otwér nr 178

Rysunek 19 Skarpa wykopowa w km 57+700 (skarpa lewa) — badanie nr 1
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